KURZANLEITUNG fiir HM307-3

Inbetriebnahme und Voreinsteliungen

Messung

Gerdt am Netz anschlieRen und Netzschalter am “Intens.” - -Regler
einschalten. Leuchtdiode zeigt Betriebszustand an. Die Masse des
Gerates liegt am Netz-Schutzleiter.

Keine Taste eindriicken und ""Level”-Regler auf “AT"" (automatische
Triggerung) stellen.

Am Knopf “Intens.” mittlere Helligkeit einstellen, mit den Reglern

"Y-Pos.” und “X-Pos.” Zeitlinie auf Bildschirmmitte bringen.
Anschlieflend Strahl fokussieren.

MeRsignal der Buchse "Y-Input’ zufiihren.

Bei Verwendung eines Tastteilers vorher Abgleichkontrolle mit einge-

‘bautem Rechteckgenerator.

Signalankopplung auf “AC” oder "DC"” schalten.

Bei gedruckter “GD"-Taste ist Y-Eingang kurzgeschlossen und Gerat
auf Testbetrieb umgeschaltet.

Mit Schalter ""Y-AMPL."” Signal auf gewiirschte Bildhdhe einstellen.

Am "TIMEBASE"”-Schalter Ablenkzeit wahlen.
Fur Zeitmessung Feinregler ““Variable’ auf Linksanschlag.

Bei komplizierten Signalen mit “Level”” und eventuell auch “Variable”
arbeiten.

Umpolung der Triggerpolaritat mit "+/—""-Taste.

Fur externe Triggerung Triggersignal (0,5-5 Vss) der Buchse “Inp. ext.”
zufuhren und Taste “Trigg. ext.” driicken.

Bei externer Horizontalablenkung (XY -Betrieb) X- -Signal der Buchse
“Inp. ext.” zuflihren und Taste "Hor. ext.” driicken.

Fur Testbetrieb "GD"'-Taste driicken und Testkabel anschlieRen.

Bei “in-circuit”-Tests Prifobjekt abschalten.




pe———

MANUAL CHANGE INFORMATION HM307-4 (30.10.81)

For better display brightness, the type of the CRT (now C 312 P1) and the level of the high voltage (now
— 1700V on the CRT's cathode) have been changed. To obtain this Improvement some other correctional
measures are necessary, as specified below.

HIGH VOLTAGE GENERATION AND REGULATION

Components without value data are not
changed (see HM307-3 diagrams).

approx. 1.4kV

2xNL 1LY

CRT CIRCUIT (partially)

CHANGE - DESCRIPTION

Diagram: Y-FINAL AMPLIFIER

R192 (1k2 is dropped) R192: 1k5 (new)

C145 (110pF is dropped) C145: 68pF (new)

Diagram: TIMEBASE SWITCH UNIT 2 Diodes 1N4149 in series between + 24VX and

T-Variable (rd). Anode to + 24 VX, cathode to
T-Variable {rd). Now C128 0.1uF from T-Variable
(rd) to base T106.

Diagram: Y-PREAMPLIFIER

RO37 (680Q is dropped) R0O37: 1kQ (new)

K2 307-3
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TESTP

Allgemeines

Dieser Testplan soll dem Anwender des HM 307 ermog-
lichen, in gewissen Zeitabstdnden und ohne groRen Auf-
wand an MeRgerdten die wichtigsten Funktionen zu
uberprifen. Eventuell daraus resultierende Korrekturen
und Abgleicharbeiten im Inneren des Gerates sind in
der Service-Anleitung beschrieben. Sie sollten jedoch
nur von Personen mit entsprechenden Fachkenntnissen
durchgefihrt werden. Positionen der Bedienungselemente
entsprechend den ""Voreinstellungen’'. Zu beachten ist,
dal die Betriebsspannung der Bildréhre 1kV betrigt.
Potentiale dieser Spannung befinden sich vornehmlich an

der Bildrohrenfassung sowie auf der Leiterplatte unter-

halb der Bildréhre. Es wird empfohlen, das Oszilloskop
schon ca. 16 Minuten vor Testbeginn einzuschalten.

Strahlréhre: Helligkeit und Schéarfe

Die Strahlréhre im HM 307 besitzt normalerweise eine
gute Helligkeit. Ein Nachlassen derselben kann nur visuell
beurteilt werden. Eine gewisse Randunschérfe ist jedoch
in Kauf zu nehmen. Sie ist fabrikationstechnisch bedingt.
Zu geringe Helligkeit kann aber auch die Folge zu kleiner
Hochspannung sein. Dies erkennt man besonders an der
stark vergrofRerten Empfindlichkeit des MeRverstarkers.
Der Regelbereich fir min. und max. Helligkeit muf} so
liegen, dal® kurz vor Linksanschlag des “Intens."’-Reglers
der Strahl gerade verlscht und bei Rechtsanschlag die
Schéarfe noch akzeptabel ist. Auf keinen Fall darf schon
der Ricklauf sichtbar sein. Dabei ist zu beachten, daR
bei starken Helligkeitsdnderungen immer neu fokussiert
werden muf}. AuRerdem soll bei max. Helligkeit kein
“"Pumpen” des Bildes auftreten. Letzteres bedeutet, dak
die Stabilisation der Hochspannungsversorgung nicht in
Ordnung ist. Die Einstell-Trimmer fir Hochspannung,
min. und max. Helligkeit sind nur innen zuganglich
(siehe Abgleichplan).

Astigmatismuskontrolle

Es ist zu prifen, ob waagerechte und senkrechte Scharfe
auf dem gleichen Fokus-Punkt liegen. Man erkennt dies
sehr gut bei der Abbildung eines Rechteck-Signals
héherer Folgefrequenz (ca. 1 MHz). Eine andere Methode
ist die Kontrolle der Form des Leuchtflecks. Bei ge-
driickter Taste "Hor. ext.” wird mit dem "Focus''-Regler
mehrmals Uber den Fokussierpunkt gedreht. Die Form
des Leuchtflecks, gleichgiiltig ob rund oder oval, muf
dabei rechts und links vom Fokussierpunkt gleich bleiben.
Fur die Astigmatismus-Korrektur (senkrechte Scharfe)
befindet sich im Gerat ein R-Trimmer von 100 kOhm

- (siehe Abgleichplan).

Symmetrie und Drift des MeRverstirkers

Beide Eigenschaften werden im wesentlichen
Eingangsstufen bestimmt. Eine Kontrolle der Sy
erstreckt sich ohne Ausbau des Gerétes nur aufd
bereich des "Y-Pos.”-Reglers. Man gibt auf de
gang ein Sinussignal von etwa 10-100 kHz. We
bei einer Bildhéhe von ca. 6 cm der "'Y-Pos.
nach beiden Seiten voll durchgedreht wird, muR
und unten noch sichtbare Teil ungefahr gleich g
Unterschiede bis 1 cm sind noch zulassig (Signa
lung dabei auf "AC"). Mdgliche Ursachen und
turen der Symmetrie sind in der Service-Anle:
schrieben. Die Kontrolle der Drift ist relativ
Nach etwa 10 Minuten Einschaltzeit wird de
exakt auf Mitte Bildschirm gestellt. In der f
Stunde darf sich die Strahilage nicht mehr a
verandern. GroRere Abweichungen sind meister
Unterschiedlichkeit der beiden FET im Eing
Verstarkers zu suchen. Teilweise werden Drif
kungen auch von dem am Gate vorhandenen Off
beeinflult. Dieser ist zu hoch, wenn sich bein
drehen des "Y-AMPL."-Schalters (ber alle Bere
Strahllage insgesamt mehr als 0,5 mm verandert
mal treten solche Effekte erst nach langerer Bet
des Gerates auf.Weitere Hinweise in der Service-Ai

Calibration des MeRverstirkers

Die mit einem Rechteck bezeichnete Minibuc
eine Rechteckspannung von 200 mVss ab. Sie ha-
lerweise eine Toleranz von nur 1%. Stellt man eine
Verbindung zwischen Minibuchse und dem Einc
Meldverstarkers her, muR das aufgezeichnete S
Stellung 50 mV/cm 4 cm hoch sein. Abweichur
max. 1 mm ( 25% ) sind gerade noch zulass
zwischen Minibuchse und MeReingang ein T
(U = 10:1) geschaltet, muR sich die gleiche Bilc
Stellung 5 mV/cm ergeben. Bei gréReren Tol
sollte man erst klaren, ob die Ursache im MeRve
selbst oder in der Amplitude der Rechteckspan
suchen ist. Unter Umstanden kann auch der zwis
schaltete Tastteiler fehlerhaft oder falsch abge
sein. Gegebenenfalls ist die Calibration des MeRver
mit einer exakt bekannten Gleichspannung mdgl
Strahllage muR sich dann entsprechend dem einge
Ablenkkoeffizienten verandern (Signalankopplur
auf "DC"}. Eine Korrektur des MeRverstirkers ¢
Calibrator-Spannung ist nur innerhalb des Gerit
lich. Nach vorliegenden Erfahrungen ist sie jedc
selten erforderlich.
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1000 V, die mit einem hochohmigen Voltmeter (ca.
10 MOhm) gemessen werden muR. Fir die Korrektur
sitzt unter der Bildrohre ein 25 kOhm-Trimmer (siehe
Adjusting-Plan). In Verbindung mit einer Kontrolle
der Betriebsspannungen ist es empfehlenswert, auch
deren Brumm- bzw. Stdrspannungen zu {iberprifen. Zu
hohe Werte kdnnen oftmals die Ursache fir sonst uner-
klarliche Fehler sein. Die Maximalwerte sind in den
Schaltbildern angegeben. Dabei ist darauf zu achten, da
der Brumm der Hochspannung nur mit einem bis min-
destens 1000 V spannungssicheren Tastteiler.(z.B.HZ 37)
gemessen werden kann. BehelfsmaRig kann an der
Checkleiste auch ein Kondensator (ca. 10-22 nF 1000V)
‘vor einen normalen Tastteiler 10:1 vorgeschaltet werden.

Maximale und minimale Helligkeit

Fir die Einstellung befinden sich auf der Leiterplatte
unterhalb des vorderen Teils der Bildrohre zwei 500
kOhm-Trimmer. Sie dirfen nur mit einem gut isolierten
Schraubenzieher petatigt. werden (Vorsicht, Hochspan-
nung!). Beide Trimmer sind voneinander abhangig.
Daher miissen die Einstellungen eventuell mehrmals
wiederholt werden. Nach dem Abgleich ist zu kontrol-
lieren, ob der Strahi auch bei gedrickter “"Hor.ext.'’-Taste
verdunkelt werden kann. Richtig eingestellt, miissen die
im Testplan beschriebenen Forderungen erfillt sein.

Astigmatismus — Einstellung

Auf dem hinteren Teil der Leiterplatte, unterhalb der
Bildrohre befindet sich ein 100 kOhm-Trimmer, mit
dem der Astigmatismus bzw. das Verhaitnis zwischen
vertikaler und horizontaler Scharfe korrigiert werden
kann (siehe Adjusting-Plan). Die richtige Einstellung ist
auch abhangig von der Y-Plattenspannung (ca.90 V). Man
sollte diese daher vorsichtshalber vorher kontrollieren.
Wahrend des Abgleichs muf der ""Focus’’- Regler standig
hin und her gedreht werden, bis sich die Punktform
rechts und links vom Fokuspunkt nicht mehr verandert.
Dabei ist zu beachten, dal sich Fokuseinstenung und
Astigmatismuskorrektur gegenseitig beeinflussen. Nach
der Einstellung sollte moglichst entsprechend den Hin-
weisen im Testplan nochmals eine Rechteck-Kontrolle
vorgenommen werden. Die letzte Einstellung muf® immer
am ""Focus'‘-Regler erfolgen.

Fehiersuche im Geriit

Im allgemeinen bendtigt man hierfir mindestens einen
Signalgenerator, ein ausreichend -genaues Multimeter und
wenn moglich ein Zweites Oszilloskop. Letzteres ist not-
wendig, wenn bei schwierigen Fehlern eine Signalverfol-
gung erforderlich wird. Wie bereits erwihnt, ist die
stabilisierte Hochsbannung sowie die Versorgungsspan-
nung fir die Endstufen (max. ca. 200 V) lebensgefahrlich.
Bei Eingriffen in das Gerat ist es daher ratsam, mitlangeren
vollisolierten Tastspitzen zu arbeiten. Ein zufalliges
Beriihren kritischer Spannungspotentiale ist dann so gut
wie ausgeschlossen.

Selbstverstandlich konnen in dieser Anleitung nicht alle
méglichen Fehler eingehend erértert werden. Etwas
Kombinationsgabe ist bei schwierigen Fehilern schon
erforderlich.

Die erste und wichtigste Manahme bei sinem volligen
Versagen des Gerites ist das Messen der Plattenspan-
nungen an der Bildréhre. In 90 % aller Falle kann dabei
festgestellt werden, welches Hauptteil fehlerhaft ist. Als
Hauptteile sind anzusshen:

1. Die Y-Ablenkeinrichtung 2. Die X-Ablenkeinrichtung
3. Der Bildrohrenkreis 4. Die Stromversorgung

Wihrend der Messung miissen die Pos.-Regler der beiden
Ablenkeinrichtungen méglichst genau in der Mitte ihres
Regelbereiches stehen. Bei funktionstiichtigen Ablenk-
einrichtungen besitzen beide Plattenpaare etwa gleiche
Spannungswerte (Y 80-90 V u. X 95-105 V). Ist ein
Plattenpaar stark unsymmeatrisch, mufl in dem zuge-
hérigen Ablenkteil ein Fehler vorliegen. Wird trotz exakt
gleich einstelibarer Spannungen kein Strahl sichtbar,
sollte man den Fehler im Bildrohrenkreis suchen. Fehlen
die Ablenkplattenspannungen iberhaupt, ist dafir
wahrscheinlich die Stromversorgung verantwortlich.

$2307-3
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POWER SUPPLY

220V~ $10%
Line Fuse:
TO,16A/250V/C

110V~ £10%
Line Fuse:
T0,315A/250V/C

237V~ *10%
Line Fuse:
TO0,16A/250V/C

127V~ t10%
Line Fuse:
T 0,315A/250V/C

SS30¥{Intens. Contr.)
Q@ Line Fuse:
gn 5x 20mm
(slow, trage,
temporisé, lento)

g

TF 301
NT 307 -9
M 65x 28

cQy74L

\ 1L301

}
L}

gn-ye o

HM 307-3
S1
!
$CT measuring voltage
@
S2 +32,2V
BR301 {1.6Vpp) 1 {(6mVpp)
7824CU ) 4 — +24V
o—{H .35V
3 1C301 Check Socket 315
10u {from behind)
35V
""0303 e o) +140V
o) +180V
1‘
lsweep Ca. 5,5Vpp
7812CU
O- +24V
3 1C302 Ot———-| +5VX
e__“10u
35V —1000V
C304
O —] + 12V X
(1mVpp) —%—4
ML - 12V
BR303 A, 7VDO) R 301 {0,12Vpp)
$3 -} - o - 130V
+185V 47y
250 1k 2250V
C306
¢ C1500 47y puy >
o 250V N (90m Vpp) T a0V
a c305 k2 4w Lan
o 250V
C307
—to13v  R308 {ca. 45mVpp)
o —1kV
R309 C311 C312
27k 68p 2kV 22n 1,6kV

<
®

6.3V~
(to CRT)

43k 1% JR31

Adjustm.

25k

.

R310 R312 R313

820k 1M58 1M5B

+13V 0,22u

1kV =
€313 ]

w

CA301

N
I A

)

AC 50 -60H7
Watts {max.] 30
Amps (max.} 0,15

S$15-6.79

1k2 1%
C310 R315

+24V

!

i




