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HVI 1005

La technique professionelle
pour I'ingénieur laboratoire

Les particularités du nouveau HM 1005 sont avant tout I'amplificateur de
mesure équipé de 3 canaux et une vraie 2& base de temps, avec laquelle des por-
tions de signaux extrémement petites peuvent également &tre représentées
agrandies jusgu'a 1000 fois. En fonctionnement alternée de la base de temps
le signal normal sera représenté ensemble avec |a portion dilatée, sibien qu'en uti-
lisation des 3 canaux, 6 traces max. sontvisualiséss. La haute qualité de transmis-
sion de I'amplificateur de mesure doit aussi &tre mentionnée. C’est pour cetie rai-
son en particulier qu'il est possible de mesurer des signaux ayant une fréguence
voisine de la limite supérieure sans observer de distorsion. Afin que des parties
asynchrones ou instables de signaux soient représeniées de facon absolument
stables, le HM 1005 dispose d'un déclenchement séparé de la 22 base de temps,
avec lequelil est également possible d'effectuer le réglage de niveau et le choixdu
sens du flanc. Le déclenchement de la base de temps principale travaille encore
parfaitement au dessus de 100 MHz méme avec des signaux de moinsde 1cmde
hauteur d'image. Pour I'enregistrement de signaux TV, un séparateur TV actif
estdisponible, permettant méme avec une image irés bruitée, un déclenchement
encore exact. L'affichage numérique du retard est nouvesu, il est plus facile & lire
gue le traditionnel bouton & vernier.

Lors de la visualisation de signaux rectangulaires ou impulsionnels il est
important de savoir si la courbe sur I'écran reproduit bien fidélement la forme du
signal. Le HM 1005 est doté & cette fin d’un calibreur de signaux carrés 3 temps
de montée réduit (env. 3ns) & I'aide duguel 4 tout moment il est possible de contro-
ler Iz qualité de transmission de la sonde jusqu’a I'écran. Ce calibreur permét
egalement le réglage HF des sondes large bande qui est absolument indispensa-
ble.

Les nombreuses possibilités de déclenchemeant, et les multiples fonctions de
i'amplificateur et de la base de temps justifient un emploi universel de cetappareil
qui peut étre utilisé tant en laboratoire qu’en maintenance. Le maniement prati-
que et la technique témoignent de la haute technicité du HM 1005.

La photographie d'éeran ci-contre
montre en fonctionnement de base de
temps alterng, un signal de télévision
couleur parfait. La partie supérieure
représente environ une ligne et demi
avec les différentes barres de couleur,
tandis que la pariie inférieure reproduit
dans une immobilité absoiue la salve
de synchronisation agrandie 25 fois.
Cette représentation n'est possible
au’'a l'aide du déclenchement réglable
par niveau des deux bases de temps.
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Accessoires fournis |
Cordon secteur, notice d’emploi, 2 sondes large bande 10:1

Caractéristiques Techniques

Déviation verticale

Mode de fonctionnement: canzl | ou canal |l seuls,
canal | et ll: alternés ou découpss,

(fréquence de découpage env. 0,6 MHz).

Canal lll commutable

Addition =t différence du canal | 2t I,

(le canal |l peut étre inversa).

Fonction XY: par canal | etcanal Il

Bande passante: 3x 0 100MHz{—3dB).

Temps de montée: < 3,5ns. Dépassement: 1% max.
Coefficients de déviationcl, cll: 10 pos_calibrées
de bmV/em a 5VWem en séquence 1-2.5,

variable 2.5:1 2 su moins 12,5V/em.

Expansion Y x5 (calibréal 2 TmV/em = 55
dans la gamme ds frég. de 0 3 10MHz {-3dB).
Coefficient de déviation clll: 50m\V/cm, = 3%
varisble 5:1 & au moins 250mV/cm.
Impédanced’entréecucl cll. clll- TMQ 1 25pF.
Couplage d'entréa ducl, cll, clll: DC-AC-GD.
Tension d'entrée: 400V max. (= + ¢créte ~).
SortieYducanalloull: env. 45mV/cmsur50Q.
Ligne & retard: env. 80ns.

Déclenchement

Enautom.: 10H2-120MHz (& pariirimage 5mm)
En normal avec réglage de niveau: 0-130MHz
Flanc positif ou négatif

Affichage DEL du déclenchement.

Sources: canal |, II, Ul alternés, secteur, exteme
Couplage: AC (=10Hz 4 40MHz), DG (0 & 40 MHz,
HF (15kHz 3 130MHz), LF (0 & 1kHz).

Seuil de declenchement externe =0.3V.
Séparateur synchro TV pourlignesettrame, pos., nég.
Déclench. de a base de temps B (interme seulement)
avec réglage de niveau (couplage DC),

Flanc: positif ou négatif.

Déviation horizontale

Base de temps A: 23 positions calibrées

de 50ns/cm 3 1s/cm en séguence 1-2-5, £39%,
varizble 2,5:1 3 au moins 2,5s/cm,

zvec expansion X x10 (=5%) 25ns/cm.
Durée d'inhibition: vanable 2 env. 10:1.

Base de temps B: 21 positions calibréas

de B0nsfem & 0,2 sfcm en séguence 1-2-5, 3%,
avec expansion X x10 25ns/cm, £5%.

Reg). retard 1000:1 Affich. digital £0,1%.
Monocoup: pos. simple etréarm. (affichage dispa.)
Modes de fonctionnement:

A =représemationavec BdT principals Assuls.
ALT. =représ. alt. svec Asurintens. et B retardée.
B = représentation avec BdT retardes B ssule.

Commandes: temps de retard, départ retardé ou
ou avecdéclenchementaprés rétard, pente du décl,,
niveau dudécl, luminosité B, séparation verticale A-B.
Bande passante de I'ampli. X: 0-24MHz (—3d3).
Enirée ampli. X par canal L.

Sensibilité idem canal |.

Diff. de phase X-Y: <3% en dessous des 120kHz.
Soriie dent de scie: env. 5V pos.

Divers
Tube: D14-372, rectangulaire, graticule inteme
Bx10ecm, tension d’zccélération tatale: env. 144V,
Rotation de trace: régiable sur face avant.
Eclairage graticule: 3 positions.
Entrée modulation Z: niveau TIL pos. = sombre.
Calibreur 1kHz/1MHz (t_ env.3ns); 0.2 212V £1%.
Branchementsecteur: 110, 125, 220, 240V~ = 10%.
Consommation: env. 44 \Watts, 50/80Hz.
Protection: classe de prot | (IEC 348). Cl 1l Sup.
Masse: env. Bkg. Couleur: techno-brun.
Coffret ([mm): L 285, H 145, P 380.
Avesc poignésbéquille réglable.

Sous réserve de modifications.




~ Affichage
~ Indication
7 ST Ry - numériquedela
- Ecran i - valeurduretard

- Avectuberectangulaire8x10cm
accélérateur = 14kV.

- reproduction sans parallaxe

- avec graticule interne

- delatrameetdeslignes

‘Déviation horizontal
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 1®basedetemps: 1s-0,05us/em

Sépar:—.iteur-'_[‘v

Pour la représentation Ve s

Calibreur
" 1kHz/1MHz (commutable)
- avec temps de montée <5ns

Accessoires:

HZ 34 Cable de mesure BNC-BNC, 502,
longueur = 1 m, céble RG58; nair.

HZ 53 Sonde atténuatrice 100:1, bande pass. 150 ViHz,
1200V max., impédance d'entrée 100MQ 1 6,5pF.

HZ 38 Sonde démodulatrice, bande passante
- = B00MHz, tension d'entrée maximale 200V.

HZ 58 Sondeatténuatrice haute tension pour max. 15kV,

bande passante =5MHz, atténuation 1000: 1.

Déviation verticale

3 voies supérieures a 100MHz (—3dB)
max. 2x5/1mV/cm et 1x50mV/cm

HZ 22 Charge de passage 502, pour cable BNC,
puissance admissible max.: = 2 Watt.

HZ 24 Atténuateurs 3/6/10/20dB, utilisable
jusqu’a =1 GHz, avec charge BNC 50Q.

HZ 96 Sacochede transport en cuir artificiel solide avec
pochette pour accessoires et fond matelassé

HZ 44 Jeud'adaptateurs pour le montage du HM 1005
dans tous racks 19".

- avecexpansion jusquda5ns/cm
- 26basedetemps: 0,25-0,05us/cm
~ avecexpansion jusqu’aSns/cm




Instructions d’emploi

Généralités

Le HM 1005 est sans probléme dans sa manipulation. La
disposition des organes de commande est si logique, gue
déja aprés peu de temps chacun sera familiarisg avec le
fonctionnement de |'appareil. Cependant, méme un utilisa-
teur habitué & manipuler les oscilloscopes devrait lire minu-
tieusement les présentes instructions afin d'éviter dss
erreurs d'utilisation et de connaitre tous les critéres de I'ap-
pareil lors d'un emploi ultérieur.

Dés le déballage I'appareil devrait étre conirélé pour des
dégats mecaniques et des éléments détachés z |'intérisur.
En cas de dommages le transporteur doit éire immédiate-
mentinformé. L'appareil ne doit alors pas &ire mis en servi-
ce.

Avant la mis en route il faut en outre vérifier si 'appareil est
réglé sur la bonne tension secteur. Si la valeur indiguée par
ia fleche sur le couvercle arriére de I'appareil ne correspond
pas a la tension présente, il y a lieu de commuter selon les
instructions de la page E2.

Installation de I"appareil

Pour I'observation optimale de |'écran |'appareil peut &tre
installé dans trois positions différentes (voir figures C.D,E).

En partant de la position de I'appareil dans son carton, sou-
lever la poignée; elle s'enclenchera automatiguement en
position de transport horizontal de 'appareil (Fig. B). Placer
ainsil'appareil 4 I'endroit désiré, puis pousser légerementla
poignée pour une utilisation de 'appareil 3 I'horizontzale (Fig.
C) ou la faire basculer vers I'avant et selon I'inclinaison dési-
rée (Fig. D ou E), I'avant de |'appareil £tant soulevé, enclen-
cher la poignée au premier ou au deuxiéme cran en la

repous=ant légérement vers son axe de rotation.
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Poignée de transport-béquille

En placant I'appareil en position verticale |a poianée restera
automatiguement dans cette position de transport.

Sécurité

Cet appareil 2 et construit €t controlé selon les régles de
sécurité pour les appareils de mesure électronigues,
norme de la CEl, Publication 348, et a quitié |'usine dans
un eiat techniguement sir et sans défaut. Afin de conser-
ver cet éiat et de garantir une utilisation sans danger, |'utili-
sateur doit cbserver les indications et les remarques de pré-
caution conienues dans ces instructions d’emploi, dans le
plan de test ei les instruciions de mainienance. Le coffret,
le chéssis et tous les branchement de mesure sont
reliés au fil de garde du secteur. 'appareil correspond
aux dispositions de la classe de protection I. Les parties
métalliques accessibles sont controlées par rappori aux
poles secteur avec 1500V, 50Hz. Par la liaison avec d'au-
ires appareils branchés au secteur il est possible, le cas
&chéant, que des tensions de ronflement 50Hz apparais-
sent dans le circuit de mesure. Ceci peut étre facilement
evite par |'utilisation d’un transformateur interméediaire de
protection de la classe |l devant le HM 1005. Sans transfor-
mateur intermédiaire |'appareil doit, pour des raisons de
sécurité, n'éire branché qu'a des prises réglementaires
avecterre. La suppression du fil de garde n'est pas admise.

Comme pour la plupart des tubes 3 électrons, des rayons y
se produisent €galement dans le tube cathodigue. Dans le
HM 1005 |z dose ionique reste bien au-dessous de
36pA/kg.

Dans le cas ou, pour la représentation de signaux avec
un potentiel neutre élevé, un transformateur intermé-
diaire de protection est utilisé, il est a veiller que cette
tension se trouve alors également au coffret ef aux
autres parties métalliques accessibles de I'oscillosco-
pe. Des tensions jusqu’a 42V ne sont pas dangereuses.
Des tensions plus élevées peuvent cependant metire la
vie en danger. Des mesures de sécurité spéciales, qui
doivent étre surveillées par des spécialistes compeé-
tents, sont alors d’une nécessité absolue.

Lorsqu'il est & supposer gu'un fonctionnement sans danger
n’est plus possible, I'appareil devra étre débranché et pro-
i2gé conire une mise en service non intentionnelle. Cette
supposition est justifiée,

— lorsgue I'appareil a des dommages visibles,

— lorsque I'appareil contient des €léments non fixgs,

— lorsque I'appareil ne fonctionne plus,

— gpreés un stockage prolongé dans des conditions défavo-
rables (parex. al'extérieur ou dans des locaux humides),

— apres des degats graves suite au transport.

Sous réserve de modifications
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Conditions de fonctionnement

Gamme de température ambiante admissible durant le
fonctionnement: +15°C... +30°C. Gamme de température
admissible durant le transport et le stockage: —40°C et
+70°C. Si pendant le transport ou le stockage il s'est formé
del'eau de condensation il faut 3 I'appareil un temps d’accli-
matation d'env. 2 heures avant mise en route. L"appareil 25t
desting a une utilisation dans des locaux propres et secs. ||
ne doit donc pas étre utilisé dans un air a teneur particuliére-
ment €levée en poussiére et humidité, en danger d'explo-
sion ainsi gu'en influence chimique agressive. La position
de fonctionnement de |'appareil peut étre quelcongue:
cependant la circulation d'air (refroidissement par convec-
tion) doit rester libre. Pour cette raison, en fonctionnement
continu, I'appareil devrait de préférence étre utilisé en posi-
tion horizontale ou &ire incliné (poignée-béquille). Les trous
d'agration ne doivent pas étre recouverts!

Les caractéristiques nominales avec indications de tolé-
rance sont valables aprés un temps de chauffe de 30
minutes et pour une température ambiante comprise
entre 15°C et 30°C. Des valeurs sans indication de tolé-
rance sont des valeurs de base d’un appareil standard.

Garantie

Avant de soriir de production chague appareil subit u
de qualiié avec une période de chauffe intermitiente d
heures. Ainsi presque toute panne prématurée se déc
ra. Il est néanmoins possible qu’un composant tombe en
panne seulement aprés une durée de fonctionnement
assez longue. C'est pourquoi tous les appareils HAMEG
peneficient d'une garantie de fonctionnement de deux
ans, a condition toutefois, qu’aucune maodification n'zit &1é
apporiée a |'appareil. |l est recommandé de conservar soi-
gneusement I'emballage d’origine pour d'éventuelles exps-
ditions ultérieures. Les dormmages pendant le transport
pour emballage insuffisant ne sont pas couveris par la
garaniie.

Lors d'une réclamation, nous recommandons d'apposer
une feuille sur le coffret de I'appareil, décrivanten style téle-
graphigue le défaut observé. Lorsque celle-ci comporte
egalement nom, numero de i€l., poste, pourune éventuells
demande en retour, cela servira & un réglement rapide.
Comme d'usage, le retour en réparation est aux frais de
I"utilisateur, le retour client franco.
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Entretien

Diverses propriétés importanies de I'oscilloscope devraient
a certains iniervalles étre soigneusement revérifiées. Ceci
permet d’'éire assureé que tous les signaux sont représeniés
avec la précision indiquée dans les caractéristiques techni-
ques. Les méthodes de contréle décrites dans Iz plan de
tesis de cetie notice peuvent étre effectuées sans grands
frais en appareils de mesure. |l est cependant recommandsa

d'acquérir le testeur d'oscilloscopes HZ60 lequel, malgré
son prix modigue, remplit toutes les tdches de ce genre de
facon parfaite.

L'exierieur de I'appareil devrait &tre nettoyé réguliérement
avec un pinceal a poussiere. De |z saleié résistante sur le
coffret, la poignée, les parties en plastique et en aluminium
peut éire enlevée avec un chiffion humide (eau + 1% de
agetergent). Pour de la salete grasse il est possible d'utiliser
de I'alcool a briler ou de la benzing. L'écran peut &tre net-
toye avec de |'eau ou de la benzine (mais pas avec de ['al-
caol ni avec un détachani). |l faut ensuite 'essuyer avec un
chiffon propre, sec et non-pelucheux. En aucun cas le
liguide de nettoyage ne doit passer dans ["appareil. L'appli-
cation d'autres produits de nettoyage peut attaquer les sur-
faces peintes et en plastique.

Commutation de branchement secteur

Alz livraizon I'apparell est régle sur une tension secieur de
220V. La commutation sur une autre tension s’effectue au
porie-fusible secteur combiné avec la prise 4 3 poles & I'ar-
riere de |'apparell. Retirer tout d'abord le porie-fusible mar-
que des valeurs de tensions au moyen d’un petit tournevis

et — lorsque nécessaire — le munir d'un autre fusible. La
valeur prescrite est z prélever du iableau ci-dessous. Le
porte-fusible doit ensuite £tre mis en place de facon que le
triangle blanc gravé indique la valeur de la tension secteur
choisie. |l faut veiller 3 ce que le couvercle soit bien enclen-
ché. L'utilisation de fusibles rafistolés ou la mise en court-
cireuit du porte-fusible sont inadmissibles. Des dégats qui
pourraient en résulter ne sont pas couverts par la garantie.

v
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Fusible: dimension 5x20mm, 250V~ C;
IEC 127, BLIII; DIN 418662 (évi. DIN 41571, Bl. 3).
Coupure: temporisée (T)

Tension secteur Courant nominal fusible
110V~ x10% TO0,63 A
125V~ =10% TO0,63 A
220V~ *+10% TO0,315A
240V~ =10% T0,315A

Nature de la tension de signal

Avec le HM 1005 pratiguement toutes les formes de signaux
se repetant pericdiguement etdont le spectre de fréguence
3¢ situe au-dessous de 100 MHz psuvent &tre représenides.
La représeniation de phénoménes électrigues simples, tels
gue signaux sinusoidaux HF et BF ou tensions de ronfle-
ment a fréguence secieur st 4 tous égards sans probléme.
Lors du relevé de tensions rectangulaires ou de forme
impulsionnelle 1l faut veiller & ce que leurs composantes

E2 1005
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harmoniques soient également transmises. La fréquence
de récurrence du signal doit par conséquent £ire sensibie-
ment plus petite que la fréquence limite supérisurs de 'am-
plificateur vertical. Une évaluation plus precise de isis
signaux avec le HM 1005 n'est pour cetie raison possible
gue jusgu'a une fréguence de récurrence d’env. 10MHz. La
représentation de signaux mélangés est plus difficile, sur-
tout, lorsqu’ils ne contiennent pas de valeurs de niveaux
plus élevées se répétant continueliement avec iz fréguence
de récurrence et sur lesquelles il pourrait &ire déclenché.
Ceci est par ex. le cas avec des signaux «burstn. Afin d'ob-
tenir alors également une image bien déclenchee, |'aids du
réglage fin de temps et/ou du réglage d’inhibition HOLD-

OFF est le cas échéant nécessaire. Des signaux vidéo-1élé-

vision sont relativement faciles a déclencher. Cependant
lors de relevés avec fréquence trame, le sélecteur TRIG.
doit se trouver en position LF. Les impulsions ligns plus
rapides seront slors affaiblies au travers d'un filire pasae-
bas de facon telle, qu'avec un réglage de niveau approprig il
sera facile de déclencher surle flancavantouarriere de l'im-
pulsion trame.

Pour le fonctionnement au choix en amplificateur de ten-
sion continue ou alternative I'entrée de I'amplificateur verti-
cal posséde un interrupteur DC/AC (DC = dirsct current;
AC = alternating current). En couplage courant continu DC
I'on ne devrait travailler gu’avec une sonde stiénuatrice ou
avec de trés basses fréquences, ou lorsgue |z saisiz de I3
composante continue de la tension de signal est absolu-
ment nécessaire.

Lors de la mesure d'impulsions trés basse fréquence dss
pentes parasiies peuvent apparaiire en couplage courant
alternatif AC de |'amplificateur vertical (fréguence limite AC
env. 3,6Hz pour —3dB). Dans ce cas, lorsque la tension de
signal n'est pas superposée par un niveau de tension conti-
nue éleve, le couplage DC est préférable. Sinon, un conden-
sateur de valeur adéquate devra étre connecté devani 'en-
trée de I'amplificateur de mesure branché en couplage DC.
Il doit posséder une rigidité diélectrigue suffisamment éle-
vée. Le couplage DC est également a recommander pourla
représeniation de signaux logiques et d'impulsions, en par-
ticulier lorsque le rapport cycligue modifie constamment.
Dans le cas coniraire, I'image se déplacera vers le haut au
vers le bas & chague modification. Des tensions continues
pures ne peuvent étre mesurées gu'en couplage DC.

Grandeur de la tension de signal

En élecirotechnique agénérale les indications de tensions
alternatives se référent en régle générale  la valeur effica-
ce. Pour des grandeurs de signaux et des désignations de
tensions en oscilloscopie la valeur V_. (volis créte-a-créte)
sera cependant employée. Cette derniere correspond aux
rapporis de potentiels réels enire le point le plus positif et [e
plus négatif d'une tension.

Sil’an veut convertir une grandeur sinusoidale représentée
sur I'écran de l'oscilloscope dans sa valeur efiicace, la
valeur résultant en V. doit étre divisée par 2x¥2 = 2,83.
Inversement il faut tenir compte que des tensions sinusoi-
dales indiguées en V;; ont en V. une différence de poten-
tiel x2,83. Les relations des diverses grandeurs de tensions
entre elles ressorient dans |a figure ci-aprés.

'- AN |
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Valeurs de tensions d'une courbe sinusoidale
iy = valeur efficace; V. = valeur créie simple;
V.. = valeur créte-atréte; V., = valeur insianiange.

Lz tension de signal minimale requise a I'entrée Y pourune
image de 1cm de hauteur est d’env. 1 mV_. lorsque le bou-
ton de réglage fin de |'atiénuateur d'entrée placé sur
5mV/em st tourng jusqu’en butée a droite et tiré.

Des signaux plus petits peuvent cependant encore éire
représeniés. Les coefficients de déviation & l'atténuateur
d’enirée sontindigués en mV_Jcmou V_J/cm. La grandeur
de la tension appliquée s’obtient en multipliant le coef-
ficient de déviation affiché par la hauteur d'image verti-
cale lue en ecm. En utilisant une sonde attenuatrice 10:1 il
faut encore une fois multiplier par 10. Pour des mesures
d’amplitude le réglage fin du commutateur de I'atié-
nuateur d‘entrée doit se trouver dans sa position cali-
brée CAL. (fleche 3 I'horizontale vers la droite).

En tournant le bouton de réglage fin vers la gauche la sensi-
bilité de I'atiénuateur diminue au-moins d'un facteurde 2,5.
Ainsi chague valeur intermédiaire peut étre réglée a I'inte-
rieur de la séquence 1-2-5. En branchement direct al’'enirée
Y des signaux jusqu’a 100V, peuvent étre représentes
(atténuateur sur 5V/cm, réglage fin en butée a gauche).

En tirant le bouton de réglage fin (MAG x5) la sensibilité
dans chaque position de |'atténuateur s'éléve d'un facteur
de 5. En position 5mV/cm et en butée a droite du réglage
fin I'on obtient un coefficient de déviation de TmWem.
Cette expansion Y au moyen du bouton de réglage fin tiré
n'est significative gu'en position 5mV/cm (bruit d"amplifica-
teur augmente, bande passanie réduite, déclenchement
plus difficile).

Le coefficient d'amplification du canal Il est de 50mV par
cm, le bouton VAR. CHIIl étant sur sz position d'arrét & droi-
te. Tourné au maximum & gauche, sur la position non cali-
brée, cetie valeur sera approximativement 250mVcc/cm.

Sous réserve de modifications
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Avec les désignations

H = hauteur en cm de I'image d’'écran,

U = tension en V_. du signal a2 'entrée Y,

D = coefficient de déviation en V/em 3 ['atienuateur

il est possible & partir de deux valeurs donnees de calculer
la troisiéme grandeur: o i
U=D-H H= = D= =
D H
Avec le bouton MAG x5 tiré D est a diviser par 5.

Toutes les irois valeurs ne peuvent cependant pas é&ire
choisies librement. Avec le HM 1005 elles doivent s= trou-
verdans les limites suivantes (seuil de déclenchement, pre-
cision de lecture):
H enire 0,5 et 8cm, auiani que possible 3,2 et 8cm,
U entre TmV_.et 40V,
D entre 5mV/cm et 5V/cm en séguence 1-2-5.
D entre TmV/cm et 1V/cm en séquence 1-2-5
(avec bouton MAG x5 tiré).
Exemples:
Coefficient de déviation réglé
D = 50mV/cm £ 0,05V/cm,
hauteur d'image lue H = 4,6cm,
tension recherchée U = 0,05-4,6 = 0,23V ..
Tensiond'entrée U =5V,_,
coefficient de déviation réglé D = 1V/em,
hauteur d'image recherchée H = 5:1 = 5cm.

Tension de signal U = 220V_+2-V2 = 622V,

tension >400V_., avec sonde atténuatrice 100:1
U=6,22V_),

hauteur d'image souhaiiée H = min. 3,2cm, max. 8cm,
coefficient de déviation maximal

D =06,22:3,2 = 1,94V/icm,

coefiicient de déviation minimal

D=6,22:8 = 0,78V/icm.

coefficient de déviation a afficher D = 1V/cm

Sile signal de mesure comporte une composante conti-
nue, la valeur totale (tension continue -+ valeur créte
simple de Ila tension alternative) du signal a I'entrée Y
ne doit pas dépasser +400V (voir figure). La méme valsur
limite est également valable pour des sondes atignuatrices
normales 10:1 dont |'atiénuation permet cependani d’exploi-
ter des tensions de signaux jusqu’a 600V_.. Avec une sonde
atténuatrice speciale 100:1 (par ex. HZ53) des tensions
jusqu’'a env. 1200V,.. peuvent éire mesurées. Cepsndant
cette valeur diminue aux fréquences élevées (voir caractsrns-
tiques techniques HZ53). Avec une sonde atiénuatrice nor-
male 10:1 I'on risque, avec des tensions si élevées, un cla-
guage du C-trimmer shuntant la résistance de ['atténuateur
par lequel I'entrée Y de |'oscilloscope peut éire endomma-
gée. Cependant si par ex. seule I'ondulation résiduelle d'une
haute tension doit étre mesurée la sonde atténuatrice 10:1
est également suffisante. Celle-ci doit alors étre precsdés
d'un condensateur haute tension approprié (env. 22-68nF).

L'attention est expressément attirge sur le fait que le cou-
plage d'entrée de I'oscilloscope doit absolument &ire com-
muté sur DC lorsgue des sondes atténuatrices sont placéss
& des tensions supérieures a 400V (voir «Application de la
tension de signal», page E 6).

Avec le couplage d'entrée branché sur GD et le réglage Y-
POS. une ligne horizontale du graticule peut avant la
mesure étre prise comme ligne de référence pour le
potentiel de masse. Elle psut se trouver au-dessous, sur
ou su-dessus de la ligne harizontale du milieu selon que des
£caris positifs et/ou négatifs du potentiel de masse doivent
£tre saisis numeéeriguement. Certaines sondes atténuatrices
commutables 10:1/1:1 ont également une position réfé-
rence du commutiateur.
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Valeur totale de la tension d'entrée

| irbe discontinue montre une iension sliemative qui oscille autourde 0
on est surchargée par une tension continue (=) I'addition
tive 3 |z tension continue donnerz |z tension maximale pr&-

Valeurs de temps de la tension de signal

En regle genérale tous les signaux a repraésenter sont des
phénoméenes se répétant périodiqguement, eégalement
zppelés signeaux péricdigues. Le nombre de périodes par
seconde est la fréguence de récurrence. En fonction du
réglage de base de temps du commutateur TIME/DIV. une
ou plusieurs périodes de signal ou également seule une par-
tie d’'une période psuvent éitre représentées. Les coeffi-
cients de temps au commutateur TIME/DIV. sont indiqués
en s/cm, ms/cm et us/ecm. L'échelle est en conformité
divisée en trois secteurs. La durée d'une période de
signal ou d’une partie de celle-ci est calculée par multi-
plication de la section de temps concernée (écart hori-
zontal en cm) par le coefficient de temps affiché au
commutateur TIME/DIV.. Le réglage fin de temps avec
cache de bouton rouge avec fleche doit en méme temps
se trouver dans sa position calibrée CAL. (fleche & I'hori-
zoniale vers la droite).

Avec les désignations
L = longueur en cm d'une onde sur |'écran,
T = durée en s pour une periode,
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F = fréquence en Hz de |z fréguence de récurrence ds
signal,

Z = coefficient de temps en s/cm au commutateurde
base de temps et la relation F = 1/T les €quations
suivantes peuvent éire établies:

.5 .
T=1L-2 L=+ z
1

Il

o k|

_ _ _ 1
=z L=z k=¥

Avec la touche MAG x10 enfoncé Z est a diviser par 10.

Toutes les guatre valeurs ne peuvent cependant pas &ire
choisies librement. Avec le HM 1005 elles devraient ss
situer dans les limites suivantes:

enire 0,2 et 10cm, autant que possible 4 3 10cm,
entre bns et 10s,

entre 0,1 Hz et 100 MHz,

enire 50ns et 1s/cm en séquence 1-2-5

(avec touche MIAG x10 non enfoncé), et

Z entre 5ns/cm et 0,1s/cm en séguence 1-2-5
(avec touche MAG x10 enfoncé).

N~

Exemples:

Longueur d'un train d'ondes L = 7cm,

coefficient de temps affiché Z = 0,6 us/cm,

durée de période recherchée T=7-0,5-10"°=3,5us
fréquence de récurrence recherchée
F=1:(35107% = 286kHz.

Durée d'une péricde de signal T = 0,55,
coefficient de temps aifiché Z = 0,2s/cm,
longueur d’onde recherchée L = 0,5:0,2 = 2,5¢m.

Longueur d'un train d’ondes d'une tension de ronflement
L=1cm,

coefficient de temps affiché Z = 10ms/cm,

fréquence de ronflement recherchée

F=1:(1-10-10"%) = 100Hz.

Frequence lignes TVF = 15625Hz,
coefficient de temps affiché Z = 10us/cm,
longueur d’onde recherchée
L=1:(15625-10"%) = 6,4cm.

Longueur d'une onde sinusoidal®

L = 4cm min., 1T0cm max.,

fréguence F = 1kHz,

coefficient de temps max. Z = 1:(4-10%) = 0,2 ms/cm,
coefficient de temps min. Z = 1:(10:10°) = 0,1 ms/cm,
coefficient de temps a afficher Z = 0,2ms/cm,
longueur d’'onde représentée

L= 1:(10%0,2-10° = 5em.

Longueur d'un train d'onde HF L = 4cm,

coefficient de temps afiiché Z = 0,1 us/cm,

touche expansion x10 enfoncé: Z = 10ns/cm,
fréequence de signal recherchée

F=1:(4-10-107%) = 25MHz,

durée de période recherchée T = 1:(25-10%) = 40ns.

Lorsgue lz section de temps est relativement petite par rap-
port a une période de signal compléte, I'on devrait travailler
avec |'echelle de temps dilatée (MAG x10). Les valeurs de
iemps obienues sont alors 3 diviser par 10. De trés petites
sections & une position gquelcongue du signal sont cepen-
dant mesurables plus précisement & |'aide du retard de
balayage. Avec ce dernier, des temps — fortement dilatés
— de moins de 1% de |a durée d'une période compléte peu-
vent également étre mesurés. La plus petite section de
temps encore mesurable dépend pourl’essentiel de la lumi-
nosité disponible du tube cathodigue. La limite se trouve a
un agrandissement d'environ 200fois. Avec une visiére des
dilatations plus grandes sont le cas échéant possibles. Ceci
cependant toujours sous réserve gue le coefficient de
temps réglé au commutateur TIME/DIV. pour la période de
base soit égal ou supérieur 3 2 us/cm (avec expansion X10),
&tant donné gu’en cas contraire le plus petit temps de
deviation détermine la dilatation Iz plus grande possible.
Pour le comportemeni impulsionnel d'une tension de signal
les temps de montée des sauts de tension y contenus sont
déterminants. Afin que des régimes transitoires, d'éven-
tuelles pentes des flancs et des bandes passanies limites
influencent moins la précision de mesure, les temps de
montée sont généralement mesurés entre 70 % et 90 % de
la hauteur d'impulsion verticale. Pour une amplitude de
signal de 5em de haut et symétrique 3 la ligne du milieu, le
graticule interne de |'écran posséde deux lignes harizonia-
les en pointillé 2 £2,5cm de la ligne du milieu. L'écart de
temps horizontal en cm entre les deux points ot la ligne
du faisceau croise en-haut et en-bas la ligne de graticule
a +=2cm d’écart central est alors le temps de montée a
trouver. Des temps de descente seront mesurés par
analogie de la méme facon.

La position d'image verticale optimale etla plage de mesure
du temps de montée sont représentés dans la figure sui-
vanie:

$
i S 100%
‘|' 90%
i I

Sem
i 4 10%
0
3
—_— tTEE p—
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Avec un coefficient de temps de 0,05us/cm réglé au com-
mutateur TIME/DIV. et bouton d'expansion x10 tiré
I'exemple de la figure donnerait un temps de moniée total
mesure de

t.2. = 1,6cm-0,05us/cm:10 = 8ns

Avec des temps trés courts le temps de montée ds I'ampli-
ficateur vertical de |'oscilloscope et évil. de la sonde atte-
nuatrice sont 4 déduire géomeétriquement de |z valsur de
temps mesurée. Le temps de montée du signal est alors

ou t.... est le temps de montée total mesuré, t... celui de
I'oscilloscope (pour le HM 1005 env. 3,5ns) et t, celui de |a
sonde atiénuatrice, par ex. = 2ns. Si t,.. est supérisur 3
100ns, le temps de moniée de I'amplificateur vertical peut
étre néglige (erreur <1%).

L'exemple de la figure ci-dessus donne ainsi un temps de
montée du signal de

thn=V 8 —-35"—2°=6,9ns

La mesure des temps de montée ou de descente n'est bien
sr pas limitée par les dessins sur le graticule. Elle seule-
ment ainsi plus facile. En principe on peut les mesurer en
n‘importe quel endroit de I"écran et n'imporie quelle ampli-
tude. ll suffit simplement que le frontintéressant soit visible
en sa totalité et ne soit pas trop raide, le temps éiant
mesuré a partir des 10% et 30% de I'amplitude verticale. Si
I'impulsion montre des suroscillations il faut se référer au
palier pour les 100%. De méme il ne faut pas tenir compie
des trous ou des pointes a coté du flanc. En cas d’aberra-
tions trop importantes, cetie mesure n'a plus aucun sens,
Pour les amplificateurs qui ont une caractéristique de trans-
fert constante({ donnant ainsi une bonne image de I'impul-
sion) on peut appliquer la formule suivante du rapport enire
le temps de montée tm (ns) et la bande passante F(MHzi:

tm=350/F F=350/tm

Application de la tension de signal

Attention lors de I'application de signaux inconnus &
I'entrée verticale! Sans sonde atténuatrice préconnaciés
I'interrupteur de couplage de signal devrait tout d'abord tou-
jours se trouver sur AC et le commutateur d'atténuateur
d’entrée sur 5V/cm. Si aprés application de la tension de
signal la trace n'est brusquement plus visible, il se psut, que
I'amplitude du signal soit beaucoup trop grande et sur-
charge complétement I'amplificateur vertical (voir plus
avant: «Indication de dépassement de gamme Y»). Le com-
mutateur d'atténuateur d'entrée doit alors &tre tourné vers
la gauche jusqu'a ce que la déviation verticale ne soit plus

gue d'une hauteur de 3-8cm. Avec une amplitude de signal
supérieure a 40V, il faut absolument préconnecter une
sonde atténuatrice. Si la trace s'assombrit trés fortement
lors de I'application du signal, il est probable que la durés de
periode du signal de mesure soit sensiblement plus longue
gue la valeurréglée au commutateur TIME/DIV.. Ce demier
estalors a tourner sur lz gauche sur un coefficient de temps
plus grand.

Le branchement du signal & représenteral'entrée Y de |'os-
cilloscope est possible en direct avec un cable de mesure
blindé comme par ex. HZ32 et HZ34 ou par une sonde atté-
nuatrice 10:1. L'emploi de cdbles de mesure sur des cir-
cuits aresistance élevée n'est cependant recommandé que
lorsque I'on travaille avec des fréquences relativement bas-
ses (jusgu’a env. 50kHz). Pour des fréquences plus élevées
Iz source de tension de mesure doit étre & faible résistance
c.a.d. adaptee al'impédance du cable (en principe 50 Q) Par-
ticuliérement pour la transmission de signaux rectangulai-
res et d'impulsions le cable doit étre terminé directernent a
I'entree Y de |'oscilloscope par une résistance égale 3 'impe-
dance caractéristique du cable. En utilisation d'un cable
509 comme par ex. HZ34, une charge de passage 50Q
HZ 22 peut pour cela étre obtenue de HAMEG. Avant tout,
lors de |a transmission de signaux rectangulaires & temps
de montée court, sans charge de passage des régimes tran-
sitoires parasiies peuvent apparaitre surlesflancsetlescré
tes. Parfois |'utilisation d'une charge de passage se recom-
mande aussi avec des signaux sinusoidaux. Certains ampli-
ficateurs, générateurs ou leurs atiénuateurs ne conservent
leur tension de sortie nominale indépendante de la fré-
aguence gue lorsque leur cable de branchement est terminé
par la résistance préconisée. |l faut alors tenircompte quela
charge de passage HZ22 ne peut &tre chargée gu’avec un
max. de 2 Watis. Ceci sera obtenu avec 10V.z0u — avecun
signal sinusoidal — avec 28,3V
L'emploi d'une sonde atténuatrice 10:1 ou 100:1 ne néces-
site pas de charge de passage. Dans ce cas le cédble de rac-
cordement est directermnent adapié a I'entrée haute impg-
dance de l'oscilloscope. Avec des sondes atiénuatrices
méme des sources de tension & résistance élevée ne
seront gue peu chargées (env. 10MQ Il 16 pF resp. 100MQ
Il 7pF pour la HZ53). Pour cette raison, lorsque la perie de
tension apparaissant par la sonde atténuatrice peut a nou-
veau &étre compensée par un réglage de sensibilité plus éle-
vég, il ne faudrait jamais travailler sans celleci. L'impé-
dance de |'atiénuatsur représente en outre une ceriaine
protection pour l'entrée de I'amplificateur vertical. En raison
de |z Tabrication séparée toutes les sondes atténuatrices ne
sontiague pré-ajusiées; il y a donc lisu de procéder & un ajus-
tage précis a l'oscilloscope (voir «Ajustage de la sonde»,
page E 8).

Dss sondes atiénuatrices standards 2 |'oscilloscope dimi-
nuent plus ou moins sa bande passante et augmentent le
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HM 1005

Achtung, technische Anderung!
1.¥x5
Abwerchend von der Bedienungsanles
{Bedienungsanleitung Seite K2, Positionen 3
dem jewelligen Teilerschalter befindliche x5
2.Eingangskopplungsschalter
Die Schiebeschaiter (GD - AC-DC) wurden durch j& 2 Druckiasten ersetzt (Bedienungsanleitung Seite K2,
Positionen 33, 41 und 49). Ihre Funktion erklrt sich aus cer Frontplatten-Beschriftung. -

: -g—.@:u“'-;so 1ziter an den Y-varizbel Drehknopfen
e Empfindlichkeit zu schalten, ist nun die unter

Attention! Technical Changes
YRS
The push/pull-switches incorporated in I‘e Y-variab rol, 3s mentioned in the operating manual on page K2,
positions 36 and 46, have beenreplaced by & ushbutton. To cwa te the Y-expansion x5, simply press the
round red pushbutton located below the input se
2.Input Coupling Switch
The AC - DC - GD shide switches mentionsd i the o
replaced by two pushbutton switches. Their funcuior

il

manual on pags K2, positions 33, 41 and 49, have been
:—i -explanatory from the symbols on the frant panel.

Attention: Modifications techniques.

1. Expansion Y x 5
Dans les nouveaux modéles, le bouton variab
page K2. Positions 36 et 46). Pour cbtenir | . r
Qgui se trouve sous chague commuiateur de déviation vert

2.Commutateur de couplage d'entrée.
Dans les nouveaux moaggles, les commutaisurs
d'utilisation page K2. Positions 33, 41 e143). L
de chacune d'elles.

ghssigre (GD - AC - DC) ont é1é remplacés par 2 touches (notice
1ion ge chague ouche estindiquée sur la face avant au dessus

[sh)

iAtencion! Variacion técnica.

1.¥ x5
En relacion a lo descnto en el manual de instruccienes referente a la accionabilidad Ge los ajustes finos de los
atenuadores de entrada para la conmutzcion de Iz sar de entrada x5 (véase pag. K2, posicion 36 y 46) se
debe accionar ehora el pulsador x5 emplazado jusiamente debajo del conmutador del atenuador de entrada.

2.Conmutador de acoplamiento de entrada
Los conmutaderes linesles de acoplamiento de entrada (GD - AC - DC) han sido sustituidos cada uno por dos teclas
(manusal de instrucciones pag. K2, posiciongs 33, :; ‘: y 431, Su funcion se describe sobre el serigafiado de la carétula

frontal.

'.11

¥Y-POS.1l Y PGS 1
= CH.ll CAL

voLTs/DIv. &)

CH.I e
voLTs/DIv. =)

TRACE SEP.

VERT. INP.I
(X) .

VERT. INP.II
)

CHIII  DUAL  ADD

_

Y x5

GD-AC-DC




POS.I, Il etlll permetient de régler |a position des traces. Le
bouton de séparation des traces(TRACE SEP.) permettront
en mode alterné des deux bases de temps de séparer las
deux bases de temps. Les cing boutons poussoirs dans le
champ vertical servent pour les différents modes de fonc-
tionnement des amplificateurs verticaux et seront décrits
dans la pariie (Modes de fonctionnement des amplifica-
teurs verticaux).

Tous les détails sont concus de facon que méme lors d'une
erreur de manipulation, il ne résulte aucun dégatimporiant.
Les touches n'ont pour I'essentiel que des fonctions
annexes. L 'on devrait par conséquent veiller qu’au départ,
aucune touche ne soit enfoncée. L'utilisation découlera des
cas de besoins respectifs.

Le HM 1005 saisit tous les signaux de tension continue
jusqu'a une frégquence d'au moins 100MHz (—3dB). Avec
des phénoménes sinusoidaux la limite supérieure se situe
méme & 130MHz. Cependant, dans cette gamme de fré-
quence la plage utile verticale de I'écran est limitée 3 4-
5c¢m. La résolution en temps est sans probléme.

Par exemple, & env. T00MHz et le temps de déviation le
plus court réglable (5ns/em), une courbe sera &crite tous les
Z2cm. La tolérance des valeurs affichées ne comporie que
=3% dans les deux directions de déviation. Touies les
grandeurs 8 mesurer sont par conséquent relativemeni pré-
cises a déterminer. |l faut cependant tenir compte qu'a par-
tir d'env. 40MHz I'erreur de mesure en direction verticale
augmente cansiamment avec la fréguence croissante. Caci
est conditionné par la chute d'amplification de |'amplifica-
teur de mesure. A 60MHz la chute s'éléve 3 env. 10%. A
cette frequence il faut donc ajouter env. 11% 2 la valeur de
tension mesurée. Etant donné cependant que les bandes
passantes des amplificateurs de mesure différent (norms-
lement entre 110 et 130MHz), les valeurs de mesure dans
les gammes limites supérisures ne peuveni étre définiss
exactement. A cela s'gjoute — comme déjz évoqué —
gu'au—dessus de 100MHz la plage utile de |'écran diminue
constamment avec la fréquence croissante. L 'amplificateur
de mesure est dimensionné de facon telle que la qualité de
transmission sera pas influencée par de propres suroscilla-
tions.

Mise en route et préréglages

Avant la premiére mise en route la tension réglée au
répartiteur secteur du HM 1005 doit étre comparée avec
la tension secteur présente (Réglage, voir page E 2).

Il est recommandé en début de travail de n’enfoncer
aucune touche et de placer les boutons de commande
avec fléche dans leur position calibrée CAL. resp. x1.
Les traits sur les caches de bouton doivent étre a peu
pres verticaux vers le haut (milieu de la plage de régla-
ge). llest a veiller particuliérement que I'interrupteur de

commutation de mode de déclenchement, combiné
avec le bouton LEVEL, soit en position AT et que les
commutateurs 3 glissiere OFF-SEARCH-DELAY et TV
SEP. soit en position haute OFF.

L 'appareil est mis en route avec la touche rouge POWER.
L'allumage du voyant indigue le fonctionnement. Si aprés
10 secondes de chauffe aucune trace n'est visible, il est
possible gue le réglage INTENS. ne soit pas tourne suffi-
samment ou due le génerateur de base de temps ne soit
pas déclenché. En outre, les réglages POS. peuvent égale-
ment étre déréglés. ll est alors a recontroler si selon les indi-
cations tous les boutons et touches se trouvent dans les
bonnes positions. |l est 3 veiller pariiculi@rement au bouton
LEVEL. Sans tension de mesure appliguée, la ligne de
temps n'estvisible que lorsgue ce bouton se trouve en posi-
tion AT (déclenchement automatique sur valeur de créte).
Si seul un point apparait (attention: danger de bralure de
"'ecran), 1l est vraisemblable que Iz touche X-Y est enfon-
cee. Laressortiralors. Lz ligne de temps étant visible, régler
ia commande INTENS. pour une luminosité moyenne et le
touton FOCUS pour une netieté maximale. En méme
temps l'interrupteur de couplage d'enirée DC-AC-GD
(CH.I) devrait se trouver en position GD (ground = masse).
L'entrée de |I'amplificateur veriical est alors court-circuitée.
Il est ainsi assuré gu’aucune tension parasite extérieure ne
pourra influencer la focalisation. Des tensions de signal
eventuellement présentes a 'entrée Y ne seront pas court-
circuitées en position GD.

Pour ménager le tube il faudrait toujours travailler avec une
lumingsité telle gu'exigée par la mesure effectuge et par
I'eclairage ambiant. Une précaution particuliére est
requise avec un faisceau poncetuel. Regle trop luminesux,
il peut endommager la couche du tube. De plus, les coupu-
res et mises en route successives et fréguentes de |'oscil-
ioscope sont préjudicables a la cathode du tube.

Rotation de trace TR

Malgré le blindage en mumétal du tube cathodique, des
influences du magnétisme terrestre sur la position hori-
zontale du faisceau peuvent souvent ne pas étre totale-
ment evitées. Ceci dépend de I'orientation de I'oscillos-
cope au poste de travail. La ligne horizontale du fais-
ceau, au milieu de I'écran, ne balaye alors pas exacte-
ment paralléle aux lignes du graticule. La correction sur
quelques degrés est possible au potentiométre derriére
l'ouverture marquée TR avec un petit tournevis.

Utilisation et ajustage de sondes

Afin gue la sonde atténuatrice utilisé restitue la forme du
signal non faussée, elle doit étre adaptée exactemental'im-
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pédance d'enirée de I'amplificateur vertical. Pour cela un
geénérateur commuiable incorporé au HM 1005 délivre un
signal rectangulaire de trés faible temps de montée (<5ns)
et d'une fréguence de 1kHz ou 1 MHz pouvant &étre choisie
par touche.

Le signal rectangulaire peut étre prélevé des deux bornes
concentriques de sortie sous l'écran. Une borne délivre
0,2V, =1% pour sondes atténuatrices 10:1, l'autre 2V,
+1% pour sondes atténuatrices 100:1. Ces tensions cor-
respondent chaque fois d une amplitude d'écran d'une hau-
teur de 4em lorsgue le commutateur d'atténuateur d'en-
trée du HM 1005 est réglé sur un coefficient de déviation da
5mV/cm.

Le diamétre intérieur des bornes est de 4,9mm &t corres-
pond directement au diameétre extérieur (& |z masse) du
tube de blindage des sondes atténuatrices modulaires
modernes et aux sondes de la série F (uniformisée interna-
tionalement). Ce n'est gu'ainsi, qu'une liaison de masse
extrémement courte est possible, condition pour des fré-
guences de signal élevées et une reproduction non faussée
de la forme de courbe de signaux non-sinusoidaux.

Ajustage 1kHz

Cet ajustage par trimmer-C compense la charge capacitive
de I'entrée de l'oscilloscope (env. 30pF). Par |'ajustage |z
division capacitive recoit le méme rapport de division que le
diviseur de tension ohmigue. Aux hauies £t basses fré-
guences il résulte alors la méme division de tension que
pour une iension continue. (Pour des sondes 1:1 ou com-
mutiées sur 1:1 cet ajustage n'est ni nécessaire, ni possi-
ble). Une condition pour I'ajustage est e parallélisme de 5
trace avec les lignes horizontales du graticule (voir «Rota-
tion de trace TR).

Brancher la sonde (type HZ51, 52, 53, 54 ou également
HZ36) al'entrée CH.I, n'enfoncer aucune touche et ne tirer
aucun bouton, metire le couplage d'entrée sur DC. Atténua-
teur d'entrée sur 5mV/cm et commutateur TIME/DIV. sur
0.2ms/em (les deux réglages fins en paosition calibrée
CAL.). Enfoncer |z sonde sans grip-fil dans la borne CAL.
correspondante (atténuateur 10:1 dans la borne 0,2V,
100:1 dans la borne 2V).

FEEETE B ET

|
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Sur I'écran I'on peut voir 2 trains d'onde. Il v a lieu mainte-
nant d'ajuster le trimmer de compensation. Il se trouve en
général dans la sonde elle-méme. Surla sonde 100:1 HZ53
il se trouve dans un petit boftier & la fiche BNC. Ajuster le
trimmer au moyen du tournevis isolé fourni jusqu’a ce que

les crétes supérieures du signal rectangulaire soient exac-

tement paralléles aux lignes horizontales du graticule (voir
fig. 1kHz). La hauteur du signal devrait alors étre de 4cm +
1.2mm (3%). Les flancs du signal ne sont pas visibles avec
ce réglage.

Ajustage 1MHz

Un ajustage HF est possible avec les sondes HZ51, 52, 54
et HZ37. Celles-ci possédent des circuit de correction de
distorsion-résonance (trimmer R en combinaison avec des
bobines et condensateurs) avec lesquels il est en premier
possible d'ajuster la sonde de la facon la plus simple sur la
plage optimale de la fréquence limite supérieure de I'ampli-
ficateur vertical. Aprés cet ajustage |'on obtient non seule-
ment la bande passante maximale possible en fonctionne-
ment de |a sonde, mais également un temps de transit de
groupe largement constant en fin de plage. Ainsi des distor-
sions transitoires (tels suroscillations, arrondis, trous ou
bosses) & proximité du flanc de montée sont limitées a un
minimum. La bande passanie du HM 1005 sera entiére-
ment exploiiée, sans distorsions de forme de courbe, par
I'utilisation de sondes HZ51, 52 et 54.

Cet ajusiage nécessite un générateur de signaux carrés de
faible temps de montée (4ns typique) et sortie 3 faible résis-
tance (env. 50Q), qui délivre 3 une fréquence de 1 MHz éga-
lement une tension de 0,2V resp. 2V. La sortie calibrateur
du HM 1005 remplit cette condition lorsque la touche
1MHz est enfoncée.

Brancher la sonde du type HZ51, 52 ou 54 & I'entrée CH.I,
n'enfoncer que la touche 1MHz du calibrateur et ne firer
aucun bouton, placer le couplage d'entrée surDC, I'atténua-
teur d'entrée sur 5mV/cm et le commutateur TIME/DIV.
sur 0,17us/cm (les deux réglages fins en position calibrée
CAL.). Enfoncer la sonde dans la borne 0,2V. Sur |'écran
I'on voit un train d’onde dont les flancs sont maintenant éga-
lement visibles. L'on procéde maintenant a I'ajustage HF.
L'on devrait alors observer le flanc de montée et le coin
supéerieur gauche de I'impulsion. Retirer le capotisolant se
trouvant directement derriére la fiche BNC de la sonde (te-
nir le capot, dévisser le cone-écrou avec le cable). Surle boi-
tier derriere la fiche BNC I'on voit une vis 3 fente-trimmer
sur chacun des types HZ51 et HZ54 mais trois vis a fente
sur le HZ52. Avec celles-ci le début de créte supérieur gau-
che est & régler aussi droit que possible. Nidépassement, ni
arrondi ne sont admissibles. Pour les HZ51 et 54 cela est
tout simple, pour la sonde HF 10:1 HZ52 avec 3 trimmers
un peu plus difficile. En revanche, 3 il y a la possibilité d'in-
fluencer la raideur du flanc de montée et de niveler des
trous et/ou des bosses sur la créte de l'impulsion directe-
ment & coté du flanc de montée. Le flanc de montée doit
étre aussi raide que possible mais avec une créte aussi
droite que possible. L'ajustage HF est facilité du fait que
chacun des 3 trimmers a son domaine d'influence défini
(voir figures suivantes).

Sous résenve d2 modificatons
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Points d"ajustage des sondes

HZ51, HZ54
| =1 @:ﬂ o>
(NFI T, CAL

El s p

Osc. ]
T2 {HF) - T
1= +— = 10ns 4-| =25ns
T:/

LT, =3ns T (LF)

Ta 1. T:

——= 10nslcm
IE[[ S84
HF
HZ52

T;: influence sur les fréquences moyennes
T,: influence sur le flanc de montée
Ts: influence sur les fréquence basses

L'zjustage HF terminé il faut également contréler la hautsurdu
signal sur I'écran & 1MHz. Elle doit avoir la méme valsur que
celle indiquée précédemment pour |'ajustage 1kHz. Le capot
isolant peut ensuite &tre & nouveau place sur la fiche BNC.

D’autres types de sondes que celles indiquées plus haut
ont en général des diamétres de téte plus grands et ne vont
pas dans les bornes du calibrateur. Pour un bon technicien
il n'est pas difficile de se faire un adaptateur gui convient.
Nous voudrions cependant signaler gue de telles sondes
ont la plupart un temps de montée trop élevé par lequel la
bande passanie totale de |'oscilloscope avec sonde se
trouve bien inférieure a celle du HM 1005. En outrs, il man-
gue presaue toujours la possibilité d'ajustage HF. Il en
résulte que des distorsions de forme d’impulsion aux fr&-
quences de récurrence &levées ne sont pas 3 exclure.
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L'atiention est attirée surle fait que la séquence — TkHzen
premier, puis 1 MHz — esta respecter, mais pas 3 &tre répe-
tee et gue les fréquences 1kHz et 1 MHz du calibrateur ne
peuvent étre utilisées 3 |'étalonnage du temps. En outre le
rapport cyclique s'écarie de la valeur 1:1.

| 'ajustage dz sondes simple et précis (ou un contréle de coef-
ficients de déviation) est conditionnée par des crétes d'impul-
sions horizontales, des hauteurs d'impulsions calibrées et un
potentiel zéro 3 la créte d'impulsions négatives. La fréquence
et le rapport cycligue ne sont en cela pas critigues.

Pour I'appréciation de la gualité de transmission a l'aide de
la réponse transitoire un temps de montée d'impulsion et
un générateur a faible résistance sont particulierement
imporianis. Avec ces propriétés et sa fréguence commuta-
ble le calibrateur du HM 1005 peut au besoin remplacer éas-
lement des génerateurs de signaux carrés colteux par ex.
pour la calibration de diviseurs & large bande (circuits
d'amortissement) ou pour I'appréciation d'amplificateurs a
large bande.

Faour cela I'entrée du circuit correspondant sera alimentée 3
partir de |'une des bornes CAL. du HM 1005 2 travers une
sonde adéquate. La fréequence (1kHz ou 1MHz) peut étre
choisie. Sil'entrée du circuit est 3 résistance élevée (TMQ
15-50pF) I'on obtient & I'entrée du circuit (= sortie BNC dela
sonde) une tension correspondanie 3 la division (10:1 2
20mV,; 100:1 £ également 20mV_. sur la sortie 2V). Les
types HZ51, 52 et 54 HAMEG vy sont appropriés. Si I'entrée
du circuit est & faible résistance (par ex. 50Q2) une sonde 1:1
peut &tre uiilisée. Mais celle-ci doit vraiment avoir une termi-
naison de 50Q. Le types HZ50 et 54 HAMEG vy sont appro-
pries. Cette derniére doit étre commutée sur 1:1 et son trim-
mer HF sous le capot de |z fiche BNC étre placé en butée 3
gauche. A I'entrée du circuit I'on obtient alors (& 50Q) env.
40mV,_. avec la HZ50, env. 24mV__ avec la HZ54 lorsque la
sonds estenfoncée dans la borne CAL. 0,2V. Les valeurs de
tensions indiquées ont une tolérance supérieure 3 1 %. étant
donné que le fonctionnement en 1:1 avec une charge de 50Q
2st fout a fait inhabituel. Une utilisation de la borne CAL. 2V
dans les mémes circonstances n'est possible gu'avec la
HZ54. L'on obtient alors env. 180mV,. sur 50Q, toutefois
avec un temps de moniée doublé. Des valeurs de tensions
plus précises en fonctionnement 1:71 sont immédiatement
mesurables avec le HM 1005, lorsqu’une charge de passage
HZ7 22 st branchée directement entre |z sortie fiche BNC de
Iz sonde ei I'enirée Y de l'oscilloscope.

Modes de fonctionnement
des amplificateurs verticaux

Le mode de fonctionnement désiré sera choisi avec les cing
touches du secteur Y. En mode mono elles sont toutes sor-

Ajustage L] ; i
1MHz = tizs. Alors seul le canal | st prét a fonctionner.
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En fonctionnement MONQ du canal Il il faut enfoncer la tou-
che CHI/II TRIG.II, ce qui permet aussi de synchroniser a
partir du canal ll. Le fonctionnement de la voie |l en mode
Mono est impossible.

Si on actionne seulement la touche DUAL, les voiss | et Il
sont mises en oeuvre. Une action sur la touche CHIIl mettra
en action le canal lll. Cette disposition des touchss met en
jeu les trois voies en mode alterné. Pour visualiser des
signaux trés lents ce mode n'est pas pratigue. Si on
enfonce alors la touche ADD, les trois canaux sont commu-
iés a haute fréquencelchop mode). Des phénoménes trés
lents seront alors également représentés sans sciniille-
ment. Pour des oscillogrammes d'une fréguence de récur-
rence plus élevée le mode de commutation des canaux est
moins important. Si maintenant la touche ADD est enfon-
cée les signaux des deux canaux seront additionges.
(I+1ll=représentation des sommes). En inversant slors
encore le canal | (touche INVERT, CH.| enfoncée) la repre-
sentation de la différence est également possible (—1+11).

Dans ces deux modes de fonctionnement la position verti-
cale de I'image d'écran dépend des réglages Y-POS. des
deux canaux.

Des différences de tension entre deux points d'un circuit peu-
vent éire mesurées en poientiel flottant. Pour cela, on utili-
sera les deux canaux verticaux en mode différentiel. La
mesure de la chute de tension dans une résisiance connue
permet aussi de connaitre le courant qui passe enire deux
points d’'un circuit. En régle générale, le prélévemsent des
signaux doit étre effectué avec des sondes atiénuatrices de
méme impédance et atténuation. Pour mainies mesures diffé-
rentielles, il est conseillé de ne pas réunir les fils de masss
des deux sondes a |'objet 8 mesurer. De cetie facon, on évite
les ronflements parasites ou les réjections en mode commun.

Fonction XY

Pour cette fonction la touche X-Y est actionnés. |l faut en
plus enfoncer la touche CHI/Il. Le signal X sera entré sur la
voie |.

L’atténuateur d’entrée et le réglage fin du canal | sont
utilisés pour regler I'amplitude de la déviation horizon-
tale.

Le bouton X-POS reglera la position horizoniale, ie bouton
POS | étant alors inopérant dans ce mode. La sensibilitg =t
I'impédance d'entrée est maintenant la méme dans les
deux sens de déviation. La touche MAGx10 & coig de X-
POS. ne doit pas &étre utilisée. La bande passante dans le
sens horizonial est de 4MHz(-3dB). [l faut pourtant obsarver
que déja & b0kHz se produit un déphasage entre les deux
voies, qui augmentera avec la fréquence. Le signal Y peut
étre inverse 3 l'aide de la touche INV.1I. Le canal Il ne peut
&tre utilisé dans ce mode.

La fonction XY avec figures de Lissajous facilite ou permet
ceriaines mesures:

— |a comparaison de deux signaux de fréguences différen-
tes ou le calage de |'une des fréquences 3 la fréquence
de l'autre signal jusqu'a la synchronisation. Ceci est
encore valable pour des multiples entiers ou des por-
tions de 'une des fréquences de signal.

— |a comparaison de phase enire deux signaux de méme
fréquence.

Comparaison de phase avec figures de Lissajous

Les figures ci-aprés montrent deux signaux sinusoidaux de
méme frégquence et amplitude avec des angles de phase
différents.

A -
! . |

Le calcul del'angle de phase ou du décalage de phase entre

les tensionsd'entrée X etY (aprés mesure des sectionsaet

b surl'écran) est trés simple avec les équations suivantes et

une calculatrice de poche avec fonction sinus et est par ail-

leurs indépendant des amplitudes de déviation sur I'écran.
a

sinq;:E

= arc sin s
P b

Il y a lieu de tenir compte:

— gu'en raison de la périodicité des fonctions d'angle I'in-
terprétation par calcul devrait &tre limitée 3 un angle =
90°. C'est justement |& que résident les avantages de la
methode.

— de ne pas uiiliser une fréquence de mesure trop élevée.
Au-dessus de 120kHz le décalage de phase des deux
amplificateurs du HM 1005 peut étre supérieur & un
angle de 3° en fonction XY.

— qguede 'image d'écran il n’est pas possible de voir sans
plus si la tension de test est en avance ou en retard par
rapport a la tension de référence. Un élément RC placé
devant I'entrée de tension test de l'oscilloscope peut
aider. La résistance d'enirée de 1 MQ peut desuite ser-
vir de R, si bien que seul un condensateur adéquat C est
a brancher. Si l'ouverture de I'ellipse s'agrandit (par rap-
port & C couri-circuité) alors la tension de test avance et
inversement. Ceci n'est cependant valable que dans Ia
plage d'un décalage de phase jusqu'a 90°. C'est pour-
guoi C devrait étre suffisamment grand et ne provoguer
gu’'un décalage de phase relativement petit juste bon &
observer.

Sous réserve de modificstions
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Lorsqu‘en fonction XY les deux tensions d'entrée man-
quent ou disparaissent un spoft trés lumineux sera pré-
sent sur I'écran. Avec un réglage de luminosité trop
élevé (bouton INTENS.) ce point peut briiler Ia couche
du tube, ce qui provoque soit une perte de luminosité
permanente soit, dans un cas extréme une destruction
totale de la couche sur ce point.

Mesure de différence de phase
en fonctionnement deux canaux

Une différence de phase assez grande entre deux signaux
d'entrée de méme fréquence et de méme forme se laisse
mesurer trés facilement sur I'écran en fonctionnement
deux canaux (touche DUAL enfoncée). La déviation de
temps est alors déclenchée par le signal servant de réfé-
rence (position de phase 0). L'autre signal peut alors avoir
un angle de phase en avance ou en retard. Pour des fré-
quences =1kHz la commutation de canal aliernée sera
choisie; pour des fréquences <1kHz le fonctionnement en
découpé est plus approprié (moins de sciniillernent). La pré-
cision de leciure sera élevée lorsque I'on régle sur I'écran
guére plus d'une période et environ la méme hauteur
d'image pour les deux signaux. Pour ce réglage il est possi-
ble d'utiliser également les réglages fins d'amplitude et de
déviation de temps et le bouton LEVEL — sans influence
sur le résultat —. Les deux lignes de temps seront avant la
mesure réglées sur la ligne horizontale centrale avec les
boutons Y-POS.. Avec des signaux sinusoidaux |'on
observe les passages au zéro; les sommeis de sinusoide
sont moins précis. Lorsqu’un signal sinusoidal est sensible-
ment déformé par des harmonigues pairs (demi-ondes iné-
gales par rapport & I'axe X) ou lorsqu’une tension continue
de décalage est présente, le couplage AC se recommande
pour les deux canaux. S'il s"agit de signaux d’'impulsions de
méme forme, la lecture s'effectue aux fronts raides.

/ i \\ i
/ X "
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Mesure de différence de phase en fonctionnement
deux canaux

t = écart horizontal des passages au zéro en cm,

T = écart horizantal pour une période en cm.

Dans I'exemple £ = 3cm et T= 10cm. A partir de I3, I'on
peutcalculer une différence de phase endegrés d'angle de

£
7

ou exprimée en degrés d'arc

(p:

3
- 360°=—-360°= 108°
10 g

arc o =% -2 =TO

Des angles de phase relativement petit par des fréquences
pas trop élevées peuvent étre mesurés avec plus de préci-
sion en fonction XY avec figures de Lissajous.

27 = 1,885rad

Mesure d’'une modulation d’amplitude

L'amplitude momentanée u au temps t d'une tension por-
teuse HF, modulée en amplitude sans distorsion par une
tension sinusoidale BF suit I'éguation

u=Ur-sin2t+05m - U;-cos(2—w)t —0,5m - Uy - cos(Q+w)t

ou U; = amplitude porteuse non modulés,
22 = 2aF = fréguencede porieuse,
w = 2af = fréquence de modulation,

m = degré de modulation (=1 2 100 %).

Par la modulation, il résulte & coté de la fréquence porteuse
F, la frequence latérale inférisure F-fetla fréquence latérale
supérisure F+f.

p U,

0,5m- Uy 05m - Uy

t | 4

F—f F F+f

yre 1
alit

K
ymiplitude

B> T

w

st fréguences de spectre en AM (m = 50%)

L'image de I'ondulation HF modulée en amplitude peut étre
visualisee sur l'oscilloscope et &tre exploitée lorsque le
specire de fréguence se trouve en dedans de la bande pas-
sante de l'oscilloscope. La base temps sera réglée de facon
gue plusieurs trains d'onde de la fréquence de modulation
soient visibles. Strictement parlant, avec la fréquence de
modulation (du générateur BF ou d'un démodulateur) I'on
devrait déclencher en exierne. Le déclenchement intermne
est cependant souvent possible en déclenchement normal
par |'application d'une durée d'inhibition (HOLD-OFF) plus
grande.

o
h— o —»

Figure 2
Ondulation modulés en amplitude: F= 1MHz; f= ikHz:
m=50%; Ur=283mV_.
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Réglage de |'oscilloscope pour un signal correspondant 2 la
figure 2:
N‘enfoncer aucune touche. Y: CH. I; 20mV/cm; AC.
TIME/DIV.: 0.2ms/cm.
Déclenchement: NORMAL: AC; int. avec durge
d'inhibition x10 ou déclenchement externe).

En relevant les deux valeurs a et b sur |'écran, le degré
de modulation se calcule par

a—b
m=———yresp. m=———
a+b a-+b

oua=U;(T+m)etb=U; (1—m).

i - 100 [%]

Lors de la mesure du degré de modulation les boutons de
réglage fin d’amplitude et de temps peuvent &tre déréglés
au choix. Leurs positions n’influencent pas le résultat.

Indicateur de dépassement vertical

Il indigue soit que la trace est en dehors de I'écran ou que
I'amplitude du signal dépasse I'écran. L'affichage se fait 3
I'aide de deux diodes LED, indiguées par OVERSCAN, pla-
cées entre les deux atténuateurs verticaux. Si une des dio-
des s'allume alors qu'il n'y a pas de signal a I'entrée, cela
maonire qu'un des boutons POS est mal positionné. Suivant
la diode qui s'allume on peut voir dans quelle direction se
trouve la trace. Lors du mode multicanaux, tous les boutons
POS peuvent étre mal reéglés. S'ils sont tous dans la méme
direction, une seule diode s'allumera. S’ils sont de part et
d'autre de I'écran, les deux diodes s'illumineront. L'indica-
tion de la position Y fonctionne dans fous les modes,
méme en cas de non fonctionnement du balayage ou en
mode X-Y.

Comme conseillé dans la partie Préréglages, il faut le plus
souvent possible travailler en mode récurrent (bouton
LEVEL A en position AT). Sans signal & I'entrée on a quand
méme une irace visible. Parfois la trace disparait lors de
I'application d'un signal. L'observation du dépassement
permet de voir ol elle se trouve. Siles deux indicateurs s'al-
lument, le signal dépasse dans les deux sens. Si le signal
comporte une composante continue relativement élevée,
en couplage DC des amplificateurs verticaux, la trace pesut
se metire hors de I'écran. Dans ce cas il faut soit travailler
avec un gain vertical plus petitlimage réduite) ou metire le
couplage AC.

Déclenchement
et déviation de temps (A)

La représentation d'un signal n'est possible gue lorsque Ia
base de temps sera déclenchée. Afin gu'il en résulie aussi
une image fixe, le déclenchement doit s'effectusr syn-
chrone avec le signal de mesure. Ceci est possible par l2
signal de mesure lui-méme ou une tension de signal ame-

née exiérieurement mais également synchrone. Avec le
bouton LEVEL A en position AT une ligne de temps sera
toujours écrite, méme sans tension de mesure appliquée.
Dans cette position, pratiguement tous les signaux non
compliqués se répéiant péricdiqguement a une fréguence
de récurrence de plus de 30Hz peuvent étre représentés
bien stables. L'opération de la base de temps se limite alors
pour I'essentiel 3 celle du réglage du temps.

Ce déclenchement automatique est par principe €qgale-
ment valable pour le déclenchement extérieur par la prise
TRIG. INP.. De toutes facons, le signal sur cette entrée doit
étre synchrone et avoit une amplitude de 50mV__.4 0,5V_..
Attention! Pour des signeaux qui ne passent pas par zéro
(comme par exemple les signeaux TTL LOW) il faut utiliser
le couplage AC ou HF du commutateur de synchro. Dans
tous les cas, on peutréglerle niveau a |'aide du potentiomé-
tre LEVEL (NORBM). Cela est valable aussi pour le mode
ALT. (synchronisation alternée).

En déclenchement extérieur |le sélecteur de déclenche-
ment esta commuter sur EXT. etle signal (200mV_.a2V_)
aamener a la prise EXT. TRIG.

En déclenchement normal (bouton LEVEL A ne doit pas
&tre en position AT) le déclenchement de la déviation de
temps peut s'effectuer sur chague endroit d'un flanc de
signal.

Avec la touche SLOPE+/— non enfoncée la déclenche-
ment débute sur un flanc montant, donc positif. Si la repré-
sentation du signal doit débuter par un flanc descendant,
donc négatif, la touche SLOPE +/— doit &tre enfoncée. Le
choix de la direction du flanc se référe au signal d’entrée. |l
est indépendant de |z position de la touche INVERT. La
plage de déclenchement saisissable avec le réglage LEVEL
A dépend fortement de I"'amplitude du signal représenté. Si
elle est inférieure @ 1cm, le réglage nécessite guelgue
doigié a cause de la petite zone d'accrochage.

En déclenchementinterne et fonctionnement monocanal la
touche de déclenchement CH.I/II-TRIG. /1l se trouver en
position | ou Il selon I'enirée verticale choisie. En fonction-
nement deux canaux il est possible d'amener le signal de
déclenchement interne au choix du canal | ou Il. Ceci est
egalement valable pour la représentation de la somme ou
de |z différence avec touche ADD enfoncée. En position
ALT (touches ALT. enfoncée) il est possible en fonctionne-
ment DUAL salterng de travailler en interne simultané-
ment des deux canaux avec le déclenchement normal.
Les deux fréquences de signaux peuvent étre alors
mutuellement asynchrones. Pour pouvoir déplacer &
volonté les deux traces surl'écran, on devrait utiliser, quand
cela est possible, le couplage AC pour les deux voies. Alors
le niveau de synchronisation sera a peu prés le méme pour
les deux voies & partir d'une hauteur d'image de bmm. Le
signal de déclenchement sera alors prélevé alternative-
ment du canal justement représenté. La représentation
d'un signal seulement en commutation de canaux alternée
avec ce mode de déclenchement n'est pas possible.

Sous raserve de modifications
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Lors de I"utilisation des trois canaux (CHI CHII et CHIII) cu
(CHI et CHIII} (CHII et CHIN) la synchronisation du CHIll se
fait soit a partir du canal | ou du canal |l, suivant la positien
du bouton CHI/II-TRIG.I/IL

Le mode de couplage et la gamme de fréguence du signal
de déclenchement sont, interne comme externe, commu-
tables avec le sélecteur de déclenchement TRIG.. L'inver-
seur TV SEP. doit étre en position OFF. Dans les positions
AC ou DC des petits signaux (<2 cm) ne seront déclenchés
gue jusqu’a env. 20MHz. Pour des fréguences de sianaux
plus élevées (20-100 MHz) il faut commuter sur HF. En prin-
cipe dans les positions AC et DC I'appareil déclenche aussi
avec des fréquences audela de 20 MHz; toutefois le seuil
de déclenchement s’éléve alors. Dans la gamme jusqu’a
20MHz I'avantage est, que méme en sensibilité la plus éle-
vée de |'amplificateur de mesure un double déclenchement
provoquée par bruit d'amiplificateur est largement évité. La
fréquence inférieure en déclenchement AC se trouve 2 env.
20Hz. Les valeurs indiguées ci-dessus sont valables pour
des signaux sinusoidaux. En déclenchement inteme elles
dépendent de |z hauteur de signal affichée.

Le déclenchement DC est seulement 4 recommander lors-
gu’avec des phénomeénes trés lents il doit étre déclenché
sur une valeur de niveau déterminée du signal de mesure
ou lorsgue des signaux de forme impulsionnelle doivent
éire représentés avec des rapports cycliques se modifiant
constamment pendant la mesure. En déclenchement DC
interne |'on devrait toujours travailler en déclenchement
normal.

Pour le déclenchement secteuren position ~ du sélecteur
de déclenchement une tension d'enroulement secondaire
(divisée) du transformateur secteur est uiilisés comme
signal de déclenchemeant & fréguence secteur (50-60Hz).
Ce mode de déclenchement est indépendant de |'ampli-
tude et de la fréguence du signal Y et se recommande pour
tous les signaux synchrones avec le secteur. Ceciest2gale-
ment valable — dans certaines limites — pour des multiples
entiers ou poriions de la fréquence secieur. Le déclenche-
ment secteur permet une représentation de signaux méme
au-dessous du seuil de décienchement. Elle est pour cela,
le cas échéant, particuliérement adapige a lz mesure de
petites tensions de ronflement de redresseurs secieur ou
de perturbations 4 fréquence secteur dans un circuit.

Synchronisation TV

Lorsgu’il s'agit de visualiser un signal vidéo, il faut actionner
le commutateur TV SEP. et llle placer sur une des fonctions
(autres que OFF). Le commutateur TRIG. est alors sans
effet, quelle que soit sa position.

Ce circuit sépare I'impulsion de synchronisation-image de la
modulation vidéo, ce qui, sur les positions V+ et V— (V =
vertical), et pendant une mesure de temps, produit un
signal de synchronisation & partir des impulsions de prééaa-
lisation.

Sur les positions H+ et H— (H = horizontal), toutes les
impulsions de synchronisation sont actives.

Passer surles positions du commutateur marquées +, lors-
gue le signal vidéo est présent a I'entrée de I'oscilloscope
avec des impulsions synchro au dessus de I'image, ou au
dessus de la ligne. Dans le cas inverse, passer sur V— ou
sur H—. 51 la répresentation du signal estinversée, celan’a
aucune influence sur la synchronisation.

Lorsgue SLOPE (choix du flanc de déclenchement) n'est
pas enfonceée (+), ¢'est le front avant de I'impulsion qui sera
operatif. En position -, ce sera le flanc arrigre. SurVcelan'a
pas d'imporiance.

En plus de la configuration du commutateur TV SEP. et du
bouton SLOPE, il faut aussi choisir lz vitesse de balayage
convenable, au moyen du commutateur TIME/DIV. Les
vitesses les plus couramment utilisées en déclencement H
ou V sont marquées des symboles voulus.

Si la composante continue du signal vidéo est trop élevée
pour étre amenee sur l'écran, méme en utilisant Y-POS., il
faudra coupler le préamplificateur vertical sur AC. Ce qui pré
sentera toutefois l'inconvénient que la trace bougera cons-
tamnment avec la modulation image.

Pour la représentation des parties asynchrones du contenu
ligne, voir le chapitre Retard de balayage/synchronisa-
tion apreés retard.

Toutes les vitesses de balayage réglables au moyan du bou-
ton TIME/DIV. se référent a lz position en butés a droite du
regulateur fin de temps, et 4 une longueur de 10cm. Avec
I'expansion par 10 (bouton X-MAG. x10 tiré) on peut obte-
nir une résolution maximale de bns/ecm. Le choix de Ia
vitesse de balayage dépend de la fréguence de récurrence
du signal devant &tre mesurs. Le nombre de périodes repré-
sentées augmente avec le temps de balayage (commuta-
teur temps vers la gauche).

Hold off

Lorsgu'avec des signaux mélangés extrémement compli-
gues aucun point de déclenchement stable n’est trouve
meme apres des rotations répéiéss avec doigté du réglage
LEVEL en déclenchement normal, dans beaucoup de cas
I'immobilisation de I'image peut étre obtenue par manceu-
vre du réglage HOLD-OFF. Avec ce dispositif le temps de
blocage du déclenchement entre deux périodes de
palayage peut étre agrandi de facon continue dans un rap-
port 10:1. Des impulsions ou d'autres formes de signaux
qul apparaissent durant le temps de blocage ne peuvent
alors pius influencer le déclenchement. Particulierement
avec des signaux «burst» ou des trains d'impulsions apério-
digues de méme amplitude le début de la phase de déclen-
chement peut zlors &tre réglé sur I'instant chaque fois le
plus favarable ou nécessaire.
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Un signal avec un fort bruit ou periurbé par une fre-
guence €levée sera parfois représenté en double. Le cas
échéant seul un décalage de phase mutuel peut étre
influencé par le réglage LEVEL, mais non la représenta-
tion double. La représentation simple nécessaire a une
exploitation du signal peut cependant étre atteinte faci-
lement par augmentation de la durée d’inhibition
(HOLD-OFF). Pour cela, tourner lentement le bouton
HOLD-OFF vers la gauche jusqu’a ce que plus qu‘un seul
signal soit représenté.

Une représentation double est possible avec ceriains
signaux d'impulsions ou les impulsions présentent alterna-
tivement une petite différence d’amplitude de crétes. Saul
un réglage LEVEL trés précis permet unes représeniation
simple. L'utilisation du bouton HOLD-OFF simplifie la éga-
lement le réglage correct.

Aprés achévement de ce travail, le réglage HOLD-OFF doit
absolument é&ire remis en butée & droite, la luminosite de
I"écran étant autrement fortement réduite.

Mode de fonctionnement du réglage de la
durée d'inhibition variable (HOLD-OFF)

Lorsgue le signal @ mesurer @ une forme complexe et
consiste de deux fréquences ou plus se répétant [périodes),
le déclenchement peut étre problématigue. C'estalors gue
la durée d'inhibition variable est un irés bon reméde. Par
variation de la pause (>5) entre deux passages de |z daviz-
tion de temps il est en principe toujours possible d'obtenir
une image fixe surl’'écran. Le mode de fonctionnement res-
sort des figures ci-aprés.

les parties accentuges serant affichéas

Période — g \

tension de o
déviation de temps

| Medification
de |z durés
d'inhibition

N

Lz fig. 1 montre 'écran avac = bouton de réglzge HOLD-OFF 2n
che (position de base). Etant donné gue différentes partiss d
affichées, il n'y a pas d'image fixe représeniés (Scrture d
Fig. 2: Ladurée de HOLD-OFF estréglée de fagon gus!
la courbe soint toujours représentées. Une image fixe sera«

Balayage monocoup

Des evénements unigues ou déclenches ou bien la repré-
sentation d’'une oscillation amortie peuvent éire représen-
tés en utilisant le mode monocoup. Pour ce faire il faut
enclencher la touche SINGLE et actionner la touche
RESET. Sans signal de synchronisation la diode RESET
reste allumee tant qu'un balayage n'a pas été déclenché et
terming. Dans la plupart des cas, le made synchronisation
automatique peut étre utilisé. Le balayage commence alors
un peu en haut de la trace. La synchronisation est glors trés
sensible, car alors des impulsions erratiques et irés petites
peuvent déclencher intempestivement le balayage. Pour
des niveaux de synchro plus élevés ou 3 basse fréquence,
il faut utiliser le mode Synchronisation normal et régler le
niveau LEVEL A. Ce réglage peut étre effectué a I'aide d'un
signal d'amplitude semblable. Quand il est bien réglé, I'im-
pulsion attendue déclenche le balayage une seule fois. Ala
fin du balayage, la diode s'éteint. Pour une nouvelle mesu-
re, il faut actionner la touche RESET. On peut cbserver a
I‘oeil nu des signaux relativement lents. Dans la plupart des
cas, il faudra utiliser I'enregistrement photographigue.

Toutes les vitesses de la base de temps sont valables pour
le bouton variable blogué & droite et une trace de 10cm.
Quand |le bouton d’expansion par 10 (MAG.X10) est enfon-
ce&, on peut slors atieindre la résolution maximale de 5ns/
cm. Le choix de |a vitesse de balayage correcte dépend de
la fréquence du signal appliqué. Le nombre de périodes
visualisées augmente avec le coefficient de temps (com-
mutateur vers la gauche)

Affichage du déclenchement

Aussi bien en déclenchement PEAK qu’en NORMAL |'éiat
déclenché de la déviation de temps est indiqué par la diode
luminescente située & gauche & coté du commutateur
TRIG.. Ceci facilite un réglage LEVEL A sensible, particulie-
rement avec signaux irés basse fréquence. Les impulsions
qui provoguent l'affichage du déclenchement ne sont
memorisées gu’environ 100ms. Avec des signaux d'un
taux de répétition extrémement lent, I'allumage du voyant
est par conseguent plus ou moins impulsionnel.

Deuxieme base de temps (B) DEL.TB

Dans le champ TIME/DIV se trouvent les éléments de com-
mande des bases de temps A et B. Ce sont, du centre vers
I'extérieur:

le réglage fin de la base de temps A (Arrét droite=calibré), le
commutateur de la base de temps A de 1s/Div 8 0,05us/Div, et
le commutateur externe (iransparent)de la base B de 0,2s/Div
4 0,05s/Div, ces derniers chiffres étant encadrés de noir.

Lz deuxiéme base de temps B peut représenier une pariie
retardge et dilatée de la base de temps A.

Sous réserve d= modifications
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A partir de la disposition de démarrage du HM 1005 (& part
I'interrupteur secteur, tous les boutons en l'air, les traiis vers
le haut et fléches vers la droite, les points 2 gauche) la base de
temps A sera mise sur la position 0,2ms/Div et la B sur 20us/
Div . Une action sur la touche ALT. 3 c6ié de |z touche A/B
permet a chaque balayage d'afficher chague base de temps.

Comme les bases de temps affichent le méme signal vertical,
il serait difficile de distinguer les deux bases de temps. Pour
ce faire, le réglage TRACE SEP, permet, en mode balayags
alterné, d’éloigner la trace B de A de £3Div dans le sens ver-
tical. Il est parfois utile de diminuer le ou les gains des atié-
nuateurs verticaux pour obtenir une image plus petite. En
mode ALT., une surbrillance apparait sur la trace A, dont la
longueur correspond aux rapporis des deux bases de temps,
dans notre cas 10mm. Ce secteur est représenté sur les
10cm sur la base B, donc dilaté 10 fois . Un signal sinusoidal
de 5kHz montrera 10 périodes sur la base de temps A et une
période sur B. Le début du balayage B correspond au début
de la surbrillance. De méme la fin de celleci correspond 3 la
fin de la base de temps B. Le réglage DEL.POS. (retard de
balayage) permet de déplacer la surbrillance tout e long de la
trace A. Le début de la surbrillance permet de connaiire ce
retard par rapport au début du balayage. S'il se trouve 3 par
exemple 2 Div. aprés le départ, la base de temps A étant sur
0,2ms/Div, cela donnera exaciement 0,4ms. C'est le retard
que prendra la base de temps B, 3 la prochaine synchronisa-
tion.

En mode alterné la surbrillance peut étre réglée 3 I'aide de
INT.B (réglage normal 4 fond & droite). Si l'intensité A est au
maximum, la surbrillance n'est plus visible. Pour iz voir il faut
diminuer cetie intensité.

Alors que dans la position récurent (FR) la base de temps B
peut étre deplacée sur tout le signal, I'uiilisation du mode
declenché (LEVEL B en action) fera déplacer la base de
temps B de front de synchronisation en front de synchronisa-
tion. Ce mode offre I'avantage de pouvoir représenter une
forte dilatation sans jitter. L'action sur DEL POS. fait alors
déplacer la base de temps B de flanc en flanc.

Au fur et @ mesure que le coefficient de dilataton augmente
I'intensité de la représentation B diminue. Selon I'éclairage
environnant on peut aller de 1000 & 5000. Parfois il faudra uti-
liser |a visigre HZ47.

Il est aussi possible d'enfoncer la touche A/B, de telie sorte
que seule |a base B sera représeniée, supprimant ainsi le pro-
bléme de différence de luminosité. Le réglage TRACE SEP
est alors débranché, et le balayage B prend la place du
balayage A.

Sionraméne le commutateurde base de temps B vers la gau-
che, il arrive un moment ol la base de temps A est solidaire de
B, sibien que la base de temps B ne peut étre plus lente que A.

Affichage 3 digits pour le retard (DEL. POS.)

L'affichage situé au-dessus de ce réglage est enclenché
quand le balayage B est aciif. Le chifire affiché de 0 3 999
correspond au débutde la surbrillance (en mode alterné) sur
la base A.

Le réglage de I'affichage DEL.POS se fait de la maniére sui-
vanis:
1 commuter le mode balayage alterné (ALT.)

2 mettre le réglage fin base A sur calibré

mettre la base de temps B sur récurrent.

[4%]

4 afficher 500 avec le réglage DEL. POS.

5 diminuer l'intensité A jusqu'a distinguer la surbrillance

(&3}

positionner le début de la surbrillance sur la ligne verticale
du milieu du graticule.

Si |z base de temps A est changge, il Taudra refaire ce
réglage.

Le reiard de B par rapport 3 A sera:

vitesse de A multipliée parl'affichage et divisée par 100.

Divers

Sortie MW/

La tension en dent de scie du générateur de balayage (env.
5V_.) estressortie par une prise BNC & I'arriére de I'appareil
marguee avec un symbole correspondant. La résistance de
charge ne devrait pas étre inférieure 8 10kQ 1147 pF. Pour le
prelévement sans potentiel de tension continue un conden-
sateur est a intercaler.

Modulation Z

Le blanking du faisceau s’effectue par un niveau TTL haute
(logique positive) sur la prise BNC marquée Z-Modulation
qui se trouve également al'arriére de I'appareil. Des tension
plus glevées qu'un niveau TTL (5V,.) ne sont pas admises
pour blanking du faisceau. Le générateur de tension sinu-
soidale ou rectangulaire nécessaire pour le blanking devrait
posseder une soriie basse impédance (600 Q max). Un géné-
rateur de tension rectangulaire avec impulsions négatives
contre masse n'sst pas utilisable. De méme aucune tension
continug d'offset ne doit étre située 3 la prise Z. La tension de
sortie d'un geénérateur sinusoidal doit étre réglable pour
I'ajustage de efficacité impulsionnelie. La modulation du fais-
cezu s'effectue par sauts clairs-sombres. Une modulation
analogigue avec gradation de luminosiié est possible.

SortieY
Le HM 1005 possede également une sortie Y avec prise BNC
au dosde I'appareil. La tension de sortie 4 vide estd’environ
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90mV,. par cm de hauteur d'image d'écran; sile sst en
phase avec le signal d'entrée. La tension Y est — comme le
signal de déclenchement — prélevée de I'amplificateur ver-
tical et est également commutable. Le canal | ou |l esi choisi
avec la touche de déclenchement CHI/II-TRIG. I/l du sec-
teur X. En commutation de canal aliernée (seule touche
DUAL du secteur Y enfoncée) et déclenchement alterné
(touche ALT. du secteur X enfoncé) ia sortie Y est comman-
dée alternativement (en cadence avec Iz déviation de
temps) du canal | ou du canal I,

La sortie Y est indépendanie de la position Y du faisceau.
Elle ne réagit donc pas a un déplacement de Y-POS.lou Y-
POS.II, ni & la touche d’inversion INVERT. La sortie Y est
couplée en tension continue et se trouve 3 peu prés a un
potentiel nul. Sa bande passante est d’env. 100MHz, lors-
gu'elle est terminée extérieurement par50Q. La tensionde
sortie est alors environ 45 mV_. par cm de hauteur d'image
d'écran.

Eclairage graticule

Pour |'enregitrement photographigue des images d’écran le
HM 1005 offre un éclairage du graticule. Sans celui-cile ara-
ticule de mesure nécessaire pour une évaluation n'est nor-
malement pas visible. Une medification de l'intensité de
lumiére est possible en deux positions avec le commuta-
teur 3 glissiére marguée ILLUM. Dans la position supérieure
0 I'éclairage du graticule est coupé. Le réalage optimal
dépend cependant £€galement de |'appareil photo utilisé et
de la sensibilité de Ia pellicule. Eventuellement plusieurs pri-
ses de vue d'essai sont d'abord nécessaires, jusqu’ace que
le graticule de mesure soit clairement visible sur les photos.
Quand la caméra n'a pas d'obturateur, une double impres-
sion peut étre utile. Bien sur, il ne faut pas que la position de
la caméra change entre temps. Sil'on veut prendre le grati-
cule seul, il fait mettre le bouton INTENS. 3 fond & gauche,
il est toujours utile de noter les dispositions de |'oscillos-
cope et de |'appareil photo au dos de |z photo.

Sous réserve de modifications
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Mode d’emploi condensé du HIVI 1005

Mise en route et préréglages

Brancher I'appareil au secteur, enfoncer touche secteur (en haut a droite a coté de I'écran).

La diode luminescente indique le fonctionnement. Coffret, chdssis et masses des bornes de
mesure sont rélies au fil de garde du secteur (classe de protection I).

N’enfoncer aucune autre touche. Sélecteur TRIG. sur AC.

TV SEP. en OFF. Bouton LEVEL A en position AT.

Avec bouton INTENS. régler luminosité moyenns.

Avec les réglages Y-POS.l et X-POS. amener Iz trace au milieu de I'écran.

Poursuivre par la concentration de faisceau avec réglage FOCUS.

Mode de fonctionnement des amplificateurs de mesure

Canal I: Toutes les touches du secteur Y soriies.
Canal: Il: Touche CHI/II-TRIG.I/Il enfoncée.
Canal | et Il: Touche DUAL enfoncée. Commutation de canaux alternée: ne pas enfoncer touche ADD.
Canaux |, Il et lll: Touches DUAL et CHIllenfoncées.
Commutation de canaux découpée: enfoncer touche ADD.
Signaux <1kHz avec touche CHOP. enfoncée.
Canaux |+l (addition): n'enfoncer que la touche ADD.
Canaux +I—Il (différence): enfoncer les deux touches ADD et INVERT (CH.II).

Mode de fonctionnement du déclenchement

Choisir le mode de déclenchement avec bouton LEVEL A:
AT = déclenchement automatigue. NORMAL = déclenchement normal.
Polarité flanc de déclenchement: choisir avec touche SLOPE +/— (A).
Déclenchement interne: choisir canal avec touche CH.I/II-TRIG.I/IL
Déclenchement alterné interne: enfoncer touche ALT..
Déclenchement externe: enfoncer touche EXT.; signal synchrone (0,2V_-2V_.) sur prise TRIG. INP.
Déclenchement secteur: sélecteur TRIG. sur ~.
Couplage de déclenchement: choisir AC-DC-HF-LF avec sélecteur TRIG..
Gamme de fréqg. de décl.: AC et DC jusqu'a 40MHz, HF au-dessus de 40 MHz, LF au-dessous de 1kHz.
Signaux de mélanges vidéo avec fréguence lignes: sélecteur TV SEP. sur H+ ou H—.
Signaux de mélanges vidéo avec fréquence trame: sélecteur TV SEP. sur V+ ou V—.
Veiller a affichage de déclenchement: voyant au-dessus sélecteur TRIG..
Déclenchement monocoup: Touches SINGLE et RESET. Voir diode RESET.

Mesure

Amener les signaux & mesurer aux prises d’enirées verticales CH.l et/ou CH.II et CHLIIL
Ajuster au préalable la sonde avec le genérateur incorporé CAL..
Commuter couplage du signal de mesure sur AC ou DC.
Avec commutateur ampli. régler signal & hauteur d'image désirée.
Expansion Y x5: tirer réglage fin'Y, MAG x5.
Choisir temps de déviation au commutateur TIME/DIV. A.
Régler point de déclenchement avec bouton LEVEL A.
Déclencher signaux complexes ou apériodigues évt. avec temps HOLD-OFF.
Mesure d'amplitude avec réglage fin Y en butée a droite CAL..
Mesure de temps avec réglage fin de temps en butée & droite CAL..
Expansion x10: enfoncer touche X MAG x10.
Déviation horizontale exi. (fonetion XY) avec touche X-Y enfoncée (entrée X: CH.II).
Loupe avec la base de temps retardée:
Les deux bases alternées, A/B en |'air, ALT enfoncé.
Séparer les deux traces avec |e réglage TRACE SEP.
Positionner avec DEL. POS. |a surbrillance sur |z pariie & dilater.
Synchroniser la base de temps B avec LEVEL B et la touche =£. (choix du flanc de déclenchement)
Représentation de la base de temps B seule: enfoncer touche A/B (A doit rester déclenché)
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Elements de commande HIVIT1005

(description condensée — face avant)

Elément Fonction Elément Fonction
@ POWER on/off (touche- Commutateur secteur: dicde électro- 7z XMAGx10 . Expansion de I'axe Xd'un facteur
poussoir, affichage LED) luminescenceindiquefonctionnemeant (Touche poussoir) de 10. Résolution max. bnsfem.
(z) DEL.-POS. Déplacementde la surbriliance 3 X-POs. Réalage de la position horizoniale
(bouton de commande) (retard de la base de temps B) (bouton de commande) delatrace.
avecaffichage 3 digits 3 Y-POS.I Réglage de la position verticale du
(3) LEVELB Réglags duseuilde déclenchement {boutonde commande) faisceauducanal 1.
{boutan) delaBaseB % TRACESEP. Séparation de la trace B de A en mode
@) +/—(poussair) Choix du flanc de déclenchement de B (bouten) alternéd’environ 3cm.
(5) RESET(LED) Prétaétredéclenchs (mode monc-:oup'] 32 GD-AC-DC — iinierrup‘i%ur{ie couplage
= = = {interrupteur s glissiere) dusignald’entrée.
© RESET  srtiocsge Pt LEDG)
= - : - s = e atravers un condensateur, GD =
(@) SINGLE Mise en fonction du mcde Monocoup entrée oscilloscope court-circuitée;
(poussair) (touche enfoncée) signal d'entrée ouvert,
® XY . Fonction XY. Avec touche X-Y enfon- 32 VERT.INP.I Entrée de signal-canal |
(touche-poussoir) cée ladeviation de tempsinierne ~ (borne BNC) impéd.d'entrée 1MQII22pF.
coupée. Ladéviation horizontale ex- Entrée pourdéviation horizontale
. . .. temes'effectuepari'entrée CH |. externeen mode XY
Attention! Sansdéviationdetempsdangerdebriluredei’écran. 3= CH.I-VOLTS/DIV. Atiénuateurd entrée calibré. Dafinit la

(s) HOLD OFF Reglage fin des temps moris entre ~ {eemmut. rotatif 10 pos.) facteurd’amplification Y en ségquence
(bouion de commande) deux signaux de déviation. Position de 1-2-5 etdonne le facteurde
base = butés agauchs. conversion (Vicm, mV/em).
16 A/B(poussoir) Enioncée = afiichegedelaseulebase B 48 Variable Pourle réglage fin de I'amplitude Y
7 TV SEP. Commutateur pour le séparateur de atténuation Y (canal ). Atténue le signal d'entrée
= (Comm. & lavier) synchro TV. OFF = normal: (boutonde commande; max.d'un facteurde 2,6 (butée &
H+/— = synchro ligne (pos - negatif) inter. atiretie et gauche). Doit se trouver en position
V-+/— = synchro imans (pos. ounenatifl apression) CAL. pourdes mesures d'amplitudes.
— 75 e ST e Sensibilité d'entrée max. en position
iz ftLT' " ?mchagealaege_mcsueux basesde 5mV/em etbouton tiré = 1 mV/cm.
i cg S ant — — >
— i ] b i Ll ) :I:,tp? JORLE = 37 CH I/II-TRIG. I/l Fonctionnement monocanal (touche
iz TRIG. Choix du couplage de déclenchement. (touche-poussoir) DUAL non enfoncée): touche sortie =
AC-DC-HF-LF-~ AC10Hzjusgu'a40MHz: DCO représentation du canal | et déclenche
(Comm. 2 levier;) 40MHz; HF 1,5 ﬁh}}g_ﬁque 21 ment CHI; touche enfoncée = repré-
affichage LED) LFau-dessousde 1 sﬁz' sentation du canal Il etdéclenchemeni
~ pourdécl. aveciréq. CH. Il. (Choix de déclenchement CH.!/I
iz ALT. Ledéclenchementa Ileu alternative- en mode monocanal)
(touche-poussoir) mentducanal | etducanal Il 32 DUAL Touche sortie: fonct. monocanal.
is TIME/DIV. Définitles coefficients de temy (touche-poussoir) Touche engopcée: fonei. dt—ﬂ.;x caneaux
(commutateur rotatif (viresse deds vEdiTc}n de temp! glcommuislion caneaux alieme.
23 positions) = : CHOP.  Touches DUAL et ADD. enfoncés: fonct
7 Variable deux caneaux et commuiation découpée.
" réglage basedetemps Diminueia wiessed écriture d'au- : 3 ADD. Lorsque seu!l ADD enfoncée: addition.
(bouton de commande) moinsd’unfacteur2,5(butéedgauche) {touche-poussoir) ADD et INVERT enfoncés: différence.
Doitse HOEEY 905'“&” CAL. pour 4 Y-POS.I Réglage de la position verticale du
- GE'E‘:IH'TGSUF..SE!(_E_I?mpS utee 2 droiie) {(boutonde commande) faisceau ducanall.
17 TIME/DIV. . Definitles cou_’eflncgenisﬂoepzﬁs:mps_c 21 GD-AC-DC Interrupteur de couplage du signal
(commutateurrotatif  (vitesse de devistion de temps) de linterrupteur a glissiére) d’entrée (canal ll). Identigue au 33.
21 positions) labasedetempsBde0,051us20.25/cm. 5 = =
= - = e 2 VERT.INP.1I Entréade signal canal Il.
18 EXT. ‘ Déclenchement par signal extems. (borne BNC) Impédance d’entrée 1 MQII22 pF.
{touche-poussoir} Branchementdu signal surbome 3. == = ~
— 423 OVERSCAN Indicateurde position. S'illume lorsque
ie SLOPE+/— Représeniation du signal débute par (affichages LED) les traces sont horsde I'écran.
(touche-poussoir) flanc montant {touche sorleﬁ uflanc = B oy =
descendantitouchs enfoncé e ESSIIS?IOLTS/DIV Acme AR 315559 sep—a;re& Beriie
% LEVELA Déc!enchememaummaziﬂue {pouton € g ttenuateurd entree calibre. Dafinit
= + Vel St {commut. rotatif 10 pos.) facteur d'amplification Y en séguence
_ (bouton de commande) ?nf}(?S.ATJ ou Gecrel.‘ncr'.'emm ‘-_norrr:u._ 1.9:5 stdonnele facteur de
21 LRIGJ%IIEC] tn:ree pc%ur signal de cier_‘!e:}cnemer conversion (V/em, mV/cm).
— tbame - ex‘teme- ouche '1_—880_'0_”‘2”6' 48 Variable Pourleréglage findel'amplitude Y
22 INTENS. Réglage de laluminosite atténuationY (canal ll). Atiénue le signal d'entrée
(bouton de commande) dufaisceau. (bouton de commande; max.d'un facteurde 2.5 (butéea
%% INT.B Réglage de l'intensité de labasade inter. atirette et gauche). Doit se trouver en position
~ (réglage 3 tournevis) temps B (fonction ALT ) 3 pression) CAL_p_a_ur’dgs mesures d'amplitudes.
Normal = a fond a droite. Sensibilité d’enirée max. en position
24 FOCUS Reglagedelanstisti2 du faisceau. — S etbcu}on =9 :_1 rnV;‘cm_
{bouton de commande) (Doit &tre retouché sprés modification 27 INV.II . Touche enfoncée la polarité du canal Il
du réglage de la luminosité). (touche-poussoir) i%?)nrlyersee. (Enlizison adveic touche
= == 38 = représentationdela
25 TRpotentiometre- Rotationde la trace. Sertalacompan- sres T2
tnmmer (réglageavec  sation des champs magnéatiques = - diffSeonec). -
tournevis) terrestres. Réglage de ['horizontalité 4 CH.lll(poussair) Met en fonction le canal 1.
delatrace. i GD-AC-DC Interrupteur de couplage du signal
% ILLUM.0,1,2 Eclairage du graticule 2 3 niveaux: linterrupteuraglissiére) d'entrée (canal lll). Identique au 43.
(commutateura glissiére) 0 = éteint; 1= moyen; 2 = forl. 50 VERT.INP.II Entrée de signal-canal lll.
77 1kHz—1MHz Fréquence de la sortie calibrateur (borne BNC) Impedance d'entree 1MQ1122 pF.
(touche-poussoir} Touche sortie = 1kHz; 51 VAR.CH.III Réglage du gaindu canal lil: 50mV
Touche enfoncee = 1 MHz. (bouton) (bloque a droite) a environ 250 mV/cm.
%8 CALIBRATOR2V-0,2V Soriie signal carré calibrateur, 2V._. sz Y-POS.II Réglage de la position veriicale du
(bornes de test) resp. 0,2V __(réglage de fréguence 27) (boutonde commande} faisceaudu canal lll.
C2 1005 Sous réserve de modifications
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Plan de controle

Généralités

Ce plan doit aider a intervalles réguliers et sans dommags
pour |'appareil au contréle des fonctions les plus imporian-
tes du HM1005. S'il s'avére nécessaire d'opérer des correc-
tions et des ajustements dans |'intérieur de |'appareil ceux-
ci sont décrits dans Iz notice de maintenance. lls ne doivent
é&tre effectués que par du personnel compétent.

Avant la calibration il faut veiller 4 ce que tous les boutons
soient en position calibrée. Aucune touche ne doit &tre
enfoncée, le bouton LEVEL A dans la position AT, le TRIG
sur AC. L'appareil doit chauffer 15 minutes avant d'étre
testé.

Faisceau, intensité et focalisation, linéarité,
déformation de la trace.

La trace du HM1005 a normalement une bonne intensité.
Une baisse de celle-ci ne peut étre appréciée gu'en abser-
vant |'appareil. Une ceriaine défocalisation sur les bords
peut étre présente dés |'achat. Elle estinhérente 3 la techni-
que de fabrication du tube cathodigue. Une intensité trop
faible peut survenir & |z suite d'une baisse de Iz haute ten-
sion. On s'en rend compte trés vite 4 cause de la sensibilité
de I'amplificateur vertical qui devient plus forte. Les mini-
mum et maximum doivent &tre réglés de telle sorte qu'au
minimum, I'intensité doit disparaitre juste avant la butée 3
gauche du potentiométre INTENS et a fond a droite la lumi-
nosité et la netteté du faisceau doivent &tre acceptables.
Dans aucun lorsque l'intensité est a son maximum le
retour de trace ne doit étre visible. De méme en mode
XY [lintensité du faisceau doit étre réduite. || faut en
outre savoir que dans ces zones, il fautretoucher la focalisa-
tion a chaque variation de luminosité. De plus en poussant
la lumigre on ne doit pas avoir d'effet de “pompage” de
I'écran. Cela signalerait que la haute tension n'est plus régu-
lee. Les potentiométres pour la haute tension et l'intensiia
minimale sont & l'intérisur de |'apparsil (voir réglages et
manuel de maintenance)

En raison de la technique de fabrication des tubes cathodi-
gues il faut admetire des défauts de linéarité et de déforma-
tion. Il faut les accepter, dans le cas ol elles ne dépassent
pas les limites fixées par le constructeur de tubes. De
méme existe une tolérance des déviations. Hamsg n'en
tiendra pas compie. L obtention d'un tube cathodigue sans
tolérance est pratiguementimpossible(irop de paraméaires)

Conirdle de I'astigmatisme

Il faut vérifier que le réglage du focus permet d'obtenir la
netteté maximum des lignes horizontales et veriicales.
C’est le plus facilement observable avec un signal carré de

1MHz environ. Avec une intensité normale on doit pouvoir
obtenir |z netteté maximale. Quand ce n'est pas possible,
une correction de |'astigmatisme devient nécessaire. Un
potentiometre d'ajustage est disponible dans I'appareil (voir
reglages et manuel de maintenance).

Symétrie et dérive des amplis verticaux

Ces deux caractéristiqgues seront principalement réglées
dans les étages d'entrée.

La symétrie de la voie Il se contrdle en inversant le signal
avec INV 1. Si la symétrie est bonne, la trace ne doit pas
bouger de plus de bmm. Tcm sont encore acceptables. De
grosses variations indiquent une altération des caractéristi-
gues ds I'amplificateur vertical.

On peut vérifier la symétrie Y dans la plage d’action du
potentioméetre Y POS. On injecte a I'entrée un signal sinu-
soidal de 10 2 100kHz (couplage AC). En poussantles Y pos
a fond l'image (d'a psu prés 8cm )doit avoir la méme hau-
teur en haut et en bas ( 1Tcm sont tolérables).

Le coniréle de la dérive estrelativernent facile. Aprés 10mn
de chauffe on metira les deux traces au milieu de ['écran.
Dans |'heure qui suit, la trace ne doit pas avoir bougé de plus
de bmm. Une déviation plus importanie indiquera que des
caraciéristiques des é&tages d'entrée sont changées. En
tournant les commutateurs sur toutes les positions le signal
ne doit pas bouger de plus de 0.5mm. Souvent de tels
défauts n‘apparaissent qu'aprés un temps de fonctionne-
ment assez long.

Calibration des amplificateurs verticaux

|a sortie du calibrateur donne un signal carré de 2V ou 0.2V
avec une tolérance de +1%. Si on branche directement le
signal de 0.2V avec la sonde sur 1/1, |'atiénuateur étant sur
50mV/cm, on aura une image de 4cm (variable sur calibré,
couplage DC). Une différence de 1.2mm (3%) est accepia-
ble. Avec |z sonde sur 1/10, la méme hauteurd‘image sera
obtenue. Siune grosse erreur est constatée, il faut verifier
sielle vient de ['amplificateur ou du générateur. || peut aussi
y avoir un commutateur intermédiaire défectueux ou déré-
gle. |l est parfois possible de calibrer I'amplificateur vertical
avec une tension coniinue exactement connue (couplage
DC). La trace doit alors dévier en fonction du gain choisi.

Le reglage fin en butée 4 gauche réduit la trace dans un fac-
teurde 2,5. Avec le commutateur sur 50mV/cm, le signal du
calibrateur doit &tre réduit & 1,6cm.

Le gain peut étre multiplié par 5 en tirant le bouton de
réglage fin. L'image du signal du calibrateur réduiie 4 1Tcm
est poriée a 5cm lorsque le bouton MAGX5 est tiré.

Sous réserve de modificstions
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Qualité de transfert de I'amplificateur vertical

Le controle de la qualité de transmission de I'amplificateur
veriical ne peut étre faite qu'avec un signal carré 3 faible
temps de montée (maximum 5ns). Le ealibrateur incorporé
convient rés bien (1MHz). Si on utilise un générateur externe
le cable de liaison doit &tre bouclé sur I'impédance du cordon
(par exemple HZ34 avec HZ22). On doit contrdler 4 100Hz,
1kHz, 10kHz, T00kHz, 1MHz. Le signal représenté, surtout &
1MHz, ne doit pas avoir de suroscillations, mais aussi ne pas
avoir le front de montée qui s'arrondit d'une facon sensible. A
ces fréguences on ne doit pas avoir de palier incling, ayant
des trous ou de bossss.

A |a sortie de l'usine les appareils en général ne subissent
pas de grosses variations, de telle sorte que ce controle
pourra &tre omis.

En faitI'amplificateur n'est pas seul a influencerla qualité de
transmission. L‘atténuateur qui le précéde est com-
pensé sur chaque position. De petites variations de capa-
cité peuvent altérer cette qualité. Ces défauts seront obser-
vables avec un signal carré de 1kHz. Si on posséde un tel
générateur qui peut fournir au maximum 40Vcc, il est
conseillé de contrdler chaque position et si nécessaire, de
corriger (suivant le plan de réglages). Ici un atténuateur-
compensé 2/1 est utile, qui sera accordé sur 'impédance
d'entrée du scope. On peut le fabriquer soi-méme ou bien
utiliser le HZ23 de Hameg. (voir les accessoires). |l est seu-
lement imporiant que celui-ci soit blindé. |l sera construit
avec une résistance de TMQ (+1%) et une capaciié ajusia-
ble de 3/15pf avec environ 15pf. Ce montage sera directe-
ment relié par un céble de faible capacité au générateur.
L'atténuateur sera mis sur I'entrée de I‘oscilloscope sur
5mV/em (DC, CAL ) et gjusté de telle sorie que le signal
carré ait un toit plat. Ensuite ce toit doit rester plat sur toutes
les positions.

Mode de fonctionnement: CHI/Il, CH.l et
CHIII, CHII et CHIII, DUAL (CHI et CHII), DUAL
et CHIIl, ADD, CHOP, INV.Il et mode X-Y.

Sila touche DUAL est enfoncée, deux traces doivent appa-
raitre immédiatement, et trois si la touche CHIIl est enfon-
cée. Les traces ne devraient pas réagir les unes sur les
autres lors de la manipulation des potentioméatres de posi-
tion Y POS. Néanmains méme sur des appareils en bon état
il peut y avoir une petite réaction qui ne doit pas dépasser
0.5mm.

Les critéres pour le mode CHOPP sont I'élargissement du
faisceau et le découpage en pointillé sur la trace en haut ou
en bas de |'écran. Normalement ils ne doivent pas étre per-
ceptibles. Mettre la base de temps TIME/DIV A sur 1u/cm,
touches DUAL et ADD enfoncées. Entrée sur GND. Inten-
sité a fond & droite, focus réglé pour le maximum ds natte-
t¢. Les deux lignes seront mises & =2cm de part et d'autre

de la ligne centrale horizontale. Ne pas synchroniser sur la
réguence de 1MHz!. Actionner plusieurs fois la touche
ADD. On ne doit pas observer de pointillés ni de fluctua-
fions.
Il est important de noter qu‘en mode I+l (touche ADD
seule enfoncée) ou -1l (INV 1l) [z trace peut &tre déplacée
avec les boutons POS 1 et POS L.
En mode X-Y (X-Y et CHI/Il enfoncées) la sensibilité doit
£tre la méme dans les deux sens. Les boutons CAL doivent
&tre en butée a droite etle MAGx10 non enfoncé. Sion met
le calibrateur surla voie |, I'atténuateur étant sur50mV/cm,
on doit observer une déviation horizontale de 4cm.

Le contréle du fonctionnement monocanal avec la touche
CHI/IL.TRIG.I/1l est contenu indirectement dans les tests
cl-dessus.

Conirdle de la synchronisation

Le niveau de synchronisation interne est déterminant. Il fixe
la hauteur du signal qui peut étre synchronisé. Sur le
HIM 1005 cette hauteur est de 5mm. Une sensibilité plus
grande rend I'appareil sensible aux moindres parasites, sur-
tout quand la sensibilité est mise sur x5. On peut ainsi avoir
des représentations doubles. Une modification de ce
niveau est accessible a l'intérisur seulement. Le test est
effectug avec un signal entre 50Hz et 1MHz sur synchroni-
sation automatigue (LEVEL A sur AT). ll faut ensuite s’assu-
rer que la méme sensibilité existe sur la position synchroni-
sation normale (LEVEL A hors AT). En actionnant la touche
SLOPE +/— le front doit changer de sens. Le HM 1005 peut
synchroniser un signal sinusoidal de 130MHz et de 10mm
de hauteur, le couplage TRIGGER étant sur HF.

Pour synchroniser|'appareil en externe (touche EXT. enfon-
cée) 200mVec au moins, synchrones avec le signal Y sont
injectés sur |a prise TRIG. INP.

On testera le séparateur TV avec un signal vidéo & polarité
commutable. Suivant que I'on synchronisr sur image (V) ou
surligne (H) il faudra positionner le commutateur de base de
iemps A en conséquence.

Sion utilise un signal sinusoidal sans composante continue,
une commutation du couplage synchro de AC & DC ne doit
pas provoqguer de déplacement horizontal de la trace.

En mode double traces alternées deux signaux différents
(par exemple le secteur et le calibrateur) peuvent &tre soit
synchronisés intérieurement par la voie | ou la voie 11 (CHI/
ILTRIG.I/II) soit tous les deux 3 |'aide de la touche ALT.

En mode CHOP la touche trigger ALT n'agit pas.

Siles entrées verticales sont en couplage AC et recoivent le
méme signal, étant en mode DUAL, les deux traces se
recouvrant exactement, les actions sur CHI/ILTRIG.I/II,
ALT et couplage synchro AC et DC ne doivent pas faire bou-
ger I'image.

T2 1005
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La synchronisation sur le secteur se vérifie en entrant un
signal a la fréquence secteur ou ses harmoniques. Pour voir
si cette synchro ne décroche pas en présence d'un petitou
d'un gros signal, il faut injecter 1V environ. On peut alors
faire varier a volonté la grandeur de |'image a |'aide du com-
mutateur ou du réglage fin.

Base de temps A

Avant il faut s'assurer que la trace fait 10cm de longueur.
Dans le cas contraire il faudra corriger |'amplitude du
balayage (voir plan de réglages). Le commutaisur de base
de temps A sera sur la positon Bus/em. Le réglage fin sur
calibré et le HOLD OFF sur x1. Lz touche MAGx10 levées.
Cela est valable jJusqu'a ce que cette gamme soit conirdles.
Plus tard il faudra verifier que la trace va bien de droitz 2 gau-
che (position X au cenire et commutaieur sur 0,5s/cm.
C'est surtout important aprés un remplacement de tube
cathodique).

Sion ne posséde pas de marqueur de temps pour controler
la base de temps, on peut aussi travailler avec un généra-
teur sinusoidal. Sa précision doit étre au moinsde =1%. Le
Hm1005 est donné pour une précision de =3%, mais il est
bien meilleur que ca. Pour contréler en méme temps la
linéarité, il faut afficher une impulsion ou une période par
cm. Pour apprécier exactement il faut positonner le premisr
sommet sur la premiére ligne verticale. Un ecartsera visible
dés la deuxiéme impulsion.

Les gammes 20 et 10ms/cm peuvent &tre controles avec
le 50Hz. Sur 20ms/cm on sura une courbe par carreau et
sur 10ms/cm tous les deux carreaux.

Lz table suivante indigque la fréquence 3 utiliser:

1 sfem — 1 Hz 0.1 msfcm — 10 kHz
05 sfem —= 2 Hz 50 gpslem — 20 kHz
02 sfem — & Hz 20 usfem — B0 kHz
0.1 sfem — 10 Hz 10  us/lcm — 100 kHz
50 ms/fem — 20 Hz 5 usfem — 200 kHz
20 msfem — 50 Hz 2  psfem — 500 kHz
10 ms/cm — 100 Hz 1 usfem —  TMHz
5 ms/lcm — 200 Hz 0.5 wsfem — 2MHz
2 msfcm — 500 Hz 0.2 ps/cm — BMHz
1 msfem — 1 kHz 0.1 us/lcm — 10MHz
0.5ms/lecm — 2 kHz 0.05 us/fcm = 20MHz
0.2ms/fcm — 5 kHz

Sion tourne le variable vers la gauche & fond , on obsarvera
au mains 2,5 courbes /cm (touche MAGx10 levas). Mesure
sur bus/cm)

Si on enfonce la touche X MAGx10 (5%) on sura une
courbe (varisble sur CAL. 5us/em). On peut cepsndant
apprécier la précision plus facilement sur 50us/em (1
courbe / cm).

Lz sortie dent de scie sur la prise BNC & 'arriére peut &tre
controlée avec un oscilloscope. L'oscilloscope de conirole
sera regle sur 1V/em et une vitesse de balayage d'un cran
inférieure & celle du scope a conirOler. On doit alors obser-
ver 2 a 2,5 rampes d'environ 5V de hauteur. L'oscilloscope
a vérifier ne doit pas avoir de signal & I'entrée et ne doit pas
étre synchronisé. La sortie dents de scie ne doit pas étre
bouclée sur 500hms. Par la méme occasion le bon fonc-
tionnement du HOLD OFF. C’est le seul moyen d'effectuer
une mesure du temps de variation de HOLD.OFF (I'impul-
sion de retour de trace est plus courte que la rampe de la
dent de scie).

Base de temps B

En appuyant la touche A/B on obtient une représentation
de la base de temps B seule. Elle peut slors &ire vérifiée
comme A, en se rappelant qu'elle ne peut pas utiliser les
positions 0,5s/div et 1s/div. Pour gue sur la position
exiréme du réglage DEL.POS. (999) |a trace fasse encore
10cm, il faut que |z base de temps A soit 10 plus lente.

Correction de la position du faisceau

Le faisceau a une déviation de plus ou moins 5° entre les
plagues horizontales D1 D2 et la ligne horizontale du grati-
cule. Pour corriger cetie déviation et compenser ie champ
magnétique terrestre il faut régler le potentiometre TR (4
gauche sous |'écran). En général sa plage de réglage est
assymétrigue. |l faut quand méme verifier si le potentio-
metire TR permet de bouger la trace dans les deux sens
autour de la ligne horizontale. Pour le HM 1005 une rota-
tion de £0,57° (1mm de différence sur 10cm de longueur)
est suffisante pour compenser le magnetisme terresire.

Divers

L 'essai de la modulation Z sur la prise BNC arriére exige un
aéngrateur de signaux carrés a impédance assez basse
(max 600Q,max bV). Des impulsions négatives ne sont
pas utilisables. |l faut aussi gue le générateur n'ait pas de
composante continue, il faut au moins qu'il soit réglable
sur le niveau 0. Un générateur sinus est utilisable s'il peut
donner au maximum 5Veff=14Vcc. On peut alors action-
ner le systéme d'effacement, ce qui avec un sinus plus
petit n'est pas possible. On peut utiliser un transforma-
teur réglable pouralimenter la prise Z, aucun signal n'éiant
injecté sur I'entrée verticale. Réglages: Base de temps
10ms/cm, trigger sur secteur (Base de temps A) aucune
touche enfoncée, couplage sur GD. A la fréguence 50Hz
on observe b lignes horizontales de Tcm de long. A 60 Hz,
les lignes font 8,3mm et on peut observer presque 6
irous.

Sous réserve de modifications
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Le contrdle de |z sortie Y (BNC & I'arriére) peut &ire effectus
en mode double trace avec le calibrateur. La sortie 0,2V/
1kHz est branchée directement sur le canal | et la sortig Y
sur le canal Il chargé par une 50Q.

Réglages: commutateur CHI sur 50mV/em, CHIl sur
0,1V/em, couplage CHI sur DC et CHIl sur GND, temps sur
0,.5ms/cm, balayage automatique (LEVEL A sur AT) syn-
chro sur AC, aucune touche enfoncée. On observe mainte-
nant une image de 4em de haut. Avec le bouton POS Y on
positionne cette trace 2cm de part et d'autre de la ligne can-
trale horizontale. On enfonce ensuite la touche DUAL. La
deuxiéme trace qui apparalt maintenant sera mise a —2cm

avec POS Y Il. On psut maintenant passer le couplage de la
voie |l sur DC. Le Signal de la sortie Y est représenté avec
la méme phase gue le calibrateur sur le canal |. On peut
mesurer aussi bien [l‘offset (par exemple +0,8cm =
+80mV) du canal Y que son amplitude (par ex. 1,8cm =
0,18Vece). La sensibilité sera alors de 0,18V/dcm = 45mV/
cm. Sans 50Q elle atieindrait le double.

Sion dispose d'un transformateur secteur variable, on peut
veritier le compariement de |'appareil avec des variations
de £10%. L'appareil ne doit pas indiguer de changeament
dans le sens vertical comme horizontal.

T4 1005
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Entretien

Geénéralités

Les conseils suivants sont donnés pour aider le technicien
dans le cas de réglages si le HM 1005 est hors tolérance. ||
faut étre trés prudent avec le plan de réglage. Sans connais-
sance suffisanie on ne devrait pas toucher aux réglages 3
I'intérieur de l'appareil. Il est préférable de faire appel aux
services rapides et valables du SAV Hameg. |l estaussi prés
que voire téléphone. Vous composez le 16 146 77 81 51.

Ouverture de I'appareil

En enlevant les deux vis du capot arriere du coffret calui-ci
peut &tre retiré vers l'arriére. Le cordon secteur sera au
préalable retiré de la prise arriere. En maintenant le coffret,
le chassis avec la face avant peut étre glisse dehors vers
I'avant. Lors de la fermeture ultérieure de I'appareil il est 3
veiller que sur tous les coiés le cofiret se glisse correcte-
ment sous [e bord de la face avant. Ceci est égalemeantvala-
ble pour le montage du capot arriére.

Avertissement

ATl'ouverture ou la fermeture du coffret, lors d'une répa-
ration ou pendant I'échange de piéces, I'appareil doit
étre séparé de toutes sources de tension. Lorsqu’aprés
cela une mesure, une recherche de panne ou une cali-
bration sont inévitables sur appareil ouvert sous ten-
sion, ceci ne doit étre effectué que par un spécialiste
familiarisé avec les dangers qui y sont liés.

En intervenant dans le HM 1005 il faut tenir compie que

la tension de fonctionnement du tube cathodique
s’éléve a env. 14kV et celle des étages finals ensemble

a env. 110V. Des potentiels de ces tensions se frouvent
au culot du tube ainsi que sur le circuit supérieur, infé-
rieur, celui se trouvant directement sur le c61é prés du
col du tube et celui derriére le tube. De tels potentiels
sont de plus présents aux connecteurs-test des circuits
supérieur et inférieur. Ils peuvent mettre Ia vie en dan-
ger. Une grande précaution est donc demandée. En
outre, I'attention est attirée sur le fait que des couri-cir-
cuits a divers endroits du circuit haute tension du tube
cathodique entrainent la panne simultanée de divers
transistors et du coupleur optique. Pourla méme raison
la mise en circuit de condensateurs a ces endroits avec
I'appareil branché est trés dangereux.

Des condensateurs dans I’'appareil peuvent encore étre
chargés méme aprés qu’il ait été séparé de toutes sour-
ces de tension. Normalement les condensateurs sont
déchargés 6 secondes aprés la coupure. Etant donné
cependant que dans un appareil défectueux une inter-
ruption de charge n‘est pas a exclure, aprés coupure de
I'appareil tous les branchements des connecteurs-test
devraient étre reliés I'un aprés I'autre 3 la masse (chés-
sis) pendent 1 seconde a travers 1kQ.

Il est demandé la plus grande précaution dans la mani-
pulation du tube cathodique. L’ampoule de verre ne
doit en aucune circonstance étre touchée avec des
outils durs ou étre localement surchauffée (fer a sou-
der!) ou refroidie (givrant!). Nous recommandons le
port de lunettes de protection (danger d'implosion).

Tensions de fonctionnement

En-dehors des deux tensions alternatives pour le chauffage
du tube cathodique (6,3V) et I'éclairage du graticule (12V)
(resp. déclenchement secteur) huit tensions continues de
fonctionnement sont produites dans le HM 1005. Elles sont
toutes stabilisées électroniqguement (+12V, +5V, —12V,
—bV, +b5Y, +110V, —2000V, et 12kV. Le +12V excep-
tés, les autres tensions de fonciionnement ne sont pas
ajusiables. Dans.le cas d'un écart supérieur & =2% de la
valeur nominale une panne doit étre présente. Pour la cor-
rection des tensions réglables, un potentiométre se itrou-
vent dans ['appareil. Avec ceux-ci, on peut le cas échéant
ajuster les tensions mesurées sur les points de test.

Luminosité minimale

Pour le réglage, un potentiomeétre se trouvent sur le circuit
arriere (voir plan des réglages). || ne doivent étre actionné
gu‘avec un tournevis bien isolé (attention haute tension). Si
bien gu'éventuellement les réglages doivent étre répéiés
plusieurs fois. Aprés le réglage il faut controler si le faisceau
peut étre éteint €galement avec la touche X-Y enfoncée.
Bien réglé, les exigences décrites dans le plan de tests doi-
vent étre satisfaiies.

Astigmatisme

Sur le circuit arriere se trouve un potentioméire 50kQ avec
lequel I'astigmatisme qui determine le rapport entre netieté
verticale et horizontale peut étre corrige (voir plan des régla-
ges). Le réglage correct dépend également de la tension de

plagues Y (env. +35V). Par précaution celleci devrait donc
etre controlée au préalable. En observant les indications du

plan de tests, pendant le réglage (avec luminosité de trace
moyenne) le réglage FOCUS doit étre continuellement
tournée de part et d'autre jusqu’a ce gue la forme du point
a droite et a gauche du point de focalisation ne se modifie
plus. Ce faisant, il faut tenir compte que le réglage de foca-
lisation et la correction de l'astigmatisme s'influencent
mutuellement. Le dernier réglage doit toujours s'effectuer
au réglage FOCUS. Aprés le réglage, un contréle de signaux
rectangulaires selon les instructions du plan de tests devrait
&tre entrepris une nouvelle fois.

Calibration

Conformément aux nombreuses indications dans les ins-
tructions d'emploi, les schémas. le plan de tests et surle
plan des réglages, de petites corrections et travaux de cali-
bration se laissent effectuer sans plus; il n'est cependant
pas facile, d'entreprendre soi-méme une recalibration com-
pléte de I'oscilloscope. Cecinécessite la connaissanceenla
matiére, |'expérience, I'observation d'une séquence déter-
mingée et plusieurs appareils de mesure de précision avec
cables et adaptateurs. Pour cette raison des potentiome-
tres et trimmer a l'intérieur de |'appareil ne devraient étre
déréglés que lorsque la modification qui y est entrainée
peut &tre mesurée resp. analysée au bon moment, notam-
ment dans le mode de fonctionnement adéquat, avec un
réglage opiimal des potentiométres et commutateurs, avec
ou sans signal sinusoidal ou rectangulaire de fréquence,
amplitude, temps de montée et rapport cyclique correspon-
dant.

Sous réserve de modifications
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Channel lll

Y-Eingang, Vorverstarker
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Y-Zwischenverstarker, Triggerverstarker
Y Intermediate Amplifier, Trigger Amplifier

1 L TERE TR AT T L) E—
o CERTEE [AECRN ]
Az il muniv] 8 g
IR EAURI0 T1 6 7 WA LG AN N Ee
' tamra)
a1y sty iyl sokan wonosm Bt
ANUAIEE A b bMAN I en Bda < AN (e 1d WHRESL 2hek LT h
1 atoseot
L e £
i Dk
BEIEN
winor L i
ERIT CLER: B B e _ HE
A wRZEN
EALRN, gtz
| d35=-305d1 uash
LouuA N []areen
2 ariEan
ug
L ey e T
g pash
v e | LE g
£l - AtnsEat
T
1T T =1
0031
[N
<l “ winan T
e ize EATIETINE i
aitian =N
wonogog |
o (non MOOTEL AT <&
HakE H TS E -4 -
aTwel A Weldn ] L opuiw
i l_i | erred _
25 P11 — €11 il
an it iy = ey il -
2ieen aE b
4 Wbt lﬁ 7| _ 2
11EE & |—l
L1 B0z P Ein- |3 WNZE
w0 S
i, s | <1
it
Al= s agn
L A . wp fitt
= 1l
LOIA
TN
BT : naiet MR
[ ok
o oies aa) [
: S _:F.u:— o ...umu._ [ .nv
"
kS 7 | _ _ _ AL T =
(1
<Rk e
N g o A Do bEuA
H fisen | noeEn
s sk gpnig == : U
u unuEn = = O H .l_.x .r_l LEEY unzan () nees
AJ nmmmnn___ - _._ e L SR roasi (e
A \ aing 1 WoluL 0L
/ EILEEY S0aANA  O2EuA OHEL
< THIREIE ; . =)
PR ﬁ ciane Lee b
nEaan ALV . e — aluEsal
LT reupig yemgary
wraE l_l X nuw__._- CoEL 10dak
<RIz =
a0k h|_/“ Ira=>
<RI — 1o P
LOBZD T
Hray _
=n + T
AT = LTS T LT R EL Al
<TEED) Pl 'l
| iedvaren vavan T L Lt
e
onﬁ__nun._ PHES] s _.u 1=-S0cl=A Ley
feay arirnl . L0 Sua SueE Mo - AL L anttn
# W Gaten N MOTML. OTML  MOTu wgol o | TNt 50133
<) —— ey N i " " O1dkA  A0130A O A .|_,u.;¥._ .
by e P _:_nul_l i wEtEy A uOOZH L AR s |
e o] b X avpot| aveir]  ane ED1HA LI
e | omtea puiepl eoiz G P GBI L
anst L Gl 5 5015k _ siad
siuEn = L)
alTE= WiiE Ll Aty
LE g 1 VO wigR
o= | L0 Fropth ant _"_h_unu._ LO1EN waizi
e ﬁ 188 e 118 Ll e L o o b
[y opip o amot  1aMr oowt  wopp w0l ARTEE
‘l 1e1E0 BEEEn  oRted @gten  WRTEN
- t i < TTRIl
By bR it welEn
BoRz0 zoug
1 i 1 o
<TEE3 TP = L1 5 _nM_ 1 unm._“uvz tesaldil
remps L)

eoleL

LE8E0

Anderungen vorbehatten / Subject to change without notice

D4-1005




HM 1005

LaLE

L AT

()

FELTT

E8in

NI

ELCIAL TR o " et Ll
e ] nLe wrera s ania drivte iy
dmAlnE N g ’ w _un."nu _:_..nuH u_«.___.-uw wEYED u.:_uuH EewEn \EwE3] REYED Rl
BP0 WY R Y = A 3 BT DB L uoL. Wbl WLk Ml e wimis EFELTET
- LR anion waveDl weunIl |~I..-¢-u. Lawea
" T waves wans Ban- i
AHVUEIA HALUNEN Y D Dk
e Y L ww fHEE
SOALWH e avvEn Wy e waen PeErhy
[ oz tale [mememmmeanausnns
<0 &
~ZX) H H b L
ALk o
“Ran senns Lanen 30y i e S S
EROHYL " wrmienl EavEu 4] ]_1
ETTELE]] wHL = . ' T
BuL ﬂl—lumﬂ.
T
LLETRTH
malieg T avauEd| o =
waayenl o b L
AL
E LLEL
A
CLELLTS Lme
avewesl kb AL Siom ot
LLETRTS LEYEN i
unavEd) - AR o |- b1 pummammmnm
auok Eavel o bt 4 saMl i uaiy € .
vESEN I | — = . E__ T
AW_ ¥ " aEVEN ELE EEVEN LLb Lol B}
Hmmﬂ - LR Lk
FENYEM .|_ waves
| LY wowh
BEYEW wEYED &l £
wear g i Al LT |_I
welagi « HETES
o T T lﬁl oy i o ) > R e i
I £ et ] 0 =
i dnbg) (A il Lo
Bkl Ll AR,
W i
£ Il
EavEs .
ulie H
1
i H
[E i
iy
[LREE] MELY bl ke '
L sivenl] T3 s
L Il
i, newEN 3 11} L H reed
R = i =l o ¢ e H n
e | FUTETIETS forbsiris 2ULI L H et
W Ll L) A b by wien| '
L=l - use
asdwel| - e
i Lo
adaalT™ il S avlam FrrT — | At ¥ i
i ASED YhUEd : . HOUED ELELE] MR ey
. arayen B e e B
_ v_l S ¥ ] PR
=1 0
e P L Ak ¥ LMER
LEYEN D TawELT o ELYEW el H. v
.
vasEw ”_ H
BdHT wde wslaEs o n_._.u-\4-n_..-u
wilasi £ rayeEw T~ rmwes
Ewrs S e 5 e L]
ﬂdl uEEL hy OvoE=14
> * -y T et T - I R L 1 st Y A AN T (N S
e e 3 okl P—
LLETE 4 ] = . = =
wEawEn| & M [eree R =y 2 ] e LT ET
T [T EAvE Yoy
& LA =1 = == Iy R -
I TR —{ ™ u a r-l ankrE
CLLALET 4 1e%ED
IPXJII_
ban (")
Ay EN MLEE,
| e
EENEN

Triggerlogik, Y-Kanalumschaltung
Trigger Logic, Y Channel Switching

D5-1005

&nderungen vorbehalien / Subject to change without notice



TSETE]AWAL_RE_sunT

TETWE]

R0l A8 2
L TR~ | T

HM 1005

riggering

Triggerung
T

e

BEEL K LCCECLLTI | aun zEsE :
=
& LETatd wian | poevcs % e £
ANVIBADS  HALHOWANNE WD D 4w aLLa Fhia g
BT t = ane
Bl n[___. k
" snge ERAN
PERAH CRIEC LT ERIEC T } MaLa ML R DLt LXx3
sy aHEE anzde
Pl L4 x [
1
3
<ZEET}
Py FaN pmldaman ol <TTEE
AL e LT -
»EY2 T Ly
wunpal, &5
€43
<A . e RS
2N v
L d
% @HaL = KEWD ~T
P
: HEwE
sHvH
B e T R W L
® vl gl = sn= HEAE HERE
" E G h T avire
sunme Zua A
= of @ .-a 0 a~ unLta aanL
o L Bz CIR T Lame
Ulasdu
. € akerl T Zhs b Lna=A
£ —}—a —
weE AR ! e 1 PPl .9.
iee s : Vo LA
lﬂ._lull__ L ElowL
ZWEE @iwn el L
= : | L
i E——— Al %
LEILE £
[CEE=S — |_| “ v
agY wWhhL'a —, B = i Dvn.__ .
P _ ﬂ >m_.....ﬂu_.___.. 2 ._ MELL P HEYE LAY
r ] gkl Lk
Fioin ooty iz
g (] weael] (] 5520 == asg boe
AL R T urh o
|
T
T 2Lk
: a1 | 4 i
IS CEC RN | u Ltk
aowl W L Ll
4 dosn
= _ Ead
] 1ad|g Wdlnul.lﬂmﬁ_
._Mm.nur Jd i T a1 > LHEs
ru"..u._ E 20432 Pl L Eane
LAk
whLte
apL
B ““.._n =t L
f nsEe 34l
dnLeg DS EEn
nnzr:an.‘n = 1l L) PEX pLm
L u IE] "
Zloa i gae
Ll 1 = Lows
Mg MEge =
s L] be
BYREsH
Euee saae Ll
LEwm oud
BT e LEET : bt
BEh " W ”“M"
Id Nl i Id i
ni. Py TINTTTTP Y T INT LMEE 4 —iE]
P Lo vy wae oM € cons .yna._,
L
; \ RE
LTS W L3 ﬁ ps
] ] ERAL R
S i e
aupa)
"
aniee e ama
= | — — dnuto LS ARLAdNRAL
_ _ WET Rl 4053 ClaBuid (] (TEEY
BEEH FET LI : Hatl I—I
CAZE . e zt

Andsrungen vorbehalten [ Subject to change without notice

D6-10056




ARDMID HYIEMBAD DMN MBI TERY  Verild e,
=iy

NiomE O

HM 1005

LAEL-
BELD

ey
QuvOE-S0 o

LBELTH
ERELD

1R BN

|

TR
LU

x-__; N >-r\n:o-r SMALE
Ll EESD  LeaEm

Y-Endverstéarker
Y Final Amplifier

bl
B A
Fal
~
MiWL
Fas Pyl
LEWE :
semEy
4 Pt wiHE
¥ ELTTE LLLC ™
23 ,‘:.u.z,f ¥
L s N
o LEWE
N m Lwesu
e 8 1 ity
o ABEZ4nBL
MAREM Augunal --\u
.MV L P I -
i
o -1
2 i ﬂ AhTE _-
? ...!.;L. LEsE LEHE
L] ECLTRTS
i y PEITEIN e i
m w LEmE ,_
wLERN
e g e
wanzu
AR Aana
wERD all=
ARRLAANLTE = LI PARI AR SRR
ABESAREL = SEdiaEneedn ks
o MR o VY o V. S X .. H £
apaLsdrie o = - 1 ELIER
Bagy = ] = == T
L
g
HiH Al i H
pRAEM &
ABL* »
:u,_ R LHEe L wand [CCE] [ —
, jlﬂlllr _Lll._“_ e ETTE aLan bef @
Ea eenil  hE@EM amud _..|.m
e
= | o
| meagann e
= weagy s s
ARESdNEL 1 wakD
By uprrd [ el ol mmLEL
¥ Ly an @hu vk Fh
% _ Ry 4N E Lapl -
_ shEE €80A ERIA
1
Ll wiank LT
Ay
wwne duai=g
“ria _ Bl LLEEHY g (LER
g MiE Ment [ Luns = MEEL =
bl wEgkn | wEask Wi i i
3 L o [T
y LuLe i wERE
o LEpuM T Elogn LBED
! i
wire 4 LT
Pt . r RAEN  GAED m:m.n =
i i Fa
Al
T.mLELEE
ETEEY
ymmiELETE ARG
A MEm
EiaEn
nEsEm e
e
 —
L
-:.:.iw EaNE
uLgn l_l
ey = 1 RN

D7-1005

n voroehalien / Subject to changs without notice

=

noaning

A
Aar




HM 1005

Zeitbasis Generator
Timebase Generator

LLLI R AvLYNL Beigismie  ml mmee|p (e
BEAL M BUOLYWENAT B
=1L (IR
ANVHMEOR HAINNN e DR
fen et
= @
na
e ASVEFINIL
<l e HemLul,
I HIAET o FREMNA
aEw
a 3 [y
Tunarnan
a i | - g
ALEN
Mg . ige 0
[ yees EuEE
P | ekl
BEED == Ll
¥ dune =5 . hew
AEen Lo
u 4 3
<)
u
wemEs
3
| a
ECCCEN
CLUTT] -t~ EoHL |
»
LiEN HhEh wothe WREM awEu
mEr sMIBEL  seEE SNBE SlEL RIE WE WG snEe
arapE  snaay snas =neE =nE mnNE 0L susEas suesn suea =
--——
e
YooddoonoH
BN
AREN
=)
ELEnL
% VimEn
4 A
weea
T ey
T —
‘w CLET!
4:. dnpet M_..V [ LuEs ausi
Nt (TR
LEED L .
i WA
Crt] el *l i HinEs
1=}
EvEN —
Afr L
wipse e
nu ety HONE wppl B LRME M pEew
i s e
LU bl leallein! BEEM ANUM WHEN) wuEw  KYEM  EaE
AriLta " . :
FOCTT
wERD £LED ArEd
iy
% [ % o enen
Hiw [ m L) =
e LI I =2 S
[ ) e =
e e AR v IASvEI WL
waak L wnen | wane MLEE £
ween [| seew [ seeu W Amew LR LT
u""u ﬂ_l EEEN YEEA
uEEE el .
¢ bren \een BUvERuk
LT
WA enelL
wway “.-.uu -.:ud oo
enks AESEDN o AER=E ol aituw £
anni
TLED nuuw zaEnn UKD
= Ll v ﬂ_i EMEE ey
y o S
o> e L] aedin &
Prr wiamak N
wEEN
L B R O
e
pyEn T
WL A L LT (sl 0L
MLy
REEN
TS E>—
aniie Muad wuira Ena w
+ - ST WANE wEal MEE .. wan ME Wb i
I ﬂ_l b %n. Huaw IRy Sely CLEn mies  amkn|  EEM  LAEN wEEM|  BEEl YHEM codw unwﬂﬂhl
L = .
v
-l et EETOSEEL eWEE SNBE SBL RIE mIE elG ePEel
T TR T T T AR mRaL snE AR sl sugRE SdERn sbael SeEE

roehalten / Subject to change without notice

Andemungsn vor

D8-1005



LT
L LA T

EABL b EEVERNLL

HM 1005

Awlwbll  Delaiemide e R e

s
vaLEM
WA

i _n_..nr.mﬂ..

b

MOLVNERaG L .

CHYENS

dnai
e

LY
LLLLE]

A E —

(EXE
L 3
Lyive

o [T
HOLYHYabiA

w LElen
wiiw

wilun I“Im«r.."._r,w

drenl
-] [l e it
ANVRNIOTS IR ALY WSl DRl . 1 | [ rara el
_m =N w <IHEE]
1§ eri® e anvce
N AEren
o . <xEe]
v| waares
HEEE hvracen) i
aveEn = Seges
= u::
£
oL LEME " MELY wlEy
#EEEH aaay BYEEM wvnEm ot Lol LAy ALEEN _ WLEEM
WAl Lied LT L4l
LLEEM A
P
T Rexen WLasake <ICH
i EoreL
EHREM . ware ——t L
BElaHTL Lt diee e
: LENE D i) P J eanen |
|-|AD LR lﬁ. apsEc e
T
[ 240 iewie I ._Am veee’ i
¥ L
aRen I > ien LR Y s Huwasn b Ealee £AECM
P B ] ill‘n‘u xi LBEED) ARsEn & Blamdn
o L ALY
i . 4 T - LHEEL
QH& N b LT =1 _E|
e { uEay 5 VR o
_ wEzEH A ez ._...___:_
enren
ux._ Tr WOAVAYNDN  NETBIE §
WOLVHEHEB IS AHHHL LI B W ki
L3
_ _ lnmv:, v, ulaman []HLEE  Gnire Lot i)
et - ueanes| enres ||vaeen  weren 4\
bl —
] s
W
eLee LESIE BEREy
= 1
L.l PEEEM
TN
wrrEn
i (>
1 T e e
s sy ﬁlllllu —l
I ive 2 Bl
; uiien ..... R S LT
4 ]
i -] Ewien M”
Lbvea '_.tI
pL ke aask
ERlEM
i '._ L
sikeEn .’t : ¥
Houe M A s
LELEn R et [
wilen h wrsn
i
Il K] L= MER £, - .

LEETE |_I

CEICE] l—l-_._._:

i
Ll En

3

T

EERN

13
1 |1

ﬂq amaL

Rl el
E@L0ET

g
a8t ol R
LOTC FR

Trigger Komparator, Zeitbasis
Trigger Comparator, Timebase

|
CTCEET
LhBEL
#

ML —

bl

ol

[ i 4

Lol
RCLLU
UL
siEed
LRl

AEaEs

L

Lmaeal & .m._zu
Iu“'l s + !dnl-i‘l

WEREM

WM O DT Y

¥ { Mo ey T

LEmL EEHE  rasEn
PMLEL] BlaEwn ﬂ_-:l _..__

P
LERGH
Py
-
LY
LML
i [RTTrT
e LA
[ AbaEn
e |uLamsn v el
aEnEL SELURE
oL
W
weuem LeREnA
— H _ o eemEw
wiiwaun” cenk | Lese

sodEh v

rlrlz g
EEME
ﬁ Frrr]

Sy

fiLte
Easi

Ea

D9-1005

..:.: @
LD

] L .;._
L (LI
L1:
1 ce_«u Al
U [4rna &4 _ & L g
yiay LT
o

el AR

thout notice

rgew

t tech

n vorpehalten / Sut

Anderung




HM 1005

X-Endverstarker

X Final Amplifier

P Jo 1 T8 US| éuél 'ge bunr Teqed
L@ seel dX b &HLYNL PolJl2ads jou sepolp NE
A3H JequnnN 4JuBwnog|ez|s [(Inaino >
SPOLWNH  H3IAIMdWY YNl X ‘sod-X NVu_Jr.a
e <_IndNi] EPEZD
ANYWEID'M  W/LENDINYES HOWD DIWYH z
gy un o e, zESY
AZL Aﬂ.m“ﬁw SLES5a mf_ LHLS 9LZEHA J L opEZY
4nL @ E N
ELEZD _ AT
Z L dJuzz © z z
% g B i e
L L z SPEZYH
YPEZA z
W...H\)&E,q ¢ 2Nl
e a e
ek i : SLIY
HNZL
Pupil nv_ seezy g i YOEZY
yeezLvLd - >m_n_w gzezZM gpEZY E
[T R > 4l = svels 2 i
HZEE L m ..Eﬂ&dﬂmﬂmmn_—“n
eveEZH _ ZPEZ
@S L @S L ‘dva| 1PSééLdE 18sssLE JdEE
LyEZH G EZH N_ aasim| LHEZL SPEZL 8LEZD @_‘
! . - _—
1°s85YHE g 89 S €A E@EZH
YLEZL W_ L -
|-
w. Nm_ w‘ z z z z
"+ = A % - LELs —IN@l -
>a_mﬂ_mww v - Hnl-@ Szezy L hESH  zpezd b
_ uzz |GREZIT[pssiL Zez — } | +
AG=< - - ] AETE” L—"% =
855 quzz LLEZD gesiL ¢ |V b Juzz
ovEZY ZLEZD 4pEZY HOEZA LEEZD
i B 3
z YAEZD
. 1esgsSHa LYELS
BLX TNDYI ELEZL e Ll pLEZY
AS = 1
Ty = 7 1} EH_|V>Nv+
HS9€ BE> L eH9
AS6 m“mvmmw gLEZY o Zpezy LBPEZH
@osL assim e 10SE49ES I
HZEE gEEZy L A2eY sk HpeLHL LREZ.L
[(1930-X > o—|—0
i s LLEZHA
£ z @LwX
| AlL‘saL LELE
ADE \osgzLYdE W_ » — LZESH
l—\‘—\ g ZLEZL z >89
ABS LPEZ w AB9OL szez
gay oe3Z
slees BEEZY ., @ |4 J Y
ABSZ /ANL @ MW JnL g H HZSE E@EZA AL
YLEZD i mNUr 9EEZY
nBZzL+g— 7} 2 ar d - -
CIE)
SvEZY

Gl
8
8
P
i
Gl

D10-1005



HM 1005

FE uul.rEr T BURG TR
LGSR0 Lo=130 ]
ascung  uenoog | e
B0d AvNIE
=
ANVIAHAS M NIV NYED MWD D
RSN pe|jjseds  jou sspogp e
(R
< LndH)
Fas
xs_n.m nLp L neEt
uals T BLLh T ECLIM YL
gL BaLLa
EELOHYL anlun
TR l.nlvﬂﬁlﬁlqlnﬂnl
|BIA | ek 0 Al
F E— ZolLa —< IO ]
T
1t sapL
Iﬂ..nm_n_ ; wElles
S szl Z LRE
EETINET KakLEA
e
-
SELLE Soles HIavel S dnL
ol LoLLa - DTN
v . . tulm oW ks b
RO N qeHL-Ea0E ) ' BV
LELLT 0 n_u,..._.. L7 i — ! " L i o A T
T s B 18 p———— . H.
w8 A P— 5
I T ) 1t 9 aun ol aas
& ) ¥ 3 T
A 9 a9y Bhiia LELLE S
(el 5 2 |5 = b Dol
i bl M Ao
i 4
(&) L2 1 4 B bl Badia HE MO i
= . i
& 7 Ly A x T ! L
R\/n L2 coLLd oaooal MEAR
P R A S R s A SR v o Savie
okt [ 1] _ | "
LbLE Al w0 |
r T |- L[] | T .
psan | . i i
|t A alibe e (AR (]
Lnsan u
gaLta S1E
[ : r
a0 gl
Am:.w._._"\_ E l—l LaLLa
- < AG]
FETT I [TL]
kLo Lober

Delay Pos. (Digitalanzeige
Delay Pos. (Digital Display)

D11-1005

Andesungen voroshalien / Subject to change without notics



HM 1005

Netzteil, Kalibrator

Power Supply, Calibrator
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Kathodenstrahlrohre, Helltastung, HV-Netzteil

, Unblanking, HV Supply
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Bestiickungsseite
Component Side

Létseite
Soldering Side
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temps de montée. Dans tous les cas ol |a bande passante
de I'oscilloscope doit étre pleinement utilisée (par ex. pour
des impulsions & fronts rapides), nous conseillons vivement
d'utiliser les sondes modulaires HZ57(10:1), HZ52 (10:1
HF) et HZ54(1:1 et 10:1) (voir feuille ACCESSOIRES). Ceci
&vite enire autres I'acquisition d'un oscilloscope 2 bande
passante plus élevée =t présente l'avaniage de pouvoir
commander des piéces séparées défectueuses auprés de
HAMEG et de procéder soi-méme au remplacement. Les
sondes citées ont en complément un ajustage HF pour le
réglage de compensation basse fréguence. Ainsi, & I'aids
d'un calibrateur commutable sur 1 MHz, par ex. HZ80, une
caorrection du temps de transit de groupe a la fréguence
limite supérieur de l'oscilloscope est possible. Effective-
ment avec ce type de sondes la bande passanie etle temps
de montée du HM 1005 ne sont que peu modifies et |a fide-
lité de reproduction des formes de signaux encore amélio-
rée par la possibilité d'une adaptation & la reproduction indi-
viduelle du signal carré.

Lorsqu’une sonde atténuatrice 10:1 ou 100:17 est utili-
sée, il faut avec des tensions supérieures a 400V tou-
jours utiliser le couplage d’entrée DC. En couplage AC de
signaux basse fréguence |'atténuation ne dépend plus de la
fréquence, les impulsions peuvent montrer des pentes, les
tensions coniinues seront supprimées — mais chargent ie
condensateur correspondant de couplage d'entrée de |'os-
cilloscope. Sa rigidité diélectrique est de 400V max. (=
+créte~). Le couplage d'entrée DC est donc particuliére-
ment important avec une sonde atténuatrice 100:1, quiz la
plupart du temps une rigidité diélecirique de 1200V max. (=
+créte~). Pour la suppression de tension continue parasi-
te, il est cependant autorisé de brancher un condensateur
de capaciié et rigidité diélectrique correspondante devant
I'entrée de la sonde atténuatrice (par x. pour la mesure
de tensions de ronflement).

Pour toutes les sondes la tension alternative admissible
au-dessus de 20kHz est limitée en fonction de |z fréguen-
ce. Pour cette raison il faut veiller & la courbe de décrais-
sance (,derating”) du type de sonde atténuatrice concer-
née.

Le choix du point de masse & I'objet & controler est impor-
tant pour la représeniation de petites {ensions de signaux.
Il doit toujours se trouver aussi prés gue possible du point
de mesure. Dans le cas contraire des couranis evi. presenis
peuvent par conducteurs de masse ou parties de chassis
fausser fortement le résuliat de la mesure. Les cébles de
masse de sondes atténuatrices sont egalement particulie-
rement critiques. lis doivent é&ire aussi courts et £pais que
possible. Lors du branchement de |a téte de |a sonde atte-
nuatrice & une prise BNC, un adaptateur BNC devraiti éire
utilisé. |l est souvent livré en tant qu'accessoire de sonde
atténuatrice. Ainsi les problémes de masse et d'adaptation
sont éliminés.

L'apparition dans le circuit de mesure de tensions de ronfle-
ment ou parasites noiables (en particulier avec un petit
coefficient de déviation) sera vraisemblablement provo-

quée par mise a |a terre multiple, étant donné qu'ainsi des

courants de compensation peuvent circuler dans les blinda-
ges des cables de mesure (chute de tension entre liaisons
de fils de garde provoguée par d'autres appareils brancheés
au secieur, par &x. des générateurs de signaux avec
condensateurs antiparasites).

Mode d’emploi

Pour un meilleur suivi des directives d"emploi, 'image de la
face avant se trouvant en fin d'instructions, peut étre
dépliée vers I'extérieur de facon a toujours se trouver & cote
du texte des instructions.

La face avant est, comme d‘usage sur tous les oscillosco-
pes HAMERG, divisée en secteurs correspondants aux diver-
ses fonctiens.

Directement sous I'écran on trouve, de gauche & droite les
réglages de luminositélINTENS.), (INT. B = luminosité de la
base de temps B), focalisation(FOCUS) et fa rotation de tra-
ce( TR=trace rotation). Ensuite vient l'illumination du réti-
cule (ILLUM.) et le calibrateur (CAL.0,2Vcec et 2Vcec) avec le
commutateur de fréguence(1kHz ou TMHz). Dans un cadre
a4 coté se trouve le bouton d'expansion horizontale(X
MAG.x10= ampli expansé par 10) ainsi que le réglage de
position horizontale ( X POS).

En haut 3 droite de I'écran se trouve l'interrupteur secteur
(POWER) avec le symbole pour la position allumé(ON) et
éteint(OFF). Plus loin sont disposés les éléments pour la
base de temps A (TIME/DIV) et B (DEL TB) pour la synchro-
nisation des deux bases de temps (LEVEL A et B) avec le
commutateur de polarité (SLOPE +/) et le retard de
balayage (DEL. POS.) avec ses trois afficheurs. On trouve le
bouton pour le choix des bases de temps A/B (levé A
enfoncé B) et le bouton pour |'affichage alterné des deux
bases de temps(ALT.) en haut & gauche du commutateurde
base de temps, de méme que le bouton X-Y (enfon-
cé=fonction X-Y). Pour la synchronisation alternée des
deux voies CHI et CHIl qui est dans le méme secteur que le
commutateur TRIG. (AC, DC, HF, LF, ~) etle voyani TRIG..
La touche EXT. actionnée met en fonction le mode synchro-
nisation externe & l'aide d'un signal appliqué sur la prise
BNC TRIG. INP..Le commutateur TV SEP. met en fonction
ie séparateur TV. Le HOLD OFF peut allonger le temps de
palier de la base de temps avant gu’une Impulsion de syn-
chronisation devienne active. Les boutons SINGLE et
RESET avec leurs LED respectives autorisent les balayages
monocoup.

En bas & droite dans le champ vertical se trouvent les
entrées des préamplificateurs des canaux |, Il et lll (VERT
INP.I, 1I, ) avec les commutateurs de couplage
(GD,AC,DC) les atténuateurs CHI et CHIl et le réglage de
gain du Canal lll (VAR. CH Ill). Les réglages de position Y

Sous réssmve de mod ficaions
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