Service-Anleitung

Allgemeines

Die folgenden Hinweise sollen dem Elektronik-Techniker
helfen, am HM205 auftretende Abweichungen von den
Solldaten zu korrigieren. Dabei werden anhand des Testpla-
nes erkannte Mangel besonders berlcksichtigt. Ohne
genligende Fachkenntnisse sollte man jedoch keine Ein-
griffe im Gerét vornehmen. Es ist dann besser, den schnell
und preiswert arbeitenden HAMEG-Service in Abspruch zu
nehmen. Erist so nah wie lhr Telefon. Unter der Direktwahl-
Nummer 069/679900 erhalten Sie auch technische Aus-
kinfte. Wir empfehlen, Reparatureinsendungen an
HAMEG nur im Originalkarton vorzunehmen. (Siehe auch
.Garantie”, Seite M 2).

Offnen des Gerites

Lést man die zwei Schrauben am Gehduse-Rickdeckel,
kann dieser nach hinten abgezogen werden. Vorher ist die
Netzkabel-Steckdose aus dem eingebauten Kaltgeratestek-
ker herauszuziehen. Halt man den Gehdusemantel fest,
1&Rt sich das Chassis mit Frontdeckel nach vorn hinaus-
schieben. Beim spateren Schlielen des Gerates ist darauf
zu achten, dal sich der Gehdusemantel an allen Seiten rich-
tig unter den Rand des Frontdeckels schiebt. Das gleiche
gilt auch fur das Aufsetzen des Rickdeckels.

Warnung

Beim Offnen oder SchlieBen des Gehéauses, bei einer
Instandsetzung oder bei einem Austausch von Teilen
muB das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt
sein. Wenn danach eine Messung, eine Fehlersuche
oder ein Abgleich am gedffneten Gerit unter Spannung
unvermeidlich ist, so darf das nur durch eine Fachkraft
geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist.

Bei Eingriffen in den HM205 ist zu beachten, daB3 die
Betriebsspannungen der Bildrohre ca. 2kV und die der
Endstufen etwa 150V bzw. 130V betragen. Solche
Potentiale befinden sich an der Réhrenfassung sowie
auf der unteren Leiterplatte und der Z-Platte. Solche
Potentiale sind ferner an den Check-Leisten auf der
unteren und der oberen Leiterplatte vorhanden. Sie
sind lebensgefiahrlich. Daher ist gro8te Vorsicht gebo-
ten. Ferner wird darauf hingewiesen, daB8 Kurzschliisse
an verschiedenen Stellen des Bildréhren-Hochspan-
nungskreises den gleichzeitigen Defekt diverser Halb-
leiter und des Optokopplers bewirken. Aus dem glei-
chen Grund ist das Zuschalten von Kondensatoren an
diesen Stellen bei eingeschaltetem Gerat sehr gefihr-
lich.

Kondensatoren im Geridt kénnen noch geladen sein,
selbst wenn das Geradt von allen Spannungsquellen
getrennt wurde. Normalerweise sind die Kondensato-

ren 6 Sekunden nach dem Abschalten entladen. Da
aber bei defektem Geréat eine Belastungsunterbre-
chung nicht auszuschlieBen ist, soliten nach dem
Abschalten der Reihe nach alle Anschliisse der Check-
Leisten 1 Sekunde lang liber 1kQ mit Masse (Chassis)
verbunden werden.

GrofB3te Vorsicht ist beim Umgang mit der Strahiréhre
geboten. Der Glaskolben darf unter keinen Umsténden
mit gehédrteten Werkzeugen beriihrt oder értlich dber-
hitzt (Létkolben!) oder unterkihit (Kiltespray!) wer-
den. Wir empfehlen das Tragen einer Schutzbrille (Im-
plosionsgefahr).

Nach jedem Eingriff ist das komplette Gerit (mit
geschlossenem Gehiduse und gedriickter Netztaste
POWER) einer Spannungspriifung mit 2000V 45 bis
65Hz zu unterziehen (beriihrbare Metallteile gegen
beide Netzpole). Diese Priifung ist gefahrlich und
bedingt eine entsprechend ausgebildete Fachkraft.

Betriebsspannungen

AuRer den beiden Wechselspannungen fir Bildrohrenhei-
zung (6,3V) und Komponenten-Tester bzw. Netztriggerung
{12V) werden im HM205 zehn Betriebsgleichspannun-
gen erzeugt. Sie sind alle elektronisch stabilisiert (+12V,
+5Vy, +5Vy, +5Vig. +5Vs, =12V, +130V (im Speicherbe-
trieb +118V), +150V, —1900V, 22V fir die Helltast-Schal-
tung). Nur die Spannung +12V ist einstellbar. Von ihr (und
von wenigen engtolerierten Widerstdnden) hangt die
Genauigkeit der anderen Gleichspannungen ab. Allein die
Helltastspannung 22V ist mit Z-Diode stabilisiert. Wenn
eine der Gleichspannung +5% vom Sollwert abweicht,
mul ein Fehler vorliegen. AuRer bei 22V, +130V und
—1900V weichen die anderen Gleichspannungen im
Durchschnitt nicht mehr als £2% ab.

Fur die Messung der Hochspannung und der 22 V-Helltast-
versorgung (als Differenz zweier Spannungsmessungen
gegen Masse) darf nur ein gentigend hochohmiges Voltme-
ter (>10MQ) verwendet werden. Auf dessen ausrei-
chende Spannungsfestigkeit ist unbedingt zu achten. In
Verbindung mit einer Kontrolle der Betriebsspannungen ist
es empfehlenswert, auch deren Brumm- bzw. Stérspan-
nungen zu Uberprifen. Zu hohe Werte kénnen oftmals die
Ursache fiir sonst unerklarliche Fehler sein. Die Maximal-
werte sind in den Schaltbildern angegeben.

Maximale und minimale Helligkeit

Fir die Einstellung befinden sich auf der Z-Leiterplatte zwei
500kQ-Potentiometer (siehe Abgleichplan). Sie dirfen nur
mit einem gut isolierten Schraubenzieher betatigt werden
(Vorsicht Hochspannung). Beide Trimmer sind voneinander
abhiéngig. Daher missen die Einstellungen eventuell mehr-
mals wiederholt werden. Nach dem Abgleich ist zu kontrol-
lieren, ob der Strahl auch bei gedrickter X-Y-Taste
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verdunkelt werden kann. Richtig eingestellt, missen die im
Testplan beschriebenen Forderungen erfillt sein.

Astigmatismus

Auf der Z-Leiterplatte befindet sich ein 50kQ-Trimmer, mit
dem der Astigmatismus bzw. das Verhdltnis zwi-
schen vertikaler und horizontaler Schéarfe korrigiert werden
kann (siehe Abgleichplan). Die richtige Einstellung ist auch
abhéangig von der Y-Plattenspannung (ca. +74V). Man solite
diese daher vorsichtshalber vorher kontrollieren. Die Astig-
matismuskorrektur erfolgt am besten mit einem hochfre-
guenten Rechtecksignal (z.B. 1MHz). Dabei werden mit
dem FOCUS-Knopf zuerst die waagerechten Rechteckli-
nien scharf eingestellt. Dann wird am Astigm.-Pot. 50kQ
die Scharfe der senkrechten Linien korrigiert. In dieser Rei-
henfolge wird die Korrektur mehrmals wiederholt. Der
Abgleich ist beendet, wenn sich mit dem FOCUS-Knopf
allein keine Verbesserung der Scharfe in beiden Richtun-
gen mehr erzielen laf3t.

Fehlersuche im Gerat

Im allgemeinen bendtigt man hierfir mindestens einen
kontinuierlich einstellbaren Netz-Trenntrafo (Schutzklasse
I1). einen Signalgenerator, ein ausreichend genaues Multi-
meter und, wenn méglich, ein zweites Oszilloskop. Letzte-
res ist notwendig, wenn bei schwierigen Fehlern eine
Signalverfolgung oder eine Stérspannungskontrolle erfor-
derlich wird. Wie bereits erwihnt, ist die stabilisierte Hoch-
spannung sowie die Versorgungsspannung fur die Endstu-
fen (max. ca. 150V) lebensgefahrlich). Bei Eingriffen in das
Gerat ist es daher ratsam. mit langeren vollisolierten
Tastspitzen zu arbeiten. Ein zufélliges Berthren kritischer
Spannungspotentiale ist dann so gut wie ausgeschlossen.

Selbstverstandlich kénnen in dieser Anleitung nicht alle
maoglichen Fehler eingehend erértert werden. Etwas Kom-
binationsgabe ist bei schwierigen Fehlern schon erforder-
lich.

Wenn ein Fehler vermutet wird, sollte das Gerat nach dem
Offnen des Gehduses zuerst griindlich visuell Uberpriift
werden, insbesondere nach losen bzw. schlecht kontaktier-
ten oder durch Uberhitzung verfarbten Teilen. Ferner soll-
ten alle Verbindungsleitungen im Gerat zwischen den Lei-
terplatten, zum Netztransformator, zu Frontchassisteilen,
zur Réhrenfassung und zur Trace-Rotation-Spule innerhalb
der Réhrenabschirmung inspiziert werden. Ferner sind die
Létanschlisse der Transistoren und Festspannungsregler
am unteren Rand des Ruckchassis zu kontrollieren. Diese
visuelle Inspektion kann unter Umstanden viel schneller
zum Erfolg fuhren als eine systematische Fehlersuche mit
Meligeraten.

Die erste und wichtigste MaRnahme bei einem vélligen
Versagen des Geréates ist — abgesehen von der Netzspan-

nungs- und Sicherungskontrolle — das Messen der Platten-
spannungen an der Bildréhre. In 80 % aller Falle kann dabei
festgestellt werden, welches Hauptteil fehlerhaft ist. Als
Hauptteile sind anzusehen:

1. Y-Ablenkeinrichtung
3. Bildrohrenkreis

2. X-Ablenkeinrichtung
4. Stromversorgung

Waéhrend der Messung missen die POS.-Einsteller der bei-
den Ablenkrichtungen maglichst genau in der Mitte ihres
Stellbereiches stehen. Bei funktionstiichtigen Ablenkein-
richtungen sind die Einzelspannungen jedes Plattenpaares
dann recht genau gleich grof (Y =74V und X =72V). Sind
die Einzelspannungen eines Plattenpaares stark unter-
schiedlich, muf® in dem zugehdrigen Ablenkteil ein Fehler
vorliegen. Wird trotz richtig gemessener Plattenspannun-
gen kein Strahl sichtbar, sollte man den Fehler im Bildréh-
renkreis suchen. Fehlen die Ablenkplattenspannungen
Uberhaupt, ist daftr wahrscheinlich die Stromversorgung
verantwortlich.

-i728v
(typ) (i.v.)

(=1800V)

- +74V
(MU 22V K *

Spannungen an der Strahlrohrenfassung

Austausch von Bauteilen

Beim Austausch von Bauteilen durfen nur Teile gleichen
oder gleichwertigen Typs eingebaut werden. Widerstande
ohne besondere Angabe in den Schaltbildern haben (mit
wenigen Ausnahmen) eine Belastbarkeit von 0,33W und
eine Toleranz von 1%. Widerstidnde im Hochspannungs-
kreis missen entsprechend spannungsfest sein. Konden-
satoren ohne Spannungsangabe missen fiur eine Betriebs-
spannung von 63V geeignet sein. Die Kapazitatstoleranz
sollte 20 % nicht Gberschreiten. Viele Halbleiter sind selek-
tiert. Dies trifft insbesondere fur alle Gate-Dioden 1N4154
und alle im Gegentakt geschalteten Verstarker-Transisto-
ren (einschlieRlich der FETs) zu. Féllt ein selektierter Halblei-
ter aus, sollten gleich alle Gate-Dioden bzw. beide Gegen-
takt-Transistoren einer Stufe durch selektierte ersetzt wer-
den, weil sich Abweichungen der spezifischen Daten oder
Funktionen ergeben kénnen. Der HAMEG-Service berat Sie
gern und beschafft selektierte oder Spezialteile, die nicht
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ohne weiteres im Handel erhaltlich sind {z.B. Bildrohre,
Netztrafo, Potentiometer, Drosseln usw.).

Auswechslung des Netztransformators

Sollte es einmal notwendig sein, den Netztrafo auszutau-
schen, ist nicht nur auf die richtige AnschluRfolge (Farb-
kennzeichnung) fir Priméar- und Sekundarwicklung zu ach-
ten (siehe Netztrafo-Schaltplan). Es sind auch die einschia-
gigen Sicherheitsbestimmungen (VDE 0100, VDE 0411)
einzuhalten. Wir verweisen hier nur auf die folgenden, die
sich insbesondere auf die Primarseite beziehen:

— Das Gerat muR so gebaut sein, daR ein Uberbriicken der
Isolierung zwischen Teilen und Stromkreisen, die mit
dem Versorgungsnetz verbunden sind, und den berthr-
baren Metallteilen durch zufalliges Lésen von Leitun-
gen, Schrauben usw. verhindert ist.

— Die Verdrahtungsfestigkeit darf nicht nur auf Létverbin-
dungen beruhen. Diese Anforderung ist erfillt, wenn die
Drahtenden der Primarwicklung (und der Draht zwi-
schen Netzschalter und Kaltgerdtestecker) durch eine
Lotose gefihrt, danach umgebogen (mit Zange) und erst
dann verlttet werden.

— Schutzleiteranschluf®:  Verbindungsquerschnitt  zwi-
schen Kaltgeratestecker und Rickchassis mindestens
0,75mm?. Riickchassis-L6tése gegen Verdrehung und
Losen gesichert (z.B. mit Facherscheibe).

Nach dem Netztrafo-Austausch mussen Drahtabschnitte,
Létzinnreste und andere Fremdkérper aus dem offenen
Gerat und vor allem aus dem offenen Isoliergehéduse des
Kaltgeratesteckers durch Schitteln, Pinseln und Ausblasen
entfernt werden. Danach wird der Schiebedeckel des Iso-
liergehduses eingeschoben. Vor dem Anschlul an das Netz
sollte der Isolationszustand zwischen den einzelnen Netz-
polen des Kaltgeratesteckers und dem Chassis (=Schutz-
leiteranschiu®) geprift werden. Dazu muR eine evtl.
defekte Sicherung ausgetauscht und die Netztaste einge-
driickt sein. Erst nach beendeter Isolationsprifung darf

eine Funktionskontrolle mit Netzspannung unter den not-
wenigen VorsichtsmalRnahmen am offenen Chassis erfol-
gen.

Rickchassis

-+— Schutzkontaktverbindung
mit Ig. Létése nach Masse

\ w

Kaltgeratestecker — NS g 9" P
Schutzklasse I: \fwh
3 polig. | G >
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(siehe Schaltbild ,,POWER SUPPLY"’)
Drucktasten- Bei Schutzklasse |l entfallt
Netzschalter die Verbindung Schutzkontakt

4A/24A _
250V

(mittlerer Stecker) nach

Masse (Chassis). Eine evtl.
vorhandene Trafo-Schutzwicklung
wird an die Masse-L6tose geldtet.

Riickansicht Netzschalter und Kaltgeritestecker
mit Sicherungs-Spannungswahler

Abgleich

Gemal vielen Hinweisen in der Bedienungsanleitung, in
den Schaltplanen, im Testplan und auf dem Abgleichplan
lassen sich kleine Korrekturen und Abgleicharbeiten zwar
ohne weiteres durchfiihren; es ist aber nicht gerade ein-
fach, einen vollstandigen Neuabgleich des Oszilloskops
selbst vorzunehmen. Hierzu sind Sachverstand, Erfahrung,
Einhaltung einer bestimmten Reihenfolge und mehrere
PrazisionsmeRgerate mit Kabeln und Adaptern erforderlich.
Deshalb sollten Potentiometer und Trimmer im Innern des
Gerates nurdann verstellt werden, wenn die dadurch verur-
sachte Anderung an der richtigen Stelle genau gemessen
bzw. beurteilt werden kann, namlich in der passenden
Betriebsart, mit optimaler Schalter- und Potentiometer-Ein-
stellung, mit oder ohne Sinus- oder Rechtecksignal entspre-
chender Frequenz, Amplitude, Anstiegszeit und Tastver-
héltnis.

Bei Anlauf der Serienfertigung des HM 205 war die Drucklegung der Schalt-
bilder noch nicht abgeschlossen. Sie werden auf Anforderung nachgesandt.

S3 205
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Verdrahtungsplan HM 205
Wiring Diagram

Netztrafo
Power Transformer

Rasterbeleuchtung
Scale Illumination
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HM205

Bestiickungsplan EY-Board
Component Locations EY Board

Y-Eingang, Teilerschalter, Vorverstarker Kanal I/l
All connaction on XY-Board (Y-Saction)

Y Input, Attenuator, Preamplifier CH I/l

lllllllllllllllllllll -
[
p o—— | H — A0z
e,
y 00— I i 5L d [0 AlL
| 2 & I . wd Lyoon | w
/ youl ¥ ) O— “ + A + —0 AS
= - : L _a— ° AL
T
o " o A
e 9 o—e | o ASO
T Lo " (5] o ALD
1 5 | w ;
y © oy £01JA LT3 2000A -0 Ao
*&0 | oy
o o—t “ + 7 AwgS
9 o " ._2_- o AWz
x: i o o Aol
e |k El
w o0 t o Auig
0990 21 b 4 1 Bty e e N RS B g o e s o P S i — | A
'|\_ e u | Bwiies Juapuiaos velpausg  zais | 0
1] gt md
B ® ol O, | “
e
ey [za i 13 @.
- B " \
(. WA YaJIms Jojenualy
L] o) h._ Il dWY
. . a . . —
e i e o 1 TR o o T
. ¥ . . v — E | P
AZL- @ —F * 5 " S |
9 oy ;Sw WA i 8 ot “ H
§5x20 [ wee %05L
1010 os | L ou) | oyl SO e .a.e,u—.
1 E0EA L6€ P H i
1 L 0 t —} +
AsE floy . |
101 o
1 L
| | .Tuu.i_—nll.m_.~ 5 | ”)
M 200A .m.w._ﬁ. |
L€ o—e |
= = q 20 | e
i e en  qoly o |
| W
uAl Q— g0 o 000A o6y 0004
o | 69 i lf ndu; | iy
sy | Lo I i
. . 1ORHA o= m 4 _ ot _.
JEEL YR I & “ “_«."
. itk
w T 1 : :
WA r v i S T T e T |
s ) | | AQ0S A
1 | o j <
s2)
3
AS* H o [0 az @ °
¢ . - )) o o i |
Eun—_. ..H._ W)z w00k UYA Pyins Jojeiuiajy t MEDEN ) e
aue © mm -~ e H - 1 1Y i5
A o0 ey PiAs bundney jndu; en—De rﬁ
H 1 H)

AL iy
(145]

D3-11.86—205

Anderungen vorbehalten/Subject to change without natice



HM205

Y-Zwischenverstarker Kl / Kll, Kanalumschaltung, Triggerverstarker, Komponententester
Y Intermediate Amplifier CH I / CH lI, Channel Selection, Trigger Amplifier, Component Tester
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Bestiickungsplan XY-Board
Component Locations XY Board
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Y-Endverstarker (XY-Board)
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HM 205

Trigger-Schaltung, TV-Sync-Separator
Trigger Circuit, TV Sync Separator
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HM 205

Timebase Circuit (analogous and digital)

Zeitbasis (analog und digital)

S0d-X pleog-ds 3Jo-ploH

I. . . . . . ; -
L] O &
I_ H o Z0MMYL = EOIEDN = -V wo  EVUNL T SEROI0 e _ »oi Y3M0d

CARL
pJeog-ds pez T ZeHL = Z0lEdl = pe y S04-X ' z0Ld 1 %0
aene ! e 295
BOIEL L o
. nn
& o —
Sty
(1]
20860
fr== 00000
48y A0LES ) M _ i
pSLEY g L4 vzz vz 0Ly
| wo 53 WO P woT  Twe €He) s
— - > a4 -
NAZL* |
! 260628
_ LOLEL
4|I
|
sLHy |
esiey
ol |
you e | da
| 10
= ey . €A
. . " o AXZL . | .
WS ez 4 id |
691EY |
—a] AZL-
vp 9520 ¥§1 DIMVH |
LU WLE |
0 i = 75V
aw TRl we Y4 o) 0w “
Ty [ [c[e]e]s oy
Sodt XL XS g 64ED | “m.m_._ €08
1
. o .H ..N._osm g voey H— H | - E0LEL
N s we WL e | oo T " H " 1064 -
u;
- ¥ H o = o soed ] 2 I LOIEL
dook ue) saen 3 SAGH | “ nm_wu G
SAG* {
| |
o 90LE0 _ _ o)
— _ g » b
l mx_:mn_ slzlglels A E: g m = a | | EOLED | LIed
mwwmmﬁmmwmnm | " 55_“_
Hnﬁln Ax AXX % > i
ol =|
. :llq mmmmmnmmm# s | | uzz 2006)
Y0ieQ o DODDDmmM | —l—l—
"
—id ‘ e |
€00 | 1 —H
| | oL soied
- g
. _ [ﬁ o
voues | | ; - AZL
w
SAZL* SAS* | | oey
A . 5 = = .

AXZL @
r ‘DOTYNY

NT/IHIL Y8 B

Anderungen vorbehalten / Subject to change without notice

D8-11.86—205



Bestiickungsplan TB-Board HM 205
Component Locations TB Board
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HM 205

Kathodenstrahlréhre, Helltastung, HV-Netzteil
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Bestiickungsplan Z-Board
Component Locations Z Board
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HM205

Power Supply
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Calibrator
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HM 205
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Digital-Schaltung
Digital Processor
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HM 205
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Bestiickungsplan SP-Board
Component Locations SP Board
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