20MHz OSCILLOSCOPE HM 203-4

Technische Daten

Betriebsarten
Kanal |, Kanal Il, Kanal | und Ii,

Kanalumschaltung altern. und chop. (ca. 1MHz).

Summe und Differenz: Kana! Il & Kanal |
{mit Invertierungstaste fir Kanal ).
XY-Betrieb: gleiche Empfindlichkeitsbereiche.

Vertikal -Verstérker (Y)

Frequenzbhereich beider Kanéle:

0 bis 20MHz (-3dB), O bis 28 MHz (-6dB).
Anstiegszeit: 17,5ns. Uberschwingen: max. 1%.
Ablenkkoeffizienten: 12 calibrierte Stellungen
von 5mV/em bis 20V/em mit 1-2-5 Teilung,
variabel 1:2,5 bis mindestens 2mV/cm.
Genauigkeit der calibrierten Stellungen: £3%.
Eingangsimpedanz: 1 MQil 28pF.
Eingangskopplung: DC-AC-GND.

Eingangsspannung: max. 500V (DC + Spitze AC).

Zeitbasis

Zeitkoeffizienten: 18 calibrierte Stellungen
von 0,bus/cm bis 0,2s/cm mit 1-2-5 Teilung,
variabel 1:2,5 bis'mindestens 0,2us/cm,

mit Dehnung x5 uncalibriert bis ca. 40ns/cm.
Genauigkeit der calibrierten Stellungen: £3%.
Triggerung automatisch oder Normaltriggerung
mit Niveau-Einstellung fur den Triggerpunkt.
Triggerflankenrichtung: positiv oder negativ.
Triggerquelle: K |, K il, Netz, extern.
Triggerkopplung: DC-AC-HF-LF (TV).
Triggerschwelle: intern 5mm, extern 0,6V.
Triggerbandbreite: O bis 40MHz.

Horizontal-Verstérker (X)
Frequenzbereich: O bis 2,5 MHz {-3dB).

Eingang Uber K Il (Daten wie Vertikal-Verstarker).
X-Y-Phasendifferenz: <3° unterhalb 300kHz.

Komponenten-Tester

Testspannung: max. 8,5Veff. (Leerlauf).
Teststrom: max. 24mA eff. (Kurzschluf3).
Testfrequenz: 50 bzw. 60Hz (Netzfrequenz).
TestkabelanschluR: 2 Steckbuchsen 4mm &.
Prifkreis liegt einseitig an Masse (Schutzleiter).

Verschiedenes

Strahirohre: D14-360 GY/93, 8x10cm,
(Nachleuchtrohre GM/93 gegen Aufpreis),
Rechteckform, innenraster, Schnellheizung.
Beschleunigungsspannung: 2000V.
Strahldrehung: auf Frontseite einstellbar.
Calibrator: Rechteckgenerator ca. 1kHz fir

Tastteiler-Abgleich. Ausgangsspann.: 0,2V £1%.

Elektronische Regelung der Betriebsspannungen.
Schutzart: Schutzklasse | (VDE 0411, |EC 348)
(Schutzklasse 1l gegen Aufpreis).

Netzanschlu® fir 110, 125, 220, 240V ~.
Zulassige Netzspannungsschwankung: £10%.
Netzfrequenzbereich: 50 bis 60Hz.
Leistungsaufnahme: ca. 36 Watt.

Gewicht: ca. 7kg. Farbe: techno-braun.

Gehause (mm): B 285, H 145, T 380.

Anderungen vorbehalten.
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%@?JY 0-20MHz, max. 2mV/cm %X 40ns/cm bis 0,2s/cm

Triggerung O bis 40MHz b E Komponenten-Tester

Das bereits bekannte gute Preis/Leistungsverhidltnis wurde

“beim neuen HM203-4 nochmals verbessert. Beide Vertikal-

Verstarker besitzen jetzt Feinsteller und haben bei voller Band-
breite eine Empfindlichkeit von max. 2mV/em. Neu ist auch,
dal® die Summe oder Differenz zweier Signale dargestellt wer-
den kann. Die Triggermdglichkeiten wurden ebenfalls erweitert.
AuRer Netz- und TV-Triggerung ist nunmehr noch HF- und
Gleichspannungstriggerung moglich. Ab 5mm Signalhdhe
arbeitet die Triggerung bis itber 40MHz noch einwandfrei.
Das 8x10cm grof3e Innenraster der verwendeten Strahlréhre
gestattet eine parallaxfreie Betrachtung des Schirmbildes
auch aus seitlicher Sicht. Besonders fiir den Service wurde der
HM203-4 ebenfalls mit dem bewédhrten Komponenten-Tester
ausgestattet. Dieser ermoglicht unter anderem auch den Test
von Halbleitern direkt in der Schaltung.

Der HM 203 wurde fur allgemeine Anwendungen in Industrie
und Service entwickelt. Die Vielzahl seiner Betriebsarten, die
klare Gliederung der drei Frontplatten und die einfache Bedie-
nung empfehlen ihn aber auch fir die Ausbildung wvon Inge-
nieuren und Technikern.
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Allgemeines

Eine solide mechanische Konstruktion und die sinnvolle
Unterteilung der Schaltung auf steckerverbundene Lei-
terplatten mit wenigen Ein- und Ausgéngen zeugen von
der inneren Reife des HM203-4. Im Gegensatz zu ande-
ren Flachgeraten kommt das Gerat mit einem Minimum
an Draht-Lotverbindungen aus.— Alle notwendigen
Bedienungs- und Service-Hinweise werden ausfiihrlich
im beiliegenden Manual behandelt.

Betriebsarten

Der HM 203 ist fir 1- oder 2-Kanal-Betrieb verwendbar.
Die Aufzeichnung zweier, in Zeit und Amplitude verschie-
dener Vorgdnge kann nacheinander (alternate mode)
oder durch vielfaches Umschalten der Kénale innerhalb
einer Ablenkperiode (chopped mode) erfolgen. Bei
gleichzeitiger Einschaltung beider Kanédle kénnen zwei
Signalspannungen algebraisch addiert werden. Bezeich-
nend fir die Bedienung des Gerétes ist, daR alle ange-
fihrten Betriebsarten mit nur vier Tasten einzustellen
sind. Bei externer Horizontalablenkung (XY-Betrieb) wird
das X-Signal iiber Kanal Il zugeflhrt. Eingangsimpedanz
und maximale Empfindlichkeit sind dann fir X- und Y-
Ablenkung gleich.

Vertikalablenkung

Der HM203 besitzt zwei Y-Vorverstirker mit dioden-
geschiitzten FET-Eingéngen. Diese werden Uber einen
elektronischen Umschalter einzeln, wechselweise oder
zusammen an den Y-Endverstérker geschaltet. Der Um-
schalter arbeitet mit bistabil gesteuerten Diodengattern.
Dabei auftretende Schaltimpulse werden ausgetastet.
Die Eingangsstufen der Vorverstérker sind flr geringste
Drift mit monolithisch integrierten Bausteinen be-
stuckt. Die 12stufigen frequenzkompensierten Eingangs-
teiler sind in V/cm geeicht und besitzen Feineinstellung.
Um auch hoéhere Frequenzen stabil triggern zu kdnnen,
liegen die Bandbreiten der Vorverstirker bei etwa
50MHz. Die Bandbreite des gesamten Y-Verstérkers
hangt hauptsachlich von der Endstufe ab. Die angegebe-
nen Werte beziehen sich auf -3dB (70% von 80mm).

Z-Diode unter 8 Volit

Beispiele von Testbildern

Kurzschluf

P2 10182

Technische Einzelheiten
Zeitablenkung

Die Triggerung des HM203 arbeitet mit einem mono-
lithisch integrierten Spannungskomparator. Selbst bei
kleinen Bildhéhen werden Signale bis zu einer Frequenz
von 40MHz einwandfrei getriggert. Bei automatischer
Triggerung erzeugt der Ablenkgenerator auch ohne Sig-
nal immer eine Zeitlinie. Dann arbeitet der Zeit-
ablenkgenerator entsprechend dem gerade eingestellten
Zeitkoeffizienten. Mit der Normaltriggerung und Level-
Einstellung kénnen auch sehr komplexe Signale stabil
getriggert werden. Das Triggersignal kann von Kanal |
oder Il, vom Netz oder extern zugefiihrt werden. Dabei
kann man zwischen positiver und negativer Triggerflanke
wahlen. Die Triggerkopplung ist umschaltbar auf AC-,
DC--und HF- oder NF-Filter-Ankopplung. Mit dem NF-
Tiefpalfilter sind auch Fernsehsignale mit Bildfrequenz
darstellbar. Die Helltastung der Strahlréhre wird mit
einem hochspannungsfesten Optokoppler bewirkt.

Komponenten-Tester

Durch Driicken einer einzigen Taste wird der HM203
auf Testbetrieb umgeschaltet. Das Testergebnis ist am
Bildschirm abzulesen. Bildhéhe und Bildbreite sind fest
eingestellt. Test-Spannung und -Strom sind so bemes-
sen, dal® normale Halbleiter oder andere Bauelemente
dadurch nicht zerstért werden kdnnen. Neben einzelnen
Bauteilen kénnen auch solche direkt in der Schaltung
geprift werden. Die Fehlerlokalisation in komplexen
Schaltkreisen ist an Hand einer funktionierenden Ver-
gleichsschaltung ganz besonders einfach und zeitspa-
rend. Weil die Oszilloskop-Einstellung nicht geédndert
wird, gengt ein Tastendruck zur Fortsetzung des
Oszilloskop-Betriebs.

Sonstiges

Ein Rechteckgenerator fiir die Calibration der MeRver-
starker und den Tastteilerabgleich ist eingebaut.

Zur Kompensation des erdmagnetischen Einflusses auf
die horizontale Strahllage besitzt der HM 203 eine von
aufden einstellbare Einrichtung zur Strahidrehung.

Transistor Basis/Collector Transistor Emitter/Basis
paraliel mit 1 uF + 680Q
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Y-FINAL AMPLIFIER HM 203-4

Z-Board

W0-5/1-
from Power Transformer 12V~
bk

: - ~ : : : @-0— -
l 1500 .
W5-6/1- O - 85V BF458 1502 Al BF. . . transistors selected in pairs,
to CRT BF199 1500
Y104 BF199
frp RS00
k6 A
2%
V(500
L500 §9-22 R516
. T .: = SIR1
€500
L
T
0.
250v VRS00 RS0S |39k2 .
wor [i; 100 : 51‘;17
12uH ¢
5521 4 High-frequency
2% compensation
:‘5&’12' ° (M MHz, tegSas! $
0
0R
vz o Q> :
trp +85V
w5-6/3- (3
to CRT (') (b Cj
oV : . . ()= (D) ¢+ (D)
rd ROV 4o
ChP7 P
+375v & &
All connections on XY-Board 2 2
CT Line trig.
Rear chassis
" - ‘
g g
- [ tep W5-6/1-1
WS-6/1-1 trp — e = 0} to CRT 600
D3 to —t & 4 W0-5/1-1
CRT 600 bk 12V from
a Power
® +——— Transformer
bk W0-5/1-2

00sY

< rd ws.6s3-1
140V to R600
CRT Board

00S)

)
ofasge 3zl

1/5-2d

14
(XXX XXX YXYX)




POWER TRANSFORMER TR 001
031/0018

So01

POWER [

|
| ag
[
e
le
g

.
-,
o
2

—/

—

1717

Al 901

Safety Class |
(With Safety Earth Conductor)

AC 50... 60Hz

POWER FUSE LINKS

Type: 1EC 127-11l
DIN 41662
SEV 1064
BS 4265

5x20mm, time lag

110V
125V
220V
240V

} T 0.63A

} T 0.315A

WATTS (max.): 40
AMPS. (max.}: 0.2
at 220V 50Hz

IE RN ANEE - o ¥e

__.}* 240V S

LV +HV POWER SUPPLY HM 203-4
T-Board HV-Power
W0-3/6-
o 03040 R3040
¢ —»-  -1878V
(3041
0.1p
100v to P3-6/1-1 B 1500V
to P3-6/1-2 T
. P -196
_Board . £3054 C3055 750, HV adj. -19kV at CnP9 o
e W 3kv Y 1200 W 630V VRSO paoes
R3051 R30S3 R3054 20k
. +S5V
R3050 10k 6M8 750k 750k
_ s 03052
o "0.22u 0.22p
S P30S0 &V | 1kv D3057
[
S | paost Y3 gsose
2 03052 03053 | 03054 03055 -12v
E 3k3
S 3056
220u
1V
“ . «2LV
XY-Board  LV-Power R
[T A R2o41 2062 |, Oan©
BR2041 | 7824 CL 2812 .
100
553’:"' C = 2042 | (2043 C2uke 2045 | C2046 +12v
LoV o Y 1w czou’I’ 00 3] 0p
rd B250 C1500 oy 4oV LoV Loy

qr

1C2051

BR2051

ING14LY

2812

1
2052 l
3

BR2071

B250 C1500

D2072 T2073
EMS13 BF423

T T
0V

R2083

15k 22075

157

BR2072

8250 (1500

NG 1L
R2081

SN
1T

220Mm
TLG3)

1000y 'l’ 0. 10p 2 P
25V 100V 4oV T ° -12v e
8250 C1500 > -12v
1€2061
BR2061 ’ 4 7soscy P& » {_ad +SV
2061 :l-: czoezl EZOGBEL 2064 l SV e ChP
1000p 0.1 3 104 22n
25V 100V 4oV ——O—0
B250 1500
o
2074 +260V
[ |R2082 AE +260V e

00

0. oV | e
250V > A0V
R2085 from W2-5/1-2"
182K 3

Z-Board Che
R2086 RSV 3.5V

&3k2

+140V adj, (ChP6)

W2-3/1-

£2-3/2-



COMPONENT LOCATIONS, CALIBRATOR

Preamplifier CH. |

HM 203-4

Preamplifier CH. Il

R2005

< S
3 5
CRT-Board
a
-2 .a
253 35
358 3z
$34 ¥=L
CRT-Board TS-Board
g - wiring side
)
3 l
& = & a
S S = S Calibrator
2 ~E z &8
v ORI T e -
S8 S5 L8 e
v& o e e < e see
v Sy S8 4T
FTa~N Tax & O X 1C2001 2004
Lx1/4 HEFLD11BP {]I I
10p 35V
2 1%
B , R2003
8 A
1 15k
0| 2
9
2001 C2003
]
| ] b————"————'
n 22n
R2001 R2002
* 39k2 39k2
C2002
il
"
10n
CAL. £001
wo0-2/1~
mJ 1
\Y
0.2Vpp Square-wave generator, approx. TkHz

6R8

R2006

270

7

VR2001
100
C

Calibrator
voltage adj
0.2V 21%

Nt

+5V

- H 8’3



ADJUSTING ADVICES HM 203-4

(see Adjusting Plan on page A1)

Check of the Unblanking Pulse on ChP 10

Pulse amplitude 22Vpp £5% added with -- 1900V (Caution!).

Check with test oscilloscope by means of a 10X probe with 10nF 2kV

capacitor between ChP 10 and probe input tip.

HM203-4 settings: Input coupling to GD (no input signal), 50us/cm, int. Auto triggering
(free running). :

Test scope settings: 1V/cm (DC), 0.1ms/cm, internal automatic triggering.

Display on test scope:

Negative pulse tops exactly horizontal (forward sweep = bright trace on HM203-4).
Positive pulse tops approx. horizontal (fly back = blanked trace).

Readjustment of VR3104

Adjust the forward current of the optocoupler diode in the middle of the following points:
a) bright spot on left side of the trace (screen of the HM203-4),

b) shortening on right side of the trace (screen of the HM203-4).

Between these two points is a wide range (needed for int. temperature variation). With cor-
rect adjustment, the edges of the square-wave should not be visible on the test scope.
I'hen change both TIMEBASE settings to 0.5us/cm (HM203-4) and Tus/cm (test scope).

Now steep square-wave edges must be visible on the test scope screen.

Unblanking pulse on ChP10
(triggering: free run),
seen on test oscilloscope.

Baseline on HM203-4 screen: L —— —

Sequence for important adjustments

Balance CH.I: Adj. VR100 (sce page M3).

Adj. VR103 using INVERT 1 button (see page T1).
Balance CH.lI: Adj. VR150 {see page M3).

Adj. VR153 using Y-POS. Il control (see page T1).

Gain CH. Il: Normally, VR151 is adj. If not, 20mVpp

1kHz sq.-wv. to CH. Il input, DC, depress CH. /11 button
Check preamp. output on £Y 21 (P1-2/1-1) with test scope
via 10X probe. Adj. VR151 for approx. 360mVpp on EY 21,
Then adj. VR212 for a display of 4cm on HM203-4 screen.

X gain (CH.NJ: Set AC inpul coupling, release all buttons
in the Y-section, depress HOR. EXT. button with same
input signal. Two points are visible in the horizontal axis.
Adj. VR222 tor 4cm spacing.

Gain CH.I: |f necessary, adj. VR101 (in same way as CH. Il)
for approx. 360mVpp on EY 11 (P1-2/1-1).

Then adj. VR202 for 4cm display height on HM203-4 screen.

Automatic Triggering: Set CH.I attenuator to 10mV/em,
input 30mV 50kH/ sine (3c¢m display height).

Set attenuator to 0.1V/cem (3mm display height).

Adj. VR352 (AT/NORM. hutton out) for just triggering.
Attenuator to 0.2V/em: No triggering must be possible.
Depress + /— button, attenuator to 0.1Viem,

adj. VR351 for same trigger threshold.

Repeal triggering adjustments.

o (dark)

22Vpp
. t (bright)

sweep back

a) incorrect b) incorrect c) correct

Normal Triggering: Depress AT/NORM. button, adj. LEVEL control.
Check normal trigger mode using LEVEL control

with 4 /— button depressed and released.

Check triggering at 20MHz in sarne way.

DC triggering: TRIGGER SELECTOR to AC, depress AT/NORM. button,
CH. 1 with DC input coupling, input signal 50kHz sine 3 mm display hcight
(see above Automatic Triggering), adj. LEVEL control.

Then TRIGGER SELECTOR to DC, adj. VR221.

Repeat this adj. sequence for CH. I, adj. VR220

X-Y sensitivity: Depress CH. /- TRIG. VIl button,

set CH. I inpul coupl. to AC, attenuator 1o 5mV/cm,
apply 50kHz sine for 6cm display height.

Depress DUAL, ALT/CHOP, X-Y buttons.

Now display shows a horizontal and a crossing sloping line,
Adj. X-POS. and Y-POS. I and Il controls so that

the horizontal and the sloping line are centered.

Length of horicontal line and (projected) height of

sloping line should be 6em. The point of intersection
should be approx. in center of graticule.
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