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1.

I ntroduction

L 'oscilloscope & mémoire numérique s&rie 1604 de Gould permet de fonctionner en mode numérique ou
andogique et offre une gamme importante de fonctions.

Pour un néophyte, obtenir une trace sur I'écran devient trés smple, il suffit de connecter le Sgnd e
d'appuyer sur latouche "TAUTO SETUP".

C'est un oscilloscope a4 canaux avec des commandes separées pour chague canaux.

Un systéme complet de fonctions contrdlées par menu permet une exploitation aisée cet oscilloscope.

2.

Caractéristiques

Tenson maximum: 400V continu pour le couplage DC et 400V créte pour le couplage AC.
Précision:
- Echdlehorizontde +3% de lapleine échelle.
- Echdleveticde +2% dela pleine échelle pour le mode andogique et 1/256 (8 hits) pour le
mode numérique.
Impédance d'entrée. IMW/30pF par voie.
Bande passante:

- Mode andogique: CC a 20MHz pour le couplage DC et de 2Hz & 20MHz pour le couplage
AC, par voie.

- Mode numérique: CC a 7MHz pour le couplage DC et de 2Hz a 7MHz pour le couplage AC,
par voie.
Echantillonnage: 20Ms/sec (20millions d'échantillons par seconde), par voie.
Meémoire d'aquistion: 10000 échantillons par voie.

3. Fonctionnement

3.1. Description et utilisation des touches usuelles

Non/Stor e permet de sdectionner le mode numérique ou analogique. Le passage dun mode a l'autre,
sefait par presson successive sur cette touche. En mode numérique, une des lampes témoins " Sor'd"
ou"Armd" et dlumée

- Mode numérique : Le OS 1604 numérise le signa a I'entrée avant dafficher la trace. Divers
traitements mathématiques peuvent étre effectués sur I'information numérisée.

- Mode analogique : Le OS 1604 produit un affichage de la trace directement a partir du signa
dentrée.
Time/Div permet de modifier la fréquence de baayage de la trace pour un Sgna non mémorisé. Pour

des réglages intermédiaires on utilise le potentiometre "Variable" de la commande horizontae. Les
vaeurs limites de cette fonction sont différentes s 1'on est en mode anaogique ou numérique :

- Mode analogique : 200ng/div a 10mg/div
- Mode numérique : 50n¥/div a 200gdiv

V/Div définit la sensihilité par division, chacun des quatre canaux possede sa propre commande. Pour
un réglage intermediaire, utiliser lacommande "Variable" de latrace considérée.

Posn permet de positionner vers ladroite ou versla gauche latrace du signa sur I'écran.
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» Add affiche la somme (différence) des traces 1 et 2 (touche de gauche) ou 3 et 4 (touche de droite).
L 'addition de deux traces peut auss se faire par les fonctions mathématiques (84.6).

» Hold gdel'affichage dés que cette touche est pressée. Une nouvele pression libere I'affichage.

e Lock permet de verrouiller ou déverroviller la trace correspondante quand la touche "Hold" est
Sectionnée.

* X-Mag permet de diviser I'échelle de temps (composante horizontale) d'un signa enregistré par 2, 5,
10, 20, 50, 100 ou 200.

 PLOT permet dimprimer les traces numérisées. Une premiére presson sur cette touche lance
I'impression et une deuxiéme pression |'arréte (pour le choix du plotter, voir le §84.5).

Remarques sur |'utilisation des échelles:

a. Le OS 1604 est protége seulement pour des signaux dentrée jusqu'a400V crete. Pour des signaux
supérieurs, il faut impérativement utiliser les sondes de tension 10x (voire 100x) ou des atténuateurs.

b. Quand les échelles (V/div ou ddiv) sont sur "Variable", il faut fare atention a la mesure des
vaeurs al'écran, car les échelles ne sont pas des vaeurs arrondies. Quand c'est le cas, le Signe " >"
gppardt sur I'écran devant I'affichage du cana. Attention a remettre les échedlles sur des vaeurs
caibrées gores utilisation.

3.2. Utilisation des curseurs

Avec les curseurs, on peut mesurer directement des vaeurs horizontales ou verticaes a I'écran. Ces
vaeurs sont affichées sur le bas de I'écran.

» Latouche Select Trace permet de selectionner une trace. Une pression séectionne la premiére trace,
deux pressions la deuxieme trace, etc. La sélection des traces ne peut se faire gu'en mode numérique.

* Lelevier DATUM vertical permet de déerminer une vaeur de I'ordonnée par rapport au zéro, il
faut se déplacer avec le curseur sur le point voulu.

» Lelevier DATUM horizontal permet de déplacer le premier curseur horizontal pour donner une
origine al'abscisse.

* Lelevier CURSOR permet au deuxiéme curseur horizonta de suivre latrace sur I'écran et dindiquer
I'écart de temps entre les deux curseurs horizontaux.

Remarque sur I'utilisation desleviers:

Chaque levier a cing positions, la position centrde ou le curseur est al'arrét et deux positions dans chaque
direction. La premiére de ces positions permet au curseur de se déplacer lentement et la deuxiéme de se
déplacer rapidement.
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3.3. Fonctionsd'acquisition

Les fonctions d'acquisition du OS 1604 permettent de geler la trace sur I'écran. Les trois modes
daffichage sont les suivants:

* Refreshed L'écran visudise le contenu de lamémoire, cette derniére est totalement rechargée lors de
chaque sgnd trigger.

* Roall L'écran visudise le contenu de la mémoire, celle-ci est continuellement rechargée a la vitesse de
balayage. Ce mode n'est utilisable qu'en mode numérique.

e X-Y Peme devisudiser les signaux dentrées CH2, CH3 et CH4 (ordonnée) en fonction du signa
d'entrée CH1 (abscisse).

Remarque sur I'utilisation du mode Refreshed :
En mode Refreshed, en gppuyant sur la touche "S/Shot", la mémoire sera gelée lors du prochain signd
trigger. Le voyant " Arm'd" salume pour indiquer la sdection de ce mode. Le voyant " Stor'd" sdlume a
la fin de I'acquistion. Ce dernier reste dlumé jusqua ce que I'gppareil soit réarmé ou que la touche
" Continuous" soit appuyée.
3.4. Trigger (Déclenchement)
» leretouche (cdle de gauche) permet le choix dela source detrigger :
- Line correspond ala prise secteur (50Hz)
- Ext; source extérieure a brancher sur laprise BNC "EXT TRIG"
- CH1, CH2, CH3 ou CH4; un dessignaux qui Setrouve sur un des canaux.
» 2emetouche permet defaire le choix du couplage:
- AC; couplage dternatif, la composante continue est coupée (au moyen d'un condensateur).
- DC; couplage continu, le signa est complétement retranscrit al'écran.
- ACLP; couplage dternatif avec filtre passe-bas
- DCLP; couplage continu avec filtre passe-bas
- TVL; ligneTV
- TVF; trameTV
» 3emetouche permet de définir le mode automeatique ou norma pour le trigger.
* 4émetouche déermineleflanc du signd detrigger :
- + Hanc montant du sgnd
- - Hanc descendant du signd
- +/- FHanc montant et descendant du signal

* Levier Level permet dguster le niveau de trigger (visble par 2 traits), vaable seulement en mode
"Normal" .

* Pretrig définit le retard de déclenchement temporel ou par événement :
- Retard fixe; 10% ou 50% du temps affiché

- Read vaidde utlisstion du levier "Deay" pour gudser le temps ou le nombre
d'événements, affichage delavaeur sur le bas de I'écran.
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4. Fonctions supplémentaires

Cette partie traite les principales fonctions spécides accessibles par menu. Le systéme de menu est active
par lestouches9 et O:

» Latouche9"Master Menu" permet dactiver le menu principal, menu a partir dugquel on peut accéder
aux autres menus par pression des autres touches.

» Latouche 0 "Menu/Trace" permet de passer dun menu au mode graphique et réciproquement, du
mode graphique au dernier menu ouvert.

Pour activer un des menus secondaires, il suffit d'appuyer sur la touche correspondante au numéro en face
de ce menu.
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Figure 4.1. Menu principal. Figure 4.2. Menu d'état.

4.1. Menu STATUS

Le menu d'éat (touche 1) n'est qu'un menu daffichage on ne peut pas faire de modification dans cette
fenétre. 1 affiche les information relatives a la configuration actuelle et aux configurations de la mémoaire de
sauvegarde de |'apparelil.

4.2. Menu ACQUISITION/TRIGGER

Le menu dacquisition et de trigger (touche 2) contrdle la sélection de la sonde de tension et de la fonction
de détection du tranditoire.

* Proberatio : Rapport de sonde, s une sonde 10x ou 100x est branchée sur un des canaux, on peut
choisr le numéro du cana avec la touche 1 et le facteur de la sonde avec la touche 2 (1x, 10x ou
100x).

» Glitch Detect : Détection de paradites, on a le choix de détecter soit les minima, soit les maxima ou
s0it tous les minima et maxima de chague cyde.

» Trigger mode : Mode de déclenchement, on peut utiliser les options " Pretrig" ou " Trig Delay" de la
méme maniere quavec les touches de lafenétre "TRIGGER", maisici on peut entrer directement les
vaeurs numériques voulues. En donnant une valeur aN en éant sous " Div by N, une acquisition est
effectuée tousles N événements (cette fonction est spéciaement congue pour les Sgnaux numeériques).
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Figure 4.3. Menu d'acquisition/trigger. Figure 4.4. Menu d'affichage.

4.3. Menu DISPLAY

Le menu daffichage (touche 3) permet de controler le format d'affichage des traces et de manipuler les
traces de référence.

» Display Max-Min : S cette option et "OFF", seulement 1 point sur 10 est affiché sur I'écran de
I'oscilloscope.

» X-Mag: Lavaeur choisie correspond au multiplicateur affecté alatouche " X-MAG"
» Dot Join : S cette option et "ON", les points du signa numérique sont reliés.

» Reference Trace : Enregistrement des traces des canaux dans des traces de référence (REF1 et
REF2):

- Sdectionner le numéro du cana a sauver (touche5).
- Sdectionner le numéro de la trace de référence (touche 6).

- Enregidrer la trace du cand sdectionné dans la trace de référence voulue au moyen de la
touche 4.

Display : Affichage des traces de référence en mettant lestouches 7 (REF1) et 8 (REF2) sur "ON".

4.4. Menu SAVE/RECALL CONTROL SETTING
Menu de sauvegarde et de rappd de configuration (touche 4) :

- Enregigrement de la configuration du panneau avant dans une mémoire (4 mémoires a digposition)
au moyen destouches 1 a 4.

- Rappd de laconfiguration désirée avec lestouches 5 a 8.

- Visudistion des parametres de la configuration sdlectionnée dans le menu STATUS (View Setup).
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Figure 4.5. Menu de sauvegarde et de rappel de Figure 4.6. Menu de tragage.

configuration.

45. Menu PLOT
Le menu de tragcage (touche 5) permet de définir le mode de tracage et la sortie désirée.

Plot M ode : Mode de tracé, s on est en mode " Manual" on a seulement un traceé lorsque I'on gppuie
sur latouche "Plot". Sinon, en mode "Auto”, le traceur fera des tracés successfs en fasant une
nouvelle acquisition avant chague tracé.

Plot Output : Sortie pour le tracage:
- Sortie andogique 4 voies (ANALOG-QUAD)
- Sortieandogique 1 voie (ANALOG-SINGLE)
- Traceur interne (INT. PLOTTER)

La sortie andogique se trouve al'arriere de I'gpparell sous ladénomination "ANALOG OUTPUT". Le
tracage anal ogique quatre voies permet dutiliser quatre plumes différentes, une pour chague trace.

Output Rate : Par cette option, on peut modifier la vitesse de sortie des sorties analogiques (1 ou 4
voies), en div/sec.

4.6. Menu SPECIAL FUNCTIONS

Le menu des fonctions spéciaes (touche 6) permet certaines opérations mathématiques sur les traces.

Fonctions Mathématiques : Permet de faire une opération mathématique entre deux traces (addition,
soustraction ou multiplication). Procéder comme suit :

- Sdectionner la premiere trace (touche 1)
- Sdectionner ladeuxiéme trace (touche 3)
- Sdectionner I'opérateur (touche 2)

- Placer le curseur sur latrace sur laguelle sera affiché le résultat de I'opération (8 aucune trace
n'est sAectionnée, le résultat safficherasur latrace 1).

- Exécuter I'opération par pression sur latouche 4

- Réalltat de l'opération affiché sur latrace voulue.
Autocal : S cette fonction est active (Enable), l'atocdibrage se fat automaiquement a
I'enclenchement de I'oscilloscope et se refait aprés 10 minutes lorsque les € éments sont stabilisés.
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» Date/Hour : Dans ce menu, on aauss lapossbilité de régler la dete et I'heure.
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Figure 4.7. Menu de fonctions spéciales.

5. Exemple: Acquisition d'un régimetransitoire
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La capture d'une trace en régime tranditoire est illustrée dans ce chapitre par un exemple, on va expliquer
comment faire I'acquisition d'un courant lorsque I'on fait un saut de tenson sur une inductance. On utilise la
sonde de courant Tektronix pour avoir un signd de tension qui corresponde a une image du courant.

On va commencer par faire le réglage de I'oscilloscope, avant de faire I'acquisition, on procede de la
maniére uivante :

Brancher le sgnd delatension (sgnd de commande) sur le cand 1.

Brancher le sgnd du courant (Sgnd aacquérir) sur le cana 2.

Mettre le TRIGGER sur "CH1", digner les zéros avec les deux canaux sur " Gnd" .

Remettre les deux canaux (CH1

et CH2) sur DC.

Régler les deux échdles destensions en V/div et cdle du temps en Sdiv.

Maintenant que le réglage des traces est terminé, on va pouvoir passer al'acquisition du signa du courant :
- Danslafenétre CAPTURE de I'oscilloscope, mettre en mode " Store” et sur " Refr” .

Comme C'est le saut de tenson (cand 1) qui fait démarrer le courant, il faut mettre le TRIGGER sur
"CH1" en"DC", and quen mode norma " Norm".

S le saut detenson est postif, on met le TRIGGER sur "+".

Avant darmer le déclenchement de la capture de latrace, il faut régler le " Level” du TRIGGER. Il
faut le placer |égérement au-dessus (S TRIGGER sur +) du zéro du signd de tension.

Maintenant on peut armer e déclenchement en mettant CAPTURE sur " Arm'd”.

On peut gouter un dda (10% ou variable), de maniere a bien voir le début du trandtoire du

courant.

Desqgu'on enclenche le saut de tenson, I'acquisition seffectue et on retrouve les traces enregistrées

danslescanaux 1 et 2.

Le réaultat de cette acquisition est oscillographié alafig. 5.1.
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Figure 5.1. Exemple dacquisition.



