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I - Introduction -1-

CEHAPITRE |

INTRODUCTION

|- 1- GENERALITES

Les caractéristiques techniques précises et étendues que posséde le générateur type C 903 T
FERISOI., font de cet appareil un véritable Banc de Mesures BF pour le contrdle et la mise au
point rapides d'un grand nombre de dispositifs tels que : filtres, amplificateurs, microphones,
haut-parlcurs. servo-mécanismes, circuits de comptage, d'enregistrement, de modulation, etc...
En effer. il delivre simultanément sur deux voies symétriques, des signaux sinusoidaux ou
rectangulaires dont le niveau est réglable er la fréquence comprise entre 10 Hz et 1 MHz. Ainsi
définis, les signaux de chaque voie sont disponibles :

- soit symétriquement entre deux connecreurs,

- soit asymétriquement entre chacun de ces connecteurs et la masse.

Dans les deux cas le générateur présente sur chaque voie, une impédance de source
choisie parmi neuf valeurs usuelles comprises entre 7 ) et 5 ki), en sorte que l'impédance de

source offerte sera doublée lors de l'utilisation en symétrique.

Une dixiéme position dirige, en outre, les signaux de chaque voie vers deux dispositifs d'atté-
nuation, de 0-20-40-G0 ou 80 dB, a la sortie desquels ils seront disponibles

- soit symétriquement entre deux nouveaux connecteurs,

- soit asymétriquement entre chacun des nouveaux connecteurs et la masse.

Lors d'une atténuarion nulle, les signaux seront par conséquent identiques sur les quatre sorties

respectives des deux voies, sous une impédance de source inférieure & 50 ().

Une atténuation de 20 dB et au-dessus, raméne l'impédance de source, aux sorties atrénuées,
au-dessous de 5 (). |

Un galvanometre gradué en volts et en dB, affiche le niveau des signaux asyvmétriques délivrés
avant leur éventuelle atténuation ; la lecture est a multiplier par deux lors de l'utilisation de

signaux svmétrigues.

Un inverseur permet l'utilisation du voltmetre pour la mesure de tensions provenant d'une source
extérieure, sans interrompre le fonctionnement du générateur.
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| -2 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

E SIGNAUX DELIVRES

Forme

Frequence

Précision d'étalonnage de la fréquence

Stabilité de fréquence

B SORTIE SUR IMPEDANCE VARIABLE, EN

Impédances nominales de sortie (sur résistance)

- asymétriques
- symétriques

Tension de sortie sur charge nominale

Distorsion harmonique sur charge résisrive,

pour la tension maximum

Distorsion de fréquence sur charge nominale

Rapport tension maximum/ bruit de fond,

a vide

B VYOLTMETRE D'AFFICHAGE DU NIVEAU

Echelles de lecture

Sensibilités pleine échelle
Précision d'étalonnage en sinusoidal

Réponse en fréquence

Utilisation indépendante

I - Introduction

: sinusoidale ou rectangulaire, sélectionnée

par inverscur.

: réglable entre 10 Hz et 1 MHz en cing gammes,

avec réglage continu a l'intérieur de chaque

gamme.

Recouvrement des gammes successives:> 2 7,

AR NS S O 05 R

t € 2 1% pour £ 1094 de variation autour de

la tension secteur nominale.

SINUSOIDAL

:70-375Q-500-750- 1508 - 30002 -

600 € - 2,5 kQ - 5 kQ.

: 140 -750Q-100€Q - 150 Q - 300 Q - 600Q -

1,2 kQ - 5 k@) - 10 kQ).

: valeur nominale maximum comprise entre 2V

et 0 V eff. suivant l'impédance de sortic
choisie (En symértrique : [J » 2).
Plage de variation : » 30 dB, par réglages

gros e fin.

: £ 0,5 “ sur toute la plage de fréquence, quelle

que soit l'impédance de sortie sélectionnée
(sauf sur 7 Q)

< 0,15 % de 200 Hz a4 S0 kHz, valeur typique
0,1 % (sauf sur 7 )

Pour l'impédance 7Q:< 1 = de 10 Hz a 1 MHz,

15 +0,5dB de 10 Hz a 1 MHz.

: 2 60 dB.

DE SORTIE

: 2 échelles en volts graduées de 0 a 1 et de

0 a 3,2 et 1 échelle en dB graduée de - 20 dB
4 + 2 dB. Référence 0 dB : 1 mW/ 600 Q.

80015V 2203 Masads ¥ <0 30V B0V <0302V -

100 V - 300 V.

€ £ 3 %7 de la déviation pleine échelle sur

2

chaque gamme (a 400 Hz).

<15 %de 10 Hz alMHz.

: le voltmérre peur erre utilisé pour la mesure
de tensions provenant de sources exteérieures. .

Deux connecteurs sont prévus a cet effer,

ainsi qu'un inverseur.
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I - Introduction

B SORTIE ATTENUEE

Impédance interne

Niveau de référence 0 dB

Atrénuation

Précision de l'atténuateur

B SIGNAUX RECTANGULAIRES

Rapport cyclique
Temps de montée sur charge résistive

Inclinaison du palier

B AUTRES CARACTERISTIQUES

Température d'utilisation

Alimentation secteur
Dimensions hors tout

Masse

| -3 - ACCESSOIRES

Accessoires joints

En supplément

Septembre 1973

<
10 %,

: < 5Q surles positions différentes de 0 dB.
< 50 @ sur la position 0 dB.
(En symétrique : Z X 2).

: f.e.m. réglable de 60 mV a 2 V eff.

Ce niveau de référence est simultanément dis-
ponible sur la sortie « Impédances », et affi-
ché par le voltmeétre.

: réglable de 20 a 80 dB par bonds de 20 dB.

. £+10 % (a 1000 Hz).

B 0 1

0,1 ps (sur la position 600 (1).

;4 100 & + 45°C,
: 110,127, 220 et 240 V £ 10 % ; 40 a4 60 H=z.

Consommation : 50 VA environ.

:1 =440 mm, h = 142 mm, p = 365 mm.

Possibilité de mise en rack standard 19" - 3 U.

: 11,5 kg environ,

: 1 cordon secteur n° A40798, avec fiche 2

broches ¢ 4,8 mm + protection, longueur 2 m.

1 dossier technique.

: accessoires de mise en rack n® A47 443,

Co03T



Il - Mise en service et utilisation i G

CHAPITRE 1|

MISE EN SERVICE ET UTILISATICN

Il -1-DESCRIPTION DES COMMANDES

Les organes d'exploitation du générateur type C 903 T sont identifiés sur les vues photogra-

phiques de la planche A. Les fonctions respectives des éléments repérés sont les suivantes :

PANNEAU AVANT

@ lnferrupfeur SECTEUR

Il commande la mise' sous tension (position M) ou l'arrét (position A) de 1'appareil.

LLa mise sous tension doit provoquer 1'éclairage du cadran de fréquence.

@ Vis de reglage du zéro mécanique du galvanométre

La position de cere vis est correcte lorsque l'aiguille du galvanométre coincide avec

la graduation « 0 » des échelles « Vs, 'appareil érant & 'arrér.

Galvanometre du voltmetre de mesure

Ce galvanomértre indique :

soit la tension existant sur les bornes de sortie IMPEDANCES (4 vide ou en charge)

lorsque l'inverseur de fonction du voltmétre est positionné sur INT.

soit la tension a l'entrée de 'atténuateur lorsque le commutateur d'impédance est
positionné sur ATTENUATEUR, l'inverseur précédent étant maintenu dans la méme
position.

soit la tension appliquée sur la borne ENTREE lorsque l'inverseur du voltmeétre est
positionné sur EXT.

Le cadran du galvanométre comporte trois échelles :

deux échelles linéaires en volts graduées de 0 a 1 et de 0 & 3,2 ; la valeur de la
déviation pleine échelle est indiquée par le commutateur SENSIBILITES.

une échelle en décibels graduée de - 20 dB & + 2 dB ; référence 0 dB : 1 mW/ G600 Q.
Les décibels lus sur cette échelle s'ajoutent a ceux indiqués par le commutateur

ATTENUATEUR lorsqu'on utilise la sortie correspondante.
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Il - Mise en service et utilisation

Commutateur ATTENUATEUR

Ce commutateur permet de doser par bonds de 20 dB, l'amplitude des signaux délivrés
sur les bornes bleues ATTENUATEUR. L'atténuation affichée est celle obtenue par
rapport au signal envoyé a l'entrée de l'atténuateur. Ce signal est disponible sur les
bornes rouges IMPEDANCES et sa valeur, réglable par les potentiométres AMPLITUDE,
est indiquée sur le volmmertre.

Potentiometre AMPLITUDE

Ce potentiométre permet le réglage « fin » de 'amplitude des signaux délivrés sur les

bornes rouges et bleues.

Commutateur IMPEDANCES

Ce commutateur sélectionne 1'impédance de source utilisée entre la borne rouge ASYM.
et la borne noire == associée.

Latension indiquée a coté de chaque valeur d'impédance est la tension maximum de sortie
a vide. En symétrique, c'est a dire la sorte du générateur étant prise entre les deux
bornes rouges, les valeurs d'impédance et de tension doivent &tre multipliées par deux.
Ce commutateur comporte une position supplémentaire, repérée ATTENUATEUR, pour
laquelle les signaux engendrés sont disponibles sur la borne bleue ASYM., apres atté-
auation, avec une impédance interne inférieure a 5 ( (x 2 en symétrique). Simultanément
la tension a l'entrée de 1'atténuareur, quelle que soit la position du commutateur ATTE-
NUATEUR, est disponible sur la borne rouge ASYM. avec une impédance interne infé-

rieure 4 50 () (% 2 en symétrique).

Potentiometre AMPLITUDE

Il permet le réglage « gros » de 'amplitude des signaux délivrés sur les bornes rouges

et bleues.

Inverseur FONCTION

[l sélectionne la forme, sinusoidale ou rectangulaire, des signaux engendrés par I'appareil.

Cadran de fréquence

Ce cadran, entrainé par la manivelle FREQUENCE, est constitué par un ruban de film.
Il comporte deux échelles :

- une échelle linéaire en A graduée de 02 1000

- une échelle en hertz graduée de 9,4 a 102,

La fréquence engendrée est indiquée par la graduation qui se trouve en face de l'alidade
située sur le plexiglass de protection du cadran, compte tenu du coefficient multiplicateur
affiché par le commutateur FREQUENCE. L'échelle en A permet d'interpoler entre deux

graduarions de fréquence consécutives.

Commutateur FREQUENCE

Ce commutateur remplit le role de sélecteur de gamme de frequence. Il comporte cing

positions :
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Il - Mise en service et urilisarion
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x 1 » la fréquence affichée par le cadran est a lecture directe en Hz
x 10 - est a muldplier par 10
x 100 - 100
x1lk = 1 000
x 10k = : 10 000

Manivelle FREQUENCE

Cette manivelle commande la variation continue de fréquence a l'intérieur de chaque
gamme sélectionnée par le commutateur FREQUENCE.
Le défilement complet du film « cadran de fréquence » correspond a vingt tours de mani-

velle environ.

Bomes SORTIE IMPEDANCES et réglages NIV. —

Les bornes rouges (12) et (16) délivrent les signaux du générateur sous une impédance
de source variable dont la valeur est définie par la position du commutateur IMPE-

DANCES.

En asymétrique, la sortie du générateur est prise entre la borne rouge ASYM. et la borne
= i s N . - - .

noire = . En symétrique, la sortie du générateur est prise entre les deux bornes rouges

(avec ou sans point milieu).

Sur chaque voie de sortie un potentiométre a fente de tournevis permet d'ajuster le

niveau continu a zé€ro.

Bornes SORTIE ATTENUATEUR

Les hornes bleues (17) et (19) délivrent les signaux du générateur aprés une atténuation
dont la valeur est définie par la position du commutateur ATTENUATEUR.
Sur la position 0 dB l'impédance interne de sortie est inférieure a 50 Q ; sur les autres

positions du commutateur elle est inférieure a 5 (1.

Les bornes SORTIE ATTENUATEUR peuvent &tre utilisées en asymétrique ou en symé-
trique comme les bornes SORTIE IMPEDANCES précédemment décrites.

Commutateur SENSIBILITES

Ce commutateur adapte la sensibilité du voltmétre au niveau du signal & mesurer (voir

description du repere 3).

Inverseur INT. - EXT. et bornes ENTREE

L'inverseur (21) commute l'entrée du voltmétre selon l'origine du signal & mesurer :

— position INT. : signal délivré entre chacune des deux bomnes rouges IMPEDANCES

‘é’

et la borne noire centrale.

- position EXT. : signal appliqué entre la borne rouge ENTREE et la borne noire =

associée.

Septembre 1973 C 93T



-8 - Il - Mise en service et utilisarion

PANNEAU ARRIERE

Fusible 110 V - 0,63 A, en service pour les positions 110 V et 127 V de I'adaptateur a la

tension d'alimentartion.

@ Commutateur 110 V - 127 ¥ - 220 V - 240 V¥, pour l'adaptation a la tension du réseau

d'alimentation.

Eusible 220 V - 0,31 A, en service pour les positions 220 V er 240 V de 'adaprateur a

la tension d'alimentation.

@ Embase SECTEUR ~ . pour le raccordement de l'appareil au réscau d'alimentation.

I1-2-INSTALLATION

Le générateur type C 903 T est livré en coffret portable. Il peut etre utilisé directement surc
table ou monté dans une baie standard de 19" de large & l'aide de deux corniéres ; 1'appareil
ainsi monté occupe une hauteur de 3 unités standard. Voir le procédé de montage a la planche D.

I -3 -MISE EN SERVICE

m Lorsque le générateur est livré, le répartiteur « secteur » est positionné sur 220 V. Il est
donc nécessaire, avant de raccorder 1'appareil au réseau alternatif d'alimenration, de controler

la tension de ce dernier et de placer le répartiteur en conséquence.

Le générateur type C 903 T est prévu pour fonctionner sur un réseau dont les variations de
tension peuvent atteindre £ 10 % de la valeur affichée par le répartiteur. Lorsque la tension
s'écarte en permanence de ces tolérances, il est conseillé d'interposer un autotransformateur

réglable dans le réseau d'alimentation afin de ramener sa tension 4 1'une des quartre valeurs

nominales prévues.

® Les vérifications précédentes étant effectuées, brancher l'appareil sur le réseau par
I'intermédiaire du cordon d'alimentation livré avec le générateur. Pour mettre 1'appareil sous
tension basculer l'interrupteur SECTEUR sur « M » ; le cadran de fréquence doit s'éclairer.

®  Avant d'entreprendre les mesures il est préférable de laisser l'appareil en préchauffage
pendant 30 mn environ afin d'obtenir une bonne stabilité de fonctionnement. ;

REMARQUE - En cas de remplacement d'un fusible « secteur », l'élément neuf

doit présenter des caractéristiques rigoureusement identiques a celles du type
d'origine (voir chapitre V).

Il -4 -UTILISATION

L'utilisation du générateur type C903 T implique :

— le choix de la forme des signaux délivrés

— le choix de leur fréquence

C903T ; Septembre 1973



II- Mise en service et utilisation Fy i

— le choix de leur niveau

— le choix de 1'impédance de source
— l'emploi éventuel des arténuateurs

— la liaison des bornes de sortie aux circuits d'utilisation.

II-4-.1-CHOIX DE LA FORME DES SIGNAUX DELIVRES

Basculer I'inverseur FONCTION vers le symbole correspondant 4 la forme de signal désirée :

« M\ » ¢ signal sinusoidal

«[ Ly signal rectangulaire

Il -4-2-CHOIX DE LA FREQUENCE

Régler' la fréquence du signal engendré a 1'aide du commutateur FREQUENCE et de la manivelle
de commande du cadran de fréquence.

a) Lecture directe

La valeur lue sur I'échelle inférieure du cadran doit &tre multipliée par le coefficient déterminé -
par le commutateur FREQUENCE pour obtenir directement la fréquence exprimée en hertz.

b) Lecture interpolée

Les graduations en A de 1'échelle supérieure du cadran euvent etre urilisées de deux manidres:
£

D'abord comme repére d'une fréquence différente de celles déterminées par un trait sur l'échelle
de fréquence. Ainsi, on peut se caler 4 tout moment sans autre appareil sur une fréquence pré-
déterminée, par exemple avec un fréquencemetre ou un périodemétre.

Ensuite, cette échelle en A peut permettre I'interpolation entre deux traits de fréquence consé-
cutifs avec une approximation suffisanre.

Par exemple : fréquence recherchée 12,3 Hz

ler trait = 12,4 Hz soit 102,5 A
2éme trait = 12,2 Hz soit 97,7 A

a l'intervalle 12,4 - 12,2 =0,2 Hz correspond 4,8 A

4,8 x 0,1
a 'intervalle 12,3 -12,2 = 0,1 Hz correspond

= 2.4 A
0,2 :

d'od 12,3Hz = 97,7 + 2,4 = 100,1 A

Il-4-3-CHOIX DE L'IMPEDANCE DE SOURCE ET DE LA TENSION SUR LA SORTIE
IMPEDANCES

—  Sélectionner !'impédance de source désirée a l'aide du commutareur IMPEDANCES, en
tenant compte du mode de sortie utilisé : asymétrique ou symétrique (voir § 1I-4-4).

— Placer le commutateur SENSIBILITES du voltmétre sur une position compatible avec la
tension indiquée a co6té de la valeur d'impédance choisie (tension maximum & vide).

— Le niveau de sortie sera réglé a l'aide des potentiomérres AMPLITUDE et contrdlé sur
le galvanométre du voltmétre (échelles 0 a4 1 et 0 & 3,2), aprés le branchement de 1'utilisation.
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P i PR 11 - Mise en service et utilisation

a) Indication du voltmétre et impédance d'utilisation
Les valeurs d'impédance sélectionnées par le contacteur IMPEDANCES représentent la valeur
de 1'impédance interne (résistive) du générateur. Le schéma équivalent est le suivant :

Ri

Ri = valeur affichee

A
EU (de 5 k{l a7 QQ asym.)
Y

AAARA
LA ad )

F.e.m. Voltm. Ru

O
N

Le voltmétre indique toujours la tension réelle existant aux bornes de sortie, donc la tension

aux bornes de l'impédance d'utilisation, quelle que soit sa valeur, si celle-ci y est connectée.

Exemple : sur I'impédance asymétrique 300 €, le voltmétre indique une tension de 12 V a vide ;
si une impédance de charge résistive de 300 {} est connectée aux bornes de sortie, la tension
chute de moitié (Ru = Ri) et le voltmétre n'indique plus que 6 V.

Il n'y a aucun inconvénient a charger 1'appareil par une impédance de valeur supérieure 4 celle
sélectionnée par le contacteur IMPEDANCES. Par contre, il convient de ne pas charger l'appa-
reil par une impédance de valeur inférieure, la distorsion du signal de sortie pouvant augmenter
considérablement.

(Se reporter au § II-4-7 pour les caractéristiques du volmmerre).

b) Tension de sortie maximum en fonction de |'impédance de source

SORTIE ASYMETRIQUE

- —— =
Ri f.e.m. Sur char;ge nominale B chharge
nominale
Tkt U. eff. " ¢.awv. |Puissance Tieiatd,
5 k) 12 v 6V 16,96 v | 0,007 W TE]E=
2,5 kQ 0,014 W E
600 Q 0,060 W ;
300 Q 0,12 W l
150 0,24 W
A5tk EY 5V 14,14 v | 0,33 W 9,3V
0 Q 0,50 W
7,5 0) 0,66 W ]
70 4V 2V 5,65V | 0,57 W 3,7 V
ATT. 2V 37 v *
SORTIE SYMETRIQUE
~ J
; Sur charge
0 f.e.m, Sur charge r"mmmal-‘j‘ nornin:a.[e
U eff. | U eff. | U c.ac.| Puissance U c.ac.
10 kQ 24V 12v 3303 V| 0,014 W FA TRy
5 kQ) 0,028 W
1,2 k0 0,12 W
600 Q) 0,24 W
300 Q) 0,48 W
150 0 20V 10 v 28,28 V| 0,66 W 18,6 V
100 () 1,00 w
7580 1,32 W
14 () 8V 4V 11,31 v| 1,14 W 7.4V
ATT. 4V v Tk g

* U c.ac. sans charge.

G905 T Seprembre 1973



11 - Mise en service et utilisation -11-

c) Niveau continu superposé au signal BF
A chaque borne rouge correspond un réglage NIV. = qui permet de corriger les dérives d'équi-
librage des amplificateurs de sortie.

Dans la plupart des cas, la faible tension continue n'est pas génante. Toutefois, pour certaines
utilisations, il est commode de la minimiser. Pour cela :

—  connecter un voltmétre pour tension continue par exemple A 207 S ou A 208 ou un contrdleur

universel entre une borne rouge et la borne noire centrale (masse).

—~  ajuster par le potentiométre & fente de tournevis correspondant, la tension continue a 0 V,
Il est conseillé d'augmenter la sensibilité du voltméwre progressivement a4 0,1 V. En effet, la
résolution du potentiométre est de 10 a4 20 mV.

—  effectuer la méme opération pour l'autre borne rouge.
Ce réglage est a effectuer aprés le temps de préchauffage.

Il est & remarquer que sur la sortie atténuée (bornes bleues) le niveau continu est affaibli dans

le rapport d'atténuarion.

l-4.4-BRANCHEMENT DE L'UTILISATION

Effectuer le branchement de 'utilisation selon l'une des configurations suivantes :

SORTIE ASYMETRIQUE SORTIE SYMETRIQUE

R R R Rif=R 2R

o x
Q

Dans le cas du montage symétrique, les indications du commutateur d'impédances (R) et du
voltmétre doivent &tre multipliées par deux.

Exemple : l'impédance symétrique d'utilisation est égale 4 600 (). Le commutateur d'impédance

; sera placé sur 600 @ + 2 = 300 Q.

IMPORTANT - Les bormes de sortie de [l'appareil sont reliées directement
@ des résistances constituant la charge de I'amplificateur de sortie. Si le circuit
d'utilisation auquel doit éire connecté le générateur est déja parcouru par un
courant quelcongue, il y a lien d'intercaler, entre la borne de sortie du géneérateur
et le circuit, un condensateur d'isolement suffisant. En montage « syméirique »,
il faudra intercaler un condensateur sur chacune des deux bomes. La valeur de
la capacité sera choisie en fonction de la fréquence d'utilisation.

‘11 -4.5- CONSIDERATIONS GENERALES RELATIVES A L'UTILISATION DE L'APPAREIL

a) Constance du niveau de sortie (distorsion linéaire ou distorsion de fréquence).

Elle est meilleure que * 0,5 dB quelles que soient :

= I'amplitude du niveau
— l'impédance de source
— la fréquence d'oscilladon
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Ces performances sont garanties AU NIVEAU DES BORNES DE SORTIE SUR CHARGE NOMI-
NALE RESISTIVE.

Pratiquement, il est souvent difficile de respecter strictement ces conditions théoriques. Il est
donc indispensable, vers les fréquences supérieures de la gamme, 100 kHz & 1 MHz en parti-
culier, que l'impédance d'utilisation soit compatible avec :

— la longueur de la connexion de raccordement

— le type de la connexion

— le niveau désiré

Ces caractéristiques sont liées 4 la sélection de 1'impédance de 'source. En effet, selon le type
et la longueur de la connexion utilisée, la capacité de celle-ci vient s'ajouter en paralléle sur
I'impédance théorique de charge. Par exemple un cable coaxial type RG 223 U présente une

capacité voisine de 100 pF/métre. A 1 MHz, l'impédance « 5 kQ} » ne pourra &rre utilisée et
seules les positions inférieures 4 300 () présenteront les garanties nécessaires.

En ce qui concerne le niveau, si celui-ci ne doit pas dépasser quelques centaines de mV, il
sera plus avantageux d'utiliser l'atténuateur sur la position 0 dB ou 20 dB. Dans tous les cas
il n'est pas souhaitable que le systéme de réglage du niveau de sortie soit utilisé au-dessous
du dixiéme de sa course.

b) Utilisation en symétrique
Les mémes précautions sont & observer.

On remarquera que méme pour les impédances faibles, des particularités nouvelles peuvent
apparaitre lorsque l'utilisation n'est pas prévue pour une attaque réellement symétrique,

Par exemple, ce peut étre le cas d'un appareil prévu pour un fonctionnement asymétrique et que
I'on utilise occasionnellement en symétrique. On emploie couramment le « montage flottant »
c'est 4 dire que l'appareil est entiérement isolé de la protection secteur (fil de terre) et des
masses environnantes. Néanmoins, il existe entre l'entrée et le secteur une fuite capacitive non
négligeable qui peut venir perturber les mesures.

c) Utilisation en signaux rectangulaires
Les mémes précautions devront étre appliquées de fagon accrue.

Les signaux rectangulaires sont vérifiés en usine a l'aide d'un oscilloscope muni d'une sonde
diviseur pour réduire les capacités parasites.

Lors du raccordement a l'utilisation, on veillera donc tout particuliérement a réduire la longueur
de la connexion (qui introduit une capacité non négligeable), et 4 travailler avec une impédance
de faible valeur,

Exemple : mesure du temps de montée des signaux rectangulairés 4 1 MHz sur Z = 600 ()
— avec 05cill.osc0pe et sonde 1/10, bande passante 100 MHz : 0,07 ps
— avec oscilloscope et cordon RG 223U, bande passante 100 MHz : 0,12 s

I

avec oscilloscope et sonde .1/ 10, bande passante 10 MHz : 0,09 ps

— avec oscilloscope et cordon RG 223U, bande passante 10 MHz  : 0,14 pus

Il est également nécessaire que l'impédance du générateur soit bien adaptée & celle de 1'utili-
sation. Une désadaptation trop importante (haute impédance de charge) peut altérer la forme du
signal délivré. Pour minimiser cette déformation, génante dans certaines mesures de précision,
on pourra charger le générateur par une résistance égale 4 la valeur nominale sélectionnée ;
cette charge sera placée 4 l'extrémité du cordon de liaison et l'utilisation mise en dérivation le
plus prés possible de la charge.
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I1-4.6-UTILISATION DE LA SORTIE ATTENUATEUR

—  Placer le commutateur d'impédances sur la position ATTENUATEUR.

—  Placer le commutateur de sensibilités du voltmétre sur la position 3 V. Régler a 1'aide des
potentiométres AMPLITUDE le niveau a I'entrée de l'acténuateur, en controlant sa valeur sur le

galvanomeérre

—  Apporter I'atténuation désirée par rapport a ce niveau 4 l'aide du commurateur ATTENUA-
TEUR.

—  La tension atténuée est disponible soit en asymétrique entre la borne bleue ASYM. et la
borne noire = associée, soit en symétrique (x 2) entre les deux bornes bleues avec point

milieu & la borne noire.

a) Niveau de sortie et impédance d'utilisation

1°) — Sur les positions de I'"ATTENUATEUR différentes de 0 dB, la sortie atténuée constitue
une source de f.e.m. caractérisée par une résistance interne trés faible (< 5 (). Par suite
la valeur de l'impédance d'utilisation branchée sur les bornes de sortie devra étre netre-
ment supérieure 2 5 (). Le schéma équivalent est le suivant (exemple avec une atténuation
de 20 dB) :

|
§ : AV i N A
: ]' ] I : Ri <50
, = | Ri $ |
E ( v Voltm. [ E: | —-— Ru :: :U
| 7 I < si Ru>»Ri,U=—
1 E 1 10
} - O - Y
|

Dans ces conditions, la tension existant aux bornes de sortie est égale 4 la tension in-
diquée par le voltmétre (comprise entre 60 mV et 2 V eff.) diminuée de la valeur de I'atté-
nuation indiquée par le commutateur ATTENUATEUR.

Lorsque 1'impédance d'utilisation est égale a G0O (), la somme des indications respectives
du volmmétre (lue sur l'échelle en dB) et de l'atténuateur fournit directement en dBm la

" valeur de la puissance de sorrie.

Lorsque I'impédance d'utilisation est différente de 600 Q, 1'échelle en dB permet de con-
troler la variation continue relative de la tension de sortie.

20) - Sur la position 0 dB de 'ATTENUATEUR l'impédance interne est inférieure 4 50 £ Le

schéma équivalent est le suivant :

A
2 F Ri < 50 )
E @ Voltm. = Ri Ru U 7
= ! Ru >> Ri

1

& Y

7%

30) - Quelle que soit la position de l'atténuateur, la tension transmise a son entrée est simulta-
nément disponible sur la sortie IMPEDANCES avec une impédance .interne inférieure 2a
50 (). Cette sortie érant connectée en paralléle sur l'entrée de 1'atténuateur, sa charge
dévra étre grande devant 50 Q afin de ne ﬁas altérer les caractéristiques de la sortie
ATTENUATEUR.
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b) Attenuateur

Des précautions particulidres doivent &tre prises lorsqu'on utilise la position 80 dB dans le
haut de la plage de fréquence. En effer, il est généralement admis que les fréquences supé-
rieures a 300 kHz entrent dans le domaine de la HF. La précision de I'atténuation peut alors
atteindre * 20 % entre 300 kHz et 1 MHz.

Les précautions générales de raccordement des connexions point chaud et masse doivent étre
utilisées. Seules les bornes bleues et la borne noire centrale correspondante (a l'exclusion de
toute autre masse) doivent étre connectées.

Par ailleurs, l'atténuateur étant constitué par des résistances de précision * ] %- 0,25 W, il est
impératif de NE PAS APPLIQUER DE TENSION CONTINUE sur les bornes de sortie sous peine
de détérioration.

Il -4.7-UTILISATION DU VOLTMETRE EN EXTERIEUR

—  Placer l'inverseur du voltmétre sur la position EXT.

— Placer le commutateur SENSIBILITES sur la position 300 V.

—  Appliquer le signal & mesurer entre la borne rouge ENTREE et la borne noire = associée.

—  Rechercher une déviation exploitable de l'aiguille du galvanometre 4 l'aide du commurateur

de sensibilite.

— Lire la tension sur l'une des deux échelles 0 a 1 et 0a 3,2.

a) Caractéristiques du voltmetre

Le voltmétre est étalonné en valeurs efficaces d'une tension sinusoidale pure avec une précision
de £ 3 %,

En signaux rectangulaires, le voltmétre donne une indication voisine de la valeur efficace.
En réalité il mesure la valeur moyenne associée aux harmoniques de rang éleve.

Exemple : pour un signal d'entrée m_ de 106,96 V crete a créte, soit 6 V eff., le voltmetre
affiche 6 V ; pour un signal [J de 11 V créte & créte, soit 5,5 V eff., le voltmétre indique
une tension voisine de 6 V.

Par ailleurs, 1'impédance d'entrée du voltmétre est équivalente 4 une résistance d'environ 1 M{Q)
en paralléle avec une capacité de 30 pF environ sur les calibres 0,1 V & 3 V et 15 pF environ
sur les calibres 10 V & 300 V (a la fréquence 1 MHz).

b) Application

L'entrée voltmétre est prévue principalement pour compléter la fonction « générateur » du C903 T,
conférant ainsi a l'appareil son caractére de banc de mesure BF.

Cette entrée permet en effet de mesurer la tension de sortie du circuic émudié ou testé (ampli-
ficateur par exemple), celui-ci recevant sur son entrée la tension délivrée par le générateur.
La commutation de l'inverseur du voltmétre vers la position EXT., n'a aucune influence sur le

fonctionnement du générateur.

G035 Septembre 1973



III - Principe et fonctionnement -15-

CHAPITRE II1

PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT

Il - 1 - PRINCIPE GENERAL (schéma synoptique, pl. 1)

Un oscillateur de base, a pontde Wien, a sa fréquence déterminée par le produit R.C inclus dans
son circuit oscillant. La variation progressive de C entraine la variation progressive de la fré-
quence entre des limites déterminées par R. Le changement de la valeur de R, par bonds d'une
puissance de 10, réalise le changement de gamme, Cinqg gammes sont prévues entre 10 Hz et
1 MHz, avec un recoupement entre gammes supérieur 4 2 % de la valeur atteinte & chaque extré-

mité.

Aprés amplification apériodique, les signaux sinusoidaux sont dirigés par le commutateur de

fonction :
— soit directement vers un adaptateur,

— soit vers le méme adaptateur mais aprés avoir actionné un formeur qui les transforme en
signaux rectangulaires.

A la sortie de l'adaptateur, leur niveau est réglé par deux potentiométres « gros » et« fin»,
placés au panneau avant de 1'appareil ; ils commandent ensuite un déphaseur qui est a 1'origine

de deux voles ainsi commandées simultanément.

Chaque voie comprend un amplificateur qui délivre les signaux au curseur d'un commutateur
sélecteur d'impédance (neuf valeurs possibles). Les signaux sont dirigés, & travers l'impédance
choisie, vers un connecteur de sortie et 'utilisation, Ces deux voies directes érant identiques,
les signaux disponibles entre les deux sorties sont dits : « symétriques » ; ils sont dits : « asy-
métriques » lorsqu'ils sont prélevés entre I'une ou l'autre de ces sorties et la masse.

Le sélecteur d'impédance comporte une dixiéme position qui dirige les signaux a la fois vers
les connecteurs de sortie ci-dessus mentionnés et vers l'entrée (une sur chaque voie) d'un atté-
nuateur comportant cing valeurs d'arténuation : 0-20-40-G0 ou 80 dB. Dés cet instant les signaux
sont aussi disponibles sur deux nouveaux connecteurs,un & la sortie de chacun des atténuateurs.
Lors d'une atténuation nulle les signaux seront identiques aux quatre sorties; l'impédance &
chaque sortie est alors inférieure & 50 (). Lorsqu'on introduit une atténuation de 20 dB ou au-
dessus, l'impédance aux sorties atténuées est ramenée 4 une valeur inférieure a 5 {1. Comme

précédemment, on dispose de signaux symérriques entre les deux sorties atténuées ou de signaux

asymétriques entre l'une ou l'autre de ces sorties et la masse.

Un préléevement, effectué a la sortie du sélecteur d'impédance de 1'une des voies directes,
commande un amplificateur 4 trés haute impédance d'entrée (effer de champ) qui alimente un
galvanométre au cadran duquel on pourra lire le niveau des signaux avant leur éventuelle atté-

nuation.
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Un inverseur et deux connecteurs d'entrée permettent d'utiliser le voltmétre amplificareur pour
la mesure de tensions provenant d'une source extérieure, sans interrompre le fonctionnement
7

du générateur.

i1l - 2 - CONSTITUTION

Les composants des circuits de 1'oscillateur sont contenus dans un boitier ; ceux des autres
circuits sont fixés sur des cartes de circuits imprimés enfichables dans des connecteurs mulri-
contacts appropriés. Afin de faciliter la compréhension du fonctionnement de l'appareil, cer-
taines fonctions sont regroupées sur une méme planche de schémas électriques ainsi qu'il

apparait ci-dessous :

— Oscillateur Z 100, formeur et déphaseur Z400. ... .............+....... Planche 2
— Voies 1 et 2 : amplificateurs Z 500 et Z 600, adaptateurs d'impédance,

BELETTATEUDS & 5 & & i b S i s e B PRI RINE REBIAL oR3 Tt s 0T Planclhie 3
L IO N OIBEE L BT Ll sty e s foie e s mmnsn s T dofisoncms o a3 nde Biaiedianchesd
— Alimentations : + 30 Vet + 13V, Z300ec 2200 . ... ... ... ..., s bR SPlanchierd

Il - 3 - FONCTIONNEMENT DES CIRCUITS

I1-3-1-0SCILLATEUR, FORMEUR ET DEPHASEUR (planche 2)

Le transistor « oscillateur » Q02, & effet de champ, est commandé & partir d'un « pont de Wien »
dont les éléments R.C. sont tels que les valeurs de R, variant d'un facteur de dix, détermine-
ront les gammes de fréquences, au sein de chacune desquelles les variations progressives de C
permettront de parcourir la gamme choisie, d'un bout a l'autre, avec un recoupement entre gammes

consécutives supérieur & 2 % a chaque extrémité.

Le potentiel de 1'électrode « source » de 1'oscillateur est contrdlé par Q1, & effet de champ dont
la résistance entre drain et source, offerte aux signaux alternatifs, est commandée selon la
polarisation appliquée & son entrée & haute impédance ; cette derniére est commandée par Q9
et le prélévement 4 la sortie de l'amplificateur. Le niveau des signaux est ainsi maintenu cons-

tant quelle que soit la gamme de fréquences utilisée.

L'amplificateur de puissance, composé de Q3 4 Q8, est commandé a partir des signaux prélevés
par 'émetteur de Q3 ; ceux-ci sont transmis par le collecteur de Q3 2 la fois a la base de Q4
et, par C7, au collecteur de Q5. Les alternances positives bloqueront Q8, et progressivement
CRS - CR4 permettant ainsi & Q6 de commander 1'émettodyne Q7 en conséquence. Les alter-
nances négatives bloqueront progressivement Q7 cependant qu'elles entraineront, dans les mémes
conditions, la conduction de 1'émettodyne Q8. Par C13 les signaux sinusoidaux seront transmis
au commutateur de fonction S7 a, d'out ils seront dirigés vers 'adaprateur S6 :

— soit directement lorsqu'ils doivent demeurer sinusoidaux,

— soit a travers le dispositif différentiel Q1-Q2-Q3 qui, par la commande de Q4 délivre, au

collecteur de ce dernier, des signaux rectangulaires.

Rectangulaires ou sinusoidaux leur niveau est réglable par les potentiométres R60 et R76
placés au panneau avant de 'appareil. Ainsi dosés, quelles que soient leur forme et leur fré-
quence, ils commandent le dispositif « déphaseur » Q5 - Q6 qui est a l'origine des deux voies
(voie 1 et voie 2). Deux résistances, l'une & C.T.N., l'autre a C.T.P. maintiennent le fonction-

nement constant du déphaseur, lors de variations évenruelles de la température.
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I11-3-2- VOIES 1 ET 2: AMPLIFICATEURS, ADAPTATEURS D'IMPEDANCE,
ATTENUATEURS (planche 3)

Les deux voies érant constituées de maniére identique, une seule sera décrite. L'examen du

schéma montre :

—  que les positions 1 & 9 des commutateurs d'impédances dirigent les signaux amplifiés, vers

les sorties « impédances » & travers les valeurs mentionnées aux caractéristiques techniques,

— que la dixiéme position de ces mémes commutateurs, dirige les signaux amplifiés, non
seulement vers les sorties « impédances » ci-dessus, mais aussi vers les atténuateurs (un sur

chaque voie),
—  que les arténuateurs sont tels qu'ils délivreront, aux sorties « atténuateur » :

a) des signaux identiques a ceux qui sont délivrés aux sorties « impédances » lorsque
'atténuation sera nulle ; I'impédance de source est alors < 50 Q a chacune des quatre sorties.

b) des signaux identiques aux signaux ci-dessus (a) aux sorties ¢ impédances » et, simul-
tanément, des signaux atténués de 20-40-60 ou 80 dB aux sorties « atténuateur » ; 'impédance
de source offerte a ces derniéres sorties est alors < 5 () a partir d'une arténuation de 20 dB et

au-dessus.

Dés l'entrée de 1'amplificateur les signaux commandent Q2 du dispositif différentiel Q2-Q3
dont les émetteurs sont alimentés a courant constant par Q1. La base de Q3 est alimentée par
le pont de base R 12-R 13 réglable par le potentiométre « Niveau == » correspondant placé au
panneau avant. On peut ainsi régler le niveau continu, sur chaque voie, 4 zéro ou 4 une valeur

voisine.

Lors de la conduction de Q2 sous l'action d'une alternance négartive (sinusoidale ou rectangu-
laire), un signal posicif est transmis par C2 et R11 a la base de Q3 dont le collecteur devenant

négarif bloquera Q4 ; a cet instant la tension - 30 V :
. par R27 et R 25, rend Q6 conducteur,
.par CR3 - R 19 et CR 2, bloque Q7.

Une alternance négative sera délivrée a travers R 24 au curseur du commutateur S6ec.

Lors du blocage de Q2 sous l'action d'une alternance positive, la conduction de Q3, accrue en-
conséquence, provoque le blocage de Q5 ce qui entrainera la conduction de Q4 et'celle de Q7
en méme temps que le blocage de Q6. Une alternance positive sera délivrée au curseur du com-
mutateur S6¢ ; quelle que soit la position donnée au commutateur S 6, les signaux seront dis
poniblesaux sorties « impédances », la position 10 dirigera les signaux a la fois vers ces sorties
et, sur chaque voie, vers un atténuateur et les sortes atténuées. On voit -que, lorsque l'atté-
nuation est nulle, les signaux présents aux quatre sorties sont identiques. L'impédance étant
alors < 50 Q) ; une atténuation de 20 dB et au-dessus, raméne l'impédance aux seules sorties

atténuées au-dessous de 5 (.

111 -3.3-CIRCUIT YOLTMETRE (planche 3)

Le transistor Q 1-UC 200, a effer de champ préléve la tension présente 4 la sortie « impédance »

de la voie 1, afin de commander le voltmécrre amplificateur selon i'échelle de sensibilité choisie

par le commutateur S 3.

La partie négative des signaux est éliminée par QG et Q5 foncdonnant en diodes ; la partie
positive commande Q2 a effet de champ, canal P, 4 trés haute impédance d'entrée.

La valeur moyenne de la tension & mesurer, élaborée par Q2-Q1, est présente au-collecteur de
ce dernier ; elle va commander, selon la gamme de sensibilité choisie, l'amplificateur Q3-Q4,
lequel commande le galvanométre M1 ; C7-C8 -CR3 et CR4 amortissent les battements de
'aiguille.
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I11-3-4-ALIMENTATIONS £30.V ET = 13 V (planche 4)

Les alimentations + 30 V et - 30 V sont identiques, le + de I'une etle — de 1'autre sont réunis
4 la masse. Une seule est décrite ci-aprés : la tension alternative, fournie par un enroulement
secondaire du transformateur général, est redressée par un pont de diodes : CR5 a CR8, par
exemple ; filtrée par C16, elle est acheminée d'une part vers l'utilisation et d'autre part vers
la masse, a travers (Q 2, transistor de puissance dont le débit est celui de I'alimentation.

Un circuit intégré régulateur élabore un signal de correction autour de la tension prélevée par
le curseur de R9 sur la chaine potentiomérriqﬁe établie par R8-R9 et R10 entre le + et le -.
Le signal de correction accroit ou diminue la conduction de Q4, transistor de régulation, dont
le collecteur commande en conséquence le débit du ballast Q2.

Les alimentations + 13 V et — 13 V sont obtenues, respectivement, a partir du + 30 V et du
— 30 V acheminés & travers R1 et R2 afin d'étre régulées l'une par un circuit régulareur de
tension positive identique aux précédents, 'autre par un circuit régulateur de tension négative ;

cette derniére tension est réglée par R5.
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o CHAPTT'RETLY

e MAINTENANCE

1V - 1 - INTRODUCTION

Ce chapitre contient les instructions relatives a 1'entretien et au dépannage éventwel de l'appa-
reil, On y trouvera les données suivantes :

= — matériel de mesure nécessaire

— démontage du coffret et identification des circuits

— localisation des pannes

— dépannage et rééralonnage des circuits

Des informations complémentaires, destinées & faciliter une éventuelle intervention dans l'appa-

reil, sont fournies aux chapitres suivants et sur les planches placées en fin de notice; a savoir :

— nomenclature des composants (chapitre V)

disposition des composants sur les circuits (chapitre VI)
— implantation des circuits dans |'appareil (planches B et C)

- schémas électriques des circuits, annotés de tensions (planches 2 4 4)

CONVENTIONS ADOPTEES SUR LES SCHEMAS

= R16, C8, Q1 ... Reperes des composants sur les circuits
(voir liste des codes symboles page 27)
ol T Repéres des circuirs dans 1'appareil
FREQUENCE Organe accessible sur le panneau avant
1SECTEUR ! Organe accessible sur le panneau arriere
ek el |

Conrtact d'un connecteur multicontacts é€quipant un circuit imprimé enfi-
chable ; le chiffre correspond au numéro moulé sur le connecteur.

Point de raccordement fixe ; le chiffre correspond @ un numéro d'ordre
arbitraire.

Posirion d'un commuctateur.

— S Tension continue mesurée par rapport & la masse au point désigné par
la fléche. '

Tension alternative mesurée au point désign€ par la fléche.

Délimitation des circuits.

Valeur ajustée en usine.

@ Réglage a fente de tournevis.

— Septembre 1973 C903 T



O 1V - Maintenance

IV -2 - MATERIEL DE MESURE NECESSAIRE

Pour effectuer le contrdle et le rééralonnage éventuel des circuits du générateur type C 903 T,

il est nécessaire de disposer des appareils suivants :

— un voltmétre électronique pour tensions continues, ayant une impédance d'entrée supérieure
4 100 MQ) et une précision meilleure que 3 % (type A 208 par exemple).

—  un oscilloscope ayant une bande passante d'au moins 10 MHz (bande nécessaire pour l'exa-

men des signaux rectangulaires). Prévoir également une sonde A faible capacité d'entrée.

— des résistances non selfiques correspondant aux impédances nominales de sortie du géné-
rateur et de précision supérieure a 1 7.

— un distorsiométre.

—  un voltmétre amplificateur couvrant la plage de fréquence du générateur, pour la vérification
de I'atténuateur. Précision meilleure que 3 % (type A 404 par exemple).

— un fréquencemétre couvrant la plage de fréquence du généfateur (type HB 210 A par exemple).

—  un autotransformateur variable autour de l'une des tensions secteur nominales et de puis-
sance supérieure a 50 VA.

— un prolengateur de circuits n® A 51 429, a 11 conducteurs.

IV -3 - ACCES AUX CIRCUITS

Le générateur type C 903 T est composé d'un chassis en acier inoxydable formant armature sur
lequel sont fixés les panneaux avant et arriére. Les plaques inférieure et superieure ainsi que
les flasques viennent s'y adapter, les premiéres maintenues dans des gorges et bloguées par

deux vis, les seconds fixés par quatre vis.

1IV-3.1-DEMONTAGE DES PLAQUES DE PROTECTION

— Plaque de dessus : desserrer les deux vis situées sur le rebord arriere de la plaque, puis

tirer vers l'arriére cette plaque qui coulisse dans des gorges.
—  Flasque : enlever les quatre vis qui les fixent au chassis.

—  Plaque de dessous : retourner l'appareil et le poser sur sa face supérieure, puis agir de la
méme fagon que pour le démontage de la plaque de dessus.

1Y -3-2-IDENTIFICATION DES CIRCUITS

Les sous-ensembles du générateur C 903 T Chadih Designation Pancke
sont réalisés sur des plaquettes & circuit

imprimé, enfichables pour la plupart. Chacune Z 100 Oscillareur 2

de ces plaquettes est repérée a l'aide du sym- Z 200 Alimentation + er= 13V 4
bole « Z » suivi d'un chiffre qui caractérise Z 300 Alimenration + et -30V| 4

le sous-ensemble. La codification utilisée 7 400 R o e dishastr 2
est indiquée ci-contre. 5500 A e 1 s
Les éléments montés sur le chdssis, les pan- 7 600 Kb aaieus 2 3
neaux et les contacteurs constituent le sous- Z 700 o iy 3
ensemble Z 000.

Nota - Les constituants de 1'oscillateur, c'est a dire R.C gammes et circuits imprimés Z 100 - Z 200, sont
isolés par un boitier ; voir le procédé de démontage de celui-ci au § IV-3-3.
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IV-3-3-DEMONTAGE DU BOITIER DE L'OSCILLATEUR

L'oscillateur est monté sur un chissis métallique lui-méme fixé au chassis général de |'appareil
et entouré par un boitier en matiére plastique.

Trois orifices, fermés par des bouchons & vis, sont pratiqués sur les faces inférieure et supé-
rieure de ce boitier pour accéder aux réglages de fréquence C13-C 14 (dessous) et C15 (dessus).

Pour intervenir sur les autres parties de l'oscillateur, démonter le boitier en procédant de la

facon suivante :

1°) enlever les plaques inférieure et supérieure de fermeture de 1'appareil selon les indications
du § IV-3-1.

2°) libérer les deux radiateurs arriéres fixés chacun par deux vis, puis les tirer hors de 1'appa-
reil sans les désolidariser des circuits « Ampli 1 » et « Ampli 2 » enfichés sur le chissis

général.

3°) enlever les quatre vis a pans creux et les trois vis téte fraisée qui maintiennent le panneau
arriére.

4°) démonter les deux enjoliveurs gris latéraux fixés chacun par deux vis, puis enlever le
panneau arriére ainsi libéré.

5°) démonter la plaque métallique fixée par six vis sur la face arriere du chassis « Oscillateur ».
Deux de ces vis maintiennent un guide qui s'encastre dans la partie « femelle » correspon-

dante du panneau arriere.

Le boitier est alors complétement libéré ; il suffit de le tirer vers 1'arriére pour faire apparaftre

["ensemble de 1'oscillateur.

Pour le remontage, opérer dans l'ordre inverse en prenant soin de bien replacer le joint en

caoutchouc entre le boitier et le chassis.

IV - 4 - LOCALISATION DES PANNES

IV-4-1-VERIFICATIONS PRELIMINAIRES

Lorsqu'on constate un défaut ou une panne dans le fonctionnement du générateur, avant d'inter-

venir sur les circuits, il est conseillé d'effectuer deux contrdles préliminaires :

~  vérification des conditions d'utilisation : s'assurer que l'alimentation réseau est correcte,
que les positions des différents réglages sont compatibles et correspondent bien a 1'utilisation
envisagée, que les connexions de sortie sont convenablement réalisées, etc... Contréler égale-

ment 1'état du fusible « secteur » en service.

— examen d'aspect : démonter les plaques de protection comme il est indiqué au § IV-3-1, pour
examiner l'intérieur de l'appareil. Vérifier qu'aucun élément n'est endommagé ou -dessoudé,

qu'il n'y a pas de mauvais contacts, de liaisons défectueuses, etc...

Corriger les défauts ainsi mis en évidence avant de poursuivre l'analyse.

1V -4 .2 - LOCALISATION DES CIRCUITS DEFECTUEUX

Un défaut de fonctionnement ou une panne de 1'une ou l'autre des alimentations seront immédia-

tement révélés par des signaux instables ou par l'absence de signaux aux quartre sorties,

Le fonctionnement défectueux de l'oscillateur sera répercuté aux quatre sorties, quelle que soit
la forme des signaux (sinusoidaux ou rectangulaires). Par contre, lorsque seuls les signaux rec-

tangulaires seront incorrects, le formeur d'impulsions rectangulaires (trigger) sera mis en cause.
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Lorsque les potentiométres de réglage d'amplitude ne produiront pas les effets attendus, on
pourra incriminer les circuits situés en amont du déphaseur, si les deux voies sont également
affectées.

Des signaux corrects sur une voie et incorrects sur I'autre localiseront le défaut au niveau de

I'amplificateur et/ ou des commutations propres a la voie fautive.

Le voltmétre est actionné a partir des signaux prélevés au curseur du contacteur IMPEDANCES
S6 lorsque l'inverseur S4 est sur la position INT. La position EXT. de ce méme commutateur
permet la mesure d'une tension appliquée sur les bornes ENTREE, par exemple : 'une ou l'autre
des tensions disponibles aux quatre connecteurs de sortie, ce qui permet entre autres possibi-
lités, la vérification des atténuateurs.

Un défaut de symétrie des signaux rectangulaires (rapport cyclique == 1) mettra en cause le
réglage du formeur (trigger).

Une différence entre les amplitudes des signaux des deux voies, peut provenir d'une différence
entre les gains des amplificateurs de puissance, qu'il est possible de corriger au déphaseur.

Enfin, la distorsion des signaux sinusoidaux peut &tre corrigée au niveau de l'oscillatreur.

Dans tous les cas, on se reportera aux paragraphes suivants qui traitent de chaque fonction,

ainsi que des réglages qui lui sont propres.

Les opérations suivantes ne seront entreprises qu'aprés un certain temps de « chauffe » afin

d'obtenir la stabilité de fonctionnement des différents circuits.

IV - 4.3 - REMARQUES POUR LE DEPANNAGE

—  Lors du changement d'un composant, il est nécessaire de vérifier que I'élément de rempla-
cement se situe a l'intérieur des tolérances prévues par le constructeur, et qu'en particulier
il satisfait & la spécification indiquée dans la liste des composants érablie au chapitre V.

—  Pendant le remplacement d'un composant, il est recommandé de ne pas laisser l'appareil
sous tension, car toute fausse manceuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrainer la

destruction d'un ou plusieurs semi-conducteurs.

—  Toute valeur de tension mesurée s'écartant de plus de 10 4 20 % de la valeur mentionnée

sur les schémas peut permettre 'identification d'un composant défecnieux.

IV - 5- VERIFICATION ET REETALONNAGE DES ALIMENTATIONS (pl. 4)

Enlever de leur socle toutes les plaquettes de circuits imprimés amovibles (amplificateurs,
volméwe, formeur et alimentation = 30 V) et débrancher l'arrivée du + 30 V et du - 30V au

hoitier de l'oscillateur : la tension redressée mesurée aux bornes de C16 et de C17 doit érre -
H

d'environ 40 V, sinon vérifier les diodes de redressement et éventuellement le transformateur.
La continuité du primaire du transformateur et du répartiteur secteur peut étre controlée a partir

de l'embase secteur.

Remettre en place les seuls circuits des alimentations + et - 30 V. A l'aide d'un voltmétre
mesurer la tension aux bornes de C3 et de C4 du circuit Z 300 ; elle doit &tre voisine de 30 V,
au besoin la régler a ‘cette valeur par RG et R9 respectivement. Si la tension se régle mal,
vérifier et au besoin remplacer le transistor de régulation, le ballast et/ou le circuit intégré

régulateur.

Rérablir 1a liaison entre le boitier de ["oscillateur, le + 30 V et le - 30 V. Remettre successi-

vement en place les circuits formeur-déphaseur, amplificateurs 1 et 2, etle circuit voltmétre,
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Lorsque les potentiométres de réglage d'amplitude ne produiront pas les effets attendus, on
pourra incriminer les circuits situés en amont du déphaseur, si les deux voies sont également
affectées.

Des signaux corrects sur une voie et incorrects sur l'autre localiseront le défaut au niveau de

I'amplificateur et/ ou des commutations propres a la voie fautive.

Le voltmétre est acrionné & partir des signaux prélevés au curseur du contacteur IMPEDANCES
S6 lorsque l'inverseur $4 est sur la position INT. La position EXT. de ce méme commutateur
permet la mesure d'une tension appliquée sur les bornes ENTREE, par exemple : 1'une ou l'aurtre
des tensions disponibles aux quatre connecteurs de sortie, ce qui permet entre autres possibi-
lités, la vérification des atténuateurs.

Un défaut de symétrie des signaux rectangulaires (rapport cyclique = 1) mettra en cause le
réglage du formeur (trigger).

Une différence entre les amplitudes des signaux des deux voies, peut provenir d'une différence
entre les gains des amplificateurs de puissance, qu'il est possible de corriger au déphaseur.

Enfin, la distorsion des signaux sinusoidaux peut étre corrigée au niveau de l'oscillateur.

Dans tous les cas, on se reportera aux paragraphes suivants qui traitent de chaque fonction,
ainsi que des réglages qui lui sont propres.

Les opérations suivantes ne seront entreprises qu'aprés un certain temps de « chauffe » afin
d'obtenir la stabilité de fonctionnement des différents circuits.

IV-4.3 - REMARQUES POUR LE DEPANNAGE

— Lors du changement d'un composant, il est nécessaire de vérifier que 1'élément de rempla-
cement se situe a l'intérieur des tolérances prévues par le constructeur, et qu'en particulier

il satisfait 4 la spécification indiquée dans la liste des composants établie au chapitre V.

— Pendant le remplacement d'un composant, il est recommandé de ne pas laisser 1'appareil
sous tension, car toute fausse manceuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrainer la

destruction d'un ou plusieurs semi-conducteurs.

—  Toute valeur de tension mesurée s'écartant de plus de 10 a 20 % de la valeur mentionnée

sur les schémas peut permettre 1'identification d'un composant défecrieux.

IV - 5- YERIFICATION ET REETALONNAGE DES ALIMENTATIONS (pl. 4)

Enlever de leur socle toutes les plaquettes de circuits imprimés amovibles (amplificateurs,
voltmétre, formeur et alimentation t+ 30 V) et débrancher l'arrivée du + 30 V et du - 30V au

boitier de l'oscillateur ; la tension redressée mesurée aux bornes de C16 et de C17 doit &tre .

d'environ 40 V, sinon vérifier les diodes de redressement et éventuellement le wransformateur.
La continuité du primaire du transformateur et du répartiteur secteur peut érre contrdlée a partir
de l'embase secteur.

Remettre en place les seuls circuits des alimentations + et - 30 V. A l'aide d'un voltmétre
mesurer la tension aux bornes de C3 et de C4 du circuit Z 300 ; elle doit &tre voisine de 30 V,
au besoin la régler a cette valeur par RG et R9 respectivement. Si la tension se régle mal,
vérifier et au besoin remplacer le transistor de régulation, le ballast et/ou le circuit intégré
régulateur.

Rétablir la liaison entre le boitier de 1'oscillateur, le + 30 V et le - 30 V. Remettre successi-
vement en place les circuits formeur-déphaseur, amplificateurs 1 et 2, etle circuitvoltmétre.
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IV-6- YERIFICATION ET REETALONNAGE DE L'ENSEMBLE OSCILLATEUR - PONT
DE WIEN (pl. 2)

—  Vérifier préalablement l'alimentation £ 13 V. Le niveau de bruit ne doit pas dépasser
5 mV créte.

— Relier 'un des connecteurs de sortie du générateur a 1'entrée d'un fréquencemétre compteur,

un autre 4 'entrée d'un oscilloscope.
—  Placer un voltméwe entre le point de mesure PT1 et la masse,
—  Mettre le commutateur de gamme sur la position médiane (1 kHz - 10 kHz, soit « x 100 »).

—~ Par la manivelle amener la fréquence engendrée & 1000 Hz, mesurés au fréquencemétre
(bas de gamme).

— Lire la tension au point de mesure PT1 et au besoin ajuster R 3 afin d'obtenir 0 V.

—  Mesurer la tension au point de mesure PT2 et au besoin l'amener 4 - 1,4 V en agissant sur
, g

R3, les condensateurs C13 et C14 étant environ au milieu de leur course.
— La graduation 40 A doit étre en face de l'alidade du cadran de fréquence a la tolérance prés.

— Par la manivelle de commande de fréquence amener la division 705,5 A en face de 1'alidade.
[.a fréquence lue doit €tre 10 kHz environ. Eventuellement, 1'amener a cette valeur exacte en
agissant simultanément sur C13 et C 14 tout en veillant & maintenir la tension &4 - 1,5 V en PT2
(haut de gamme). Il sera parfois nécessaire de reprendre le réglage du bas de gamme, ainsi que
celui du haut de gamme car ils réagissent I'un sur l'autre.

Lorsque le réglage est parfait, la tension en PT2 demeure 4 peu prés constante au cours de la
variation de fréquence d'un bout & l'autre de la gamme ; la tension sinusoidale 4 la sortie de
['oscillateur (pole + de C13) est également constante : environ 9 V ¢. a4 ¢. ; la tension en PTI
est égale a 0 V.

Le recoupement entre gammes successives n'est éventuellement a corriger que pour les gammes
4 (¢ 1 kw»)et5(«x 10k »). En gamme 4, amener la graduation 100 en face de 1'alidade du
cadran. La fréquence lue au fréquencemétre doit €tre 100 kHz ; au besoin 1'amener a cette valeur

en agissant sur la faible capacité C 16, formée par deux fils torsadés (en série avec R 72, posi-

-tion 4 de S8c). En gamme 35, lorsque la graduation 100 est en face de l'alidade, la fréquence

doit &tre 1 MHz ; au besoin l'amener a cette valeur en agissant sur C15 (en série avec R74,
position 5 de S8c). Sur cette derniére gamme la tension continue en PT2 doit étre comprise entre
—0,3Ver+22V.

DISTORSION

Bien qu'il soit nécessaire de terminer la mise au point finale par le « réglage » de la distorsion,

il n'est pas inutile d'en éliminer le maximum au cours des opérations partielles.
Relier un distorsiométre a la sortie de 1'oscillateur,

Dans la gamme 1 kHz a 50 kHz, par R 10, réduire la distorsion a moins de 0,1 %.

Dans la gamme 100 kHz 4 1 MHz, par R 17, réduire la distorsion a4 moins de 0,5 %.

IV -7 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DU DEPHASEUR ET DU FORMEUR DE

SIGNAUX RECTANGULAIRES (pl. 2)

=  Mertre le commutateur de fonction sur « My ».
—  Metre les potentiométres de réglage de 1'amplitude au minimum, a4 fond vers la gauche.

—  Ajuster R 13 et R 23 afin d'obtenir une tension nulle a leur jonction avec R 12. (Résistances

placées en parallele sur R 13 et R 23).
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—  Placer les potentiométres d'amplitude a mi-course.
—  Observer les signaux aux sorties du déphaseur (oscilloscope & deux voies),

—  Régler R22 afin d'obtenir la symétrie la meilleure (superposition des images). Par la suire,

on pourra retoucher R 22 afin de compenser une lépére différence entre les gains des amplifi- =

cateurs de puissance.

— Mertre le commutateur de fonction sur «[LJ ».

—~ Régler la fréquence a 1 kHz ou 4 10 kHz.

—  Mettre la sonde de 1'oscilloscope & la sortie de Z 400.

—  Par R2, régler le rapport cyclique égal a 1.

-—  Par RS agir sur la composante continue du signal rectangulaire afin de la rendre nulle.

—  Vérifier la constance du niveau a toutes les fréquences, ainsi que le maintien de la forme

des signaux.

IV -8 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DES AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE
(pl. 3)

La stabilité du fonctionnement étant atteinte,
— mettre l'inverseur de fonction sur « ~\_ » et les potentiométres d'amplitude a mi-course.

— relier un voltmétre continu & la sortie IMPEDANCES ASYM. J7 (voie 1). A l'aide d'un tour-
nevis, manceuvrer le potentiométre associé (R 10) afin d'obtenir un niveau continu nul.

—  de maniére identique, réglerle niveau continu nul sur la voie 2 (J 9) par le potentiométre R 11.

—  mettre les potentiométres d'amplitude i leur maximum vers la droite ; a ['aide de 1'oscillo-
scope, vérifier qu'il ne se produit aucun écrétage des signaux sur chaque voie et que les ten-
sions nominales, 4 vide, sont fournies selon 1'impédance choisie au commutateur correspondant,

soit :
Vs > 12 V eff./Z=150 Q et au-dessus
Vs > 10 Veff./Z=75(, 50 et 37,5 Q. Sortie IMPEDANCES
Vs > I4Veff./IZ= 740
‘Sur une charge nominale les tensions ci-dessus seront divisées par 2.

—  mettre le commutateur de fonction sur « [|J» et vérifier qu'il n'existe aucune oscillation

parasite, auquel cas la supprimer par la manceuvre de RG.

~ .sur une charge nominale de 50 Q ou de 75 (1, régler C8 afin d'obtenir le temps de montée
le plus bref (£ 0,1 ps). '

— régler R19 afin d'obtenir un signal rectangulaire correct (courant minimum).
-~ les réglages de R G et de C8 agissent tous deux sur le temps de montée.

— ' contrdler & nouveau la distorsion des signaux & chaque sortie de l'appareil, au besoin
retoucher R22 de Z 400 afin de compenser une éventuelle différence entre les gains des ampli-

ficateurs (voir § IV-7).

IV -9 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DES CIRCU!TS DU YOLTMETRE (pl. 3)

Il est préférable de disposer d'un voltmétre étalon afin de comparer les lectures faites simulra-
nément au cadran de 1'étalon et & celui du voltmétre incorporé au générateur.
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—  Mettre le commutateur IMPEDANCES sur la position ATTENUATEUR.
—  Merttre le commutateur ATTENUATEUR sur 0 dB.
— Régler la fréquence a4 1000 Hz.

— Mettre le commutateur de fonction sur « M, ».
Les signaux sont identiques aux quatre sorties.

—  Relier l_e voltmétre éralon 4 la sorie ATTENUATEUR ASYM.

—  Mettre l'inverseur du voltmétre sur « INT. », et, par les potentiométres d'amplitude, régler
le niveau 4 2Veff., lus 4 1'étalon ; la méme lecture doit &tre faite sur le volmétre du générateur ;
sinon régler R 17 de Z 700 afin d'obtenir I'identité des lectures. Noter 1'indicarion.

— Relier la sortie ATTENUATEUR ASYM. a I'ENTREE du voltmétre du générateur.

—  Mettre l'inverseur du voltmetre sur « EXT. » ; la lecture sur le générateur doit étre identique
aux précédentes. Eventuellement retoucher R9 de Z700. Les réglages de R9 et de R17 réa-
gissant I'un sur l'autre, on sera parfois amené & reprendre ces deux réglages jusqu'a I'identité

absolue entre les lectures effectuées sur le volimétre du générateur et au cadran de 1'étalon.
—  Vérifier le recoupement entre les sensibilités consécutives du voltmétre.

— Régler le niveau d'entrée a 0,1 V - fréquence 1 kHz, comparer les lectures entre 1'éralon
et le voltmeétre de l'appareil, aux diverses fréquences jusqu'a 1 MHz. Au besoin ajuster C1
(cablé sur le contacteur de sensibilités S3b). '

—  Mettre les commutateurs SENSIBILITES et FREQUENCE sur « 10 V » et sur « x 10k ",
fréquence comprise entre 100 kHz et 1 MHz ; par 1'ajustage de C2 (placé entre S4a et S3a),
fréquence 1 MHz, obtenir une lecture identique a celle que l'on obtenait lors du réglage au
niveau 2 V eff. (Indication notée).
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CHAPITRE V

LISTE DES COMPOSANTS

Ce chapitre contient la liste des composants électroniques interchangeables de 1'appareil.
Ils sont groupés par sous-ensembles et disposés selon l'ordre alphanumérique de leur repére

dans chaque sous-ensemble.
La liste indique successivement de gauche & droite :
1°) le repére du sous-ensemble dans l'appareil ,, .., Ex. : Z 300
2°) le repére du composant dans le sous-ensemble. . Ex. : R 48 '
3°) la description du composant : définition et type . Ex. : 30 OHM SPC 0W 5 RBX003
49) le numéro de stock Ferisol . .. ... ... ..... Ex.: 2201 2072300 0262

Le numéro de stock comprend l'indication du fournisseur du composant sous la forme de code
a 3 ou 4 chiffres. Ce code est défini par : _
- les 9éme, 10éme et 1léme colonnes pour les semi-conducteurs (le code 000 signifie
qu'il n'y a pas d'impératif de fournisseur)
- les 12éme, 13éme, l4éme et 152me colonnes pour les autres composants (fournisseurs

mentionnés a titre indicatif).

Les commandes de composants adressées a FERISOL doivent obligatoirement se référer aux
numéros de stock correspondanis.

SYMBOLES UTILISES

B = ventilateur LS = haut parleur

C = condensateur M = organe indicateur

CR = diode a semi-conducteur P = connecteur (partie mobil e)
DS = voyant de signalisation Q = transistor

F = fusible R = résistance

FL = filere S = interrupteur ou contacteur
IC = circuit intégré T = transformateur

J = connecteur (partie fixe) V = tube électronique

K = relais électromagnétique s AR = q‘ua:t.z

L = self Z = sous-ensemble

ABREVYIATIONS

Condensateurs ; Fusibles

2RE2 = 2,2 picofarads 0A3 = 0,3 ampere
10 NF = 10 nanofarads Résistances

33 MF = 33 microfarads SK3 = 5,3 kilo-ohms
10 PC = 10% " 1MOHM = I mégohm
M20P 50 =-20% + 50 % 0 w125 =0,125 wart

S
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0008
0012
0013
0015
o017
0018
0031
0041
0043
0060
0066
0067
0072
0073
008l
o082
0083
0084
0085
Q086
0088
0111
0113
o118
0122
0126
0140
0143
0153
0154
0156

0178
0179
0184
0202
0206
022
0224
0241
0242
0245
0249
0262
0273
0275
0299
0300
0303
0306
0310
0325
0340
0341
0342
0362
0365
0367
0370
0372
(373
0399
0400
0404
0405
0412
0414
0415

V - Liste des composants

LISTE DES CODES FOURNISSEURS

AE.M.G.P. - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT
ARNOULD - 75008 PARIS

ASTARA - 75017 PARIS

AUDAX - 93100 MONTREUIL

A.P,R. - 75013 PARIS

SOTREC - 75016 PARIS

BECUWE - 94300 VINCENNES

BRION LEROUX (MORS) - 93150 LE BLANC MESNIL
BUREAU DE LIAISON - 75007 PARIS
CANETTI (ERIE) - 92200 NEUILLY SUR SEINE
CEREL (ROSENTHAL} - 75019 PARIS
CHAUVIN ARNOUX - 75018 PARIS

L.C.C. Division COFELEC - 93100 MONTREUIL
COGIE - 93300 AUBERVILLIERS

C.5.F. - 92300 LEVALLOIS-PERRET

COPER - 91210 DRAVEIL

COPRIM (R.T.C.) - 75011 PARIS

COREL - 75015 PARIS

COSEM - 75016 PARIS

COTELEC - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT
CEHESS-SOREMEC - 94533 RUNGIS

DAV (APACEL) - 74100 ANNEMASSE
SOGETUB - 93140 BONDY

DEKEL FRANCE - 92100 BOULOQGNE BILLANCOURT
ELECTRONEST - 57600 FORBACH

SOURIAU - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT
FAIRCHILD - 75013 PARIS

FERISOL - 781%¢ TRAPPES

FRANKEL (E.F.C.0.) - 92000 NANTERRE
F.R.B. - 92600 ASNIERES

FRANCE NUCLEAIRE ELECTRONIQUE

92100 BOULOGNE BILLANCOURT

GOBIN DAUDE - 75003 PARIS

GOFFI - 73011 PARIS

GENERAL INSTRUMENT FRANCE - 75013 PARIS
HONEYWELL - 92240 MALAKOFF
HYPERELEC - 75011 PARIS

INTERMETALL - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT
INTERCOMPQSANTS - 92230 GENNEVILLIERS
JAEGER - 92300 LEVALLOIS-PERRET
JAHNICHEN - 75008 PARIS

JEANRENAUD. - 39100 DOLE

JOLY (STETTNER) - 75015 PARIS

L.C.C. STEAFIX - CICE - 93104 MONTREUIL
L.T.T. - 75016 PARIS

LIRE - 91300 MASSY

METOX - 75020 PARIS

METRIX (L.T.T.) - 92220 BAGNEUX

MICRO - MONACO

LT.T. (M.T.I.) - 92220 BAGNEUX

MOTOROLA - 75007 PARIS :
NATIONAL SEMI-CONDUCTOR - 75015 PARIS
OHMIC (SELIC} - 750L% PARIS

OREGA - 92400 COURBEVOIE

OTTAWA - 75017 PARIS

P.E.M. - 92370 CHAVILLE

PHILIPS - 75007 PARIS

PRECIS (5.A.B.) - 75020 PARIS

PRUD'HOMME - 75010 PARIS

POLARDOID - 92700 COLOMBES

PELLETIER - 75011 PARIS

SADAR - 75019 PARIS

RADIALL - 93110 ROSNY SOUS BOIS
RADIOTECHNIQUE - 75011 PARIS

SYLVANIA - WOBURN MASS

RUSSENBERGER - 75010 PARIS

RAPID S.A. (SIMONDS) - 92500 RUEIL

R.T.F. - 92200 NEUILLY SUR SEINE

C 93T

0422
0428
0432
0433
0437
0438
0440
0442

0443
0446
0449
0453
0454
0453
04356
0459
D462
0464
0470
0473
0475
0476
0477
0478

03531

0533
0334
0535
0536
0552
0559
0560

0563
0566
0590
0625
0672
0677

0707

0729
0741
0783
0875
0894
0941
0962
0366
0973
1008

1009
1017
1307
1451

0800

RIEUX A & L - 75003 PARIS

SAGO NICOLLIER (BOULESYREAU) - 75011 PARIS
SCAIB (MOTOROLA) - 75007 PARIS

SIC SAFCO - 93400 5S¢ OUEN

SECME - 75020 PARIS

BENDIX (SCINTEX) - NEW YORK USA
SESCOSEM (L.C.E.} - 75016 PARIS
SFERNICE (VP ELECTRONIQUE) -

92000 BOULOGNE BILLANCOURT

SILEC SEM1 CONDUCTEURS - 73017 PARIS
R.T.C. DIVISION COGECO (SIRE) - 75011 PARIS
SOCAPEX PONSOT - 92150 SURESNES
SONEL ROHE - 91121 PALAISEAU
SOGIE-RADIALL - 93116 ROSNY S0US BOIS
SOURIAU - 92100 BOULOGNE

SOVCOR - 78110 LE VESINET

STOCKLY - 93100 MONTREUIL
SERVITECO - 95880 ENGHIEN

SPRAGUE - 94220 ARCUEIL

TECHNIQUES & PRODUITS - 92310 SEVRES
TEXAS INSTRUMENT - 92140 CLAMART
OMNITRON - 78110 LE VESINET
TRANCHANT - 93390 CLICHY SOUS BOIS
TRANSITRON - 94150 RUNGIS

TRANSMONDIAL-EXPORT & CIE
92300 - LEVALLOIS PERRET

Sté de METALLISATION SOUS VIDE
92400 COURBEVOIE

SEALECTRO - 83130 LA GARDE
TEKTRONIX - 91400 ORSAY

SILICONIX - 94100 SAINT MAUR

WARLON - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT
ELENIC - 75020 PARIS

YACO - 93300 AUBERVILLIERS

YOUNG ELECTRONIC
92100 BOULOGNE BILLANCOURT

DIMACEL - 92600 ASNIERES

ANALOG DEVICES - 94150 RUNGIS

TECHMATION (CAMBION) - 75018 PARIS

CIE DES DIAGRAMMES - 92200 NEUILLY SUR SEINE
MARSHALL 5.A. - 92600 ASNIERES

KAMMERER A.G. - 733. PFORZHEIM - ALLEMAGNE
KLIATHKO - 75015 PARIS

Ste DIFFUSION EQUIPEMENT ELECTRONIQUE
92100 - BOULOGNE BILLANCOURT

RABONI - 92100 BOULONGE BILLANCOURT
S.F.M.L - 92600 ASNIERES

SECMAT - 78320 LA VERRIERE

FIABLE - 75020 PARIS

S.E.M.LP. - 95100 ARGENTEUIL

R.C.A. - 92300 LEVALLOIS PERRET
C.E.L.D.U.C. - 42290 SORBIERS

E.P.A. - 93310 PRE St GERVAIS

LT.T. BRANT - 92240 MALAKOFF

BRUNET (MENZEL & BRANDEAU)
75009 PARIS

QUARTZ & ELECTRONIQUE - 92600 ASNIERES
AUXITROL - 92400 COURBEVOIE
EUROFARAD - 75011 PARIS

OAK ELECTRO NETICS - 94300 VINCENNES

Fournisseur non précisé,
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V - Liste des composants

20

10PC CKC408 250V CE2
10PC CKC408 250V CEZ2
5PC CKC408 250V CE2
PF C4004 EB6E

5PC CLC905 63V
10PC 400V P 60 L

20PC CT5 13 20V
20PC CTS 13 20v
20PC CTS 13 20v

C002 DC 2X500E § 60X60
5PC CY10 500V CT0215

B3: 5:Ex 15
B »:E 15
83 ~E 15

2200MF M10P30 FSICO18 40Y CO18
2200MF M10P30 FSICO18 40V CO18

10PC 1IPD218 63V

D1 031 7D

RET D1 063 7D

EMBASE D 03 EC 32 M T
NE ROUGE 58 31 12 JPLAN

IRE 58 31 10 JPLAN

ISOLANTE BLEUE 58 31 16

IRE 58 31 10 JPLAN
OLANTE BLEUE 58 31 16
UGE 5B 31 12 JPLAN
IRE 58 31 10 JPLAN
UGE 58 31 12 JPLAN

WA EQUIPE JNORME

7 000  CHASSIS GENERA{]
0D L3¢ 22 PE

7 000 526 iag 2T PP
2000« 26 1 20 PF

Z 000 C 2 07 A&
7.000 . C 3 180 PF
Z000O C 4 100 NF
Z.000 s+ G : 5. 2200NF

Z 000 C 6  6800NF
TefO0: yen s £ 7. 10 ME

Z 000 G i1 2X490 PF
Z2,000i0-; G s A2 <t 39 PE
2,000 ,:- 6. d3c-1 GALSEF
Z000i2;2C . 1% +c1 BALSPE
2000 C 15 1 6ALSPF
Ix 0002k ¢ 416

7 D00 apiiE ¢ AT

7: 000 west. ¢ D0etl 1 ME

Z 000 . +CR -1 - 1N 3189
Z oo CR d 1 N 3189
Z 000 CR 3, 1 N 3189
Z 000 CR 4 1 N 3189
7. 000, .. ,CR. -5 .1 N-3189
Z000 CR 6 1N 3189
7eD00 re- CR: o7 =1 N 3189
2000 CR 8 1N 3189
Z 000 F i FUS RET
Z 000 F 2 FUs

Z 000 J 1

Z 000 J 2  BOR

e Ol ot 3 BORNE NO
Z000 J & BORNE

Z 000 J 5 BOARNE NO
7000, 0.die =6 +:BORNE. IS
Z 000 J 7 BORNE RO
Z 000 J 8 BORNE NO
Z 000 ¥ | 9 S80RNE RO
z 000 M i ZeBhL

z 000 Q 1 BDY 28
23000, wocdoe &2 toBDY 28

Z 000 R 1 189 OHM3
Z.000. . R . .2 - 410 DOHM2
Z 0G0 R 3 277 OHMT
Z 000 R 4 410 OHMZ
Z 000 R 5 277 OHMT
Z 000 R 6 410 OHM2
7000 R 7 100 OHM
Z 000 R 8 1 MOHM
A e ol ol K

Z 000 R 10 RVYHEN A &
Z 0006 R 11 RVAN A &
Z 000 R 12 42 OHH2
Z 000 R 13 42 0OHM2
Z 000 24 1% 42 OHM2
Z 000 R i% 42 QOHMZ
Z060: R 46 5 nHMI3
Zo000. 8 97 . 5. DuMI3
000 R 18 5 OHM23
Z 000 R 19 4 (OHM64
Z 000 R 20 42 DHMZ2
Z 060 R 23 42 OHM2
I 000 R 22 42 OHM2

OPC2 OW125 RCHCK4 RS&0
TOPC2 OW125 RCHMCK4 RS60
0PC2Z OW125 RCMCK4 RS60
T0PC2 OW125 RCMCK4 RS60
OPC2Z 0OWl25 RCMCK4 RS560
TOPC2 OW125 RCHMCK4 RS60
2PC 0W25 507 RC2

OPC2 1W RCMCK4
OPC2 OW125 RCMCK4 RS60
K 7 20PC L12 7 JPLAN
K 7 20PC L12 7 JPLAN
1RC 0W25 RCMS05 K3
ipC OW25 RCMS505 K3
1PC 0W25 RCMS05 K3
1PC 0W25 RCMSQ5 K3
1°rC 0W25 RCM305 K3
1PC OW25 RCMSO5 K3
1pC OW25 RCHS05 K3
1PC 0W25 RCMSO5 K3
ipPC OW25 RCMS505 K3
1PC OW25 RCMSO05 K3
1PC 0W25 RCMSO5 K3

02
02
02
04
02
05
01
01
01
12
a7
08
o8
08
03
03
05

1390220
1390270
1400200
7670000
1481180
0294100
0365220
0365680
0366100
5130000
0110390
6810000
6810000
6810000
1838220
1838220
1075100

1179000
1179000
1175000
1179000
11790600
1179000
1179000
1179000

2470310
2470630

2250000
6170000
61390000
9120000
6190000
9120000
6170000
6190000
6170000

5210000

2349000
2349000

4923189
4923410
4923277
4923410
4923277
4923410
1753100
5727100
4925100
8120000
8120000
6242422
6262522
6242422
6242422
6241523
6241523
6241523
6241464
6242422
6242422
6242422

02562
0262
0262
0083
0262
0367
G800
0800
0800
0404
0456

0011

0011
0011
0433
0433
0262

0801
0801
0801
0geol
0801
0801
0801
0801

o088
ooss

0154
0459
0459
0459
0459
0459
0459
0459
0459

0300

0801
0801

0442
0442
0442
0442
0442
0442
0456
0442
0442
0340
0340
0442
0442
0442
0442
0442
0442
0442
0442
0442
0642
0442
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V - Liste des composants

Z 000 R 23 42 OHM2 1PC  0W25 RCMSOS5 K3
Z 000 R 24 5 (0OHM23 1PC  0W25 RCMS05 K3
Z 000 R 25 5 DHM23 1PC 0W25 RCMSOS K3
Z 000 R 26 5 O0HM23 1PC  0W25 RCMS0S5 K3
Z 000 R 27 4 O0OHM64 1PC  OW25 RCMSO5 K3
I 000 R 28 &, K99 1PC OW5 NA6S RS66D

I D00 R 29 2 K49 1PC OWS NA65 RS66D

1 000 R 30 604 OHM 1PC OW5  NA65 RS566D

Z 000 R 31 301 OHM 1PC OW5  NA&5 RS66D

I 000 R 32 147 DHM 1PC OW5  NA65 RS66D

Z 000 R 37 150 OHM 5PC OW5 C 20S MOD RC31
Z 000 R 3B 4 K99 1PC OWS  NA65 RS66D

Z 000 R 39 2 K49 1PC OWS  NA65 RS66D

Z 000 R 4D 604 DHM 1PC OH5  NA65 RS66D

Z 000 R 41 301 DHM 1PC OW5 NA65 RS66D

I 000 R 42 147 OHM 1PC OW5  NA6S RS566D

7 000 R 47 150 OHM S5PC OWS C 205 MOD RC31
Z 000 R 48 82 O0OHM 5PC OWS5 C 20S MOD RC31
7 000 R &9 2 K 2 SPC 0W5 C 205 MOD RC31
Z 000 R 50 300 OHM S5PC 0OW5 C 205 MOD RC31
Z 000 R 51 220 OHM SPC OW5 C 20S MOD RC31
7 000 R &0 RV6N A 470 OHM 20PC LG 22 JPLAN
7 000 R 63 30 MOHM MG 721 JPLAN

Z 000 R 6% 3 MOHM STYLE ERG EE UN DEMI
Z 000 R 65 301 K 0PC2 OW5  RCMCK& RSTO
Z 000 R 66 30 K 1 OPCZ OM5 RCMCK4 RS70
Z 000 R 67 3 KO1 OPC2 OW5 RCMCK4 RST70
Z 000 R 68 30 MOHM MG 721 JPLAN

I 000 R &9 3 MOHM STYLE ERG EE UN DEMI
i 00O it 0 PE300 K OPC2 OW5  RCMCK4 RS70
Z 000 R T1 30 K 1 OPC2 OWS  RCHMCK& RS70
Z 000 R T2 & K 7 5PC OWS C 20S MOD RC31
Z 000 R 73 2 KOl OPC2 OWS  RCMCK4& RSTO
7 000 R 74 10 K SPC OM5 C 205 MOD RC31
I 000 R 75 390 OHM 5PC OW5 C 20S MOD RC31
Z 000 R 76 RY6N A 470 OHM 20PC LG 22 JPLAN
Z 000 REE 7 10 K 2PC 0OW25 SO7 RC2

Z 000 R 33A 147 OHM 1PC OWS  NA65 RS66D

Z 000 R 338 147 OHM 1PC OW5  NA&65 RS66D

Z 000 R 3%A 97 OHM6 1PC OWS5  NA65 RS66D

I 000 R 343 97 OHM6 1PC OWS  NA65 RS66D

Z 000 R 35A T1 OHM5 IPC OWH5 NA&5 RS566D

Z 000 R 358 71 OHM5 1PC OW5  NA6&S RS66D

. 000 R 36A 10 OHMZ 1PC OM5 NA65 RS66D

Z 000 R 36B 10 OHM2 1PC OW5  NA6S RS66D

I 000 R 43A 147 OHM 1PC OW5  NA65 RS66D

7 000 R 438 147 OHM 1PC OW5  NA65 RS566D

Z 000 R 44A 97 OHM6 1PC OW5  NA65 RS66D

I 000 R 44B 97 OHM6 LPC OW5  NA6&5 RS68D

Z 000 R 45A 71 OHMS 1PC OW5  NA6S RS66D

Z 000 R 458 Tl OHM5 LPC OWS  NA65 RS66D

Z 000 R 46A 10 O0OHM2 LPC OW5 NA65 RS66D

Z 000 R 468 10 0OHM2 1PC OWS5  NA65 RS66D

Z 000 s 1 REPARTITEUR JPLAN

1 000 S 3 COMMUT EQUIPE JPLAN

7 000 S 4  INVERSEUR TRIPOLAIRE 11156 A

Z 000 S 5  COMMUT EQUIPE JPLAN

I 000 S 6 COMMUT EQUIPE JPLAN

Z 000 S 7 INVERSEUR 12 17063 21

Z 000 s 8 CDMMUT EQUIPE JPLAN

1 000 T 1 TRANSFO D ALIMENTATION BOBINAGE
[z o0-1  SEPARATEUR VOLTHETRE|

Z 0-1 Q I 5iyc 200

15

oo

6242422
6261523
6241523
6241523
6241464
2244499
2244249
2243604
2243301
2243147
1173150
2244499
2244249
2243604
2243301
2243147
1173150
1172820
1174220
1173300
1173220
2200000
2228300
1717300
5926301
5925301
5924301
2228300
1717300
5926301
5925301
1174470
5924301
1175100
1173390
2200000
1755100
2243147
2243147
2242976
2242976
2242715
2242715
2242102
2242102
2243147
2243147
2242976
2242976
2242715
2242715
2242102
2242102

0442
0442
0442
0442
0442
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0340
0066
0066
0442
0442
0442
0066
0066
0442
0442
0456
0442
0456
0456
0340
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456
0456 .
0456
0456
0456

2530000
5350000
2610000
5960000
5980000
7910000
5810000

0245
0245
0017
0245
0245
0437
0245

1047994 0143

2870000 0800

cCo93T
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V - Liste des composants
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Z 0-1 R 1 470 DHM SPC 05 C 20S MOD RC31 22 02 1173470 0456
L 0-1 R 2 & K 8 5PC 0OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1174680 0456
1 0=-1 R 3 10 K 2PC OW25 5SO0T RC2 22 02 1755100 0456
z 0-1 Z 0-1 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1050783 0143
Z 100 OSCILLATEUR

Z 100 c 1 4700NF PROMISIC CI 63V CO12 23 03 0285470 0433
Z 100 c 2 4TOONF PROMISIC CI 63y COD12 23 03 0285470 0433
Z 100 c > 470 NF 10PC IPD218 63V 23 05 1074470 0262
Z 100 c .6 22 MF 20PC CTS 13 16V 23 01 0396220 0800
Z 100 c 7 1 PF5 OPFS CRC406 250V CEL 03 02 1790015 0262
Z 100 c 8 22-- MF 20PC CTS 13 16Y 23 01 0396220 0800
Z 100 C 9 10 NF 20PC DLZ 905 63Y 23 02 2063100 0262
Z 100 c i0 22 MF 20PC CTS 13 16V 23 01 0396220 0800
Z 100 C 11 36 PF 5PC HUJ213 500V 23 04 1660360 0262
I 100 c i1 39 PF SPC MUJ213 500V CA 105 23 04 15660390 0262
Z 100 c 11 43 PF SPC MUJZ213 500V CA 105 23 04 1660430 0262
Z 100 c 12 &TOONF PROMISIC CI 63v COl2 23 03 0285470 0433
Z 100 C 13 &7 MF 20PC CTS 13 20v 23 01 0366470 0800
Z 100 CcR 1 1 N 708 A 16 00 1539000 0801
Z 100 CR 2 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR =] 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR & 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR 5 -1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR 6 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR 7 I N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR B 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR 9 1 N 4148 16 00 3359000 0801
Z 100 CR 10 1 N 710 A 16 00 0789000 0801
Z 100 Q 1 YCR & N A EFFET DE CHAMPS 15 00 2360000 0800
Z 100 Q 2 2 N 4416 15 00 1459000 0801
Z 100 Q 3 2 N 3906 15 00 1660000 0800
Z 100 Q & 2 N 3563 15 00 0490000 0800
Z 100 Q S 2 N 3904 15 00 15650000 0800
L 100 Q &6 2 N 3906 15 00 1650000 0800
Z.100 Q 7 2 N 3904 15 00 1650000 0800
Z 100 Q 8 2 N 3906 15 00 1660000 0800
Z 100 Q 9 Z N 3906 15 00 1660000 0800
Z 100 R 1 100 K 2PC 0OW25 507 RLC2 22 02 1756100 0456
Z 100 R 2 36 K 2PC 0OW25 S07 RC2 22 02 1755360 0456
Z 100 R 3 47 K 20PC P8P Y LOI A 21 11 7590000 0442
Z 100 R & 133 OHH 1PC OWS5 NA65 RS66D 22 02 2243133 04586
Z 100 R 5 220 OHM 20PC P8P ¥ LOI A 21 11 7460000 0442
Z 100 R 6 154 OHM LPC OWS5 NAG65 RS66D 22 02 2243154 0456
Z 100 R 7 470 0OHH 2PC 0OM25 507 RC2 22 02 1753470 0456
Z 100 R 8 & K 7 2PC 0OW25 507 RC2 22 02 1754470 0456
Z 100 R 9 3 K 3 2PC  OW25 507 RC2 22 02 1754330 0456
Z 100 R 10 47 K 20PC P8P Y LOI A 21 11 7590000 0442
Z 100 R 11 15 K 2PC 0OHW25 S0OT7 RC2 22 02 1755150 0456
Z 160 R iz 47 K 2PC 0OW25 507 RC2 22 02 1755470 0456
Z 100 R 13 549 OHM 1PC OWS NAB65 RS66D 22 02 2243549 0456
Z 100 R 14 39 K 2PC OW25 SOT RC2 22 02 1755390 0456
Z 100 R 15 39 K 2P OWI5IG SOT: RC2 22 02 1755390 0456
Z 100 R 16 39 1K 2PC 0W25 5S07 RC2 22 02 1755390 0456
Z 100 R 17 220 OHM 20PC P8P Y LOI A 21 11 7460000 0442
Z 100 R i8 120 OHM 2PC 0W25 SO7 RC2 22 02 1753120 0456
Z 100 R 19 100 OHM 2PC 0OMZ5 - 507 RCZ 22 02 1753100 0456
Z 100 R 20 22 OHM 2PC  OW25 507 RC2 22 02 1752220 0456
Z 100 R 21 22 DHAM 2PC OW25 507 RC2 22 02 1752220 0456
Z 100 R 22 680 OHM 2PC 0OW25 507 RC2 22 02 1753680 0456
Z 100 R 23 2 K Z2PL OM25 507 -RG2 22 02 1754200 0456
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Z 100 R 24 220 OHM ZPC O0W25 507 RC2 22 02 1753220 0456
Z 100 R 25 100 K 2PC 0W25 507 RC2 22 02 1756100 0456
Z 100 R 26 18 K 2PC OW25 3507 RC2 22 02 1755180 0456
Z 100 R 27 680 OHM 2PC 0W25 S07 RC2 22 02 1753680 0456
Z 100 Z 100 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1047768 0143

Z 200 ALIMENTATION + ET - 13V

Z 200 c 1 4TO0ONF PROMISIC CI 63Y COl2 23 03 0285470 0433
Z 200 C 2 10 HF 20PC CTS 13 25V 23 01 0376100 0800
Z 200 c L 10 MF 20PC CTS 13 25V 23 01 0376100 0800
Z 200 C 4 47 PF 10PC CKH414 250V CE4 23 02 1410470 0262
Z 200 C = LO%:MF 20PC CTS 13 25V 23 01 0376100 0800
Z 200 c 6 100 NF 10PC IPF218 160V CPM13 23 05 0944100 0262
Z 200 IC 1 SFC 2205 SESCOSEM 15 10 1090440 0802
Z 200 icC 2 SFC 2204 SESCOSEM 15 10 1080440 0802
Z 200 R 1 130 OHM SPC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1173130 0456
Z 200 R 2 360 OHM SPC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1173360 0456
Z 200 R 3 2 K 4 5PC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1174240 0456
Z 200 R 4 5 K 6 S5PC OWS C 205 MOD RC31 22 02 1174560 0456
Z 200 R 5 2 K 2 20PC P8P X LOI A 21 11 5790000 0442
Z 200 R 6 22 OHM 5PC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1172220 0456
Z 200 R T 10 OHM S5PC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1172100 0456
Z 200 R 8 20 K 1PC OW5 NA&65 RS5660D 22 02 2245200 0456
Z 200 R 9 3 K 1 1PC OW5 NA65 RS66D 22 02 2244301 0456
Z 200 Z 200 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1047789 0143

Z 300 ALTMENTATION + ET - 30V

Z 300 c 1 47 PF S5PC CAl152 1s0V 23 04 0690470 0367
z 300 C 2 & PE 5pPC CAl52 160V 23 04 0690470 0367
Z 300 c 3 1 MF 20PC CTS 13 35V 23 01 0335100 0800
Z 300 (# & i3 MF 20PC CTS 13 35V 23 01 0335100 0800
Z 300 c 5 100 NF 10PC 63V PF64 cPM12 23 05 0664100 0367
Z 300 c &6 100 NF 10PC 63V PFb6% CPM12 23 05 0664100 0367
Z 300 C T 1 NF SpC CY15 300V CT0215 23 07 0152100 0456
Z 300 c 8 1 NF SPC CY15 300V CTO0215 23 07 0152100 0456
L 300 IC 1 SFC 2205 SESCOSEM 15 10 1090440 0802
Z 300 I1C 2 SFC 2205 SESCOSEM 15 10 1090440 0802
Z 300 Q 3 2 N 2905 CCT 1301 18 15 00 0879000 0801
Z 300 Q 4 2 N 2905 CCT 1301 18 15 00 0879000 0801
Z 300 R '3 68 OHM 5PC 0WS C 205 MOD RC31 22 02 1172680 0456
Z 300 R 2 68 OHM S5PC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1172680 0456
Z 300 R 3 0 OHML 5PC 1W5 RMB 1 5 22 03 2571010 0442
Z 300 R & ¢ OHM1 5PC 1WS RMB 1 5 22 03 2571010 0442
Z 300 R 5 A3 K S5PC OW5 C 205 MDD RC31 22 02 1175330 0456
Z 300 2 6 4 K 7 20PC P8P X LOI A 21 12 0600000 0442
Z 300 R T 2 K 1 1PC OWS NA6S RS66D 22 02 2244210 0456
Z 300 R 8 33 K 5PC OWS C 205 MOD RC31 22 02 1175330 0456
Z 300 R 9 4 K 7 20PC P8P X LOI A 21 12 0600000 0442
Z 300 R 10 2 KEAd 1PEL OWS NAG65 RS566D 22 02 2244210 0456
Z 300 253 300 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1047805 0143
Z 400 FORMEUR ET DEPHASE{ﬂ
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2400 C 1 12 PF 10PC CKC408 250V CE2 23 02 1390120 0262
Z 400 € 2 220 HF MIOP50 10V 2222 01614221 23 03 1487220 0446
Z 400 C 3 20 MF M20P50PC GP B2 16V 23 01 1096200 0273
Z 400 - C 4 470 NF 10PC 1PD218 - 63V 23 05 1074470 0262
1400 CR 1 1N 9578 16 00 3439000 0801
Z 400 CR 2 OA 90 CCT FS21 16 00 1739000 0801
7. 4000 6GR 3 -:1 N 957 8 16 00 3439000 0801
I 40 CR & 1N 756 A TEXAS INST 16 00 2669473 0802
Z 400, ::CR Sesl N 754 A 16 00 3409000 0801
240 9 1 2N 708CCT 1301 1 15 00 0259000 0801
7400 --Q .2 2N 708 CCT 1301 1 15 00 0259000 0801
il ss Bn 55 e 2N 708 CCLT 130) 4, 15 00 0259000 0801
Z 400 Q & 2 N 2905 CCT 1301 18 15 00 0879000 0801
Z 400 -..Q 5. 2 N 2905 €CT 1301 18 15 00 0879000 0801
s 600ia 33k =6 o2 N- D23 0hCET 1301 14 15 00 0209000 0801
Z40 R 1 10 K SPC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1175100 0456
Z400 R 2 4 KT 20PC P8P Y LOI A 21 11 8150000 0442
Z400 R 3 2 K& 5PC 1M C32 MOD RC4L 22 02 1274240 0456
Z400 R & 1 K SPC LW C32 MOD RC41 22 02 1274T00 0456
Z 400 R 5 470 OHM 20PC P8P Y LOI A 21 15 4110000 0442
400 R 6 2 K S5PC OH5 C 205 MOD RC31 22 02 1174200 0456
24009 R 7 1 K SPC IN C32 MOD RC41 22 02 1274100 0456
400 R B8 360 OHM 5PC OWS C 205 MOD RC31 22 02 1173360 0456
Z400 R 9 620 OHM SPC OWS5 C 20S MOD RC31 22 02 1173620 0456
Z 40 R 10 3 K 5PC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1174300 0456
Z 400 R 11 200 OHM SPC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1173200 0456
Z 400 R 12 100 OHM  2PC OW25 S07 RC2 22 02 1753100 0456
Z 400 R 13 10 K 5PC OW5 C 20S MOD RC31 22 02 1175100 0456
7 h00kecelin 1% seil & 2PC  OW25 SO7 RC2 22 02 1755110 0456
Z 400 R 15 470 OHM SPC 1W €32 MOD RC41 22 02 1273470 0456
Z 400 R 16 620 OHM SPC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1173620 0456
I &00 R 17 570 OHM SPC 1W c32 MOD RC4&1 22 D2 1273470 0456
Z 400 R 18 430 OHM 5PC 1W C32 MOD RC41 22 02 1273430 0456
Z 400 R 19 470 OHM 5PC 1W C32 MNOD RC41 22 02 1273470 0456
Z400 R 20 9 K 1 5PC OWS C 205 MOD RC31 22 02 1174910 0456
2400 R 21 1 K 10PC SL KOK T 1000 22 04 1084100 0273
Z 400 R 22 470 OHM 20PC P8P Y LOI A 21 15 4110000 0442
Z 400 R 23 10 K 5PC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1175100 0456
7400 R 26 3 K 2PC  OW25 SO07 RC2 22 02 1754300 0456
Z400 R 25 1 K S5 E 21388 P 1K5 DISQ OW6 22 04 0104150 0083
Z 400 R 26 2 HOHM 5PC 0W25 CB MIL RCOT 22 01 0177200 0043
Z 400 R 27 2 MOHM  5PC OW25 CB MIL RCOT 22 OL 0177200 0043
Z 400 7 400 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1047807 0143
Z 500  AMPLIFICATEUR 1

2500 C 2 10 NF 20PC DLZ 905 63V 23 02 2063100 0262
Ze500u05cTes ud at2? PF SPC CALS5Z 63V 23 04 0670270 0367
Z500 C 4 10 NF 20°PC DLZ 905 63V 23 02 2063100 0262
2500 C 5 10 NF 20PC DLZ 905 63V 23 02 2063100 0262
Z 500 5 6 1 MF 20PC CTS 13 35V 23 01 0335100 0800
Z 500 fol a8 3 S5A13PF 75 TRIKOD O7TN 470 31 12 9200000 0249
Z8500rnantas oO tel MNE 20pc L15.13 35V 23 01 0335100 0800
2500 €. 10 "1 MF 2DPC CTS 13 35y 23 01 0335100 0800
7 500 G 11 1 MF 20PC CTS 13 35v 23 01 0335100 0800
Z 500 C 12 22 PF 5PC CAl152 63V 23 04 0670220 0367
Z 500 CR i 1N 827 A 16 00 3349000 0801
Tob00nrsetls o el N 4449 16 00 3519000 0801
L 500 CcR 3 1 N 4449 16 00 3519000 0801
I 500 E ¥ 22 MH 10PC OoWz2s 53654 31 08 6890000 0341

cCo903 T
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V - Liste des composants

7560 L 3 4 MHIO 1 A 4702 M
2500 Q@ 1 2N 2905 CCT 1301 18

Z50 Q 2 2N 2905 CCT 1301 18

500 Q 3 2N 2905 CCT 1301 18

7500 Q & BD 139 RTC

Zs50@ Q@ S5 2N 2219 CCT 1301 14

2500 Q & BD 140 RTC

Z 500 Q T BD 139 RTC

77800 77 RS U1 T10 K 2PC  OW25 SO7 RC2
T-500. B .2 1k 2PC OW25 SO7 RC2
2500 R 3 2 K 4 S5PC ONS C 20S MOD RC31
27500 R 4 510 OHM 2PC OW25 SO7 RC2
2500 R S5 520 OHM 5PC 3W RLP 3

7500 R & 470 OHK 20PC P8P X LOI A

250 R T 430 OHM S5PC OW5 C 20S MOD RC31
7500 R 8 10 K 5PC OH5 C 20S MOD RC31
7500 R 9 220 OMHM 5PC OWS5S C 20S MOD RC31
Z500 R 10 100 OHM 5PC QW5 C 20S MOD RC31
Z 500 R 11 100 OHM 5PC OWS5 C 205 MOD RC31
Z 500 R 12 430 OHM 5PC OW5 C 205 MOD RC31
250 R 13 4 K 3 5PC OWS C 205 MOD RC31
Z500 R 14 4 K T 5PC OW5 C 205 MOD RC31
2750 R 15 1 K 2 5PC IW C32 MOD RC4l
2500 R 17 1 OHM S5PC OWS RSIRC3 CTO0404A
2500 R 18 1 OHM 5PC OW5 RSIRC3 CTO0404A
7500 R 19 47 OHM 20PC P8P X LIN

250 R 21 6 K2 2PC OW25 SO7 RC2
Z500 R 22 & K2 2PC OW25 S07 RC2
750 R 23 S5 QHML 5PC OW5 EB  MIL RC20
7500 R 2& S5 DHML 5PC OW5 EB  MIL RC20
2500 R 25 620 OHM 5PC 3W RLP 3

Z 500 R 26 1 DHM 5PC OWS RSIRLC3 CTO0404A
2500 R 27T 1| OHM 5PC OW5S RSIRC3 CTO0404A
7 Ebo TRt 28 Sh3 iR 2PC OW25 SOT RC2

2 500 2 500 CIRCUIT IMPRIME AVEC RADIATEUR
k 500  AMPLIFICATEUR 4

7600 C 2 10 NF 20PC DLZ 905 63V

Z 600 Cc 3 27T PF 5pC CAlb52 63V
Z600 C & 10 NF 20PC DLZ 905 63V
Z600 C 5 10 NF 20PC DLZ 905 63V

7 BUD £ B ) -~ME 299C CTS 13 35v
1600 C 8 3 5A13PF 7S TRIKO OTN 470

&0 € 9 I MF 20PC CTS i3 35y
7 600 € 46- -1 KF 20PC €IS 13 35v
2600 € 11 -1 MF 20PC CTS 13 35y
7 600 C . lfp 93 Pp. SHC CA152 63V
2%800° “T6R° "L “Ta n 827 A

29600 TCRE T3 “T1 N 4449

2600 CR 3 1N 4449

Z 600 L 1 22 NH 10PC 0H25 53654

Z 600 = 3 & MHTO 1 A 4702 M

7600 Q@ 1 2N 2905 CCT 1301 18

I600 Q 2 2 N 2905 CCT 1301 18

L 600 Q 3 2 N 2905 CCT 1301 18

7600 Q & BD 139 RTC

Z 600 L] 5 2 N 2219 CCT 1301 14

Z 600 Q &6 BD 140 RTC

Z 600 Q T BD 139 RTC

23
23
23
23
23
31
23
23

23
16

16
16

02
04
02
02
01
12
oL
0l
o1
04

00
00
00

0830000 0552

0879000 0801
0879000 0801
0879000 0801
2820404 0802
0209000 0801
2830404 0802
2820404 0802

1755100 0456
1754100 0456
1174240 0456
1753510 0456
0173620 0442
5780000 0442
1173430 0456
1175100 0456
1173220 0456
1173100 0456
1173100 0456
1173430 0456
1174430 0456
1174470 0456
1274120 0456
4071100 0442
4071100 0442
6370000 0442
1754620 0456
1754620 0456
0271510 0043
0271510 0043
0173620 0442
4071100 0442
4071100 0442
1754300 0456

1047934 0143

2063100 0262
0670270 0367
2063100 0262
2063100 0262
0335100 0800
9200000 0249
0335100 0800
0335100 0800
0335100 0800
0670220 0367

3349000 0801
3519000 0801
3519000 0801

6890000 0341
0830000 0552

0879000 0801 .
0879000 0801
08732000 0801
2820404 0802
0209000 0801
2830404 0802
2820404 0802

cC93T
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V - Liste des composants

g

Z 600 R 2 1 K 2PC 0W25 507 RC2 22 02 1754100 0456
I 600 R 3 2 K & S5PC 0OW5 € 205 MDD RC31 22 02 1174240 0456
z 600 R 4 510 OHM 2PC 0O¥W25 507 RCLC2 22 02 1753510 0456
L 600 R 5 620 OHM 5PC 3H RLP 3 22 05 0173620 0442
Z 600 R & 470 OHM 20PC P8P X LOT A 21 11 5780000 0442
Z 600 R 7 430 DHM SPLC 0WS5 C 20S MOD RC31 22 02 1173430 0456
L 600 R 8 10 K SPC OWS C 20S MOD RC31 22 02 1175100 0456
Z 600 R 9 220 OHM SPC OW5 € 205 MOD RC31 22 02 1173220 0456
1 600 R 10 100 OHM SPC OW5 C 205 0D RC31 22 02 1173100 0456
L 600 R 11 100 OHM SPC OWS C 20S MOD RC31 22 02 1173100 0456
Z 600 R 12 430 OHM 5PC OW5 C 205 MOD RC31 22 02 1173430 0456
Z 600 R i3 & K 3 5PC 0OWS5 C 20S MOD RC31 22 02 1174430 0456
L 600 R 14 4 K 7 SPC OWS C 20S MOD RC31 22 D2 1174470 0456
Z 600 R 5 1 K 2 5PC 1¥W c3az MOD RC41 22 02 1274120 0456
Z 500 R 17 1 OHM 5PC OW5 RSIRC3 CTO0404A 22 01 4071100 0442
Z 600 R 18 1 OHM SPC OW5 RSIRC3 CTO0404A 22 01 4071100 0442
L 600 R 19 47 O0OHM 20PC PBP X LIN 21 12 6370000 0442
L 600 R 21 & h: 7 2PC 0W25 507 RC2 22 02 1754620 0&56
i 600 R 22 & K 2 2PC 0OW25 S07 RC2 22 02 1754620 0456
Z 600 R 23 5 OHM1 5PC OWS EB MIL RC20 22 01 0271510 0043
Z 600 R 2% 5 OHM1 SPC OW5 EB MIL RC20 22 01 0271510 0D43
I 600 R 25 &20 OHM 5PC 3W RLP 3 22 05 0173620 0442
Z 600 R 26 1 DHM 5PC OW5 RSIRC3 CTO404A 22 01 4071100 0442
Z 600 R 27 1 DHM S5PC OWS5 RSIRC3 CTOD404A 22 01 4071100 0442
Z 500 R 28 3 K 2PC DOW25 S07 RC2 22 02 1754300 04556
I 600 R 29 2 K 5PC 0OWS C 205 MOD RC31 22 02 1174200 0456
Z 600 L 800 CIRCUIT IMPRIME AVEC RADIATEUR 30 00 1049459 0143
ﬁ 700 VOLTMETRE

Z 700 c 1 4T00PF OPLGO DQZT710 100V CN6 23 02 2022470 02562
L T0O c 2 68 MF 20PC CTS 13 25V 23 01 0376680 0800
1 700 [ 3 68 MF 20PC CTS 13 25V 23 01 0376680 0800
Z 700 c 4 330 MF 20PC 6V UG85 UG D 23 01 0267330 0273
Z 700 c 5 10 MF 20PC CTS 13 20V 23 01 0366100 0800
L 700 c T 100 MF 20PC 10V UGBS UG C 23 01 0207100 0273
Z 700 C B 100 MF 20PC 10V UGBS UG C 23 01 0207100 0273
L Ta0 C 9 1 NF 5PC CAlS52 63V 23 04 0672100 0367
Z 700 CR 3 1 N 4148 26 00 3359000 0801
Z T00 CR 4 1L N 4148 26 00 3359000 0801
I 700 Q 1 2 N 2905 CCT 1301 18 15 00 0879000 0801
Z 700 Q 2 2 N 4416 15 00 1459000 0801
L 700 Q 3 2 N 2219 CCT 1301 14 15 00 0209000 0801
Z 700 Q 4 2 N 2219 CCT 1301 14 15 Q0 0209000 0801
Z 700 Q 5 2 N 2222 CLT 1301 15 15 00 0529000 0801
Z 700 4] 6 2 N 2222 CCT 1301 15 15 00 0529000 0801
Z TOO R I 100 K 2PC O0W25 507 RC2 22 02 1756100 0456
Z 700 R 2 200 OHM sSPC OWS C 20S MOD RC31 22 02 1173200 0456
Z 700 R 3 2 K 7 2PC OW25 S07 RC2 22 02 1754270 0456
Z T00 R & 1 K 2 5PC OWS5 C( 205 MOD RC3l 22 02 1174120 0456
Z 700 R 5 360 0OHM 5PC OWS5 C 205 MOD RC31 22 02 1173360 0456
Z 700 R 6 150 K 2PC OW25 SO07 RC2 22 02 1756150 0456
Z T00 R 7 12 K 2PC O0W25 S07 RC2 22 02 1755120 0456
I 700 R 8 51 OHM SPC 0OW5 € 205 MOD RC31 22 02 1172510 04568
Z TO0 R 9 220 OHM 20PC PBP X LOI A 21 12 4870000 0442
Z 700 R 10 110 OHM 2PC D0OW25 507 RLC2 22 02 1753110 0456
Z 700 R 11 56 K 2PC O0OW25 SO7 RC2 22 02 1755560 0456
Z TOO R 12 910 OHM SPC 1W c3z2 MOD RC41 22 02 1273910 0456
Z 700 R 13 56 OHM 2PC O0W25 SO07 RC2 22 02 1752560 0456
Z 700 R 15 820 OHM 2PC 0OW25 507 RC2 22 02 1753820 0456
L 700 R 16 510 OHM 2PC O0W25 SO0T7 RC2 22 02 1753510 0456
z 700 R 17 470 OHM 20PC PBP X LOI A 21 11 5780000 0442
Z 700 2 18 15 MOHM 5PC OW5 EB MIL RC20 22 01 0278150 0043
I 700 zZ 100 CIRCUIT IMPRIME CABLE 30 00 1047785 0143
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V1 - Circuits imprimés

- 37 -

CHAPITRE. Vi

IDENTIFICATION DES COMPOSANTS SUR LES CIRCUITS IMPRIMES

+ 2
S icw s gl T T
—Fe E e
ce ar 06 ©
as CR3 > 28
5,0 0™ 0w £
M~
O Rt R18 c < N
R27 — oo {1+ <
o 2 L Re2
c13 &)
=] + cre —FE— ﬁ] lj
R15 s
R25

<4 Z 100 - OSCILLATEUR

R12

R6&

R5|j - 5 ]_C:ICB R7
il
2 7

+ -—
-30V + 30V
Q3
R1

Ro
RS
-,
o0 == o
O
z2
cs
g
ca
a4
b R2
N2 —!_.__.j‘
o
8o
Ca

R4
Cc1
C4
{ =} S
= - R9 R2
B e
o < L O e E==1),
=] cz2 C3
BB
© © r -13V]
+30V
+13V =30V

A Z 200 - ALIMENTATION £ 13V

<. Z 300 - ALIMENTATION £30 V

Nota - Le numéro de référence inscrit sur chaque circuit imprimé — par exemple A 47768 ou 10- 47768
(A étant équivalent a 10) — est une forme simplifiée du numéro de stock Ferisol indiqué dans la liste du
chapitre V.
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VI - Circuits imprimés

A 47807
Z 400

I_

R2 a
~I;I—

R18 R3

R4 o2
Ampli.T
O R15 [ R16
i

N ()

CRa

e i CR3 R5 C2
% — # Lo
[ 4
= =
CR1 CR2 o
x‘)
c4

<« Z 400 - FORMEUR ET DEPHASEUR

Z700 - CIRCUIT YOLTMETRE

L 3

Qs Q4 Q7

R22 [} 3 R

Qs

R7 Q2

- —[ 31 CR1 R2
R27 &2 D R28 o1

=y R& cCi2
- S

00 —F =
{_T L1

R3
£o &1 R14
R2g

CR3 [ + Cg -
R25 = T
e cs
— —
+ [} 1 =19
R11 :
c1 E“ —E
= e ; 3 e
s c3
R26
i DOEE o l: R6
L3 c10

co03 T

c3 R17
e o= RS
] R16

= R10

OO OfJ

fie - + CR4 —EE~
= -

CR3

A 47785
Z 700

& |

Z 500 - AMPLIFICATEUR 1 (sans R29)
ou

Z 600 - AMPLIFICATEUR 2 (sans R1)
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PANNEAU AVANT

ST R60 S6 R76 S5 M1 52

Ty AT TENIATRUR a5, -

2 o fany —
e me | o ! =

12

-

a1 zsarrun

12 13 14 15 16

7 R10 18 R11 19 Jja 15 16 S3 54 13 J2

PANNEAU ARRIERE

F2 51

@ o Radiateurs

F1 iy



CONST? PARIS

' GENERATEUR BF 10 Hz - 1 MHz

Type C 903 T
IDENTIFICATION DES COMMANDES

EXTERNES

14.11.73

PLANCHE N°A




c15/

Ci
aeth

Ensemble
oscillateur

141173

CONST? PARIS

GENERATEUR BF 10 Hz -1 MHz

Type C 903 T

IDENTIFICATION DES CIRCUITS
ET REGLAGES INTERNES ( DESSUS)

PLANCHE

(boitier enleve)

N°B




VUE DE DESSUS

R5 (-13V) R6 R19 c8 (2 600 T1

Z 100 C16
S8 C1i
R6
C15 (+ 30V)
ol 7 300
X
ble
teur
r enleve) DS1 : R22 Z 100 RY R17 RY

(- 30V)



14.11.73

CONST! H PARIS

GENERATEUR BF 10 Hz- 1 MHz

Type C S03T
IDENTIFICATION DES CIRCUITS
ET REGLAGES INTERNES ( DESSOUS)

PLANCHE

NeC

T1

CR1 a CR8 _
(Hedresseurs)“‘"‘“‘-m_f

Connecteur /

de Z 300

]
(Voltmetre)



VUE DE DESSOUS

R3 ‘ R10 R17

Ti Z 100

a CRS R5
esseurs) —L

C13
ecteur
7 300

Cl4

c1 " Connecteur de |Z 400 l Ensemble oscillateur
(Voltmetre) Z 700 (boitier enleve)



LONST! PARIS

GENERATEUR BF

TYPE C 903 T
MISE EN RACK

17.10.73 PLANCHE N'D




Enlever :

Monter :

MISE EN RACK 19”7 - 3U

{accessoires de mﬁnfnge n® A 47 443)

les deux flosques A fixés par les vis 1 et 2

la plaque de fond de 'opporeil, puis les quatre pieds B fixés sur cette
plaque par les vis 3 et 4

la béquille C

les deux cornidres D & l'aide des vis 5 et 6
la plaque enjoliveur E sur la ploque de fond @ I'aide des vis 7 et 8, puis

cette derniere sur 'appareil




141173

CONSTF PARIS

GENERATEUR BF 10 Hz -1 MHz
Type C 903 T

SCHEMA SYNOPTIQUE

PLANCHE N°1




GAMMES FREQUENCES

FONCTION

s ADAP
S8a,b,c,d,e
0SCILLATEUR 1208, a :
Z100 - pi2
) )/ : AD AP
NI SR AT e R R P e S
I VOIE 1 o
[
FORMEUR { DEPHASEUR AMPLI  VOIE 4 b
l
Z400-pl2 Z 500 _pl3 p
VOIE 2 /-‘\\
NIVEAU=
Y
NIVEAU=
ADAPTA
VERS CIRCUITS AMPLL VOIE 2 s e 5
Z6§00 - pl3 pl

ALIMENTATION £ 30V % 13V

Z200,Z300-pl 4

f

RESEAU M\




ADAPTATEUR Sia

AMPLITUDE .
GROS . EXT.
. e i ; AMPLI
oo
S _ VOLTMETRE
pl2 Y
FIN
Z700pl3
i O skb oo
b
; O _ SENSIBILITES
She: gs30b
AMPLI - e |
VOLTMETRE
HAUTE N
IMPEDANCE
201 pL 3
A
AD APTATEUR
c S6 d v
pL3 5 ?
— b S5a
C R 5
ATTENUATEUR
VOIE 1 pl3 ATT, I MP.
S5b
: SORTIES
SSCI
-v / A
ATTENUATEUR
VOIE 2 pl3
o000 ?
s = 55d
ADAPTATEUR - —
e S6 f.

pL 3



6.9.73

CONST® PARIS

GENERATEUR BF 10Hz.i1MHz
Type C903 T

OSCILLATEUR . FORMEUR.DEPHASEUR

Z100_.2400

PLANCHE N2




FREQUENCE S 8
a,bec,d,e.

Fl ]

PO x
@ x10
(@) x 100
@ x &
§1® x ok

c13 & ].

150159 F T

RE3 R 58
SBagqeaomn S BPgye 30mp SEC

REL
3 MO01% I MO01%
2 2
RE502% R700,2%
300kQ 300k
3 3
RE602% RTlgae,
30ka 20 k0
4 4
(<]
RET02% 02%,
o e mu_?m’z
@—m—@

(5) 5
02% m c1s

OSCILLATEUR

15/ 155F |
10 KO -
u%
Pl
‘/r
X =1
cL £ =
155 #T S00pF
=

IN7OBA
8 cR1 4
,?kﬂ

CRZw
14148

R3Y
iNa148T

Lt |

2N3904

o7

@

2N3906
a3

c9

3563 | =%

o

9
3,3k0

1N4148 CRTVY
s TR

crREY
et

CR%

™

/DY

:)zw 3906
g8

5600 LTuF ,_

+# C10
= 22pF

30 < YF
3 | ————
[}
" R10 ] sur x100
oo s Q) R2g Bt
7%0 39 pF /‘ 2N3906
I—% | } 1 Qg
g | gk I | \
G »—@ PT2 CR9
R 2 5 1N4148
36 k0 R 262 1N 710A
R11 % 123 WcrRn
150 F ey
R3 R12
L7 kO L7 kil
& I
VCR4N c3
;L?DnF




IMPEDANCES
B a,b-
ADAPTATEUR 234
'@— —(T) 2V s (4
@— (2 v 25k (@)
) B :
O, ©) 3LV 12ZV sa0n (3)
2,8V

(4)—4 ! O 11 ¥ 12V 3000
=&} : 2,8V ®
562 § &— —5 v e B

] RLB
(&)—s a2 ® 10v 750
R LS -
7@ 220 ——(7) R 500 (7)
@) —® 10V 350 (8)
RS0
® 3.920 ® Ly m (9)
EvVcac) (9~ 0 ATTENUATEUR (1)
2200 F
™

| RZZ c13 = ,&

5800 L7uF [10}--

5200 L00
2 2N2905
T k G5
R18 R 12
L300 el

/’ 21\}32219
\) A

Mk CRLY 784

1M957B

=

ke NT56A CRS

=20
= A

3 T 0A 20 i
E U
T CR3 c3

2 k0 y -

94 )
ENehe 2N2905

g

DEPHASEUR

RS R3

foaneon t700 2,440




6.9.73

COKsT* PARIS

GENERATEUR BF 10Hz_1MHz

Type C903 T
ALIMENTATIONS *13V t30V

Z200-2Z2300

PLANCHE N4




BDY 28
a1

az 1nF
2N2905 ;

CR1 CR 2

e s e

[
: SECTEUR M f
=t Sy

e

L C17
- 2200pF
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530mA 1N 3189
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51 gbe [l o voyANT
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