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1. A KESZULEK RENDELTETESE éSAALKALMAZASITERUDETE'

A 11591 tipusu Impulzusgenerdtor impulzus jelek el8dllitdséra szol-
‘gél. Az 1mpulzusok paramétereinek véltoztathatésédga lehetove teszi, -
hogy a mérés- és hiradéstechnika szamos teriiletén alkalmazzdk,

mint meghajté v. vezerlo jelet szolgaltato generatort. Ujdonség a
frekvencia, a szélesség és a késleltetési idS modulalasanak lehe-
t8sége kiils6 és bels8 jelr8l egyardnt, igy & miiszer meroben Gj
teriileteken is felhasznélhaté.

A késziilék kiilalakja esztétikus, kezelése egyszerd, a kezel§szer-

vek elhelyezése konnyen &ttekinthetd. Az impulzusgenerator modern
félvezetd eszkozokbdl és integrélt aramkorokbol epult fel, melyek ¢

biztositjidk a megbizhaté és preciz iizemelést,
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2, MUSZAKI ADATOK

2@ ;'I,nd.itésvi tizemm édok bels8 , A belsd kapugenerator specifikadcidja megegyezik a moduldld
kiilsg ' 1 generdtor adataival.
egyszeres ‘ A kapuzdshoz sziikséges
kapuzott fesziiltség 2 V.
2:1.1. Belsd indit4s .o _ A bemenetre adhaté max.
Periddusids tartomény 20 n; -2 s (8 sav) feszi.iltség + 15 Vv
(0,5 Hz - 50 MHz) Bemeneti impedancia > 500 ohm
A sdvok felgsztdsa ' L. 20 ns - 200 ns “ A kapuzdjel frekvencidja DC - 5 MHz
| | ' II,. 200 ns - 2/us 2.2, Kimeneti tizemmdédok egyes impulzus
111, 2 '/u.s - 20/u5 kettds impulzus
IV, 20 /us - 200/us : | négyszoghullam
V. ZOO/us - 2 ms i kiils8 szélesség
VL 2ms - 20 ms belsd moduldcié
VI, 20 ms - 200 ms 1 : kiils& moduldcié
VIII, 200 ms - 2 s ; 2.2.1. Kimend inditéjel (TRIG OUT)
A savoh kozott finomszabdlyozé blztosﬁja a folyamatos bedllitisi _ E Minden adat 50 ohmos kiils§ lezdrason értendd.
lehetobeget és az egyes savok aﬂapolasat Hulldmforma négyszog (kils8 inditds és egysze-
Periddusidd jitter < 0,1 % + 200 ps res inditds esetén ardnyos az in-

2.1.2, Kiils§ inditds (EXT.) ditéjel kitoltési tényezdjével)

Ismétl8dési frekvencia DC - 50 MHz Polaritds pozitiv

Inditdjel polaritds pozitiv | I  Amplituas > 2v

Inditdshoz sziikséges fesziiliség 1,5 v, 1 Felfutasi ido < 8 ns
: : s 1

.'.A-b,emenetre adhaté max, 2.2.2, Egyes impulzus iizemmdéd

fesziiltség | +15 VvV Egyes impulzus izemmédban a kimend impulzus a kiadott indité-
Bemeneti impedancia > 500 ohm névleges jelhez képest a bedllitott késleltetési id8vel kés&bb jelenik meg.

2.1.3. Egyszeres inditds (SpP) 2.2,3. Kettds impulzus iizemmdd

EXT &lldsban az el8lapon 1é6v8 nyomégombbal lehetséges. 1 Kettds impulzus ilizemmddban a két impulzus kozotti idGtartam a

.2.1.4. Kepuzott inditds (GATE) bedllitott késleltetéssel azonos.

A bels8 vezérgenerdtor a kiils§ vagy belsd kapuzdé jellel § 22.4. Négyszoghulldm iizemmdd

szinkronizalt _miikgdésti. A bedllitott periddusidivel miiksds, kozel 50 %-os kitoltési té-

A pozitiv kapuzégel idStartama alatt a vezérgenerdtor nem miikodik, :' nyezdjli impulzus sorozat. NégyszoghullAm lizemmdédban a késlel-

, tetd és szélességbedllité kezelSszervek miikodése hatdstalan.
4 11591 ’
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A kimengjel kiils§ inditds és egyszeres inditds esetén aranyos

az inditdje! kitoltési tényez8jével. A savok kozott :xnoms;,zabényoz\_;é biztositja a folyamatos beallitdsi

2.2.5, Kiilsd szélesség (EXT WIDTH) lehetéséget és az egyes savaok atlapoldsat.
Az EXT WIDTH bemenetre adott jel ismétl&dési frekvencidjaval Impulzus szelesség jitter < 0,1 % + 100 ps
és széleé;égével azonos kimeneti impulzus Aje‘lenik meg. Kitoltési tényezd 2 50 %
Inditdjel polaritds pozitiv " , 2.2.8. Modulacid

Inditdshoz sziikséges fesziltség 2 V A kimeneti impulzus periédusideje, késleltetése és szélessége
sSzul c

Bemenetre adhatd max. fe- = kiiled forrasbdl vagy belsd moduldlé generdtorbdl moduidlhatd.
szilltség . +4 V Moduldcidés frekvencia tartomdny DC - 100 kHz
Bemeneti impedancia 50 ohm névleges ~  Bemeneti impedancia > 500 ohm
2.2.6, Késleltetési id8 10 ns - 1 s (8 savban) 1 Periddusidé (FM) modulicids
A sédvok felosztisa I. 10 ns - 100 ns mélység +15 % (+ 0,5 V-ra)
I 100 ns - 1us | Késleltetés (PPM) moduldciés’ ' -
Il 1/u5 - 10/us | mélység : £ +30 % (+0,5 V-ra)
Iv. »1‘0/us - 100/us ,_ Szélesség (PWM) modulécids
V. 100/us - 1 ms ] mélység +30 % (+0,5 V-ra)
V1. 1 ms - 10 ms : ) Az id&zitG sdv min. értékénél kisebb -, illetve max. értékénél
VI. 10 ms - 100 ms ‘ nagyobb idézités moduldacigval sem &lithatd be, » B
VIII, 100 ms - 1 s 2.2.9. Belsd moduldldé generdtor

A sédvok kozott finomszabdlyozd biztositjia a folyamatos bedlli- IsmétlGdési frekvencia 250 Hz - 50 kHz

tasi lehetéséget és az egyes sdvok &tlapoldsat. A belsd modulélé generdtorral egymdstdl fiiggetleniil az alébbi

Késleltetési idd jitter 7 < 0,1 % + 100 ps itizemmaddok szbabélyozéséra van lehetGség.
Kitoltési tényez8 > 50 9% | FM
2.2.7. Impulzus szélesség 10 ns - 1 s (8 sdvban) PPM
A savok felosztdsa L 10 ns - 100 ns PWM ;
I 100 ns - 1 s GATE

A megvalésithatd moduldcidés mélységek azonosak a kiilsé mo-

III, 1 /us - 10 /us
duldcidondl adottakkal.

v, 10/ué - 100/us

V. 100us - 1 ms , 2.3. Kimeneti impulzus adatok
Vi. | 1/ms - 10 ms . ; . Minden 'a,dat 50 ohmos kiils8 lezdrds esetén értendd.
118 1(5 r‘r.s - 100 ms -. A ] Polarités . pozitiv vagy negativ
Viil, 100 ms - 1is ‘: normdl vagy inverz
| Forrads . 50 ohm vagy &ramgenerator

(HIGH 2)



2.3.1, Amplitudo 40 mV - 10 V
<5V~ 210V
(HIGH Z forrdsrdl)
5 S <25V -25V

| 50 ohm forrasrél)
Osztd o x2, x4, x8

Finomszabalyozds

(az esyes osziStagok egymastdl
 fuggetleniil bekapcsolhatdk)
Tullovés < 5 %
(5 V amplitudéndl, 50 ohm for-
réson és min. &tkapcsolasi
id8nél mérve)
2.3.2. Aikapcsoldsi idd

(50 ohm forrdsrél) 5 ns - 0,5 s (8 savban)

A sévok felosztiasa 1. 5 ns - 50 ns
1L, 50 ns - 500 ns
I, 500 ns - E/us

Y M

V. 50/us - 500/u5

VI, 500/u5 - 5 ms
VII. 5 ms -~ 50 ms
viil. 50 ms - 500 ms

Az Atkapcsoldsi idd értékek az amplitudé finomszabdlyozd max.
&llasara vonatkoznak.

A felfutdsi- és visszafutdsi idék egy-egy sdvon beliil egymastdl

fiiggetleniil folyamatosan' szabdlyozhaték és biztositjAk az egyes
sdvok étlapolaséat.
2.3.3. Alapvonal eltolds (OFFSET)
' - | > (+5 V) - & (-5 V)
(HIGH Z forrdson)
7 (+2,5 V) - < (-2,5 V)
(50 ohm forrédson)
(folyamatosan szabalyozhatd

1 séavban)
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HIGH Z forrds esetén az alapvonal eltolés értékét az amplituddé osztd
parmely osztdéfokozat bekapcsolasa esetén hozzavetbleg a felére oszija.
5.4, Halézati adatok

2.4.1, Fesziltség 110,127,220 V + 10 %

2.4.2. Frekvencia 50/60 Hz

2.4,3, Fogyasztds imax. 100, VA

2.5. Méretek 532,5 x 443 x 354 mm
2.6, Tomeg kb, 9 kg,

2.7. Klima adatok

2

7.1. Normél és névlieges iizemi feltételek
2.7.1.1. Kornyezeti hmérséklet +10°C ... +35°C
2.7.1.2. Leveg® relativ pératartalma max. 85 %

2.7.1.3. Légnyoméas 600..,..1060 mbar
2,7.2. Uzemeltetési hatarfeliételek

2.7.2.1. Kornyezeti hEmérséklet +50C...‘.+4OOC
2.7.2.2. Levegs relativ pdratartalma max. 85 %
2.7.2.3, Légnyomds 600....1060 mbar
0.7.3. Széllitdsi és taroldsi feltételek |
2.7.3.1. K‘cirnyezeti. h&mérs éklet -25OC.,..+550C
2,7.3.2. Levegd relativ pdratartalma max. 98 %
5.7.3.3. Légnyomas 600....1060 mbar

2.8. Periodikus {itésvizsgalat

2.8.1. Az utés idotartama 12 ms
2.8.2, A gyorsulds max. értéke 5O m/sg
2.8.3. Az Litések szAa&ma 1000

2.9, A késziilék alapveten az alabbi szabvényocknak tesz elegetl:
2.9.1. MsSZ 94-70
2.5.2. RSZ 2657-73; RSZ3824-73; RSZ 3825-73;

RSZ 4492-74



4, A KUSZER U3SZEALLITASA | |
A 1d ] 4. A KESZULEK ES FOBB RESZEINEK MUKODESE ES
% 7, Type 11991 TR-0308 Im u]zuﬂoenerétor ) 1 i f :
b1 SV 591 508) P " ] FELEPITESE
%,2, Tartozékok :
N DI tartondke L késziilék érdban be ennfoglalt . .
pedede e drok (o készfl ek ©F ) ! 4.1, Milksdési_elv
Tyre 1004 4] deati esatlakezd vezeték css t]akozﬂ '
dugdkkal 1 db | o o ) o o ) ‘
T , ' g A készilék mikodesi elvét az 1. dbrdn léthato tcmbvéazlat mutatia.
rype 1024-4 50 ohmos kébel (1 m ) ' 3 ] L ) i o )
. . . A késziilék villamos szempontbol a kovetkez8 Gbb részekre ta-
rindkét végén BNC csatlakozd dugo | o A
: , gozodik
QUuu/4)6ULL1185) ' 1 db ; , . )
, . 1 1, Tépegysesg
Kiemelé kartya 1 db ﬁ | ' ’
: 11, Frekvencia egyseg
' . 1 db
11, Késleltetd egység

Haaznalatl utasitas

adébiztositd betétek R )
V., Szélesség egyseg

V. ‘Klmenetx egység
Belsd kapuzo és moduwldlé generator

Csdves 01V
i Sehupter &.G. A
220N \i;lJzat) 5C0 ma t 520 (késle]tetett) db
116 1121, 127 ¥ FST + 1 A + Hx20 (kéaleltetett )

n
miikodése (a tombvéazlat alapjén)

db 1 : o '
1 4.2. A készulék

sle ltcnrtn) 1
3 db -

“xEU (‘é sleltetett )

=

9 A tdpegység tépfee'zu}.tségel{e‘t Bz

N

.,
-

A

(1) szolgaltatja a sziikséges

egyes fokozatoknalk.
egység (H) véalioztathatd fvekvencié‘iu nég;yszijgje’%c;

A ft‘ekvenc‘ia
g (HI) bemenetére keril.

Allit eld, ‘amely a késleltetd egyseé

A keéslel ésleltetd egység (1) bemenetére keruld négyszogjel egy mono-
stabil multivibratort indit, amely & keslehetesx st Allitja eld.

A A szd zleujseq eovVs ég (I‘v’) bomenetere ‘keriil a keslel%c*ta egység

'(I_II') Altal elallitott jel. Ennek visszafutd éle 1nd1t3a

a szé slesség

‘monostabil multivibratort, amely a szdlességl idot h&tc’.i" ozza meg.

‘ Ha a késleltelS egyse éarol (III) srikezt jel mindkét dlére indul a

g ség monostabil multivibrétor, akkor kellifs n)),puld‘lnwg; AUt eld

i1



A végfokozat (V) max. 10 V amplitudéju (50 ohm-on) jellé alakitja

a -sgélesség egység (IV) jelét, vagy a négyszogjelet, amelyet a
frekvencia egység (II) allit el8. Ezenkiviil elvégzi a kimendjel
,amphtudoszabalyo sat (finom és durva) valamint az alapvonal el-

tolast 1_§.

A belsd kapuzd és modulald generétér (V1) hdromszdg jelet

Allit eld a frekvencia egység (11), késleltetd egység (1) és széles-
a (IV) belsd moduldldséra, és négyszoggelet a fI‘EK— .
‘vencia egység (1I) belsd szinkron kapuzdséra.

iy
My
e
o]
g
<
i
O\

4.3, Részletes miikodési leirds

4 A késziilék mukodésének reszletesebb 1smertctese a villamos kap-

csoldsi rajzok megfeleld pozzcxoszamaxra valé utaldssal torténik.

,11 3.1. A tapvoyc\ g 1=amertc>tese

A tépegység feladita a ke=2ukﬂ<fobb1 eg ységétrneg&ﬂekitépk»
sziiltséggel ollctm, ennek mcgieleloen a kovetkezd& topfeszultsegeket

allitja. eld.

: .18 Vi A D2, D3 didda kétutas egyenirdnyitét alkot. Az egyen-
'n*anyxtott [Oszult%os*et a Ci kondenzator sziiri, majd a TR1 at-

ngeszt,o tranz,l.gztor kollektorara keriil. TR1 emitterérdl IC 2 téap-
ggyﬁégvlc vezérléfesziiltaéget kap, mely alapjan TR 1 bé-
'?jsét vezérli. A téApvesziiltség értékét P 10.potenc10mé~
terrel lehet beallitani. |

118 V: A mikidés elve tokéletesen megegyezik a +18 V-os tép-

egysdg miikodésdvel.

=32 Vi A miikdés elve tokéletesen megeg y@é

_+ 5 Vi
szuﬁsegbollc 1 tapegyuéb IC all:LJa eld a +5 V-o08 tépie

g ~18 V-o08

tApes gység mikodésével.

+ 5 Vi A D10, D11, D12. D13 didédék &ltal s zolgdltatott efé,venfe-—

3 st

szﬁltseget.

4.3.2. Frekvencia egység ismertetése

A frekvencia egység az 1. 4brdn lathaté tombvézlat alapjén, tobb

Kisebb egységb8l éplil fel.

Frekvencia astabll multivibrator (1) mikkodése. Tételezzik fel, hogy.

n TR106 nyitva van,
6-on &tiolyik TR102

TR106, TR107- b8l &116 astabil multxvxbratorba

TR107 pedig zarva. Ebben az esetben TR10

4dramgenerdtor &rama, és a két emitter kozott levd kapaCltas:on ke~

resztiil (C104, C108) TR103 arama is.
Ekkor TR106 kollektora D109 dxoda miatt kb, +2 V-on van.

Ezért TR107 bézisa a D106 Zener diédan keresztiil kb. 7, 1 V-on,

a kollektora D108 didda miatt kb. 0,5
sziltséget kap. -Ahhoz, hogy TR107

V-on . van. Tgy-TRlOfi bézisa

D105 Zener diddan at +4,6 V fe

‘ranzisztor kinyisson, emitterén +7, 8 V-nak kell lenni. Mivel TR103

dramgenerdtor &rama atfolyik C104 és C105 kondenzétoron, és azok

egyik fele fix ponton van (mivel TR106 tran.’zisztor bézisdn +4,3 V,

igy emitterén +5 V van), a masik fele fokozatosan pozmv irdnyban

valtozik, mert TR103 arama toltx. Beldthats, hogy ha ez a
z elbb emlitett +'? 8 V-ot, a TR107 tranzisztor kinyit, kollek-
Altozik, igy D108 didda le=ar, D110

fesziilts ég

eléri a
'orfcszultbesfe pozitiv u"a.nyodn v
és megfogja TRlO’? kollektorfesziiliségét +2. V-nél.

didda kmyxt,
keresztiil TR106 b&zxsara Jut amely a

Ez a véaltozds D105 didédén
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pozitiv fessiillsdgviltozds hatdsdra lezdr (+7,1 V), és kollektora
a +2 V helyett (D109 zdrdsa miatt) - 0,5 V-ra &ll be, mert D107
Kinyit, Ez TR107 bazisdn D106 didddn keresztiiil +4,3 V fesziiltsé-
get allit be, Ekkor TR103 éx*az‘ngénerétor drama &tfolyik TR107-en,
¢s FR102Z dramgenerdtor drama C104 és C105 kondenzdtorokon ke
reasztidl szinidn difolyik a nyitott tranzisztoron, TR106 emitterdt po-
zltiv irdnyba véaltoztatva., Amikor TR106 enmitterfesziiltsége eléri a
+7,8 V-ot, akkor a tranzisztor kinyi't, és a folyamat kezd8dik elSl-
vl

Ezzel az oszcillécid bekb‘ve»tk.ezik. TR108 és TR109 &ramgenera-
torok arama abszolut értékben mégegyezik TR102 és TR103 &ramyg

val, de eldjeliik ellenkezd. Ha tehit TR106 nyitva van, &tfolyik

rajta. TR102 és TR103.4rama. Ennek az dramnak a felét TR108 ve-~
szi el, a masik felét D109 diéda vezeti el a +1,5 V-os megfogd-

szint feld, -

Tehét a didddn csak egy dramgenerédtornyi &ram folyik.
TR10?7 ilyenkor zarva van, ezért D110 is z&rva  van és TR109
Arama ‘D108 diddan allitjia be a -0,5 V-os ‘koll’ektorfesziiltséget.
Természetesen a billenStranzisztorok forditott helyzetében az aram-
oenceratorok s f{cladatot cserélnek.

A [rekvencia szabdlyozdsa finoman az. aramgeneratorok draménak

valtoztatasdval, durvdn a kondenzétorok valtdsdval t'drténik Az

‘Altoztatdsdval lehet clerm, armt TR118 emitterkovetdn keresztil P1
szabalyoz. TR104 é= TR105 tranzisztorok nyitéséval, illetve le-
zarasaval lehet a kondenzétorokat valtani.

TR101 biztositja, hogy TR102, TR103, és T.R108, TR109 azonos
abszolut drtékii dramot szolgéltaéson; Mivel D109, D110 didédék &
rajtuls atfolyé c'ﬁ‘.rabm nagysdgdval dsszefligg8en valtoztatjadk nyité-
iranyu fesziiltségiiket, ezt kompenzalni kell a megfogbszint valioz-
tetdsaval, amit TR111, TR113, TR114 valésit meg., A mesf észint
alaphelyzetét 102 segntsegeve—l lehet beé&llitani.

A szinkronkapu erdsitérdl érkezd jel TR116, TR117? kozos emitter-

pontjdra érkezik. Alaphelyzetben, ha nincs kapuzds, a kapuzd

14 | L 115¢

Lol

1

§sitérél olyan fesziiltség jut a kozds emitterpontra, hogy TR110
e

PNP tranzisztor nyitva van, ﬂyank.or‘ emittere ~ amely megegyezik

. TR115 bézispontjdval - 0,7 V-tal pozitivabb a bazisdnal, amire

. PR118 emitterkovets fesziiltsége jut. Ezzel TR115 bdzisdn ugyan-

akkora fesziiliség van mint emitterén, mivel TR103 bazisan is ak-
kora fesziltség van, mint TR116-én és TR103 is PNP ir-nzisztor,
igy emitterén 0,7 V-tal pozitivabb jel van, mint bazisan. llyenkor
TR103 Aramgenerdtor miikodik, tehét az oszcilldcidé az astabil mui~
tivibratorban fenndll. Ha a kapuzd er8sit8rol TR118 emitterfesziili-
ségénél negativabb fesziilltség érkezik, akkor TR116 lezdr, és
’i‘Rll’? kinyit. Ekkor TR117 emitterén - ugyanakkor TR115 bé?isén

- 0,7 V-tal negativabb fesziiltség lesz mint a bézisdn, TR103 lezar,
mivél TR115 emittere - és ezzel TR103 emittere is - azonos po-
tencidlon van TR103 bézisdval, TR103 Aramgenerétor nem szolgdl-
tat dramot, ezzel az oszcillacid megszﬁnik, az astabil mu}ﬁvibrétor
stabil helyzetbe &l be, igy a kapuzds létrejon. Az astabil multi-
vibrédtor mindig azonos helyzetben &ll le még;{;g,.é’aig ugy, hogy TR106
nyitva van,.TRlo’? pedig zarva. ' | |

Ezért ha a kapuzdjel megszinik, az oszcilldcid mindig ugyanabbdl

a poziciébdl indul ujra, igy szinkronban van a kapuzdjellel.

Az astabil multivibrétor jele R139 és R140 ellendlléson keresziil
egy kicsatold differencidlerSsitdre keril, amelynek kouektorairél

a jel két irdnyba osztddik szél, Egyrészi a frekvenciaosg:téra (2)
mésrészt a szelektorra (3) kerik

A fre@erxciaoszfé (2) bemenete a TR125, TR126 differencial-
eré"sité’. Ezt TR127 foldelt emitteres tranziszior koveti, amelynek kol~
lektora 5aé ICiOio-IClOé integrélt dramkorckbdl felépitett oszidlancra
csatlakozik. Ez 10-es osztdkbdl &ll, és négyszogjelet szolgaltat,

S9 frekvencia kapcsold &ltal vezérelt NAND l\apukrol veheld le a
megfeleld frekvencidju negyszoghullam., A fr cl«:vencxacazto kimenete

1C109 integrdlt Aramkdr kimenete, amely a szelekiorra kapcsolddik.
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A szelektor (3) feladata, hogy a kiilonbozd helyekr8l érkezd je-
lekb&l a bedllitott iizemmddnak megfelels jelet vdlassza ki. A be-
érkezd )elek differencidlerdsitdkre jutnak (az astabil multivibré-
torrdl TR128 TR129 a frekvenciaosztérél TR130, TR131, a kiilso
inditds ersitsrél (4) a TR154, TR155-re). Ezen differencidl-
erfsiték emitterellendlldsai egy-egy kapcsoldtranziszioron keresztil
TR141 dramgenerator kollektordra csatlakoznak. Amelyik kapcsolé-
tranzisztor be van kapcsolva, TR141 sdrama azt a differencidler-
sitét mikodteti, igy az azon levd jel jut el TR137, TR138 bazisara,
és azon keresztil a kimenetre. A szinkron kimenet er&sitSje a
TR136 emitterkovetdrdl van vezérelve. '
A kiiled indité jel inditds er8sitSjére (4) keril, D117, D118, D119,
D120 diédakon keresztiil a jel TR132 és TR133-ra keriil, onnan
pedig a szelektorra. ‘
A szmkron kapuer8sitore (5) a szmkron kapubemenetrdl D123,
D124, D125, D126 diédén keresztiil keriil a jel, amely azutén
’1‘11!144 TR145 dxfferencxalerosxtot vezérli. Ez a differencidler8sits
vezérli az astabil multivibrator mulcodesenel leirt médon TR116
Ril? kozods emitterét. )
A irekvenciamoduldlds erSsitSjének (6) kimenete az astabil multi-
vibratorban D107, D108 didddk kozos anddpontjdra csatlakozik.
Alaphelyzetben ennek a pontnak 0 V fesziiltségiinek kell lenni,
Ha az erfsitSre moduldlé jel érkezik, akkor kimeneti pontja meg-
véaltoztatjia fesziiltségét a bemendjel figgvényében, és az eredetileg
0 V fesziiltségii alsé meglogdszintet megvalioztatja. Belathatd, hogy
ha ez a fesziiltség negativ, akkor a C104, C105 kondenzdatornak
nagyobb fesziiltségre kell tolt8dnie a billenéshez, igy hosszabb xdelg
toltédik, és ezzel a frekvencia lecstkken. Ha az alsé megfogodszint

pozitiv, akkor természetesen a frekvencia nagyobb lesz az erede-

tinél.

4.3.3. A késleltets egység ismertetése

A késleltetd egység is tobb kisebb egységhdl éptil fel. A bemenei-~
re orkezd inditdjel kétfelé agazik. Egyrészt a TR303, TR304 fran-
zisziorokbdl (&ld négyszogjel differencidlerfsitére (7) keriit (mely
a négyszojelet a végfokozatra juttatja ), mésrészt a TR301, TR302
diiﬁerenciéléréisité’re, amely a késleltetd monostabil multivibritor
(8} bemenete, TR302 tranziszior kollektorkori munkaimpedaricidja
1,301 induktivitds, amely a bdzisra ado‘;t négyszpgjelbsl - differen-
cidlds utjdn ~ pozitiv és negativ ;mpulzusoka; &llit el8. D302 didda
ezen impulzusokat eg yen;rqnyit;q, csak a negativ impulzusokat en-
gedi &t. BEzek az impulzusok TR305, TR306 billendtranzisziorokbdl
&llé monostabil hultivibrétcr inditojelel Alaphelyzetben TR305 vezetl,
bazisa D303 és D304 gidddan keresztil - 4,6 V, emititere -~ 5,3 V
fesziultségen wvan. Atigiyﬂ{ rajta TR307 dramgenerdtor drama, ezéri
kollektora -~ 0,5 V potencidion van (D306 nyitoit}, TR306 bézisa
D305 Zener diddén kereseatijl = 5,6 V-on van.. Mivel D308 didda
vezet, és &ram folyik &t rajta R318 ellendlldsra, a TR306 emitier
feszulteége ~ 5,1 V, tehat le van zarva. Ha L301 tekercsrdl negativ
impulzus érkezik, TR305 lezdr, kollektora kb. +3 V potencidlra
ugrik, ami D305 diédan &tjutva kinyitia TR306~ot, TR306-0on Atfolyile
R318 drama, és C306 kondenzéatoron keresziiil TR307 &ramgeng-
rétor Arama is. TR306 emitterpotencidlja -2,3 V. Ez C306 f{ix ponija.
Masik fele fokozatosan tolt&dik negativ irdnyba TR307 &drama allal,
Mikor eléri a -5,3 V fesziiltséget TR305 kinyit, lcouektobfesztiiisége
- 0,5 V lesz, ami lezdrja TR306 iranzisztort, és stabil dllapoiba
keril a monostabil’ multivibrdtor a kovetkezd inditéimpulzus érkezé-
séig. Az id8zitési idét finoman TR307 &raméanak véltoziaidsdval

(P2 segitségével), durvdn az émitterkapacitésok véltdsdval (S7?
kapcsoléval) lehet véltoztatni. A jel TR309, TR310 differencidlerd-
sitén keresztiil a fokozat kimenetére keril

R315, R316 kdzds pontjara csatlakozik a PPM er8sitd (¢} kimene-
ti pontja, amely vezéreletlen éllapotbban kb, +3 V potencidlon van,
és\é/z a monbstabil multivibrétor kollektor-tdpfesziilisége.
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Ha a PPM erdsitdé vezerelve van, ez a fesziiltség kisebb vagy
nagyobb értékii lesz, igy megvaltozik a monostabil multivibrator
tdpfesziiltsége is. Ezzel megvaltozik TR306 bazisdn kinyitott al-
lapotban a feszlUltség is, igy a ‘kondenzétor hosszabb vagy rovidebb
ideig ibl‘%éﬁdik, amely az id&zitési id8 véltczdsat eredményezi. Ezzel
iétrejon a késleltetéei id6 moduldcidja . (PPM = PULSE PLACE
MODULATION = impulzus flelyzetmocm;-cécié). A PPM er8sité beme-
nele mind a kiils8 moduldciés bemenetrdl, mind a bels8 modulécid

oszcilldtorrdl vezérelhetd.

4.3.4. A szélesség egység ismertetése

A szélesség egység is - hasonldéan az eldz8 egységekhez - tobb
kisebb fokozalbdl &ll. Az egyséehez szervesen nem tartozik ugyan

sz

hozz4, de itt van elhelyezve a szinkron kimenet differenciéierfsi~

tdje és osztdja (10) A beérkez8 szinkronjel TR421 bdzisdra keril,
amely TR422-vel differencidlerdsitst alkot, amelynek TR422 koliek-
tora a kimenete. Erre a pontra csatlakozik egy 50 ohm hul&mim-
pedancidju 4x-es oszid, igy a szinkron kimenet kimenngszﬁltsége

2 V il 0,5 V lehet, v

A késleltetd  egységrdl érkezd jel TR401v, TR402 tranzisztorokbdl fel-
épitett differencidler8sitére keriil. A kollektorkdrében elhelyezett
L402 tekercs a késleltetés astabil multivibrétor (8) ismertetésénél
ieirt médon inditjé a szélesség monostabil multivibratort (11).

Ha TR403 tranzisztor ki van kapcsolva, akkor L40l-en is megje~
lenhet a n'egativ impulzus, ami D402 didédén keresztil szintén indit-
hatja a monostabil multivibrdtort. llyenkor az billen a késleltetési
id6 induldsdndl és befejezésénél is, tehdt kettds impulzust allit eld.
Fla TR403 be van kapcsolva, akkor rovidre zdrja L401 tekercset,
és a monostabil multivibrétor'mi.ikb'dése a tovébbiakban megegyvezik
a késleltets monostabil multivicrétor (8) miikodésével. A kimerdjele
TR408, TR409 di{ferenciéler6sit6re keriil, amelynek kollektorairdl
D412 illetve D413 csatolja ki a jelet. TR410 és TR411 nyitott -

iletve zart helyzetétdl figg, hogy a kollekioron megjelenik-~e jel

i8

vagy sem.

gy tetszes szerinti kollektorrdl vthetj'u'k le a jelet.

Az egyiken a nomal jel, a mésikon annak inverze ]elen;k mesg,

TR410 és TR411l vezérlésével me&leaSZthc_tjuk,
D412, D413 jele

i hogy a fokozat
igy
kimenetén normél vagy inverz jel )elemen meg,

tra, TR412 bazisdra keriil, amely TR413-mal differenciél-

kozos pon
A PWM (PULSE WIDTH

er8sitét alkot, Ez a fokozat kimenete,
MODULATION = impulzus szélesség modulédcid) erdsitd (12.) mu}\ou

dése tokéletesen megegyezik a PPM er8sité (9) mukodeseyeh

Ha nem a készulék &ltal szolé‘altatott szelessegu 1ellel akarjuk mii-

kodtetni a késziilék kimeneti egységét, akkor kiilsd Szelessegx je-

let kell adnunk az EXT, WIDTH csatlakozéra, mely a kiilsé szelesu

ség erdsitd (13) bemenete. Ebben az esetben a késziilék el8zd

fokozatainak miikcdése (ffekvencia egység, késleltetés, egység, SZ &

egység)' ledll, és a kimeneti egységet a kiilsd szélesség
nete

lesség

ergsits (13) vezérli, Ez egy differencidlerdsits, amelynek kime

ugyanazokra & kimend pontekra csatlakozik, mint a SAL}.GSSEED astge.

bil multivibrdtor kimenete.

4,3,5. A kimeneti egyseg miikodése,

A kxmenetx egység is tobb kisebb fokozatbdl épiil fel. A végfokgza,tw

ra kerulo jel ‘elgszor a felfutds, visszafutds egységre (14) kerul.
A TR501 TR502 tranzlsztorokra a

a TRSOB TRS504 tzcanzxczto-~

Ide ket helyr8l juthat el a jel
negys zogjel dxfferencxalerosxtorol (7 )y
rokra pedlg a szélesség egyseg kimenetérol Ennek a két differen~

cxaler051tonek kgzos kollektorpontjax vannak, és az enuttereﬂenal—«

ldsukrd kapc;solt fesziiltaég hatdrozza meg, hogy melyik mukodx!\, éa

melyik mukodese van letiltva, Kozds klmenojeluk TR505, TR506

trdnzxsztorokbol felepltett foldelt bézisu erdsitd emitterpontjaira ér-

kezzk. A kollektorokrdl a jel TRSO? TR508 utdna TRS500, TR510

tranzxsztorokbol felépitett differencidlerésitékre keriil. TR509, TR510

kollektora ’I‘R511, TR512 és D5G03, D504 Zener diéddkon keresziil

’I‘R513, TR514 differencidler8sitkre csatlakozik.
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TR509, TR510 kollektors zart &llapotban kb. -13 V, nyitott &llapot-

ban kb, =12 V fesziiliségli. Ez a vezérlés eredményezi, hogy amikor

TR509 nyitva van, akkor TR511, TR514 z4rt, TR512 és TRS513 pedig

nyz‘tottg ?R516 dramgenerdtor drama elfolyik TR513 tranzisztoron a
-18 V-ds tdpfesziiltség felé, TR515 Aramgenerdtor drama pedig ioli
C507 kondenzédtort pozitiv irdnyban. Amikor TR510 van nyitva,
akkor & helyzet forditott, és TR515 drama folyik a ~-18 V-os tépfe-
sziiltség felé, TR516 drama pedig TR514-en keresztiil negativ
irdnyban vltoztatis a kondenzétof ieszigltségét, Ha a kondenczétor
ge§zq§§(sége elér kb. =16 V-of, ak&ég;‘ D509 didda kinyit, és TR515
dramét elfolyatja T§%52?—§n, ezzel -16 V-on stabilizdlja a kondenzd-
tor fesziiliségét. Ha pedfg TR516 Adramgenerdtor hatdséra a kondens
zdtor fesziiltsége eléri a kb, -21 V-ot, akkor D508 didda nyit ki,

és TR528 tranzisztoron keresztil elfolyik TR516 dramgenerdtor
&rama, a feszultség ismét stabilizdlddik a kondenzdtoron mindaddig,
mig a kondenzétor fesziiliségét TR515 pozitiv irdnyban nem kezdi
véltoztatni, D508, D509 kozOs pontjdn tehéat. elGdll a valtoziathatid
feliutdsi ideju impulzus. A fel- és visszafutdsi id8t finoman TRS515
és TR516 Aramgenerdiorok draménak véltoztatdséval (P4, P5 poten~
ciométerrel), durvdn pedig a kondenzdtorok atkapcsolédsédval (S4
kapcsoléval) lehet vdltoztaini.

Ez a jel azutdn a végerdsitd fokozatra (15) keriil, amelynek be-
mendponija TR526 bdzisa. Ez a tranziszior emitterkovetd tzemmdbd-
bar: mukddik. Emittere ér"amgénerétorrél van téplélva (TR537}, amely
kb. 40 mA-~t szolgdliat. Ezutdn kovetkezik & ké meghajtéd tranziszior
(TRSSl, TR532), ugyvancsak emitterkovets fokbzatok, amelyeket
TR535 tranzisztor tdpldl, mint énram'gerxr:«nré.tor*$ valamivel tobb mint
200 mA-es arammal. A kimen& tranzisztor (TR533) bdzisa -18 V-ra,
emitiecre R585, R586 ellendllasokon keresztiil TR531, TR532 emitier-
kovetSk emitterére kapcsolddik. ‘ ‘

Ha a meghajté tranzisztorok emittere eléri a -18,7 V-ot, akko? a
végtranzisztor kinyit, és a 30 ohmos ellendlldsokon Rereszﬁil Adram

folyik el TR535 &ramgenerdtorrdl a végtranzisziorra.

20 11591

“Mmel jobban negatw a meghajté tranzisztorok emi

fesziiltségesést hozzon létre.

A

- jérulékos o

itterfesziiltsége,

annél tobb &ramot visz el a vegtranzxsztor. Ha ez a feszultseg el-

éri a kb. -21 7 V-ot, akkor a végtranzisztoron 200 mA dram folyik,

amely elegendd ahhoz, hogy az 50 ohmos lezérd ellena.llason 10 V

A vegtranmsztor lezart auapotaban az
egész 200 mA a meghajtotranzlsztorokon és TRS tranzxs&toron &
a fold felé fOlYlk el. '

végtranzisztor emitterére csatlakozik TR534 tr'anmsztor ermttere, .
mér az amphtudoszaba.lyozo és Jaru.lekos offset fokozathoz

amely
(16) tartozik. Ha ezzel a tranzisztorral aramot vonunk el a vég-

‘tranzisztortdl, akkor az 50 ohmos lezdréellendlldson kisebb fe-

szultseg e51k. Igy lehet szabalyozm az amplitudot,

Ha pozztw impulzust akarunk a kxmeneten, akkor az eredet: jel
mverzet_kell_ venniink, és 10 V-tal el kell tolnunk, vagyis 200 mA

© offcet dramot kell a kimenet felé folyatnunk, Ha a pozitiv
amphtudot csokkenteni akarjuk, akkor az amphtudoszabalyozo Adramét

névelniink ken a jdrulékos offset &dramét pechg csokkenteniink. Ezt

a feladatot végzi TR545, TR546 differencidlerdsitd, mely ugy van
beéllitva, hogy alaphelyzetben TR543 amplxtudoszabalyozo Aramgene-

ratoron ne follyék &ram, TR54O jédrulékos offset aramgeneratoron pedig

200 mA &ram follyék., Ha fel amphtudot akarunk, akkor P& a.mphtudo—-

szabdlyozd pqtencmmeterrel ugy alhtjuk be TR546 bamsfeszultsegét

hogy az TR543 &ramét 100 mA-re, TR54O Adramét szintén 100 mAwre
Allitea be, igy létrejon a kimeneten az 5 V amplituddju pozitiv. im=
pulzus. _ . FEET '

'Ezutdn a jel a kimeneti oaztora (17) kerul amely x2, x4 és x8 &l
lasu. A kxmeneh oszié 50 ohmos hullam;mpadanmayu, és Il tagokbdl
van felépitve, Klmenetero}, az impulzus kozvetleniil a késziilék OUT
kimenetére keriil

Ugyanoda csatlakozik az alapvonal eltolé (offset) fokozat (18).

Az 5 V offset fesziiltség elcélhtasahoz az 50 ~ohmos terhel8 impe=:
dancidn 100 mA of.fset aram*ﬁéié‘wken atfolyma. P7 potenciométer
'(Offset szabalyozo) &ltal meghat: ozott feszultseg keriil D513,

D514 kozos pon’qo.ra, Ezen feszulfseg polamtasa. hatdrozza meg,
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hogy D513 v. D514 legy'ren nyitva, a diédak pedig azt, hogy melyik-

.....

szetszerelese nagyon egyszeri. Az oldallapok csavarjainak kihaj-

TR549, a riegativhoz TR556 szolgaltatja P7 potencxometer feszult-
| oldallapjai eltavolithaték. Az alsé és fedSle-

ségével aranyosan. tésa utan a készilék

mezt, & hétlapndl elhelyezett 2- 2 csavar kicsavarasa utdn hatra-

felé lehet lehuzni. A boritSlapoktdl megszabaditott gépbdl a k&rtyad-

léc eltévolitdsa utdn lehet kiemelni, amely az eldlap

¥ 5

-

M

4364 Belsé kapuzo és modulé eﬁéiétor

kat az elsd disz
és oldallap taldlkozdséndl elhelyezett tuskdkhoz csavarral van erid—
alaphelyzetben

A belsf kapuzd és mpduldls genéréten héromszég= és négy-
sZﬁghullémﬁ jelet 411it eld. P9 popengiométgr“éltal meg-
hatérozott feszliltaéggel vezé;éljﬂk TR316 és TR317itran-
zisztorokbélbfelépitett éramgenééétcrokat ‘TR316 dramgene-
rétor negativ dramat TR318 TR319, TR320 tranzisztorokbdl
felépltett éramtukor (éramvezerelt aramgenerator) pozitiv
dramma alak1t3§ ét.}DBll, D312, D313, D314 didédékbdél 4116
‘kapesolé IC 302 kompardtor kimenetét&l fiiggéen vagy nega-
tiv, vagy pozitiv érammal t81ti C319 kondenzstort.
Tételezziik fel, hogy bekapcsolds utdn a pozitiv éramgene-
rétor t81lti a €319 kondenzétort. Ekkor D311 és D314 didda
vezet, és D312, D313 didda zérva van, mivel TR321, TR322
emitterér6l a diddagylrd pozitiv kapcsoléjelet kap. Mikor
a pozitiv drammal téltégt kondenzdtor feszililtsége eléri a
komparétor billenési'szintjét a komparétor 4tbillen, D311
és D314 didda lezar, D312 és D313 kinyit, igy a kondenzg-
torra negativ toltééram kertiil.
A héromszogaelet 0319 kondenz&tor f'eszliltségét kovetve
1C- 303 kovetd er631t6rbi kapguk ‘mig & kapuzdshoz sziiksé-
- ges négyszdgaelet TR32i és TR322 kbzbs emitterérsél.

sitve. A diszléc eltavolitdsa utan a kértydkat az

All6 gépbdl felfelé lehet eltivolitani. A frekvencia kartya azonnal

kiemelhetd, m
forrasztani a kapcsoldkhoz forrasztott ellendlldsokat.

ig a késleltetés és szélesség kartydnél eldbb le kell
A Kértyak

a rogzitd csavarok kicsavardsa utdn lehet kivenni, de
A ké~

alaplapjait
el8bb le kell forrasztani a hozzajuk csatlakozd vezetékeket.

sziilék tdpegysége és halozatx transz,formatora az oldallapokra és

hétlapra er&sitett hajlitott aluminiumlemezen van elhelyezve, amely

hajlitdsai &ltal nagy mechanikai szildrdsdgot biztosit a gépnek.
Ugyanezen a lemezen taldlhaték a gép alja feldl szerelve a szekunder

ékok is, valamint a felhajlitott részen a ‘kdrtyamegvezetd sinek.

biztosit

Nagy feliilete és h&ataddsa az oldallap és hdatlap felé biztositja az

stereszts tranzisztorok megfeleld hiitését, A késziilék Osszeszerclésél

a fent leirtak forditoft sorrendjében kell elvégezni.

"43:.4. M_gchanikéi felégiiéé_

& késziilék onictt oldallapjai bizlositidk mechanikai szildrdségét



5. ALTALANOS UZEMELTETESI UTASITASOK

6. BIZTONSAGTE CHNIKAI UTASITAS OK

5.1. A készilék ki- és visszacsomagolasa

A keszulek kezelése kiilonleges blztonsagx mtezkedeseket nem

,'?
3

A késziilék kiilsd burkolata a hullampapir doboz, '‘amelyet a ragasz-

tdsok mentén kell felbontani. A hulldmpapir dobozbdl tortént kiemelés
és

igényel. A hélézati feszultseg atkdpcsoldsa és a halozat1 biz- .
siték cseréje a késziilék hétlapjdn konnyen elvegezheto, de

n miveletek elvégzése elsStt a hélézati csatiakozo\dugot a

to
utdn eltdvolithatd a légmentesen zart mianyag félia burkolat is,
papirbdl ki lehet venni. A korrodedlédd

eze

a késziiléket a csomagold L ] ) ,
nélézati csatlakozé aljzatbdl ki kell huzni. A biztositd betétet
kiolvadds esetén drétszdllal vagy 4tkotéssel helyettesiteni ve-

szélyes és szigoruan tilos! A biztositd ki"\z’érélag a gydr altal

alkatrészek korrdziégdtlé anyaggal vannak bevonva, amit szintén el

kell tavolitani.

Ezen miuveletek elvégzésjetutén a készilék lizem
Amennyiben a késziilék ujbdl szdllitdsra keriil, a visszacsomagolast
a fent leirt méd forditott sorrendjében kell elvégezni, lehetlleg

iilék a

behelyezhetd. ) o :
elsirt tipusu, vagy azzal azonos méretii &8s villamos paraméreti

b1ztosxtoval pdétolhatd,. Az olvadd biztositd betet cseréje utdn a
biztosité fejet szerszammal (pl. csavarhuzo) rogziteni kell, hogy
mznden csomagoléanyag felhas zndldsdval, nehogy a kész

az kézzel ne legyen kicsavarhaté. A késziilék csak védbfolde-

szallitds folytdn karosodjon. . . T sz . .
léssel ellétott hdldzati csatlakozo aljzathoz csatlakoztathaté.




7o1° . ”~ LR ”~ » P [ )
1. A készillék el8lapjdn elhelyezett ellen&rz8 &s szabdlyozé s
vek (2. ébra szerint), o

6.

7, UZEMBEHELYEZES ELSKESZITESE

7,1, Ellen8rz8 és szabdlyozd szervek

“

EXT (So 5)

(s 10/54)

A késziilék alaphelyzetben ‘negativ normél
pulzust szolgdltat, Ha ett&l eltérg tizemmddot

Valasztunk, akkor az a cimkén jelolve van gl

kezel8szerv mellett,

Nyomdgomb, v'é.z egyszeres inditds nyomé-
gombja. A késziiléket EXT &lldsba &llitva
ennek tmegnyomésakor a késziilék kimenetén
'egyegén impulzus jelenik meg a bedllitott
5pb,rér%éterekkel;

Csatlakozé, amelyre a kiils8 inditdjelet keh
adni. A késziiléket EXT 4lldsba &llitva a

" kimeneten az EXT bemenetre adott jelnek

" megfeleld periddusidejii impulzusjel jelenik

meg.

Kapcsold, mely a kiils§ inditdst kapcsolja.
Kiengedett dlldsban a késziilék belsd in-
ditdsban, benyomott llapotban kiils§ inditds-

ban miiksdik.

SYNC GATE (So 4) Csatlakozd, ahovd a szinkron kapuzé-

(s 10/B)

FM (S0 3)

jelet kell csatlakoztatni. Ha a szinkron kapu

kapcsoléja benyomott 4llapotban van,’akkor

a késziilék kimenetén a kapuzdjel idtartama

alatt nem jelenik meg jel.

A szinkron kapuzds kapcsoléja, Benyomott

‘allapotban a késziilék kapuzhaté, kiengedeit
~ allapotban a SYNC GATE bemenetre adott

jell hatéstalan.
A frekvenciamodulédcié csatlakozdja. Az erre
a pontra adott jel a frekvenciamodulécié
kapecsold benyomo'tt dllapotdban a kimendjel
frekvencidjat valtoztatja.
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(S 10/c )

g. PERIOD (P1)

9. PERIOD (S9)

10. (S 8/A)

12, PPM (So06)

13, (ss8/C)

14, DELAY (P2}

15, DELAY (S7)
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akkor FM bemenetre adott jel moduldl, ha

ki van engedve, akkor hatdstalan. BelsS mo-

Ha a kapcsoldé benyomott &llapotban van,

duldcié hasznéletakor is be kell nyomni.
Periddusidd finomszabdlyozd szerv.
Forgatidsdval a készilék kimenSjelének pe-

riédusideje folyamatosan &llithato.

Nyomégombsdv, amelynek megfeleld nyomd-

gombjat benycmva durvan bedllithaté a ké-
sziilék kimendjelének periédusideje. A gomb
széléhez tartozd feliratok kozott tudja val-
toztatni 8. forgatégomb a periédusidit.
Ennek a nyomégombnak a benyomésaval a
kimeneten négyszoghulldm jelenik meg ugy,
hogy a késleltetési id8 és szélesség nem

miiksdik. Ennek megfelelSen hatdstalan a nore=

mél-inverz &atkapcsold. Ilyen esetben a pozi=

tiv gombot (Salu) benyomva a jelhez annak
amplituddjdval megegyezb pozitiv DC szint
addodik

Erre a csatlakozéra adottjel a kimend impul-
zus késleltetési idejét moduldlja- abban az es ate-
ben, ha a késleltetési id8 moduldcié gomb (12)

be van nyomva.

A késleltetési id6 modulacidjanak nyomégombjaa..
Benyomott &llapotban a PPM bemenetre adott

jel moduldl, kiengedett Allapotban hatéstalan,

A bels8 moduldcié hasznédlatdndl is be kell

nyomni,

A késleltetési id8 finomszabdlyozd forgatégombja |

' Forgatasdval a késziilék kimenSjelének késleltetési

ideje folyamtosan Aallithatd.

Nyomdégombsév, amelynek megfeleld nyomé=

27




gombjét benyomva durvdn bedllithaté a ké-
sziilék kimendjelének késleltetési ideje.

A gomb széléhez tartozé feliratok értékei

kozott tudja valtoztatni 14. kezelSszerv a

keéleltet ési idst.

EX’I‘ WIDTH (S09) Ha a késziilék kimeneti egységét nem

belso, hanem kiils8 jelr8l akarjuk miikodtetni
(4.3.4. pontban leirtak alapjén), akkor ezt a
Kiils8 jelet erre a csatlakozdéra kell adnunk.
EXT WIDTH csatlakozé nyomdégombja. Be-
' nyomott dlapotban EXT WIDTH izemmod,
* kiengedett éliapotban bels8 szélesség-
~ lzemmd&d YanfEXT WIDTH tizemmédban a be-
mmenetre adott inditdjellel ardnyos szélességu
pozitiv jelet kap.nk a kimenetben, a pozitiv
(S3/B) gomb. benyomdséval. Ebben az. lizem-
médban a normdl-inverz &tkapcsolé (S3/A)
neln miiksdik, Negativ polaritds esetén a fen-
tiekben leii}"t’ k(irr}“e‘_n_éijel az amplitudéj_éyal meg~-

egyezd negativ DC szinttel eltolédik.

18, TRIG OUT (So7) A késziilék szinkronjelének kimenete. Ennek

19, (56/13)

20, PWM (857}

a-jelnek a-felfuté €léhez képest késleltetett & -
kimendjel felfuté éle.

‘A szinkron kimenet amplitudéjat szabdlyozd
nyomégomb. Két dlldsa van., Benyomva a
 TRIG OUT csatlakozdn 0,5V, kiengedve 2V

amplitudéju szinkronjel jelenik meg.

Az impulzusszeie=seg “moduldcidjédnak csatlae
kozdja, Az erre a pontra adott jel az 1mpulzus—
bzélesség modulécié_kapcsol benyomott &lla~
vpcté.ban a kimend&jel szélességét moduldlja,

Az impulzusszélesség modulicibjanak nyomd=
gombja, Benyomott &llapotban a PWM bemenet-
re adott jel moduldl, kiengedett &llapotban hatds

talan. A bels8 moduldcié haszndlatdndl is be ke
nyomni,

2. (P3)

23 WIDTH (S5)

24, RISE (P4)

25, FALL (P5)

-~ 29, 50 ohm=HIGH Z

11591

A szélesség finomszabélyozd forgétégombja.
Forgatdsdval a késziilék kimendjelének szém

leségi ideje folyamatosan A&llithatd,

Nyomégombsév, amelynek megfelel§ ’nyom'é-
gombjat benyomva durvan bedllithaté a ké- |
5zﬁlék kimen&jelének szélessége., A gomb
széléhez tartozd feliratok értékei kdzott
tudja vé.lfoztatni 22. kezélé’szer'v a széles-
séget. :

A felfutdsi id8 finomszabdlyozd forgatdgombja.
Forgatdsaval a késziilék kimendjelének fel-
futdsi ideje folyamatosan alhthato ..
A visszafutdsi id8 finomszabdlyozd forgato—
gombja. Forgatdsdval a késziilék klmenOJe-
lének visszafutdsi ideje folyamatosan &llit-

hatd. i

- o ' '
26, TRANS,TIME (S4) Nyomégombsdv, amelynek megfeleld nyomé-

gombjaf benyomva durvdn beallithatd a ké-
sziilék kimenSjelének &tkapcsoldsi’ ideje.
A gomb széléhez tartozd feliratok  értékei
kozott tudjdk véltoztatni 24 és 25 kezel8-

szer'vek a felfutidsi illetvé visszafutdsi idst.

27. INV-NORM (S3/A) Normél-inverz atkapcsolo nyomégomb.

K1engedett allapotban a készulék kimenetén
a pemodusxdot és szelesseget szabélyozd
kezeloszervek alldsénak megfelelo 1mpulzus ;
jelenik meg. Beny:mott auapotban az elo’bbv

leirt meulzus inverze,

28, POS-NEG (S3/B) Pozﬁnv-—negatxv atkapc:solo. Klengedett a]la.-—»;

potdban a késziilék kimendjele negatlv pola.—i

ritdsu, benyomott allapotban pedig poz1t1v.

© Pozitiv ‘polaritdsnal, a negativ’ polamtasban

bedllitott impulzusszélesség kb, Sns-al l\1sze—“
lesedik, - :

50 ohms négyiﬁlpedanciés“éttcap‘csn‘ié:—f:'énij _

mott dllapotdban a késziilék beliil le van zérva

50 ohm-—mal kiengedett allapotban nincs 1e7ar‘va

( vagyis nagymlpedanmas).
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32,

33,

34,

36,

37,

- AMPLITUDE (P6) Az arhphtudoszabalyozas forgatégombja,

OFFSET (P7)

OFF (S13)

OUT (So10)

~ OUT (so2)

GATE (S11)

FM (s12/a) g

4l

’AT’I‘ENUATOR (52) A kimeneti oszté nyomogombsavla.

| het el. Az alapvonal eltoldst folyamatosan

Forgatasaval a kesziilek k1men03elenek

amphtudqa folyamatosan &ll ithatd,

‘A megfelelo nyomogomb benyomasaval véa-

laszthato ki a megfelels osztédllds., Egyszerre .

tcbb gombja is benyomhato, igy az osztas
erteke osszeszorzodxk
Az alapvonal eltolas szabalyozo gombja.

——
Forgatasaval pozmv V. negativ eltolds er—-

valtoztatja.

Az alapVonal eltolas kxkapcsolo nyomogombja.
Klengedett a]lapotban az alapvonal eltolds

- miiksdik, benyomott &llapotban pedig nincs
alapvonal eltolds. e ,
A kés_zijlék kimeneti pontja. Errél a csatla-
'kozérél vehetéi le a kimén&ijel.

A bels8 kapuzd és moduldld generétor ki-
meneti pontja, Errdl a csatlakozérdl levehetov
a 'belso‘modulalo Jel

A belso kapuzo és ‘modulalé generator ‘belss

kapuzo Jelenek nyomogombja. Benyomott

allapotaban a keszuleket a kapuzo generator

kapuzza. Ilyenkor a belsd modulacxo nem
mukoohk. Kxengedett allapotban a bels8 ka-

puzo;el nem jut el a kapubemenetre,

A belsd kapuzd és moduldlé generdtor belsd

ft‘ékvencia modulélés jelének nyomdégombija,
B:e@YOmotf dllapotban a kimen& jel frekven-
cidjét a moduldls generdtor moduldlja (be
kell- nyomni az FM nyomégombot 7/ is).
{i’(ie'ngedett éllapotban a bels8 moduldld jel

nem jut el a moduldlé bemenetre,

pPPM (S12/B)

39, PWM (S12/C)

40. AMPL (P8)

41, FREQ (P9)

42, POWER (S1)

43, (D1)

A bels8 kapuzd és moduldld generébor
bels8 késleltetési id8 modulald jelének
‘nyomdgombja. Benyomott &llapotban a ki
mendjel késleltetési idejét a moduldld ge-
neritor moduldlja (be kell nyomni a PPM
nyomégombot /13 is). Kiengedett dllapotbar
a bels8 moduldld jel hem jut el a moduldld
bemenetre.

A belss8 képuzé és moduldld generéator
bels8 szélességmoduldcids jelének nyomé-
gorﬂbja. Benyomott &llapotban a kimendjel
szelesseget a modulalo generator moqulaljct,
(be kell nyomni a PWM nyomogombot 21.
is). Kiengedett dllapotban a modudélsé jel
nerm jut el a moduwals bemenetre,

A bels8 kapuzé és maduldlé generétor
amplituddszabdlyozd. szerve,. A kapuzd és
moduldld gen.eréforff szinus zhuwldménak
amplituddjat lehet vele szabdlyozni folyama-

tosan. .

A bels8 kapuzd és.- moduldlé generéator

frekvenciaszabdlyozdé szerve. A kapuzd és

‘moduldld genefétor frekvencidjat lehet vele

folyamatosan szabdlyozni,

A késziilék hdlézati kapcsoldja. Benyomott

énapotéban a késziilék be van kapcsolva,
kiengedett &llapotdban pedig nem miikodik.
A készu'l.ék‘ bekapcsolt Allapotat vi sszajelzd
ellen8rzd szerv, Ha POWER kapcsolé be-
kapcsolt dllapotban van, akkor piros fénnyel
vildgit. Ha POWER kapcsold kiengedett él-

lapotban van, akkor nem vildgit.



44. (So1)

46, © FUSE (F1)

7.2. Ové rendszabalyok

7.1.2, a keszulek hatlapjan elhelyezett ellengrzg és szabdlyozd
szervek (3. &bra szermt)

Az elbkészitéssel kapcsolatos alkatrészek a késziilék hatlapjén

A hélézati kdbel csatlakozd aljzata. Ide kell
dugaszolni a hdlézathoz csatlakozé kébel

megfeleld csatlakozdjét.

- Halézati fesziiltségvdlasztd dugéd. A hdlézati

.feszijlts'égnek megfelels éﬂésba a kovetkezg
sorrendben kell Atkapcsolni. A hilézati csat-

lakozé dugdt a hilézatbdl ki kell huzni.

» A;feszLiltségvélaszté dugé csavarjat ki kell

" hidzni és elforditani ugy, hogy a nyil a kivant

hélézati fesziiltségre mutasson. Ebben a
helyzetben a dugét vissza kell dugaszolni,

& csavart becsavarni. Ezek utdn a. késziilék

a héléz:‘atra. csatiakoztathaté.

. Ha.lozatx biztosité aljzat, melyben a hé&lézati

biztosxto van elhelyezve.

talalhaték. A késziilék gydrilag 220 V-os halézati fesziiltségre van
Allitva és igy kerlil szallitdsra, 110 V vagy 127 V hilézati fesziilt-

ség esetén a hildzati teszuusegvalaszto dugdt a megfeleld hely-
zetbe kell atdugaszolm. A 220 V-os hélézati fesziiltségnél alkalma-.

zott biztositdt 110 V illetve 127 V-os fesziiltséghez megfeleld érté-

kiire kell kicserélni. A halozatz feSZultsegvalaszto dugd helyes &l-

Jasanak enenorzese utdn a keszulek a halozathoz csatlakoztathato.

HASZNALATI ELOIRASOK

Uzembehelyezés

késziiléket a POWER feliratu hdlézati kapesold benyomédsdval de-
bekapcsolni, A bekapcsoldst a POWER felirat [0lott elhelyezett




9, MEGHIBASODASOK ES MEGSZUNTETESUK MODJAI

A késziilék modern félvezetdkbdl, integrdlt dramkorokbdl és passziv

elemekbd] épiil fel, ezérf meghibdsoddsédnak valészinlsége kicsi.

Az alédbbiakban Ieixftak egy esetleges hiba elhdritdsat konnyitik

meg.

9.1. A késziilék szétszeddse

A késziilék szétszerelését a 4.4. pontban leirtak alapjan kell el-

végezni,

9.2, Ové rendszabdlyok a javitds alatt

Javitds alatt a kidobozolt készulékberi a munkdt koriultekintGen kell

végezni. A késziilék tébegységének hélézati oldaldndl az esetleges

javitasokat cSak a hélézati dugd kihuzdsa utdn lehet elvégezni!

9.3. Esetleges hibak és elhédritésuk

A keszulek meghxbasodasa esc.tén a vizsgdlatot a tdpegységnél

kell elkezdeni. Ha a tapfeszultsegek eltérnek a megadottaktdl,

akkor el6szor a szekunder biztositékat kell megvizsgdlni, hogy nem

olvadtak-e ki, Ha jék, akkor el8szor az egyenirdnyitatlan, majd az

egyenirdnyitott fesziiliséget kell megmérni. Ha ezek megfelelSek,

akkor a hiba az Aateresztd tranzisztorban, vagy az azt meghajté

hibajel érzékels erdsitében van, ahol a hiba az alkatrészek ellen-

8rzésével kdnnyen behatdrolhaté.

Ha a tépfesziiltségek rendben vannak, akkor‘r'xézzijk meg a szinkron ;

kimenetet (TRIG OUT). Ha a négyszogjel megjelemk rajta, akkor
a készillék frekvenciaegysége miikodik. Ha nincs szmkromel akkor

a miikodési leirds 4.3.2, pontja alapjdn nézziik meg az astabil

multivibratort,. Ha nem miikodik, ellendrizziik le az alkatrészeket,
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csold jelet.

és a hibast cseréljiik ki. Ha miikSdik, akkor nézziik meg, hogy «
szelektor ki&lenetén megjelenik—e a frék?eﬁciét meghatdrozé Anégy.
szogjel!. Amennyiben ez megjelenik, ugy ccak a szinkronjel erSsi-
tojében lehet a hiba. Ezzel elvegeztuk a frekvencxa egyseg miiko-
désének ellenSrzését.

Ha a késziilék kimenetén tovdbbra sxncs kxmeno;el akkor vegezzuk
el a késleltetd egység ellendrzését is 4 3.3, pont alap;an. Abban
az esetben, ha a késleltets egység klmeneten nincs jel, ellenGrizni
kell a monostabil miikodését, és hogy eljut-e az 1ndxtoxmpulzus |
(kelld
vételével a hbe behatéarolhatd.

amplitudéval) a monostabil multwaratorra. Ezek fxgyelcmbe-

A szélesség egység miikodését - mivel hasonlé felepxtesu a kés-
leltets egységhez - a fent leirt elvek alapjan ellendrizziik.
Amennyiben kxmeneten meg;elemk a beanxtott szelessegnek megfe—
leld jel, akkor a hiba a kimeneti egysegben van.

A kimeneti egyseg mukodesenek leirdsédndl 4.3.5. pontban leirta-
kat vegylik alapul az egység elendrzésének elvegzesekor. Nézziik
meg, hogy a felfutd és visszafuté dleket elsal hto fokozatban az
aramgeneratorok aramét kapcsold tranzxsztorok megkapj dk-e a kap-
Ha igen, akkor nézziik meg a kondenzatoron - amelyet
az aramgeneritorok tépldlnak - a Jelet. Ha megvan, és a fel(uté

és visszafutd élek meredeksége valtoztathato, akkor ez a fokozat
is miikcddik. Utdna ellendrizziik a vegfokozat meghajto reszet és a-
végtranziszior miikodését, Ha a Jel meg itt is megjelemk akkor a

kimeneti osztét nézziik &t.
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10. MUSZAKI KARBANTARTAS

| | LEKLETEK
A késziilék semmiféle kiildhleges karbantartdst nem igényel. ’

.
5]

trészjegyzék

észiilék fényképe

11, TAROLASI SZABALYOK

:mbvazlat

Slap a kezel8szervekkel

A késziiléket az 5.1, pontnak megfelelSen becsomagolt és lera-
gasztott él.lapo.tAban ‘olyan - raktarhelyiségben, illetve olyan kijls
koriilmények ‘kozott kell -raktdrozni és .széllitani, amelyek az
alabbi elfirdsoktdél nem :térnek el:

tlap a kezelSszervekkel

1s8 elrendezés

pegység kapcsolasi rejza

Casleltetd egység kapcsoldsi rajza

Kornyezeti ‘hdmérséklet -25°C ;. +55°C

"‘zélesség egység kapcsolési rajza
max. 98 % ‘

Rélativ*lé;gnedvess:ég imeneti egység kapcsoldsi rajza

ekvencia egység kapcsolési rajza.

1. &bra

2.
3.
4,
5,
6,

7.

abra
&bra
adbra
‘é bra
dbra

abra

'Légnyomés

600 - 1060  mbar

els8 kapuzd és moduldléd generator

-

8, &bra
9.10. abra
11. &bra
12-25, 4bra

yomtatott dramkori rajzok

A késziilék hosszu idejli raktdrozdsa kiilonleges dvintézkeddést
nem tesz -sziikségessé, '

Raktdrozds utdn a késziilék kiésomagolva és hdlézatra csatlakoz-~
tetva ilizemi -korlilmények kozstt “azonnal Uizemképes.
0°C alatti hSmérsékleten tortént raktéozds utdn, haszndlat elstt

& késziiléket célszerii dllanddsité légtérbe helyezni és ott tar-

i

tani mindaddig, amig h&mérséklet-egyensulyba jut, és csak ezutdn
tizembehelyezni.




ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CMNELUNOUKALINA AETANEN



fémrétegellendllss
szénrétegellendllas

, tdrcsaellenédllds
huzalellenéllas
preciziés huzaleilenanés

zomdéncbevonatu huzalellen-
4llés

huzalpotenciométer

réteg potenciométer

papirkondenzétor
csilldmkondenzitor
kerdmia kondenzétor
elektrolit kondenzstor
styroflex kondenz4tor
fémezett papirkondenzétor

fémezett milanyagféliss
kondenzétor

fémezett lakkfilm kondenz&tor

fémezett styroflex kondenzétor
trimmer kondenzator

fémezett poliészter kondenzator
tantdl elektrolit kondenz4tor

poliészter kondenz4tor

elektroncsé
szémjelzd eszkdz8k
diéda

szelén egyenirényité
tranzisztor
termisztor
integralt &ramkér
kristdly

.csatlakoz6 aljzat
csatlakozé dugéd
transzformétor
induktivitis
akkumulétor
regisztrdls

biztosit6 betét
hallgaté
hangszéré
jelfogé
jelz6lampa
parédzsfényldmpa
kapcsolé

motor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp
glow-discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderst,
Kohlenschichtwidex-gg
Scheibenwiderstang
Drahtwiderstand
Prizisions-Drahtwide
Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer

Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststof!
densator mit Lackfoli

Metallstyroflexkondensa
Trimmerkondensator
Metallpolyesterkondensato
Tantalelektrolytkondensato)

Polyesterfolienkondensatot

Rohren .
Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker

Transformatoren/{bertrage]

Spulen
Batterie
Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfh&rer /Ohrhérer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument

. a couche métallique

e & couche de carbone

o d disque

o bobinée de précision

e émailiée

ométre bobiné
ométre & couche

insateur .céramique

sateur électrolytique
sateur au styroflex
nsateur au papier métallisé

.nsateur 3 feuille en matiére
thétique metallisé

ensateur au film de vernis
tallisé

nsateur au styroflex métallisé
densateur trimmer

nsateur au polyester métallisé

densateur électrolytique au tantale

densateur au polyester

e électronique
icateur numérique

e

resseur au sélénium

ransistor

ransformateur

- accumulateur

‘‘enregistreur

. fugible a tube en verre

écouter
haut-parleur
relaig
lampe-témoin

lampe 2 effluves

" inter..upteur, selecteur, commutateur

moteur
batterie

indicateur

pesucTop MeTaliv3InpoBa HHkR
pesucTop yruepomueThA NOBepPXHOCTHuHA

pesneTop AMCKOBMIA

 pe3ucTOP NPOBOJOUHKH

pesucTop NPEUnInOHHKR 11POBOTOUHKH

pesucTOp NPOBOJOYHHA ¢ aMaNeBHM
NOKPHTHUEN

peaueTop nmepeMeHHH MPOBONOYHHNA

pesucTop NMepeMeHHHH yraepoaucTiii

KoHZeHdaTOD OyMaxHui
KOHASHCATOP CIBAAHON

KOHAEHCAaTOp xepamuqecxnﬂ
KOHAEHCATOP 3nex1poanruqecxuﬁ

KOHAEHCATOp ﬂORMCTHpOanHﬂ

KOHZEHCATOP METAlIMIUpOBaHHuHA Gymaxnmil
KOHAEHCATOP METAJIM3UPOBAHHNA C naacTMacco-

Bo#t doabroit

MeTallIM3uPOBAHHHA KOHASHCATOP Ha Jaxomnje-

HOYHO# ocHOBE

KOHAEHCATOP nonucTuponbnuﬁ,Meranxmaupogaﬂuuu

KOHAEHCATOP NOACTPOEUHb’

Meranuuauposauuuﬁ noduadrpHuil KOHAEHCATOP

anexwponuruqecxuﬁ TAHTANOBHI xonAeHcaTop

nonuawmpnuﬂ KOHAEHcATOp

aNexTPOHHAdA Jamna
unbpoBoi UHAKKATOD
AVOR

BHIPAMATEND CeNeHOB:H
TPAH3UCTOP

TEPMUCTOP

WHTerpajibHag CXeMma
KBapl eBhil peaoHATOp
pa3beMm

urencenkb

TpaHchoOpMaATOp

KaTymKa MHOYKTUBHOCTH
aKKyMyAsiTOpHad Oarapesf

perucTpaTop

npesoXpasuTeAbHAs BCTABKA
HAY WHUK
TPOMKOrGBOPUTEAD

pexe

cUrHaXbHad Jamna

naxna Taepmero paspaia
BHKANYATELD

MOTOP

Gatapesd

cTpenouHHi npuéop

RF
RK
RT
RH
RPH .
RZ

PH
PR

CP
cC
CK
CE
cs
cMP
CMF

CML

CMS
CT

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL
So
P

H

RY




Minden méro6késziilék - a megbizhat6sdg és a milszaki adatokban elSirt hatérértéken
nagyobb pontossig érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozédssal készil,

Ennek kdvetkeztében elsfordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzéktol
értékii alkatelemeket is tartalmaznak. [

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each lm
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, i
occur that an instrument includes components with ratings slightly different fromf"

given in the Parts List below.

Jedes Geridt wird im Interesse einer h8chstmdoglichen Genauigkeit und Verlé’.sslichkeit‘;
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es ver)
men, dass die Gerite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden S
teilliste angefilhrten Werten abweichen, : :

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages 1nd1v1
soignés dans 1’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des va
- limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut ar
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dk
Liste du matériel ci-jointe.

KaxzZuit npubop ~ B MHTepecax AOCTUXEHUA OCojee BHCOKOH TOYUHOCTM B Mpeneda:
JUUMH, NPMBEAEHHHX B TEXHUUECKUMX HaHHHX, & Tak¥e C LEeJbPD NOBHIEHUT Haa
CTM - TMoABepraeTcs THATENbHON MHAMBUAYaNbHONH HACTpOiiKe M HaJalmke. :
B pesyabTare OTOro MOXET CIYUMTbCH, YTO NPUOOPH cOoxepxaT U AeTam, Be D
KOTOpHX OTIMYAaEeTCS OT BEJWUMHH, TNpUBELEHHOR B cneluuduxanuu Aetageil npu6of

-i

MAHIR — F. k.: Csépe Ldszl6 — Révai, Eger (R) — F.v.: Vilcsek Janos 82 0371 30000

RtT—
Q % W No Q % W

RF 20 k 5 0,25 || rR121 RF 3 k 1 0,125
R 20 k 5 0,25 || r122 RF 3 K 1 0,125
R 20 k 5 0,25 |l R123 RF 43 5 0,25
R 20 k 5 0,25 |l r12s RF 43 5 0,25
R - 150 5 0,25 R126 RF 100 5 0,25
R 10 k 5 0,25 |l r127 RP 100 5 0,25
R 3,6 k 5 0,25 |l R128 RF 2,7 k 5 0,25
R 22| ' 5 0,25 |l r129 RF 220 1 0,125
R 2k 5 0,25 Ml r130 RF 220 1 0,125
R 100 X 5 0,25 |fRr131 RF 4,7 k 5 0,25
R 3k 5 0,25 |l ri32 RF 4,7 k 5 0,25
RF 3 k 5 0,25 [l r133 RF 1k 5 0,25
R 1,1 k 5 0,25 || r134 RF 620 5 1
R 5,0k| 5 0,25 Hzr135 | =P 30 _ 5 0,25
R 10 k 5 0,25 |l r136 RF 220 5 0,25
R 100 k 5 0,25 |l r137 RF 2,2 k 5 0,25 -
R 3 k 5 0,25 R138 RF 100 5 0,25
R 3 k 5 0,25 R139 RF 33 5 - 0,25
R 1,1 k 5 0,25 flr1s0 RF 33 5 0,25
R 1,2 k 5 0,25 frim RF 1 X 5 0,25
R 430 5 1 R142 RF 1,5 k 5 0,25

R143 RF 1,5 k 5 0,25
RF 10 > 0,25 ligisy RF 15 5 0,25
RE 10 5 0,25 llr1ss5 RF 15 5 0,25
¥ 8,2 k 5 0,25 fgise RF 1,3 k 5 0,25
RF 10 > 0925 fpiwy | we 1,3k 5 0,25 -
EBF 10 5 0,25 Hpiss RF 470 5 0,25
RF 8,2 k 5 0,25 Upiug RF 5,1 k 5 0,25
RF 84,1 1 0,125 Hri50 RF 200 5 0,25
RF 84,1 1 0,125 Hgis51 RF 200 5 0,25
RF 94,4 1 0,125 215, o 15 s 0.25
RF 2,4 k 5 0,25 [R5 RF 15 5 0,25
P 100 5 025 |IRase RF 100 5 0,25
o 20 1 0.125 [|R155 RF 1 k 5 0,25
RF 220 1 0,125 [IR156 RF 1k > 0,25
°F 100 . 0.25 [|IR157 RF 2 k 5 0,25
- - 5 025 |IR158 RF 1,5 k 5 0,25
BT 00 5 025 [R159 RF 8,2 k 5 0,25
- 00 5 0.25 |lR160 RF 1,5 k 5 0,25
RF 1.8 k 5 0.25 [|R161 RF 5,1 k 5 0,25
R oo & 5 0.05 [IR162 RF 2 k 5 0,25
- 20 5 0.25 ||R163 RF 000 5 0,25
T 00 5 025 |/Ri6* RF 100 5 0,25
RF 10 5 o.25 |65 RF 3,6 k 5 0,25




EEEEEEEEROBBEEREEE| |

SEEEE R

Q No Q % W
2,2 k R210 RF 100 5 0,25
2,4 k R211 RF 390 5 0,25
3,6 k R212 RF 120 5 0,25
3,6 k R213 RF 100 5 0,25
2 k R214 RF 120 5 0,25
1,8 k R215 RF 2,7 k 5 0,25
2 k R216 RF 1,8k 5 0,25
1,8 k R217 RF 200 5 0,25
82 R218 RF 3 k 5 0,25
82 R219 RF 2,4 k 5 0,25
10 R220 RF 300 5 0,25
10 R221 RF 1 M 5 0,25
100 R222 RF 1 k 5 0,25
3,9 k R223 RF 1,5 k 5 0,25
i 0k
100 R301 RF 51 5 0,25
22 R302 RF 51 5 0,25
510 R303 RF 620 5 0,5
RF 560 R304 RF 51 5 0,25
RF 620 R305 RF 51 5 0,25
620 R306 RF 820 5 0,5
120 R307 RP 51 5 0,25
150 R308 RF 51 5 0,25
47 R309 RF 390 5 1
47 R310 RF 51 5 0,25
750 R311 RF 2 k 5 0,25
2,7 k R312 RP 3 Xk 1 0,125
1,3 k R313 RF 10 5 0,25
1 k R314 RF 10 5 0,25
2,4 k R315 RF 270 5 0,25
2,2 k R316 RF 270 5 0,25
390 R317 RF 51 5 0,25
12k R318 RF 820 5 0,5
1 k R321 RF 43 5 0,25
3,3 k R322 RF 3 k 1 0,125
3,9 k R323 RF 100 k 5 0,25
12 k R324 RF 750 5 0,25
2,4 k R325 RF 360 5 . 0,25
3,6 k R326 RF 2 k 1 0,125
3,6 k R327 RF 1 k 1 0,125
2,4 k R328 RF 510 5 0,25
470 R330 RF 10 5 0,25
1,8 k R331 RF 5,1 k 5 0,25
15 R332 RF 1,5 k 5 0,25




b5
6

403
0404
&405
R406

401

Q % w Q % W
51 5 0,25 RF 8,2 k 5 0,25
2 k > 0,25 RF 620 . 025
8,2k | 5 0,25 RF 2 5 9,25
2 k 5 0,25 RF 3 k 1 0,125
1 k 5 0,25 RF 3 k 1 0,125
5,1 k 5 0,25 RF 10 5 0,25
L8k | 5 0,25 | 10 5 | 0,25
290 5 0,25 RF 51 5 0 =5
1,5 k 5 0,25 RE 29 5 0,5
1 k 5 0,25 R 270 5 0,25
100 5 0,25 F 270 5 0,25
1,3 k 5 0, RF 43 5 0,25
3,9 k 5 0,25 RF 100 k 5 0,25
4,3 k 5 0,25 RF 750 5 0,25
1 x 5 0 25 RF 360 0,25
1 k 5 0,25 RF 2 k 5 0,25
4,7 k 5 0 25 F 1 k 5 0,25
100 5 025 RF 510 5 0,25
1 5 02 RF 2 k 5 0,25
200 1 05 RF 2 k 5 0 25
200 1 0,5 RF 8,2 k 5 0,25
200 1 0,5 RF 51k 5 0,25
200 1 1 0,5 - RF 1,5k 5 0,25
2,4 k 5 0,25 RF 51 5 0,25
20 k 5 0,25 RF 1 k 5 0,25
10 k 5 0 25 RF 390 5 0,25
356k 5 0,25 RE 2Lkl 5 0,25
N 00 5 0 25 RF 1,8 k 5 0,25
10 > 0,25 RF 10 5 0,25
10 > 0,25 RF 1 k 5 0 5
3,6k | 5 0,25 RE Lokt 5 9,25
1.00 5 0,25 RF 4,3 k 5 0,25
510 5 0,25 RF 100 5 0,25
L5k | 5 0,25 RF Llkf - A
20 5 0,25 RF 3,9 k 5 0,25
20 5 0,25 RF 1 k 5 0,25
RF 1 k 5 0.25
51 5 0,25 RF 390 5 0,25
51 5 0,25 F 390 5 0,25
620 5 05 RF 100 5 0,25
51 5 0,25 RF 820 5 0,5
51 5 0.25 RF 1 k 5 0,25
300 5 1 RF 1,8 k 5 0,25
RF 820 5 0,5




Q 0/0 Q 0/0 W

RF 20 5 0,25
B 2.7 > RF 2,2k 5 0,25
= SR P 1,5k| 5 0,25
= o2 4 RF 62 5 0,25
& . > RF 62 5 0,25
Sl 4 RF 20 5 0,25
B ~ 4 RF 51 5 0,25
ER S0 2 RF 5,6 k 5 0,25
e 2 RF~ 6,2 k 5 0,25
w 20 2 RF 1,8 k 5 0,25
R 2 7 RF 1N 5 0,25
gl roE 4 RF 1M 5 0,25
K X 2 RF 1M 5 0,25
B oo 4 RF 1 5 0,25
R - > RF 1 M 5 0,25
il o 4 RF 1M 5 0,25
= - 2 RF 2 k 5 0,25
BY ot 4 RF 2 k 5 0,25
i © 4 RF 2 k 5 0,25
R 2 2 RF 2 k 5 0,25
= 2 > R 820 5 1
ol 12 4 RF 2 k 5 0,25
il Ltk 4 RF 1 k 5 0,25
o LoE > RF 1k 5 0,25
il L > RF 1k 5 0,25
= o > RE 1 k 5 0,25
= o > RF 1 k 5 0,25
il > 4 RF 1k 5 0,25
= %2 > RE 2,4 k 5 0,25
o - 2 RF 5,1 0,1 0,125
- >3 > RF 270 5 0,25
. 23 > RF 300 5 0,25
. 29 2 RF 680 5 0,25
= > 4 RF 1 k 5 0,25
- °80 > RF 1 k 5 0,25
pl 10 > RF 3,6 k 5 0,25
. i 2 RF 3,3 k 5 0,25
- 100 > R 150 5 0,25
= 20 4 RF 1,8 k 5 0,25
o 2 > RF 33 5 0,25
ol > RF 10 5 0,25
- > RF 75 5 0,25
- > RF 75 5 0,25
Tl > RF 10 5 0,25
RF 5




6

Q 2] % W
2,7 - RF 30 5 0,25
5 1k RF 2,2 k 5 0,25
62 RF 1,5 k 5 0,25
o1 RF 62 5 0,25
12 . RF 62 5 0,25
10 RF 20 5 0,25
360 RF 51 5 0,25
100 RF 5,6 k 5 0.25
00 RF- 6,2 k 5 0,25
20 RF 1,8 k 5 0,25
1k RF 1 K 5 0,25
F 1 x RF 1M 5 0,25
RF 10 x RF 1 XM > 0,25
RF 51 RP 1M 5 0,25
BF 51 RF 1M 5 0,25
&P 51 RF 1M 5 0,25
RF 51 RF 2 k 5 0,25
BF 15 RF 2 k 5 0,25
RF 15 RF 2 k 5 0,25
RF 15 RF 2 x 5 0,25
RF 15 R 820 5 1
RF 1,1 k RP 2 k > 0,25
RF 1 x RF 1 k 5 0,25
RE 15 RF 1 k 5 0,25
RP 15 RF 1 k 5 0,25
RP 51 RF 1 k 5 0,25
&P 51 RF 1 k 5 0,25
oF 82 RF 1k 5 0,25
- 8o RF 2,4 k 5 0,25
RF 33 RF 5,1 0,1 0,125
RF 33 RF 270 5 0,25
RF 39 RF 300 5 0,25
RF 39 RF 680 5 0,25
RF 680 RF 1k 5 0,25
RF 10 RF 1k 5 0,25
¢ |10 RF 5,6k | 5 5,25
RF 160 RF 3,3 k 5 425
RF 20 R 150 5 0,25
RF 20 RF 1,8k 5 0,25
F |20 RF 33 5 0,25
RF 20 RF 10 5 0,25
RF 1,6 k RF 75 5 0,25
RF 1,6 k RF 75 5 0,25
RP 30 RF 10 5 0,25




Q Q % w

RF 10 2 k& 5 0,25

RF 10 10 k 5 0,25

RF 10 390 5 0,25

RF 27 10 X 5 0,25

RF 27 820 5 0,25

RF 75 33 5 0,25

RF 56 33 5 0,25

RF 120 820 S 0,25

R 39 1,3k 5 0,25

R 43 510 S 0,25

RF "1k 75 1 0,5

RF 1,8 k 75 1 045

RF 430 150 1 0,5

R 3k 150 1 30,25

RF 10 165 1 0,5

RF 2k 165 1 01,5

RF 510 O4,4 1 0,5

RF 1k 84,1 1 0,25

RF 2,7 k 192 1 0,5

RF 51 192 1 0,5

RE 510 192 1 0,5

RF 1,3 k 196 1 0,5

RF 820 64,3 1 0,25

R 220 20 5 1

RF 20 20 5 1

RF 820 20 5 1

R 220 3 k 5 0,25

RF 10 k 320 5 0,25

RF 200 300 5 0,25
_ RF 150 3 k 5 0,25

RF 1,5 k 51 5 0,25

RF 7,5 k 100 5 0,25

RF 360

RF 360

RF 6,8 k

RF 2,4 k

RF 510

RF 1,5 k

RF 820

RF 10 k

RF 390

RF 820

RF 10 k

RF 2k




P =

L% % W No R % W
PR 10k | 20 1 :
on ox !l 20 o5 | P02 | = 470 20 0,5
n or | 20 o5 | P03 | B 10k | 20 0,5
ox 25 | 20 o5 | P06 | 100 20 0,5
= 25 k 0 0.5 1 r307 | R 10 k 20 0,5 |
PR 500 20 0,5 it
on 500 o o5 |PH02 | PR 470 20 0,5 :
= Le | 20 N P403 | PR 10k | =20 0,5 |
PR 10k | 20 1 .
o 470 2 0,5 | 5% PR 100 20 0,5 I
= 470 o o | 702 | m 100 20 0,5
ox I R o5 | 2503 | = 470 20 0,5

R 470 20 0,5




F % Vv F %o v

T Ch 4?667u, +100-10] 25 CK 33 p 5 500

CE 4700 u +100-101 25 CK 15 5 500

CE 4700 v | +100-10| 25 CK 100 n | +80-20 40

CE 4700 u | +100-10{ €3 CK 470 p | +50-20 500

CE 1n | +30-20§ 50 CK 490 p 5 100

CE 100 u | +100-10f 25 CMF 10 n 5 250

CK 100 n | +80-20 | 40 CMF 10 n 5 250

CE 1n | +30-20 | 25 CET 1 5 10

CE 100, | 100-10{ 25 CET Lu 5 10

CK 100 n § +80-20 | 40 CET 100 u 5 10

CE 1n | +30-201 25 CET 100 /u 5 10

CE 100 u | +100-10| &3 CET 100 n | +80-20 40

CK 100 n f+80-20 | 40 CET 150 n 10 63

1c15 CE 100 ,u j #100-:0] 16 CET 470 p | 20 500

16 CK 100 n | +80-20 | 40 CET 100 n | +80-20 40

c101 | CET 22 ju | +50-20 16 CET 100 n  }+80-20 40

c102 § CK 6,2p | 0,5 p | 500 FSM 100 o }+80-20 40

c105 | CK 680 p | 5 100 FSM 100 n  |+80-20 40

ci04 | CK i2p § 5 500 CETK 10,u  |+50-20 35

c105 ¢} CK 39p | 5 500 CETK 10u  {+50-20 35

c106 | CK 470 p | +50-20 | 500 CE 100 ju 25

¢107 { CK 470 p }+50-20 |} 500 CE 00u | 25

c108 | cx 100 n }+80-20 | 40 CK 100 n  }+80-20 40

c09 | cx 100 n [ +80-20 | 40 CK 470 p  |+50-20 500

c110 | CK 10 n [+80-20 | 40 CK 470 p  |+50-20 500

Cl11 CK 170 p 20 1500 CK 10n |+80-20 40

ciie | Ck 100 n §+80-20 | 40 CK 33 p 5 500

Jc113 CK 100 n }+80-20 | 40 CK 15 p 5 500

cris | Cx 470 p §+50-20 {500 CEK 470 p 5 100

€115 | CK 100 n §+80-20 | 40 CMF 10 n 5 250

C116 CK 100 n  §+80-20 | 40 CMF 10 n 5 250

Cl17 | CK 100 o }+80-20 | 40 CET 1u 5 10

0118 | CK 100 n §+80-20 | 40 CET 1 5 10

C119 CK +80-20 | 40 CET 100 u 5 10

f0120 fGK T 5 500 CET 200 u 5 10

cre1 ek 100 n  {+80-20 | 40 CK 100 n +80-20 40

Cl22 | CK- 100 n {+80-20 | 40 CK 470 p | +50-20 | 500

Cle3 | CK 6,2p 10,5p 1500 CK 100 n +80-20 40

Cl24 | CE 100 u 25 FSM 100 n | +80-20 40

c125 CE 100 /u 25 CE 100 /u ' 25

c30L Jcx 100 o |+80-20 | 40 CE 100 u 25

c302 lcCK 470 p 1+50-20 500 CK 100 n | +80-20 40

€303 |CK 470 p  |+50-20 500 1ETK 10,u  |+50-20 35
c304 JCK 10 n  §+80-20 40

11591




F % V No F % V

CK 100 n | +80-20 140 ¢518 CK 100 n | +80-20 40
CK 100 n | +80-20 40 €519 CK 10 n | +80-20 40
CK 100 n | +80-20 40 €520 CK 10 n §+80-20 40
CK 100 n | +80-20 140 cs521 CK 100 n | +80-20 40
CK 15 p 5 500 c522 CK 10 n {+80-20 40
CK 220 p 5 100 C523 CK 22 p 5 500
CIF 2,2 n 5 400 c524 CK 100 n |} +80-20 40
- CMF 22 n 5 250 C525 CK 27 p 5 500
CMF 220 n 5 160 c526 CK 27 p 5 500
CET 2,2 5 20 c527 CK 100 n | +80~20 40
CET 22 u 5 16 c528 CK 100 n | +80-20 40
CET 100 /u 5 10 il C529 CK 100 n  }+80-20 40
CET 100 u 5 10 €530 FSM 100 n | #80-20 40
CK 100 n | +80-20 40 C531 TRL, 56 p 5 500
CET 10 {+50-20 35 c532 TRL 33 p 5 500




TR®

TR
TR
TR
TR

TR
TR
R
TR
TR
TR
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TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR

BD2414A
BD2424
BD2424
BD242A

BC212
MPS 3640
MPS3640
MPS3640
MPS3640
2N23694
2N23694
BC212
BC182
BC182
BC182
BC182
BC212
BG212
BC182
BC182
BC182
BC182
MPS3640
BC182
2N5771
2N5771
2N23694
2N2369A
2N23694
2N23694
2N23694
2N23694
2N23694
MPS 3640
MPS3640
2N2369A
2N23694
2N23694
MPS3640
MPS3640
2N23694
2N23694
2N23694
2N23694

TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR

v
N

TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
IR
TR
TR
TR

2N23694A
2N23694
2N2369A
BC182

2N23694
2N2369A
2N23694
2N23694
2N23694
2N23694
2N23694
BC182

MPS3640
MPS3640
BC182

BC182

BC212

BC182

BC182

2N22194
2N22194
229054
2N29054A
2N29054
2N29054
2N22194

2N23694A
2N23694A
BC212

2N23694
2N23694
2N22694A
BC182

2N2369A
2N23%694A
MPS3640
MPS3640
MPS3640
MPS3640
MPS 3640
MPS3640
BC182

BC182
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TR
TR
TR
TR
TR

TR

IR
TR

R

R
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR

BC212
BC182
BC182
MPS3640
MPS3640

MPS3640
MPS3640
MPS3640
MPS3640
MPS3640
MPS3640
BFW30
BFW30
2N5057
2N5057
aN5057
2N5057
BFW30
BFW30
BC2L2
BC182
BC21.2
BC212
BC212
BC212
BC182
BC182
BC182
BFW30
BC212
2N29054
BC182
BC212
2N3553
2N3553
2N5635
2N5635
BD2414
BC182
2N22194
BC212
BD2414
BC212
BC182

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

BD242A
BC182
BC182
BC182
BC182
BC182
BD2414
BC212
BC182
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