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1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKAIMAZASI TERULETE

Az EMG-1555 tipusi nagyfrekvencids oszcilloszkdp dltaldnos haszndlatrs
késgziilt nagyteljesitményli késziilék, Az EMG-1589-U-52 és az EMG-1589-U-592
dugaszolhatd egységekkel egylitt o=loo MHz sdvszélesség tartomdnyban levd
jelek mérésére haszndlhatd., A késziilék a dugaszolhatd egységek nélkiil nem
{izemeltethet8., A készillékben alkalmazott katddsugdrcesd utdnvildgitdsa, ill.
a nagy gyorsitd fesziiltség lehetdvé teszi, a rendkiviil alacsony frekven-
cids ill. a nagyon gyors felfutdssal bird impulzusok megfigyelését.

A készlilék tranzisztoros kivitelll, igy teljesitményfelvétele kicsi, Nem
igényel ventilldtoros hiitést, tehdt haszndlat kozben zajtalan.

A készililékkel egylitt haszndlhatd dugaszolhatd egységek kbziil, az
EMG-1589=U~52 alkalmas két jel egyidejli megfigyelésére, Az elektronkap-
c801é mikksdtethet8 ALTERNATE és CHOPPED iizemmédban is, tovdbbd rendelke-
zik differencidlbemenettel is. Tovédbbi lehetfségek, hogy két jel Osszegét
dbrédzoljuk az ernyén. Az er8sitéhdz lo:l osztdsi kiskapacitdsi mérdfe]
haszndlhatd.

Az idBeltéritést az EMG-1589-U-592 egység szolgdltatja, mely kettds 1d6-
eltéritd egység. Két flirédszfeszliltséggenerdtort tartalmaz, melyek koziil
az "A" generdtor késleltetheti a "B" generdtort, ilymddon a vizsgdlt jel-
sorozat tetsz8leges része kivdlaszthatd, i1ll. az igy kivédlasztott rész
nagyobb eltéritési sebességgel vizsgdlhatd.,

Az oszcilloszkdp X-Y oszcilloszk6pként is lizemeltethetd, igy Lissajous
gorbék is dbrdzolhatdk vele. Az id8eltéritd egység automatikus trigger
lizemméddal rendelkezik, igy haszndlata rendkiviil egyszerii., Sok mérésnél
hasznesithatjuk az id8eltéritl egység kiilonbdzd (impulzus, flirészfesziilt-
ség) kimenfjeleit is, A késziilékbe beédpitett kalibrdld fesziiltség taldl-
haté, melynek nemcsak az amplituddéja hiteles nagysdgl, hanem frekvencidja
is, melyet kristdlyoszcilldtor szolgdltat. Ilymddon a készlilédkkel igen
pontos frekvencia ill, idémérdseket is végezhetiink, Ujszerii, hogy a kalib-
rdtor dramkdr hiteles egyenfeszililtség d1ldssal is rendelkezik,

A sugdrkeresd (TRACE FINDER) arra alkalmas, hogy bekapcsolds utdn, ha a
kezeld nem taldlja a sugarat az ernydn, ennek megnyomdsakor a I'ény megje-
lenik., Ekkor egyben azt Jjelzl, hogy melyik irdnyba kell a vizszintes és
fliggbleges er8sitd szabdlyozd potencidéméterekkel a sugarat az ernyd koze-
pére hozni,

N
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2. MUSZAKI ADATOK

A készililék két bedugaszolhatd egységeel egyiitt lizemeltethetd, melyek ko=
zlil az egyik fliggéleges eltéritést, a mdsik pedig a vizszintes idfeltéri-
tést szolgdltatja (EMG=1589-U-=52, EMG-1589-U=532, EMG=-1589-U-56 ill,
EMG=1589~U=592, ENG=1589=U=591, EMG=1589-U~596) Az aldbbi miiszaki adatok
az alapkésziilékre (EMG=1555) és a két dugaszolhatd egységre vonatkoznak,
(EMG=-1589-U=52, EMG=-1589-U=592),

Abban az esetben, ha mds dugaszolhaté egységet tartalmaz az alapkésziilék,
akkor természetesen ezen egységek mliszaki adatait is figyelembe kell ven-
ni., (pl. EMG=-1589-U-532, EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-56, EMG-1589-U=596),

Katddsugdrcsd

Anddfesziiltség:

Gyorsitd feszliltség:

Kihaszndlhaté ernyé-
fellilet:

Fliggéleges erdsitd

1500 V
loooo V

6oxloo mm

(BEMG-1589=U=52 elferdsitdvel)

Bemenetl csatlakozds:
Bemeneti impedancia:
 Frekvencia hatérok:

Linedris torzitds:

Alacsonyfrekvencids
sdvhatdr AC &lldsban:

Polaritds:

Erzékenység:

Bemeneti csillapitd
fokozatai:

Bemeneti csillapité
pontossdga:

4 folyamatos erdsitd
szabdlyozds dtfogdsa:

Bemeneti feszliltség:

;m

DC, AC vagy GND

1 Mohm // 25 pF

0 =~ loo MHz

max., =3 dB (loo MHz-en)
100 kHz-re vonatkoztatva,
40 mm-es jellel mérve

2 Hz (=3 dB)

NORM vagy INVERT

0,01 V/cm ~ 20 V/cm

(11 fokozatban Atkapcsolhatd)

0,0l; 0,02; 0,055 0,1;-0,2;
0,53 13 23 53 los 20 V/em

+ 2 %

kb, 1:2,5

max. 500 Vcs—cs
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Felfutdsi 1d6:
Miikodési médok:

Bels$ inditédsi mdédok:
CH2 QUTPUT er8sitd:

BelsS késleltetés:

Vizszintes erdsitd

(EMG-1589-U-592 egységgel)

. Bemeneti impedancia:
Frekvencia hatdrok:
Linedris torzitds:
Erzékenység:

-Bemeneti fegzililtsdg:
Bemeneti csatolds:

Id8eltérités

(EMG=-1589-U-592 egységgel)

Id8eltéritl generdtor "AM

Eltéritési sebesség:
Az eltéritési sebesség
fokozatai:

Az eltérités pontossdgas

1555

3,5 ns (szdmitott érték)

CH1, CH2, vdltakozé (ALTERNATE)
szaggatott (CHOPPED), algebrailag
osszegezett (ADDED)
NORM, CH2 ONLY
kimeneti fesziiltség: > loo mV/cm

az ernyln mérve, lezdratlanil sdv-
szélességs 20 MHz, ha a két csatorna
kaszkddba van kapcsolva

csatoldss DC

kimeneti ellendllds: kb, loo ohm

180 ns

1 Mohm // 4o pF

o-3 MHz

max, =3 dB (loo kHz-re vonatkoztatva)
1 V/cm a MAGNIFIER OFF &llédsdban.

0,1 V/cm a MAGNIFIER xlo 4ll4sdban,
pontossdga + lo%

max, 500 V

cs=CcS
AC wagy DC

5 8/cm = 0,1l /us/cm (24 fokozatban)

5: 23 13 0,53 0,23 0,1 s/cm

503 203 lo; 5325 13 0,57 0,23

0,1 ms/cm

503 2035 loj 535 25 1; 0,535 0,2;
oﬁ./shm

5 s/cm - 0,1 s/cm tartomidnyban

* 3%

50 ms/cm - o,l./us/cm tartomdnyban
* 1,5%



Linearitds: 5 % (20 mm-re levd markerjelekkel
mérve, az ernyd kozéps§ 8o mm-én)

A folyamatos idéeltéri-~

téasi sebesség szabdlyozés

&dtfogésa: min, 1:2,5
Nydjtds: lox
A nyQjtott idfeltérités
pontossdga: 0,5 s/cm - lo ms/cm + 4%

5 ms/cm - 50 ns/cm + 2,5%
20 és lo ns/cm + 3,5%
Linearitds nydjtott
dllapotban: + 5% (20 mm-re levd marker jelekkel
mérve az erny8 kozéps8 8o mm-én, ki-
véve az elsd loo ns-ot és az utolsd
60 ns=o0%)

Késleltetett 1d8eltéritd generator "B"

Eltéritési sebesség: 5 s/cn - 0,1./us/cm
(24 fokozatban)

Az eltéritési sebesség

fokozatai: 5; 23 1; 0,53 0,235 0,1 s/cm
503:20; lo; 53 23%; 0,53 0,23
0,1 ms/cm
503 :203 loy 53 23 13 04,53:0,2;

0,1 /us/cm
Az eltérités pontossdga: 5 s/cm - 0,1 s/cm + 3%
50 ms/cm - 0,1 /e i+ 1,5%
Linearitds: + 5% (20 mm~re lev8 markerjelekkel
mérve az ernyl kdzéps§ 8o mm—én)
Az eltéritési sebessdg
folyamatos szabalyoza-
sdnak dtfogésa: min, 1:2,5

Késleltetett id8eltérités

Hiteles 1d8k&sleltetés: folyamatosan 50 s-1 s
A digitdlis érték &11li-

téfej &dtfogdsl tar-

tomdnya: min, o -~ looo
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A késleltetési 1d8
pontossdgas

DELAY-TIME MULT., potencio-
méter linearitdsa:
Késleltetési 1id8 jitter:

Inditdsi mddoks

Polaritds:

Belsd inditds, "A":

(csak "AM)

Kiils8 inditds "A":

(csak "A")
Bels8 inditds "B':
(csak "B")

Kiilsd inditds "B":
(csak "B")
DC:
AC:
AC L,F,REJECT:
AUTO:
(csak "AM™)

BEgyszeres lefutds:

LINE:

EXT, TRIGGER bemenet:

Max, bemen8jel:

"A" TRIG.LEVEL atfogdsi
tartomdnya EXT.dlldsban:

1555

5 s/ecm - 0,1 s8/cm 2,5%
50 ms/cm = 1 /us/cm 1%
(a mérést az ernyd kbzépsd
8o mm-=én kell végezni)

0415%

1:20000 része az elérhetd kés-
leltetésnek (az "A" generdtor
41lldsédnak lo-szerese)

+ vagy - iranyd belsd vagy kiilsd
jellel, vagy + hdldézati jellel

5 mm lo MHz=ig

lo mm 50 MHz-ig

20 mm loo MHz-ig

300 mV lo MHz-ig

500 mV loo MHz-ig

5 mm lo MHz=-ig

lo mm 20 MHz-ig

30 mm loo MHz-ig

0,3 V lo MHz-ig

0,5 V loo MHz~ig

a fent megadott értékek érvényesek
60 Hz felett a fenti adatok

50 kHz felett a fenti adatok

20 Hz - loo MHz

ha nincs jel szabadon futé
id6eltérités van

Inditdsi viszonyok azonosak a
normdl ilizemmédéval

50 Hz—es hdlézati jelrdl

(csak belsd inditds)

1 Mohm // 30 pF (kivéve az AC.L.F.
REJECT 4114st, az "A" generdtor esetében)

500 VCS—CS

£ 4V



"B" TRIG,LEVEL dtfogdsi
tartoménys EXT,4lldsban:

Kimend Jjelek:

"A" SWEEP:
"A" GATE:
"B" GATE:

Fénymodulédcid:

A kioltédshoz szilikséges
feszliltség:

Polaritds:

Bemeneti i1d8dllandd:

Bemeneti ellendlléds:

Hitelesit8 fesziiltsée

Jelalak:
Frekvencia:
Feszliltség (négyszdgjel):

Feszliltség fokozatok:

Amplitudd pontossig:

Egyenfesziiltség:

H4l6zati adatok

FPeszliltség:

Periddus:
Fogyasztds:

késleltetett kapujel: min, 12 V

pozitiv flirészjel : min, lo VCS_Cs

pozitiv kapujel: min, 12 Vcs-cs

CS=C8

min, 5 Vcs-cs

pozitiv jel csOkkenti a fényerdt
CRT CATHODE: AC lo nF és 1 Mohm
CRT GRID: DC; 22 kohm

(erdsit8 bemenet)

négyszdghulldm vagy egyenfesziiltség
1 kHz (kristdly vezérelt)

2 -
Oy mvcs-cs Lloo Vcs-cs

9 "mV" ég 9 "V" fokozatban
042; 0453 13 25 5; log 203
503 loo mV

0,23 0,53 1 23 5; lo; 203
503 loo V

+ 2% loo V és loo mV-ndl

+ 3% a tobbi fokozatban
0,23 0,503 13 23 53 lo; 203
503 loo V

llo, 127, 220 V + lo%
(dtkapcsolhatd)

50/60 Hz

200 W
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Egyéb adatok

Méretek: 260x340x560 mm
Suly: kb, 29 kg
Csatlakozdks BNC
Klimaadatok

Referencia klimaadatok

H8mérséklettartomdnys: + 15 % - + 35°%
Pédratartominys: 45 = 75%
Légnyomdstartomdny: 860 = lobo mb

Uzemi klimaadatok

H8mérséklettartominy: + 5°C = +40°C
Pédratartomdny: max, 85%
Légnyomdstartomdnys 860 =~lobo mb

Sz411litdsi és raktdrozdsi klimaadatok

Hémérséklettartomdny: - 25% - +55%
Pératartomédny: max, 98%
Légnyomdstartomany: 860 = lobo mb
TARTOZEKOK
"A" tartozék (a késziilék drdban bennfoglalt)
Type
loo4 Hd1ézati csatlakozd vezeték 1 db
Type csatlakozd dugdkkal
lo24=4 50 ohmos kébel (1lm) 1 db
Type mindkét végén "BNC" dugdval
1599-28 Fényellenz8 1 db
(négyszdgletes; 150x125x90/
Haszndlati utasités 1 ab

"BY tartozékoks /giggzgﬁii§§2itigyﬁtt rendelend?, az &r kiildn felsza-

Az 2ldbbi hdrom el8er8sitd egység kozil - a megrendeld vdlasztésa szerint -
legaldbb az egyik feltétleniil szdllitandd,
Type 1589~U=52  Elektronkapcsolds szélessdvi

(TR=-4722) eléerdsitd 1 db
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(DUAL TRACE WIDE BAND AMPLIFIER)
(Pigyelem! Az egység klilon tartozék-
jegyzékkel rendelkezik.,)

vagy
Type 1589=U-532 Elektronkapcsolds nagyérzékenységli
(TR-4724) eléerdsitd 1 db

(DUAL TRACE DIFFERENTIAL AMPLIFIER)
(Figyelem! Az egység kililon tartozék-
jegyzékkel rendelkezik,)

vagy
Type 1589=U=56 Sampling er8sitd egység 1 dv
(TR=4726) [ SAMPLING UNIT)

(Pigyelem! Csak az 1589-U~596 tipussal
egylitt szdllithatd. Az egység kiilon tar-
tozékjegyzékkel rendelkezik,)
Az aldbbi hdrom iddeltdritd egység kozlil - a megrendeld vdlaszidsa sze=-
rint - legaldbb az egyik feltétlenlil szdllitandd.
Type 1589-U-591 Id8eltdritb egység (TIME BASE GENERATOR) 1 db

(TR-4725) (Figyelem! Az egység klilon tartozék-
jegyzékkel rendelkezik.)
vagy
Type 1589-U-592  Kettds idSeltéritd egység 1 db
(TR=-4723) (TWIN TIME BASE GENERATOR)

(Figyelem! Az egység kiilon tartozék-
jegyzékkel rendelkezik,)

Type 1589-U-596 Sampling id8eltéritd egység 1 db

(TR=4727) (SAMPLING SWEEP UNIT)

(Figyelem! Csak a 1589-U-56 tipussal
egylitt szdllithaté. Az egység kiilon
tartozékjegyzékkel rendelkezik.)

Type 159933 Dugaszolhatd egység hosszabbitd 1l db
2 db 30 pdlusi KONTAKTA csatlakozb-
val felszerelve., (DS=121.130.1
DS-121.130.2).

CSOVES OLVADOBIZTOSITG BETETEK
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%

"AY™ tartozék:

25V
100 V
109 Vv
200 V

5V

JHATOZAT/ 220 V

11C ill.

1555

127 Vv

1A

800 mA
200 mA
800 mA

500 mA

1,6 A
3,15 A

/Go
/Go
/Go
/Go

20/5,2
20/5,2
20/5,2
20/5,2

1 A/

800 mA/
200 mA/
800 mA/

H. SCHURTER AG szerint

/PST + 500 mA + 5 x 20/
/késleltetett/

/FST + 1,6 A + 5 x 20/

/PST + 3,15 A + 5 x 20/
/késleltetett/

H H

N

db
db
db
db

db

db
db
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3, MUKODESI ELV

(Rovid ismertetés a tombvdzlat alapjdn)

A készilék tombvdzlats -a 2, dbrdan ldthatd,
A készlildk villamos felépités szempontjdbdl a kOvetkezdket tartalmazzas

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
lo.
11.
12,
13.
14.
15,
16.
17.

18.
19.
20,
21.
22,
23,
24,
25.
26.

Flige8leges eltéritd egység (pl. EMG-1589-U-52)
Késleltetd miivonal

Emitterkbvetd

Meghajtdé fokozat

Kimeneti erdsitd

72 moduldcids erdsitd

Id8eltérits egység (pl. EMG-1589-U~592)
Diddds hatdrolé

Vizszintes kimeneti erdsitd
Nagvfesziltségl tdpegység

Tdpegység

Kalibrdtor

CHl bemenet

CH2 bemenet

Bels§ trigger jel csatlakozédsi pontja

"A" trigger generdtor kilils8 bemenete
Kiils6 vizszintes vagy "B" trigger generdtor kiils§ indit ¢jel
csatlakozdsi pontja

Fligg€leges pozicid

Vizszintes pozicid

Sugdrkeresd

Kiilsé Z moduldcid

Kivildgositd jel az i1d8eltéritd egységbdl
Szaggatott (CHOPPED) lzemmdd kioltd Jel
Fényers

Elesség

Asztigmatizmus

A készlilék miikddése & t8mbvdzlat alapjdn a kévetkezd:
A jel a flgglleges eltéritd egységb8l (1) és az idbeltdritd egységb8l (7)

jut az oszcilloszkdp fliggbleges illetve vizszintes erdsitdjére. Az elté-~

ritd egységek a mérés céljanak megfelellen cserélhetlk,

Ezen egységek részletes leirasat killon miszerkdrnyv tartalmazza.

A fliggbleges eltéritd egységbl8l (1) a jel a késleltetd miivonalra (2) ke-
riil, amely azt biztositja, hogy az 1id8eltéritd egység inditott mikkddése

esetén a gyors Jelek felfutd é1¢ét is lédthassuk az ernyén. A késleltetett
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jel az emitterkdvetdn (3) keresztill a szimretrikus elleniitem erdsitlre
(4) jut. Az elleniitemii er8sitd (4) emitterkdrében helyezkedik el a TRACE
FINDER (S20l) sugdrkeres8 dramkire. A meghajté fokozat (4) Jjele vezérli
az ellenlitemil kaszkdd végfokozatot (5). A végfokozat jele a katddsugdrcsd
fligg8leges kivezérlését biztositja.

Az 1d8eltérité egységrél (7) a diddds hatdroldra (8) jut a jel. A diddds
hatdrold (8) a bejovd dramvdltozdst korldatozza. A hatdrolt jel a két flig—
getler drammeghajtdsd miiveleti erdsitdre (9) kerilil., Az erdsitett jel jut
a katddsugdrcsd vizszintes eltéritd lemez pdrjdra. A TRACE FINDER (3201)
nyomégonb megnyomdsakor az egylk miiveletl er8sitd bemenete lekapcsolddik
igy az érzékenység a felére cstkken és az dbra vizszintes irdnyban is az
ernyg8re keriil,

A katdédsugircsd tdpfeszliltség elldtdasdt a nagyfesziilltségl tdpegység (Llo)
biztositja, amely egy 50 kHz frekvencidjd szinuszos oszcilldtort tartal-
maz. A nagyfesziiltség stabilizdlt, ilymdédon a fényerd véltozdsakor a katdd-
sugdrcsd érzékenysége nem valtozik.

A készlilék tépfesziilltség elldtdsdt négy stabilizdlt és egy szabalyozatlan
tépegység biztositja (1l). A négy tdpegység rendszere olyan, hogy egymds-
nak biztositjédk a referenciafeszililtséget. A =75 V-os tdpegység referencia
feszliltségét egy Zener~didda szolgdltatja. A =15 V-o0s és +15 V-0s tdpegy-
ség zérlatelleni védelemmel van elldtva. A t6bbi tdpegységet olvadd biz-
togitd~betdédt védi a zdrlati meghibdsoddstdl.

A kalibrdtor (12) kristdlyoszcillétor dltal vezéreltl bistabil multivibrd-
torbdél 411. A bistabil multivibrdtor kimeneti fesziiltsége o és +loc V k-
z8t%t vdltozik, melyet osztdk seglitségével osztunk le a kelibrdtor tobbi
dlldsaiban.,

A vizsgdlandd jelet az EMG=1589-U-52 filigg8leges eléerdsitd CHL (13) vagy
CH2 (14) bemenetére adjuk. Innen a jel egy katddkdvetdn valamint egy két-
fokozatu differencidler8sitén az elektronkapcsoldr és a kimeneti erdsitén
keresztliil a belsd szinkron erdsitdére jut. Innen hulldmellendlldsdval le-
zédrt kdbelen (15) jut az EMG=1589-U~592 egység triggergenerdtordba.

M¢éd van még arra, hogy a CHZ2 bemeneti erfsitd utdn csatoljuk ki a szink-
ronizdld jelet.

A jel ekkor is a hulldmellendlldsdval lezdrt kdbelen (15) keresztiil jut

a triggergenerdtorba.

A késziilék "A" 1d8eltéritd generdtordnak inditdsa torténhet kiils8 jellel
is. A kiils8 jelet csatlakozdn (16) keresztiil adjuk a triggergenerétorral.
A "B" 1d8eltérit8 generdtornak kiilsd jellel vald inditdsa csatlakozdn
(17) keresztil torténik. Ez a bemenet szolgal a készlilék vizszintes erd-
sit8jének vezdérlésére is, ha az lizemméd kapcsold kiils8 vizszintes d41llds-
ban 411.
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A flgg8leges el8erdsitében helyezkedik el a pozicidtold potencidméter (18) -
kiilsn a CH1 és kiilon a CH2 el8erdsitdben.

A vizszintes pozicidtold potencidméter (19) a vizszintes elferdsitéhoz
cesatlakozik., Itt a differencidlerdsitd hideg bdzisd fokozatdnak bédzisfe-
sziiltségét szabdlyozza, ilymédon hozza létre a pozicidtolist.

4 katddsugdrcsd Z moduldcidjdt a Z moduldcids bemeneten (21) keresztiil
idézhetjiik el8. A jel innen a kivildgositd er8sitébe keriil. A kivildgositd
er8sit8b8l a katddsugdrcs8 részére jutéd jel létrehozza a fénymoduldcidt.

A kivildgositd jel (22) a vizszintes eltéritl egységb8l érkezik. A kivi-
lagosité jelet a flirészgenerdtor kapujele szolgdltatja, mely a Z moduld-
cids erdsitére keriil. Ide érkezik a fligg8leges er8sit8 CHOPPED ilizemmddjd-
ban a CHOPPED blocking oszcilldtor dltal el8dllitott kioltdjel is (23).

Ez biztositja, hogy az elektronsugir dtkapcsoldsakor keletkezd vonal nem
1l4tszik a katddsugdrcsl ernybjén.

A katddsugdrcsd fényerejét, a Z modulédcids erdsitdé bemenSfokozatdnak
emitterében elhelyezett potencidméterrel (24) tudjuk vdltoztatni, ugy,
hogy a katddsugdrcsd rdcsdnak fesziiltségét vdltoztatjuk.

A katddsugdrcs8 rajzdnak élességét a g4. rdcs és aq andd fesziiltségének
vadltoztatdsdval 4llithatjuk, a fdékusz (25) illetve az asztigmatizmus (26)
potencidméterek segitségével.
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4, ELOZETES UTMUTATASOK

4.1 Kicsomagoldsi utmutatéds

A tobbrétegli burkolatba csomagolt készlilék killsd burkolata a hulldmpapir
doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell felbontani. A késziilékrdl g hul-
ldmpapir dobozbdl tortént kiemelés utdn - a légmentesen zdrt milanyag bur-
kolat is eltdvolithatd és a késziilék a bels8 papir boritdsbél kibonthatd.
A kxrémozott, vagy nikkelezett alkatrészekrdl a parafinpapir véd8boritdst
le kell gbngyolni és a vékony vazelinréteget puha textilanyaggal, vagy
széntetraclorid oldattal, vattdval letSrdlni. Mindezek elvégzése utdn a
kégziilék lizembehelyezhetd,

Amennyiben a készililék ismét szdllitdsra keriil, becsomagolédsa a fent is-
mertetett méd forditott sorrendjében torténjék, lehetlleg minden csoma-
gnldsi anyag felhaszndldsdval, nehogy a késziilék az Ujabb szdllitds folya-
mén kdrosodast szenvedjen.

4,2 Uzembehelyezés el8készitése

Az el8készitéssel kapcsolatos hdldézati fesziiltségvdlaszté dugd és a biz-
togité betét a készlildk hdtlapjdn taldlhatd (4. dbra).

A késziiléket gydrilag 220 V-o0s hdldzati feszliltségre 41litjdk be és igy
keriil szdllitdsra.

1lo V vagy 127 V hdldzati feszliltség esetén a hdldzati fesziiltségvdlasztd
dugdt (S2) a megfeleld helyzetbe kell dtdugaszolni.

A 220 V~0s hdlézati fesziiltséghez tartozd biztositdbetétet (F1l) 1lo ill.
127 V feszliltséghez a megfeleld értékiire kell kicserélni.

A klilonboz8 hdldzati feszliltség értékekhez tartozd biztositdbetét dram-
értéke a késziilék hdtlapjdn megtaldlhatd,

A hdldézati fesziiltségvdlasztd dugd (S2) helyes dlldsdnak ellendrzése utin
a készlilék a hdldzathoz csatlakoztathatd.
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5. HASZNALATI UTASITAS

5.1 Biztongsdgi berendezések

A készililédk kezelése kiilon biztonsdgi intézkedéseket nem igényel,

A hdldzati feszililtség dtkapcsoldsa és a biztositdk esetleges cserdje a
késziilék hdtoldaldn konnyen elvégezhetd, de eldtte a hdldzati csatlakozd
vezetéket az aljzatbdél ki kell hizni, A biztositdkat kiolvadéds esetén drdt-
szédllal, vagy &tkttéssel helyettesiteni veszélyes és tilos! A biztositdk
kizdrdlag a gydr dltal el8irttal azonos villamos Srtékil és méretii bizto-
sitdkkal pétolhatdk.

A késziilék csak véd8fcldeléssel elldtott hdldzati csatlakozd aljzathoz
csatlakoztathatd,

A késziiléket a hdldzattal a tartozékként mellékelt héldzati csatlakozé
vezetékkel kell OsszekStni. Eltérd hdlbézati csatlakozdé vezeték haszndlata
esetén csak £51deld érrel (3 eres kabel) elldtott vezetéket szabad hasz-—
nélni.

A hdldézati csatlakozd vezetéket el8szir a késziilékhez kell csatlakoztatni
és csak ezutdn a hdlézathoz, A csatlakozds megsziintetése esetén a vezeté-
ket eldszdr a hdldzati csatlakozd aljzatbdl kell kihdzni.

Pigyelem

A kidobozolt késziilékben hiba keresdsét és a Javitds végrehajtdsdt csak
szakember végezheti az életvédelmi elfirdsok betartdsa mellett, mivel pél-
ddul a késziilékben 1év8 katddsugdrcsd gyorsitd fesziiltsége lo kV.

A nagyfesziiltségli tdpegységben végzett mérések sordn az egyik kezilinket

tartsuk a zsebiinkben,

5.2 A kezel8szervek ismertetdése

A készililék elllapjdt a kezel8szervekkel a 3. 4dbra mutatja.

FOCUS (Plo4): Az ASTIGMATISM potencidéméterrel egylitt arra al-
kalmas, hogy az ernyén 1ldthaté dbra éles, jé1l fé-
kuszdlt legyen. A helyes bedllitdsra vonatkozdan
lédsd az lzembehelyezésnél elmondottakat.

INTENSITY (Plo7): Segitségével a katddsugdrcsd fényerejét vdltoztat-
hatjuk. Pontos mérésnél célszeri minimdlis fény-
erét alkalmazni, mert a fényerd ndvelése a f£ény-
vonal vastagsdgdt noveli, tehdt cstkkenti g leol-
vasdsi pontossdgot.

ASTIGMATISM (Plo2): Helyes bedllitdsakor a teljes ernySfeliileten egyen—
letesen jél fdékuszdlt dbrdt kapunk, a FOCUS po-
tencidméter egy meghatdrozott 411dsdnél.
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SCALE ILLUM (PSo0):

1 kHz CALIBRATOR:

HORIZ,POSITION és
VERNIER (P501/a,b):

TRACE FINDER (S201):

POWER ON (S1):

Az dbrdk kiértékelését megkOnnyitd raszterhdld
megvildgitdsa vdltoztathatd vele,

A CAL OUT csatlakozdén kaphatd kalibrdld jel amp-
lituddjidt vdltoztathatjuk az S402 kapcsoldval,

Az S40l kapcsold alkalmas az 1 kHz-es négyszdgje=-
lek mellett hiteles egyenfeszliltségek bedllitdsd-
ra is, melyet ugyancsak a CAL OUT csatlakozdn
nyerhetiink, A hitelesitd négyszbgjelek frekven-

cidja pontosan 1 kHz, melyet kristdly biztosit.

Az dbra vizszintes mozgdsra szolgdl, Ez a két
potencidméter funkciondlisan az iddeltéritd egy-
séghez kapcsolddik,

Ha tUl nagy jel keriil a bemenetre, vagy az dbra
valamilyen irdnyban az erny8n kivil van, a TRACE
FINDER (sugdr keresd) nyomdgomb benyomdsakor a
sugdr megjelenik az ernydn, egyuttal jelzi a tul=-
vezérlds irdnydt. A TRACE FINDER benyomott dlla-
potdban Allitsuk be helyesen a VERT., és HOR.
POSITION potencidéméterek segitségével az dbra
helyzetét, ill, csokkentsiik a tilvezérlés mér-
tékét,

Elengedve a TRACE FINDER nyomdgombot az dbra mir
az ernydn lesz.

HAldzati kapcsold, A késziilék a kapcsold ON 41-
1édséban van bekapcsolva. A bekapcscldst jelzdlam-
pa (V53) jelzi,

A készlilék hdtlapjdt a 4, dbra mutatja.

110/127/220 V (S2):
FUSE (F1)

Feszliltségvdlasztd dugd
Biztosité

Hétlapon taldlhaté csatlakozdk

CRT CATHODE:

1555

Az AC csatoldsu katddsugdrcsd katdd bemeneti
csatlakozd fényer8 szabdlyozdsdra ad lehet8séget.
(Z moduldcid), A bemenet id8allanddja kb.

220 susec (lo nF és 22 kohm), amely azt jelenti,
hogy a =3 dB-es alacsonyfrekvencids levdgdsi
frekvencia 750 Hz.

A jel intenzitdsa az ernydn negativ impulzusok
hatdsdra novekszik, pozitiv impulzusock hatdsdra

pedig csibkken, A fénymoduldcidhoz szikséges
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minimglis jel amplituddé =5 V, melynek értéke a
bedllitott fényerdtdl fligg.
CRT GRID (a katddsugir-

cs@ rdcsdn): a CRT GRID csatlakozdn keresztiill a katddsugdress
fényereje moduldlhatdé. A moduldcids frekvencildja
DC~t81 kezd8dhet, amit a Z-moduldcid céljdra
5201gd1l6 szélessdvi DC erdsitd tesz lehetdvé.
Mivel az erdsitd fdzist fordit, ezért pozitiv
Jjelek cstkkentik, negativ Jjelek pedig novelik a
fényerdt., A moduldcidhoz sziikkséges jel amplitudd
nagységa fligg a fényer8 potencidméter (PloT)
helyzetét81l, értéke mintegy 2 V.

5.3 Uzembehelyezds, el8zetes bedllitds

Az EMG=1555 tipusid oszcilloszkdp két dugaszolhatd egységgel egylitt képez
miikk5d8 oszcilloszkdpot., A baloldali fidkba a fligg8leges eltéritd egysé-
get, a jobboldali fidkba pedig a vizszintes 111, id8eltéritd egységet kell
behelyezni. (3. abra)

L két dugaszolhatd egység haszndlatdra vonatkozdan a haszndlatbavétel

eld8tt olvassuk le a megfeleld egységek kezelési utasitdsdt.

Az lizemeltetésnél ligyeljiink arra, hogy a készlilék természetes hiitését ne

akaddlyozza semmi., Ugyanis a készlilék nem tartalmaz ventilldtort, hiitését

a levegd természetes dramlédsa biztositja. A 1léghlitést korldtozza, ha a

készliléket lefedjiik, wvagy 20°%-n41 nagyobb szdgben megdontjiik,

Ha a készlilék a maximdlis hdldzati feszliltségrdl lizemel a maximdlis kir-

nyezeti hémérsékleti tartomdry nem haladhatja meg a +3500-t.

A késziilék lizembehelyezése a k6vetkezd 1lépésekben torténiks:

1. Helyezzik be a dugaszolhatd egységeket. (pl. EMG-1589-U-52, EMG-1589-
=U-592)

2. Allitsuk az INTENSITY potencidémétert (Plo7) bal szélsd helyzetébe,
amely a minimdlis fényerbnek felel meg. Kapcsoljuk be a késziiléket,
majd vidrjunk néhdny percet mig a késziilék bemelegszik,

3. Allitsuk be a kezel8szerveket tgy, hogy szabadonfutd (FREE RUN) iddel-
téritést kapjunk az ernyd kdzepén (VERT. és HOR.POSITION potencidméte-
rek segitségével), Részletes leirdst a dugaszolhatd egységek kezelési
utasitdsa tartalmazza. Allitsuk be a fényerdt dgy, hogy kdzepes fiény-
er8t észleljiink.

4, Allitsuk be az id8eltéritd egység kezeldszerveit dgy, hogy az id8elté-

rités sebességge loo /usec/bm legyen,
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6.

Ve

8.

9-

10,

Allitsuk be a fiiggdleges elberésitd kezelészerveit ugy,
hogy a fliggéleges érzékenység 0,05 V/cm legyen.

Kapcsoljuk be az 1 kHz-es kalibratort, 4llitsuk be a
kimen6jel nagysigdt 0,2 V-ra és adjuk rd a kalibrator
jelét a fliggdéleges bemenetre. .

Allitsuk be az id8eltéritd egység kezeldszerveit, hogy
inditott idéeltéritést kapjunk /TRIG MODE kapcsolé AUTO
41laséban/.

Allitsuk be a FOCUS és ASTIGM. potenciométereket gombo-—
kat kozépallasba, az INTENSITY potenciométert pedig ugy,
hogy ismét kbzepes fényerdt kapjunk.

A11itsuk be az ASTIGM. potenciométert ugy, hogy az
egész ernydn egyenletesen fékuszalt abrat kapjunk.
Ez nem biztos, hogy jol fokuszdlt Abrat Jjelent.

Allitsuk be a POCUS potenciométert ugy, hogy a lehetd
legjobban fékuszalt 4brat kapjunk az ernydn.

11, Ismételjilk meg a 9, és 10. pontban leirt lépéseket

addig, amig optimalis eredményt nem ériink el.

Megjegyzés:

Az
ha

asztigmatizmus helyes bedllitédsat Ugy ellendrizhet jiik,
a FOCUS potenciométert elészdr jobbra, majd balra el-

csavarjuk, ekdzben az ébra flggdleges irdnyu illetve

vizszintes irdnyu szakaszainak ugyananndl a potenciométer
4114sndl kell az optimalis fékuszAltsdgot eredményezni.
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Az asztigmatizmus helyes abban az esetben, ha kiildnbozd
jelek csebtén nem sziikséges az ASTIGM. potenciométer utén-
dllitasa. Ha a fényerdt nagymértékben véaltoztatjuk, akkor
a FOCUS potenciométer utandllitédsa sziikséges lehet.

12, Vegylik le a fliggbleges bemend Jjelet, és &4llitsunk
szabadonfutd vizszintes vonalat az ernydn. '

"Rigyelem: gz kristély élettartamidnak megndvelése
miatt a kalibrdtor aramkért csak addlg hagyjuk be—
kapcsolva, amig az oszcilloszképot hitelesitjiik
vele™.

Méréfej alkalmazédsa
A TR-4653 /Type 1555. tip. oszcilloszképhoz tartozékként

adjuk az "1396-5" tip. méréfejet. A méréfe] csdokkenti a
kapacitiv terhelést, ugyanakkor cskkenti az érzékenysé-
get is. A méréfe] bemend ellendlldsa 10 Mohm, és csil-
lapitési aranya 10:1. A mér8fejre adhatd max, fesziiltség
500 V. Ezen értéket thlhaladva s mérdéfej belsejében 1évi
alkatrészeck megsériilhetnek. Gyorsan valtozd Jelek vizs—
gélatakor a méréfej bemenetl csatlakozbdjdhoz kdzel fol-
deljink.

A méréfej haszndlata el6tt mindig vizsgédljuk meg a mérd-—
fej beallitédsat. A bedllités megktnnyitésére szolgll a
21. abra, amelyen a méréfej részel szdmmal vannak meg-—
Jjelolve:s

1. Méréfej aljzat
2. ROgzité hiively
5. Hangolé hiively

4, CAL. OUT kimenet 0,2 Vp-p /a késziilékben/

A méréfej bedllitésa a kivetkezbképpen térténik:

A bedllitast VOLTS/cm ill. TIME/cm kapcsoldt 10 mV/cm
111 2 ws/cm 4llésban végernziik.

20 1555



A mér6fej rogzitd hilvelyét /2/ forgassuk el néhény fordulatnyit
"_" jrdnyba. Ez & hangolé hiively /3/ régzitését feloldja.
A méréfej hangold hiiveléynek /3/ ceavarjat dugjuk a késziilék CAL.
OUT hiivelyébe és az oszcilloszkép kezelbszerveit Allitsuk "t8bb
dbra" elddllitéséara.
A méréfej hangold hiivelyét /3/ — amely a hangoléd kondenzdtor
egylk fegyverzete ™+", 11l. ™" irdnyba forgatva a négyszoégim-
pulzus tetbesése valtozik.
Al11itsuk be a méréfej hangolé hiivelyét /3/ ugy, hogy a négyszdg—
impulzus lapos tetfvel rendelkezzen /2l.-c. jelalak,/
A 21, é&bra részrajzai:

a., aldkompenzilt

b. tulkompenzalt

¢. helyesen kompenzAlt négyszdghullim
A méréfej hangold hiivelyének /3/ beadllitdsa utén a régzitd hii-
velyt /2/ forgassuk el "+" irédnyba ilitkozésig, ez a miivelet a
hangolé hiivelyt /3/ ismét rdgziti.
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6. RESZLETES MUSZAKI LEIRAS
(az &dramkdrsk ismertetése)

A készillék miikkddésének részletesebb ismertetése g villamos kapcsoldsi rajz
(11, 13, 15, 17, 19,. dbrdk) megfeleld pozicidszdmaira vald utaldsokkal

torténik,

6.1 Fiiggbleges erlsitd

Az EMG=1555 nagyfrekvencids oszcillosszkdp fliggdleges erdsitdjének témb-
vdzlata a lo. dbrdn, kapcsoldsi rajza pedig a 1l. dbrdn ldthatd,

A fligebleges erdsitd villamos felépités szempontjdbdl a kovetkezlket tar-
talmazzas

l. Késleltetd miivonal

2., Illeszt8 kétpdlus

3. Emitterkdvet§

4, Meghajté fokozat

5. Végfokozat

6. Linearitdst javitd visszacsatolds

7. BEl8er8sitd plug-in

Fels8 eltéritd lemezhez: 8

Alsé'eltérit6 lemezhez: 9

A fligg8leges er8sitd elleniitemii egyendrami er8sitl, melynek er8sitése kb.
40, Az erdsitd késleltetd miivonalat tartalmaz. Ez lehetdvé teszi, hogy
bels8 inditds alkalmazdsa esetén gyors jelek felfutéd &1ét is ldthassuk

az ernybn, Az emitter kiorben elhelyezett kompenzdcid javitja a nagyfrek=
vencids 4tvitelt, Amennyiben az oszcilloszklp erny8jén kiviil esik a vizs-
galt jel, akkor TRACE FINDER (S20l) nyomégomb segitségével a jelet az er=-
ny8re hozhatjuk. Az ekkor latott jel egyuttal azt az irdnyt is jelzi,
amelyik irdnyban a Jjel az oszcilloszkdp erny8jér8l kiesett. A késleltetd
milvonal szimmetrikus kivitelii, hulldmellendlldsa 186 ohm késleltetése

140 ns, A késleltetd miivonalat illeszt8d két pdlus zirja le, mely a milvo=
nal &ltal okozott dtviteli hibdkat kompenzilja.

A VERT. GAIN (P30l) potencidméter Altal megfelel8en leosztott fliggdleges
jel a TR3ol és TR302 tranzisztorok bdzisdra jut. Ez a két emitterkovetd
vezérli a TR303 és TR304 tranzisztorokbdl 4116 elleniitemii erdsitdt. A fo=
kozat emitterellendlldsai R317, R323, R324, R325,R326. A két emitter kdzstt
taldlhaté tobbi RC elem a fokozat nagyfrekvéncids dtvitelét javitja. A
DAMPING (P303) potencidméter a finom bedllitdst teszi lehetdvé., A VERT.
CENT (P302) potencidméterrel a fokozat egyendrami szimmetridjdt tudjuk
bedllitani.
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Ha a TRACE FINDER nyomégombot benyomjuk ezzel a TR303, és TR304 tranzisaz-
torokbdl 4116 fokozat dinamikus tartomdnya lecstkken. Ez korldtozza az
erny8n elérhetd kitéritést. A TR303 és TR3o04 szimmetrikus fokozat hajtja
meg a TR305, TR306, TR307, TR308, TR309 és TR3lo tranzisztorokbdl 8116 el-
leniitemii kaszkdd végfokozatot, A TR305, TR306, TR307 és TR308 tranziszto-
rok alkotjdk a két alsd er8sitd fokozatot. Nagyobb Aram elérése céljdbdl
két-két tranzisztor pdrhuzamosan van kapcsolva. A fels8 két tranzisztor
TR309 és TR3lo nagyobb drami tranzisztor. A kaszkdd végfokozat nagyfrek-
vencids kompenzdcidja az eléz8ekben emlitettekhez hasonldé médon az emit-
terkSrben torténik, A TR309 és TR3lo tranzisztorok kollektordrdl bdzisuk-

ra t6rténé visszacsatolds a linedris kivezérlést javitja.

6.2 Vizszintes erdsitd

Az EMG-1555 tipusu nagyfrekvencids oszcilloszkdp vizszintes erdsitljének
a tombvdzlata a 12. &brdn, kapcsoldsi rajza pedig a 13. dbrén ldthatd.
A vizszintes erdsitd villamos felépités szempontjédbdl a kovetkezd f£8bb
részekre tagozddik:
1, Diddéds hatdrold
2., Emitter kovetd
3. Végerdsitd fokozat
4, Negativ visszacsatolds
5. HORIZ,GAIN potencidméter
6. Kimeneti amplitudd korldtozds

Vizszintes eltéritd lemezekhez: 7.
Az egyendramu erdsitd két fiiggetlen drammeghajtdsu miiveleti erdsitdbdl
411, A bemend dram 1 mA-es megvdltozdsa mintegy 22 V vdltozdst okoz a ki=-
meneten, ha a HORIZ.GAIN (P202) potencidméter kiozépdlldsban van, A miive-
leti erdsit8 optimdlis nagyfrekvencids dtvitelre van kompenzédlva. Ha az
dbra az ernybn kiviil van a TRACE FINDER (S20l) nyomdégomb megnyomdsdval
vizszintes irdnyban is az ernyére hozhatjuk. Ugyanis a TRACE FINDER (S20l)
nyomdégomb megnyomdsakor az egyik miiveleti erésitd lekapcsolddik, tehdt a
teljes érzékenység felére csbkken. A milkddésben maradd miiveleti erdsité
megfogd szintjei olyanok, hogy az dbra az erny8ben marad.
Az dram meghajtasu miiveleti erdsitdk bemend impedancidja a negativ visz-—
szacsatolds kbvetkeztében kicsi, A bemend dram megvdltozdsa kb, ugyanak-
kora megvédltozdst eredményez a visszacsatold dramban, Mivel a milveleti
er8sitd hurokerdsitése rendkiviil nagy, elegendd a bemeneti és visszacsa-
told dram kozdtt kis kiillonbség, hogy a kimendfesziiltség nagymértékben
megvédltozzon,
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A D2pl, D202, D203, D204 didddk korldtozzdk a bemend dram vadltozdst kb,
5,5 mA-re (egyik oldalon). Ez a tartomdny elegendd az ernyd teljes kive=
zérlésére 2,5 cm biztonsdggal. A D207 Zener-didda és a D206 didda kozbs
pontjén lev8 fesziiltség értéke kb, 120 V., A D205 és D206 didda megakadd-
lyozza, hogy a kimeneti feszliltség értéke 120 V-ndl nagyobb értékii legyen.
A D208, D209 didda ugyanezt a célt szolgdlja a TR204 tranzisztoran.

Ha a TRACE FINDER nyomdgombot megnyomjuk, ismert dramot tdpldlunk be. a
TR20l, TR202 er8sitd fokozatba, amely a kimend fesziltséget +55 és +75 V
kozé allitja be.

A teljes er8sitdé kivezérlése 2:1 ardnyban lecsdkken, igy a sugdr biztosan
az ernyén taldlhaté., A HORIZ.CENT (P2old) potencidéméter alkalmas arra, hogy
zérus eltéritd dram esetén a pont az ernyd kSzepén legyen, A €214, C211,
0216 kondenzdtorok az optimdlis linearitdst és jelalak dtvitelt biztosit-

jédk gyors id8eltérités esetén.

6.3 Kisfesziiltségll tdpegység

Az EMG-1555 tipus kisfeszililtségli tdpegysége két pozitiv és két negativ
szabdlyozott tdpegységet tartalmaz, tovdbba egy pozitiv nem szabdlyozott
tdpegységet., Tombvédzlata a 14/1 dbran, kapcsoldsi rajza pedig a 15, dbrdn
ldthatd, A kisfesziiltséglli tdpegység villamos felépités szempontjédbdl a
kbvetkez8ket tartalmazza:

1. Egyenirdnyitd

2. Soros szabdlyozd

3. Hibajel erdsitd

4, Szabdlyozatlan tapfesziiltség

A legnegativéb tépegység -75 V-os., Szabadlyozott tdpegység, melynek referen-
cia fesziiltségét a D5 Zener-didda szolgdltatja. A t6bbi tdpegységek refe-
rencia fesziilltségét a =75 V-os tdpegység adja. A tdpegységek nem fligget-
lenek egymdstdl, mivel mindegyik hibajel er8sitd legaldbb egy mdsik tdp-
feszliltséget felhaszndl, A tdpegységek miikddési elve a 14/2, dbran ldthatd,

1. Szabdlyozatlan tdpfesziiltség
2., Soros szabdlyozd
3. Hibajel erdsitd

A vdltoztathatd értékil ellendllds sorba van kapcsolva a terheléssel és a
szabdlyozatlan egyenfesziiltség forrdsra csatlakozik, alkalmas arra, hogy
a terhelésre dllandd fesziiltséget juttasson., A vdltoztathatd ellendllds
vald jdban az Ateresztd tranzisztor. Az dteresztd tranzisztor belsd ellen-
4lldsdt a hibajel er8sitd vdltoztatja.
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Ha a hdldzati fesziiltség a névleges értéknek megfeleld, akkor a C34 kon-
denzdtor fesziiltsége kb, 1lo5 V, tehdt TR15, R48 és R46 ellendlldsokra
mintegy 30 V esik. A P42 potencidéméterrel dllitjuk be a =75 V-os tépfe-
sziiltség pontos értékét., A TR16, TRL7, TR18, TR1S tranzisztorokbdl 4116
hibajel er8sitd nagy erdsitése kitind stabilitdst biztosit a tdpegységnek.
A =75 V=os tdpegységtdl a tobbi tdpegység abban kiilonbGzik, hogy a hibajel
er8sitd8k a referencia fesziiltséget nem Zener-didddrdl kapjdk. A két kis
feszliltségll tdpegység (+ 15 V) zdrlat biztos. A TR9 illetéleg TR13 trean-
zigztorok névleges terhelés esetén nem vezetnek. Amennyiben zdrlati dram
folyik az R19 wvagy R27 ellendlldsckon keresztll ez a feszliltségesés a
tranzisztorokat kinyitja. Ily médon TR8 illetdleg TR14 kollektor feszlilt-
sége lecsdkken, és a tdpegységek kimend fesziiltsége leesik. Ebben az eset-
ben TR5 illet8leg TRlo nem kap elég nagy bazisdramot és igy az Atereszitd
tranzisztorok disszipdcidja kis értéki marad, vagyls a tdpegységek zarlat-
biztosak.

Hasonldképp zérlatvédelem céljdra szolgdl a D25 és D7 Zener-didda is.

A =75 V=08, +1lo0 V=08 ésg +300 V-0s8 tdpegység kiilon biztositékkal is biz-

tositva van.

6.4 A katddsugdrcsd dramkdrei

A katddsugdrcsd Aramkdreinek  tombvdzlata a 16. dbrdn, kapcsoldsi rajza
pedig a 17. dbrdn 1dtha*td, A tombvdzlat villamos Telépités szempontjabdl
a kovetkez8ket tartalmazza.

1, Hibajel er8sitd

2, Amplitudd szabdlyozd

3. Oszcilldator

4, Nagyfesziltségli egyenirdnyitdsa (rdcskdri)

5. Z=moduldcid erdsitl

6. Nagyfesziiltség egyenirdnyitdsa (katddkori)

7. Sokszorozd egyenirdnyitd (gyorsitd fesziiltség)

A katédsugdrcsd dramkore tartalmazza a katddsugdrcsidvet, a nagyfesziiltsé-
gl szabdlyozott tdpegységet, tovdbbad a fénymoduldcid céljdra szolgdld erd-
81t8t. A katddsugdrcsd teljes gyorsitd fesziiltsége lo kV. Katddfeszliltség
~1450 V, mig az utdngyorsité elektrdda fesszliltsége +8,5 kV.

A fékusz, az asztigmatizmus, a geometria stb. szabdlyozdsdhoz lényegesen
kisebb feszliltségek szikségesek. A nagyfesziiltségli tdpegység egy szabd-
lyozott amplituddéji szinuszos oszcilldtort tartalmaz. Az oszcilldtor
transzformdtordnak tekercsei 4llitjdk eld a nagyfesziiltségl vdltakozd
feszliltséget, A Dlo4, Dlo5, D114, D115, D116 didddk egyenirdnyitjdk az

igy keletkezett vdltakozd jelet, A =1,45 kV-o0s tdpegységrll létesitett
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negativ visszacsatolds szabdlyozza az ogzcillidtor amplituddjdt ugy, hogy

a kimen8 =1,45 kV értéke terheléstll fiiggetleniil d1landd maradjon., A ka-
tédsugdrcsd katéddramdt szolgdltats =1,45 kV-os tdpegység fesziiltségét a
CRT GRID BIAS (Plo6) potencidméterrel loo V-on beliil valtoztatni tudjuk.
Ily médon a katddsugdrcsd elsé rdcsa és katddja kozti feszliltséget a ka-
tédsugdrcsd~szdrdsnak megfelelfen helyesen be tudjuk 4llitani. A fényerd
moduldcid céljdra szolgdld erl8sitd alkalmas a visszafutds ideje alatt tor-
ténd kioltdsra, illetéleg Z moduldcidé elddllitdsdra. A fényerd szabdlyozd
potencidméter az erdsitd bemend fesziiltsdgét vdltoztatja.

Nagyfeszilltségli tdpegység

A TRlo4 tranzisztor kollektor korében elhelyezett Tloo transzformdtor elsd
és mdsodik tekercse az oszcilldtor tekercsei, A szinuszos oszcillator rez-
gési frekvencidja kb: 50 kHz és a TRlo4 kollektordn 1évé oszcilldcids
amplitudd kb. 30 V., Az oszcilldtor amplituddéjdt az R114 és Rlb6o kozos
pontjan 1év4 feszililtség értéke szabdlyozza, Ez a fesziiltség tulajdonkép-
pen a TR1lo4 tranzisztor munkapontjat vdltoztatja. A Tloo transzformitor
harmadik szekunder tekercse a katddsugdrcsd rédcs-vezérléséhez allit eld
nagy fesziilltséget.

A megcsapoldssal rendelkezd negyedik tekercs 4llitja eld a -1,45 kV-os
gyorsitdé feszililtséget, tovdbbd a +8,5 kV-0s utdngyorsitd fesziiltséget.

Az Rlo4, Rlo5, Rlo6, Rlo7, Rlo8 ellendlldsok a katddsugdrcsd fényerejének
vdltozdasakor =1,45 kV-os feszliltség megvdltozdsa esetén hibajelet Jjuttat=
nak a TR1lo2 tranzisztor bdzisdra., A TRlo2, TRlol és TRlo3 tranziszitorok-
b6l 4116 hibajel erd8sit8 a hibajel hatdsdra megvdltoztatja a TRlo4 oszcil-
lator tranzisztor munkapontjdt, Abban az esetben, ha a =1,45 kV-o0s fe=
szliltség értéke cstkken, akkor az oszcilldcids amplitudd nd, tehdt ily
médon a terhelds vdltozdsdnak hatdsdt megszinteti. Stabilizdlatlan =15 V

a TRlo4 oszcilldtor kollektor tdpfesziiltsége, Ennek értdke névleges hdld~
zat esetén kb, =23 V, A kollektor tdpfesziiltség ingadozdsait, illetdleg

a stabilizdlatlan tdpfesziiltségen 1év8 mintegy 2-3 V értékil brumm feszlilt-
séget az oszcilldtor hasonldé médon kiszabdlyozza, mint a terhelés vdltozds
hatédsdt. HIGH VOLTAGE (Plo5) potencidméter arra szolgil, hogy a nagyfe-
sziiltség értékét pontosan bedllitsuk., A nagyfesziiltségii oszcilldtor zar-
lata esetén az Floo biztositék megvédi a TRlo4 tranzisztort a tonkreme-
nést8l, A katddsugdrcsd katddja és elsd rdcsa kozdtt taldlhatd Vo2, Vlo3,
Vlo4 glimmlémpék a készlilék bekapcsoldsakor és kikapcsoldsakor megakadd-
lyozzdk, hogy a rdcs és katdd k&zé 180 V-ngl nagyobb feszliltség jusson,
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Fénymoduldcid erdsitd

A fénymoduldcid erdsitd Cl26 kondenzdtor pozitiv oldaldn vdltoztatja a fe-~
szliltséget. Ezzel a katddsugdrcsd rdcsanak feszliltségét vdltoztathatjuk
anélkiil, hogy a Cl26-on 1év§ feszliltség értéke vadltozna, Ily médon vdltoz-—
tathatjuk a katddsugdrcs8 fényerejét. A TRlo8 tranzisztor drama vezérli a
TR1o7 és TRlo6 tranzisztorokbdl 4116 miiveleti er8sitdt. A miiveleti erdsitd
a TR1lo5-8s tranzisztort vezdérli. A Tent emlitett mddon a TR1lo5 tranzisz-
tor a Dlo3 didddn keresztil vdltoztatja a katddsugdrcsd rdcsfeszililtségit.
A TR1lo8 tranzisztor emitterdramdt négy forrds véltoztatja meg.

1, A fényerd (Plo7) potencidméter.
2, A kivildgositd jel, mely a vizszintes eltéritd egységbdl érkezik.
3, A CHOPPED MODE impulzus, mely a fligg8leges erlsitd egységbl8l érkezik.
4, Kiillsd forrds, melyre a hdtlapon keresztlil csatlakozhatunk
(CRT GRID),

Mivel a miiveleti er8sitd a R133 ellendlldson keresztiil tdrténd negativ
visszacsatolds miatt kis bemeneti ellendlldsiv, ezért a TR1lo8 tranzisztor
kollektora, illetd8leg a TRlo7 tranzisztor bdzisfesziilisége gyakorlatilag
vdltozatlan, Ha az el8bb felsorolt négy ok valamelyike megndveli a TR1lo8
tranzisztor dramdt, akkor nd a D11l didéda drama, ez pedig csdkkenti TR1lo7
és TR1lo6 tranzisztorok dramdt., A TRlob tranzisztor kollektor feszliltsége
novekszik az Ohm=-tdrvény dltal meghatdrozott értékben.

4 Ug mR106 = Br133 ¢+ 4 Ipina

Ily médon 4 IR133 kb, egyenld a ID111 ’/’AIR133 kisebb, mint AIDlll'

A kiilonbség értdke: A Ippy1y ©8ztva a nyitott hurok erdsitéssel. Mivel gzaz
erésités nagy érték, ezért a kiilonbség kicsi). A TR1lo6 tranzisztor pedig
a katddsugdrcsd elsd rdcsfesziiltségét valtoztatja. A C1l32, Cl33 és Cl34
kondenzdtorok az erdsitd nagyfrekvencids atvitelét javitjdk. 4 TR1lo5 tran-
zisztor emitterén keletkezett gyors pozitiv vdltozds a Cl31 kondenzdtoron
keresztll elzdrja Dlo9 és Dllo didddkat és R1l31l-en keresztiil hirtelen
megndveli TR1lo5 bdgisdramdt, A TR1lo6 tranzisztor kollektoran keletkezett
gyors negativ vdltozdsra a TR1lo5 hirtelen lezdr Dlo8 didda pedig kinyit
és TR1lo5 emitter feszliltségét negativ irdnyban megvdltoztatja. A D112 di-
6da TR1lo8 tranzisztor kollektor fesziiltségét kb,+2 V fesziiltségnél meg-
fogja, ha a TRlo8 tranzisztort valami meghajtdé feszililtség lezdrja. A Dlo3
didda az erdsitd8t védi a nagyfeszliltségtdl mely Cl26-on keresztiil egy
tranziens formdjdban jelentkezik, akkor ha a katddsugdrcsd rdcsa véletle-
nlil foldzdarlatba keriil.
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6.5 1 kHz=~es kalibrator

Az 1 kHz=es kalibrator tombvdzlata a 18, &brdn, kapcsoldsi rajza pedig a
19, dbrdn ldthatdé, A tombvdzlat villamos felépités szempontjdbdl a kovete-

kez8ket tartalmazza:

1. Oszcillétor
2, Bistabil multivibrator
3, Kimeneti osztd

4 kalibrdtor dramkOre kristdly oszcilldtorbdl és bistabil multivibrdtorbdl
41le A kristdly oszcilldtor oszcilldcids frekvencidaja 4 kHz. A bistabil
multivibrdtor kimend feszliltsége o és +1loo V egyenfeszliltségl szintnél van

megfogva. B két megfogd szint biztositja a pontos loo V feszliltséget,

4 loo V-o0s négyszigjelet az osztd 0,2 mV értékig leosztgz.ci TR401l és
TR40?2 tranzisztorokbdl 8116 kristdlyoszcilldtor a C411 és C4o06 kondenzd-
torokon keresztiil vezérli a TR403 és TR404 tranzisztorokbdl £116 bistabil
nultivibrédtort. Tételezziik fel, hogy a TR403 tranzisztor éppen lezar.,
TR404 tranzisztor pedig kinyitott. Amikor a TR4o03=-as tranzisztor lezdrt

a kollektordn 1étrejové pozitiv fesziiltsdg vdltozds a D4ol didddt kinyitja.
Ekkor a €411 kondenzdtor R4lo ellendlldson keresztil feltsltddik és a

Dio2 dicdat lezidrja. Amikor a TR4o04 tranzisztor vezetni kezd a kollekto-
rén jelentkezd negativ fesziiltség vdltozds a D4od dAiddét lezdrja. A Chob
kondenzator elkezd kislilni az R421 ellendllédson keresztil. A kisiilési
periédus olyan, hogy az alsd oszcilldtor periddus negativ rész, mely a
TR404 tranzisztor bekapcsoldsdt kdveti nem viszi vezetésbe D4o5 didddt,
Azonban egy periddus lezajlédsa utdn C4o06 t8ltése csbkken és a mésodik
oszcilldcids ciklus gyors negativ védltozdsa alatt a D4o5 didddt ykinyitja
Ez TR404 bdzisdramanak egy részét elveszi ezdltal a TR4o04 tranzisztor dt-
kapcsol. Mivel a multivibrdtor az oszcilldtor minden mdsodik periddusa
alatt kapcsol csak 4t egyszer, ezért a frekvencia osztds a szokdsos kettd
helyett négy.

Amikor a TR404 tranzisztor vezet kollektor feszliltsége kb. =14 V ez lezdr-
Ja a D4o6 4iéddt tehdt a kimend fesziiltség értéke o V lesz., Ha TR4c4 lezar
akkor a D4o3 és DAlo didda is zdrva van., D4ob, D4o7 diddékat az R419 el=-
lendlldson folyd aram kinyitja. A D4ob és D4o7 didddn koriilbelilil azonos
feszliltség esik, igy = kimenet fesgziiltsége loo V, tehdt a kimenet négy-
szbgfesziiltsége a fentiek szerint o V és loo V kozott vdAltozik. A 9 All4-
s oszté ™aV" és "V" 4lldsokban a kimenetre jutd feszliltsédget a kivéant
mértékben leosztja. Az o0sSztdt két kapcsoldtdresa miikkddteti, melyek koziil

a misodik segitségével kikapcsolhatjuk az oszcilldtort., A kimeneten "mV"
vagy "V" nagysdgd kalibrdld fesziiltséget nyerhetiink. Az oszid negyedik
dllésdban egyenfeszgliltségli kalibrdld feszliltséget kapunk. Az egyenfeszllt-
ség értéke az S402 kapcsoldval 9 fokozatban vdltoztathatd.
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7. MECHANIKAI FELEPITES

A készililék két cserélhetd egységgel rendelkezik. Szembdl nézve, jobbolda-
lon a vizszintes eltéritd rendszer, baloldalon pedig a fliggfleges eltéri-
t8 rendszer helyezkedik el. (1, dbra) A cserélhetl egységeket behelyezé-
slik utdn egy-egy mechanikusan elforgathatdé zdrrendszer rogziti. (3.4bra)
A cserélhetd egységek kihuzdsa eldtt a zdrrendszert balra forgatjuk és
ezdltal a zdrrendszer a cserélhetd egységet a csatlakozdbdél kihdzza.
Ezutdn lesz eltdvolithatd a cserélhetd egység.

A készililék baloldaldn a cserélhetl egység folott a kalibrdtor egység hatul
a Tligg8leges er8sit8 végfokozata helyezkedik el. (5.d4bra) A készlildk bal-
0ldaldn a cserélhetd egység mogdtt taldljuk a hdldzati transzformatort é&s
a késleltedl miivonalat. (5.4bra) A milvonal é€s ennek doboza a késziilék
jobboldaldba is dtnyulik.

Ha a készlilék jobboldaldt szemléljiik, akkor a vizszintes cserélhetl egy-
gég folott latjuk a nagyfesziiltségl tdpegység voros nyillal megjeldlt do=-
bozdt., (7.dbra) E folott helyeztiik el a nagyfesziiltséget €l8411ité osz-
cilldtort és annak szabdlyozd dramkdreit. (9.4bra)

A vizszintes végfokozat koveti a mechanikus elrendezésben az elfz8ekben
emlitett dramkdroket, hogy a katdédsugircs8 lemezeit minél jobban megkid-
zelitse, (8,dbra)

A fénymoduldcids erésitd a késziilék jobb felsé hédtsé részében taldlhatd,
(6.4bra) alatta helyeztilk el a kisfesziiltségli tdpegység + 15 V-jénak
egyeniranyitdéit és puffer kondenzdtorait.

Az oszcilloszkdp hédtlapja hiitdfelilletet alkot. Ezen helyezkednek el a
kisfeszliltségli tdpegységek dteresztl tranzisztorai.

A hdtlap két csavar olddsdval kinyithatd, A nyitott hdtlap ladthatdvd te-
szl a kisfesziiltségii tdpegység tovabbi részeit. Itt helyezkednek el a
szabdlyozd és véd8dramkortk, biztositdk, hdldzati csatlakozdk. Itt taldl-
haté a katdédsugdrcsd "Z" moduldcids bemend csatlakozdéja is. (4.dbra)
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8. HITELESITES

Ez

a Tejezet a késziildk teljes hitelesitését tartalmazza, A késziilék nem

igényel gyakori ujrahitelesitést. Azonban természetesen esetenként alkat-

rés

zcgere vagy az alkatrészek Oregedése miatt bedllitdsokra van szilikség.

A hitelesités a hibdk megel8zésének és javitdsanak is egy médszere. A

kis
ame
és

gyo

8.1

Abb

ebb hibdkat - mér miel8tt azok nagymérvii meghibdsodédshoz vezetnek,
lynek k&vetkeztében a késziilék haszndlhatatlennd vdlik - észlelhetjik
igy azokat elhdrithatjuk. Sok esetben konnyebben behatdrolhatunk na-
bb hibdkat a hitelesités végrehajtdsa kSzben.

A hitelesitéshez szilkséges miiszerek

an az egetben, ha az itt felsorolt milszerek nem &llnak a rendelkezé-

siinkre, akkor azonos specifikécidji milszer is megfelel a hitelesités el-

I'd ’ ’
végréséhesz,

1.
2,

3.
4,
5.
6.
T,
8.
9.
lo.
11,
12,
13,
14,
15.
16.
17.

a)

b)
c)

Orivohm EMG=1343

Oszcilloszkdp EMG-1546

1589-U-2, 1589-U~3 dugaszolhatd egységekkel
Kapacitasmérd

Id8jel generator 5 s - lo ns

Szigndl generdtor, loo kHz - loo MHz

Négyszoggenerator 1 ng felfutdsy

Karakterisztika rajzold EMG=1579=lo02

Digitdlis frekvencia mérd

Dugaszolhatd egység hosszabbitd

AC V-mér8 o,2%-os

Digitdlis V-mér8 EMG-1362/2

DC Vemérdé mérési tartomdny: 1 kV, lo kV pontossdg: o,5%.
Toroid transzformédtor 250 W-os

Id6eltéritl egység EMG-1589-U~592 (hitelesitett)
Fiigg6leges eltérité egysdg EMG~1589-U~52 (hitelesitett)
RC tag: 25 pF parallel 1 Mohm

Atmér8fejes nagyfrekvencids fesziiltségmérs

Hitelesités eldkészitdse

Tavolitsuk el az EMG-1555 nagyfrekvencids oszcilloszkdp boritd leme-
zeit,

A késziilék hdtdn taldlhatd hiit8borddkat ajtdszeriien nyissuk ki.
Dugaszoljuk be az EMG-1589-U~592-es mérdegységet a készililék Jobboldali
fidkjdba, az EMG~1589-~U~52 egységet a baloldali fidkba.
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d) Csatlakoztassuk az EMG=1555 késziiléket és a V-mér8t (lo), a hdldzatra,
toroidtranszformdtoron (13) &t.

e) A1litsuk be a transzformdtort (13) a névleges hdldézati fesziiltségre.

£) Allitsuk be az EMG-1555 és a 1589-U-592 egysdég kezel8szerveit az aldbbi

médon,

INTENSITY balra Utkozésig
FOCUS kbzép dllésba
ASTIGMATISM kSzép dlldsha

SCALE ILLUM balra iitkozésig
CALIBRATOR kikapecsolt dllapotban
HORIZ,POSITION k8zép 4lldsban

TRIG MODE FREE RUN

g) Kapcsoljuk be a készliléket és néhany percig vdrjunk, mig a késziilék

bemelegszik.

8,3 Hitelesitési eljdréds

8.3,1 A kisfesziiltségek hitelesitése
A feszililtség bedllitdsa hulldmossdg ellendrzése,

szabdlyozds ellen8rzése

Megjegyzés: A hulldmossdg mérése sordan kdnnyen hibdt lehet elkdvetni, ha
nem kiisztbdljlilk ki a foldhurok kiovetkeztében észlelhetd brummot, A hibds
mérés elkeriilésére a hullédmossdg mérésére szolgdld oszcilloszkdépot (2)
ugyanarrél a tdpfesziiltség csatlakozdrdl mikddtessiikk, ahonnan az EMG-1555
tipusu oszcilloszkdpot mikkodtetjik,

a) Allitsuk be a fesziiltségek hiteles értékét a kivetkezd tdblédzat szerint.

Szabdlyozd Bedllitdsi Vdltozés Eulldmossdg
Tépfesziiltség potencidmgter pontosség terhelés mV-p~-p
hatasira

=75 v =75 V P42 +0,1 % 0,2 % 3

+loo V +loo V P14 +0,1 % 0,2 % 3

+15 Vv +15 V P23 +0,1 % 0,2 % 3

-15 v -15 V P3o +0,1 % 0,2 % 3

+300 V szabdlyozatlan +lo % lo V

Ugyeljlink arra, hogy bedllitdst a tdbldzatban megadott sorrendben végez-
ziik el, Altaldban szikség van a bedllitds elvégzése utén annak megismeré-

sére az ellen8rzés sordn,
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b)

e)

d)

e)

)

g)

A +300 V-0s tdpegységet a (3 kondenzdtoron ellendrizzik,

Figyvelmeztetés!

A =75 V-0s tépegység fesziilltségét csak abban az esetben valtoztatjuk
P42 potencidméterrel, ha értéke a tiiréshatdron kiviil esik vagy teljes
hitelesitést kivanunk végrehajtani.

A toroid transzformdtort dllitsuk be a névleges feszliltségnek megfele-
18 &alldsba. Ellen8rizziik, hogy a hulldmossdg értéke tdbldzatban meg-
adott értéken belill van-e.

A11itsuk be a toroid transzformdtort a névleges értékndl lo %-kal ki-
sebb fesziiltségre.

Ellenfrizziik, hogy a hulldmossdg a tédbldzatnak megfeleld érték-tarto-
mianyban van-e.

£11itsuk a toroid transzformdtort a névleges hdldzati fesziiltségnél

lo %-kal nagyobb értékre.

Ellendrizziik, hogy a hulldmossdg értéke a tdbldzatban van-e,

£11itsuk be a toroid transzformdtort a névleges hdldézati fesziiltségre,

Ugyanezzel a mbédszerrel ellendrizzikk az Osszes sSzabdlyozott tépfesziiltsé=-

geket,

8.3.2 Katddsugdrcsd dramkor

ay
b)

a)

b)

c)

£11itsuk be a negyfesziiltség értékét (Plo5)

Csatlakozzunk a nagyfesziiltség V-mérével (12) a C151 kondenzdtorra.
Allitsuk be a Plo5 potencidémétert 1gy, hogy a fesziiltségmérd -1450
V-0t mutasson.

Bllenlrizziik a nagyfesziiltség stabilitdsat

A1litsuk be a toroid transzformdtort a hildzati fesziiltség névleges
értékének lo %-kal kisebb értékre.

Flggbleges eltéritést szabdlyozd potencidméterrel toljuk ki a sugarat
az ernybbdl, Ezutdn lassan forgassuk Jobbra litkczésig a fényerd poten-
ciémétert (INTENSITY), majd balra iitkozésig., Ismételjiik meg a potencid-
méter elforgatdsdt néhdnyszor és ellen8rizziik kbzben, hogy a nagyfe-
szliltség értéke vdltozatlan-e. A megengedett vdltozdsnak 2 %-ndl ki-
sebbnek kell lennie,

£11itsuk a toroid transzformdtort (13) névleges hdldzati feszliltségre.
Forgassuk balra Utkozésig a fényerd potencidmétert és tdvolitsuk el a
V-mérdt.
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£11itsuk be a CRT GRID BIAS potencidmétert (Plob)

a) Allitsuk az aldbbi kezel8szerveket a kidvetkezd dlldsba:
CRT GRID BIAS potencidméter (Plob) balra Utkozésig
POSITION (EMG-1589-U=52) kozép4allédsba

b) Csatlakozzunk a Vemér8vel (1) a TR1lo5 tranzisztor emitterére,

¢) Allitsuk be a fényerS potencidémétert dgy, hogy a V-mérd +20 V-0t mu-
tasson,

d) Forgassuk a CRT GRID BIAS potencidémétert jobbra addig, amig az ernydn
egy halvédny fényfoltot ldtunk.

e) Tévolitsuk el a V-mérdt.

f) Allitsuk vissza a fényerd szabdlyozd potenciémétert balra iitkozésig.

A11itsuk be a geometria potencidmétert (Plol)

a) Allitsuk a kovetkez8 kapcsoldkat az aldbbi d1lédsokba:

CALIBRATOR 2V
AC=GND=-DC AC

TIME/cm 1 ms
TRIG MODE (EMG-1589-U-592) AUTO
SOURCE INT

b) Kossik Ossze koaxidlis kdbellel a CAL, OUT hiivelyt a fligg8fleges beme-
nettel,

¢) Allitsuk a VOLTS/cm kapcsoldt 0,2 &lldsba és a VARIABLE potenciémétert
olyan 4dlldsba, hogy 6 cm Abrdt ldssunk az ernydn.

d) Allitsuk be a LEVEL potencidémétert dgy, hogy inditott eltéritéssel 4116
gbrat léssunk az ernyén,

e) Allitsuk be a fékusz és az astigmatizmus potenciémétercket Ugy, hogy
jé1 kiértdékelhetd &brdt ldssunk,

f) Allitsuk be a geometria potencidmétert (Plol) ugy, hogy a négyszigjel
teteje és alja pdrhuzamos legyen.

g) Noveljik meg a fényerdt abbdl a célbdl, hogy a filigg8leges vonalakat is
lédthassuk az ernyén és ellendrizzilkk ezek parhuzamossdgdt.

h) Allitsuk a Plo3 potencidmétert ugy, hogy a négyszdgjel teteje parhuza-
mos legyen s katddsugdrcsd eld8tt levd raszterhdléval.

i) Forgassuk a fényer8t szabdlyozd potencidmétert iitkbzésig balra és té-
volitsuk el a bemenetrdl a mérdkdbelt.

FPénymoduldcid erdsitd nagyfrekvencids dtvitelének bedllitdsa

a) Allitsuk a kovetkez8 kapcsoldkat az aldbbi &ll4sokbas
TIME/cm 0,1 ms
TRIG MODE FREE RUN

1555 33



b)

d)

g)

)

h)

i)

J)

£11itsuk be a fényerdt lUgy, hogy az ernydn halvdny vonalat ldssunk.

A vizszintes eltéritést szabdlyozd potencibméterrel Allitsuk be a vo-
nalat ugy, hogy a vonal baloldali vége az ernyd kidzepére essék,

A 0134 kondenzdtort forgassuk el és figyeljiikk meg milyen vdltozdst okoz.
A vonal baloldall végének egy kis részén kb. 1 mm hosszan vdltozik a
fényerd.

£11itsuk be a Cl34 trimmer kondenzdtort gy, hogy a teljes vonal fény-~
ereje egyforma legyen,

A11itsuk be a fényerdt szabdlyozd potencidémétert kbzepes fényers hely-
zetbe a TIME/cm kapcsoldt pedig o,1 8 gebesgségre.

A vizsgdld oszcilloszkdppal (2) az l:lo osztdst mérdfejet alkalmazva
nézzikk meg a TR1o5 tranzisztor emitterén ldthatd impulzust. Az osz-
cilloszkdpon ldthatd impulzus kb. 35 V nagysdgl egyenfesziiltségi szintje
+1lo V. Allitsuk a vizsgdld oszcilloszkdp id8eltéritési sebességét

1 ms/cm 4lléasba.

Forgassuk a fényerd potencidmétert balra ilitkdzésig, majd jobbra, Fi-
gyeljlik meg ekSzben, hogy az impulzus nagysdga vdltozik o +55 V tarto-
ményban, mikozben egyenfesziiltségi szintje kb. lo V=-rdl 40 V-ra val-
tozik.

A1litsuk be a fényerd potencidmétert Ugy, hogy az impulzus nagysdga

3o V legyen.

Ellen8rizzilk az impulzus felfutdsi idejét, ennek értéke kisebb kell
hogy legyen, mint 50 ns, Az impulzus tulldvése nem lehet nagyobb 3 %-ndl.

Ellen8rizzikk az ALTERNATE iizemmddot €s a CHOPPED kioltdst

a/ Allitsuk a kdvetkezd kapcsolékat az aldbbi Allasokba:
MODE ALTER

b)

c)

a)

TIME/cm 0,5 sus

TRIG MODE FREE RUN

Ellenfrizzilk minden 1dfeltéritési sebesség 4lldsban, hogy két vonal
van-e az ernydn,

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CHOP dllésba a TIME/cm kapcscldt pedig

5 sus dllasba a TRIG MODE kapcsoldt pedig NORM 41l4sba.

Allitsuk be a LEVEL potencidémétert tgy, hogy 4116 Abrat kapjunk az
ernyén. Ebben az esetben a fliggbleges fel- és lefutdst nem szabad 1ldt-

nunk az ernydn,

8.3.3 Kalibrator

A feszilltség pontossag ellenbrzése

a)

Kapesgoljuk ki a késwziiléket és hizzuk ki a TR4o4 tranzisztort a fogla-
latabdl.
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b) Kapcsoljuk be ismét a készilléket.
é) A Vamér8vel (11l) csatlakozzunk a kalibrdtor kimenetére,
d¥ Kapcsoljuk a kalibrdtor forgatdgombot loo V vagy loo V DC 4lldsba és
ellen8rizziikk, hogy a mért feszililtség 99,5 illetdleg loo,5 V kizott
legyen,
Megjegyzés: A kalibrdtor loo V-os dllédsdnak a pontossdgdt kdzvetleniil
a +1loo V=08 tdpfeszliltség értéke hatdrozza meg.

e) Ellen8rizzik az Osszes Vp-p és mVp_p d4114sokban a kijovd fesziiltség
értékét.

Kalibrdtor feszilltség Tolerancisa
50 V 48,5 = 51,5
20 V 19,4 = 20,6
lo V 9,7 - 10,3
5 VvV 4,85 - 5,15
2 v 1,94 = 2,06
1V 0,97 = 1,03
0,5 V 0,485-0,515
0,2 V 04194=0,206
0,1 V 0,098-0,102
50 mV 48,5 - 51,5
20 mV 19,4 - 20,6
lo mV 9,7 = 10,3
5 mV 4,85 = 5,15
2 mv 1,94 - 2,06
1 mV 0,97 - 1,03
0,5 mV 0,485-0,515
0,2 mV 0,194~0,206

f) Kapcsoljuk ki a készliléket helyezzilkk vissza a TR404 transzitort a fog-
lalatdba,
g) Kapcsoljuk be ismét a készliléket.

Frekvencia pontossdg

a) Kapcsoljuk a ktvetkez8 kapcsoldt az aldbbi dlldsba:
CALIBRATOR v

b) Kossilkk Ossze a kalibrdtor kimenetét koaxidlis kdbellel a digitdlis
frekvenciamérd (8) bemenetével.

c) Mérjik meg & kalibrdtor ismétlddési frekvencidjdt és az értéke nem
térhet el jobban 1 kHz=t81l, mint 0,5 %.

d) Tavolitsuk el a koaxidlis kdbelt.
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8.,3.4 Vizszintes erdsitd

A HORIZ CENT potencidméter bedllitdsa (PZ2ol)

a)
b)

a)

Tédvolitsuk el a két dugaszolhatd egységet az EMG=1555 oszcilloszkdpbdl,
£11itsuk be a fényerl, fékusz és asztigmatizmus potencidmétereket olyan
helyzetbe, hogy halvdny éles pontot ldssunk az ernyén,

£11itsuk be a P20l potencidmétert dgy, hogy a pont az ernyd kSzepére

essék.

A HORIZ GAIN potencidméter ellzetes ellendrzése (P202)

a)

b)

c)

d)

Helyezzilkk be az EMG=1555 jobboldali fidkjdba az EMG=1589=U~592 idfel-~
térits egységet.

£11itsuk az aldbbi kezeldszerveket a kovetkezd helyzetbe:

HOR DISPLAY EXT

B SOURCE EXT

MAG OFF

Adjunk a TRIG IN OR EXT INPUT csatlakozdra kalibrdtorjelet. Ellen8riz-
zlikk, hogy a HOR GAIN (P202) potencidméterrel tudunk-e 20 % erfsitésno-
vekedést elfidézni.

£1litsuk vissza a P202 potencidmétert a maximilis erdsitésnél kb.

20 %-kal kisebb er8sités létrehozdsdig.

A P202 potencidméter és a C21ll, C216 &s C214 trimmerkondenzatorok

bedllitdsa

a)

b)

c)

d)

e)

)

Helyezziikk be az EMG-1555 baloldali fidkba az EMG=1589-U-52 el8erdsitd
egységet,

£1litsuk az aldbbi kezeldszerveket a kivetkezd helyzetbe:

INPUT COUPLING AC

VOLTS/CM 2
TIME/cm 1 ms
TRIGGER NWORM
SOURCE INT

Adjunk az idfjelgenerdtorbdél 1 ms- os markerjelet a vertikdlis er8sitd
bemenetére,

£11itsuk be a P202 potencidémétert ugy, hogy az ernydn az 1 és 9 cm-nél
levd markerjel 1,2 mm pontossdggal kdzelitse a kBzépsd 8 cm~t.

A szignil generdtorbdl (5) adjunk 50 MHz-es szinuszos Jelet a CH1 be-

menetre, és dllitsuk be a LEVEL potencidmétert dgy, hogy 4114 dbrit
ldssunk az ernydn.

Kapcsoljuk a TIME/CM kapcsoldt o,l e gdllédsba,
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g)

h)

i)

J)

k)

1)

A vizszintes eltéritést szabdlyozd potencidméterrel d1llitsuk be az &b=
rdt az erny8 kzepére. Kapcsoljuk a MAG gombot xlo d4lldsba, ily mddon
d1litsuk el8 az ernydn lo ns/cm sebességii id8eltéritést.

£11itsuk be a €211 és (216 trimmerkondenzdtorokat Ugy, hogy a lineari-
tds az 1 és 9 cm-nél optimdlis legyen.

A vizszintes eltéritést szabdlyozdé potencidméterrel dllitsuk be az ids-
eltérité jel els8 5 cm=ét az ernydn levd raszter elsd 5 cm-dre.
£11itsuk be a €214 trimmerkondenzdtort Ggy, hogy az ernydn lathatd jel
pontosan az 1 és 9 cm-re essék, (Az ernydn 1ldthatdé jel periddusa 1 cik=-
lus (2 cm).

A bedllitds hibdja + 2 mm lehet.

Ismételjilk meg a g, hy, i, Jj, lépéseket azért, hogy optimdlis lineari-
tédst és pontossdgot kapjunk.

Tdvolitsuk el a bemend jelet.

8.3.5 Flige8leges erdgitl

A VERT CENT potencidméter bedllitdsa (P302)

a)

Tédvolitsuk el az EMG=1589-U~52 egységet az EMG-1555 oszcilloszkdpbdl.
£11itsuk be a VERT CENT (P302) potencidémétert gy, hogy a pont az er-
ny8 kozepére essen.

A VERT GAIN potencidméter bedllitdsa (P3ol)

a)

b)

c)
a)
e)
f)

Helyezzilk be az EMG=1589-U=~52 ég az EMG=1589-U~592 egységet az
EMG=1555~be.

A kezeldszerveket a kdvetkezd d1ldsba kapcsoljuk:

MODE CH1

CH1 VARIABLE CAL

INPUT COUPLING AC

CH1 POSITION k&zdpdllds

TRIGGER NORM

CH1 VOLTS/CM 20 mV

A CH1 bemenetre 50 mV-og kalibridtorjelet adjunk.

Ellendrizziik, hogy a végfokozatnak 20 %~os erfsitéstartaléka van-e,
£11itsuk be a 20 %-os erdsitéstartalékot.

Ellen8rizziikk ismét a VERT CENT (P302) potencidméter helyes bedllitdsét.
Amennyiben sziikséges mindkét potencidméter (P30l; P302) bedllitdsidt is-
nételjilkk meg.
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A fligg8leges rendszer nagyfrekvencids dtvitele

a)

b)

c)

d)

)

g)

h)

Az EMG=1589-U-52 kezeldszerveit a CH1 VOLTS/cm kapcsold kivételével
hagyjuk az el8bbi helyzetben:

CH1 VOLTS/cm lo mV

A kalibrdtor jelével dllitsuk be a vertikdlis erdsitd erdsitését ugy,
hogy az erdsités szabdlyozd potencidmétert (P4) dllitsuk az elberlsitd
(EMG=1589-U~52) el8lapjidn.

A négyszbggenerdtorbdl (6) adjunk be 1 ns-nél gyorsabbfelfutdsd négy-
gzdgjelet.

Az erny8n a jel amplituddja 4 cm legyen.

Az EMG-1589-U~592-egység kezeldszervelt dllitsuk a kbvetkezl helyzetbe:
TRIG MODE AUTO

SLOPE +

COUPLING AC

SQURCE INT

£11itsuk be a LEVEL potencidmétert ugy, hogy 4118 &brdt kapjunk.

Allitsunk be olyan id8eltéritési sebességet, hogy ldssuk a nagyfrek-

vencids hangolds hatdrdt.

£11itsuk be a nagyfrekvencids hangold elemeket a kdvetkezd mdédon:

1; A DAMPING (P303) potencidmétert dllitsuk be tgy, hogy csengést las-
sunk a négyszogjelen, azutdn csdkkentsiik le a csengést a potencid-
méterrel annyira, hogy éppen meg .zlinjék.

2; Allitsuk be a C337 és €329 trimmerkondenzdtorokat Ugy, hogy 1-50 ns
tartomanyban az impulzus teteje a lehetséges legsimdbb legyen.

3; Allitsuk be a €323 trimmerkondenzdtort ugy, hogy az impulzus felfutd
sarka 0,5 mm tullovést tartalmazzon,

Ismételjitk meg a "g" alatti lépéseket, addig amig optimdlis eredményt

nem ériink el.

A Ffligebleges erdsitd atvitele negativ impulzus esetén

a)

b)

c)

Adjunk a CHL bemenetre negativ irdnyd 1 ns-nidl gyorsabb lefutdsu
négyszogjelet.

A katddsugdrcsbvon az dbra amplituddja 4 cm legyen.

Ellendrizziikk, hogy az dtvitel megfeleld-e, Ugy mint pozitiv impulzus
egsetében,

Amennyiben szilkséges médositsuk kismértékben a P303.potencidmétert, a
337, C332 és €323 kondenzdtorok beallitdsdt.
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Ellenfrizzilk az egységugrds atvitel vdltozdsdt dinamikusan

a)

b)
c)
d)

e)
f)
g)

h)
i)
3)

Vdltoztassuk a CHl=bemenetére adott jel amplituddjét és figyeljik meg
nem védltozik-e a katdédsugdrcsovon lédtott jel jellege. (felfutdsa, tule
lovése stb,)

£11itsuk vissza a 4 cmees amplituddt.

Ellendrizziik, hogy a tulltvés kisebb legyen, mint 3 %.

A fligg8leges eltéritést szabdlyozd potencidméterrel az impulzust fel-
felé toljuk el.

A jel felfutd élének sarkan fellépS8 lekerekités kisebb kell legyen,
mint 2 mm,

Adjunk ismét pozitiv impulzust a CH1 bemenetére,

Végezzikk el az "a" s "b" alatti 1lépéseket.

Ellen8rizziik a tullovést.

Ellendrizziik, hogy a pozicidtolds hatdsdra ne legyen nagyobb lekereki-
tés mint 2 mm,

fllitsunk 2 cm nagysdgi dbrdt a katédsugdrcssvon.

A1litsuk a 2 cmees impulzust felfelé és lefelé a katddsugdrcssvon,
mikdzben ellendrizzilk az impulzus amplituddjdt. Az impulzus amplitudd
nem vdltozhat tobbet + 0,5 mm~-nél.

8.3.6 A késleltetd miivonal lezdrdsdnak ellen8rzése

a)

b)
c)

d)
e)
f)
g)

A11itsuk be az aldbbi kezellszerveket a kovetkezdképpen:

POSITION kozépdllds
VOLTS/cm 0,01

INPUT COUPLING DC

TIME/cm 0,1 /us
MAG OFF
TRIGGER MODE NORM
SLOPE +

COUPLING AC LF., REJ
SQURCE INT

Adjunk 1 kHz-es négyszdgjelet a CHL bemenetre a négyszdggenerdtorbdl,
KA1litsuk be a LEVEL potenciémétert dgy, hogy 4116 Abrdt ldssunk a ka-
tédsugdresovon,

f11itsunk be 4 cm nagysdgi &brdt.

Ellendrizzik, hogy a tullovés értéke kisebb legyen, mint 3 %.

£11itsuk be az id8eltérités sebességét 20 ns/cm-re,

Ellendrizziik, hogy a miivonal és a lezdrds 0,5 mm-nél kisebb reflexidkat

okoz=-e,
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h)

i)

J)

Tdvolitsuk el a négyszdggenerdtort és adjuk a szigndlgenerdtor (5) je=-
14t a CHLl bemenetre az dtmendfejes voltmérdn (17) keresztiil., Allitsuk
az aldbbi kezel8szerveket a kbvetkez8 helyzetbe:

VOLTS/CM 0,01
VARIABLE CAL
TIME/cm 1 msec
MAG QFF

A1litsuk be a szigndlgenerdtor frekvencidjdt loo kHz~re a jel amplitu=
d6jdt pedig koriilbeliil 40 mV-ra, ekkor 4 cm Abrdt fogunk ldtni a katdd-
sugdrcsdvon,

Noveljiik a szigndlgenerdtor ismétl8dési frekvencidjdt loo MHz-re, a be=-
mendszintet tartsuk d4llandd drtéken, ekbzben a katddsugdrcsdvon lat-
hatd amplitudd nem cstkkenhet 2,8 cm ald.

8.3.7 A CRT CATHODE INPUT ellendrzése

a)
b)
c)

d)

e)
£)

Tdvolitsuk el a CRT CATHODE és GND bandnhiively kozdtti rovidzdrat.
Kossilkk ossze a kalibrdtor kimenetét a CRT CATHODE bemenettel.

Allitsuk az aldbbi kezelfszerveket a kovetkezd helyzetbes

MAG OFF

TIME/cm 1 msec

TRIG MODE FREE RUN

Kapcsoljuk a kalibrdtort 5 V dlldsba és ellendrizzik a katddsugdrcst-
von, hogy fénymoduldcid létrejon-e.

Tavolitsuk el a kdbelt a kalibrdtor és a CRT CATHODE bemenetrdl.
Kossiik Ossze a CRT CATHODE bemenetet rovidzdrral a GND bandnhilivellyel.

8.3.8 A CRT GRID bemenet ellendrzdse

a)

b)

c)
a)

Kapcsoljuk az aldbbi kezeldszerveket a kovetkezd§ helyzetbes

MAG OFF

TIME/cm 1 msec

TRIG MODE FREE RUN

Allitsuk a kalibrdtort 5 V d41ldsba és adjuk a kalibrdtor jelét a CRT
GRID bemenetre.,

Ellen8rizzik, hogy fénymoduldcid 1étrejott—e.

Tavolitsuk el a kalibrdtort a CRT GRID bemenettel Osszekdtd kdbelt.

8.3.9 A TRACE FINDER ellen8rzése

a)

A1litsuk a kovetkezd kezeldszerveket az aldbbi helyzetbe:
VOLTS/cm 5
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b)
c)
a)

e)

f)

g)

h)

i)

TRIG MODE AUTO

SLOPE +
COUPLING AC
SOURCE INT

Adjuk a kalibrdtor jelét a CH1 bemenetre.

A katddsugdrcssvon 4116 dbrét ldtunk, melynek nagysdga 1 cm,

A fligg8leges eltéritést szabdlyozd potencidéméterrel toljuk ki az dbrdt
teljesen az ernydbdl,

Nyomjuk a TRACE FINDER nyomSgombot, Az dbra ismét megjelenik a katdd-
sugdrcsdvon azonban amplituddja kisebb., Az erny8 szélén ldthatd dbrdt
a fligg8leges eltéritést szabdlyozd potencidméterrel toljuk a katddsu-
gdrcsd kbzepére., EkOzben az amplitudd nagysdga nem vdltozik lényegesen,
Engedjilkk el a TRACE FPINDER nyomSégombot. A négyszdgjel amplituddja

1l cm-re novekszik,

Toljuk el a vizszintes eltéritést szabdlyozdé potencidméterrel a katdd-
sugdrcsovon ldthatdé dbrat jobbra, litkozésig,

Ismét nyomjuk a TRACE FINDER nyomégombot. Az dbra ismét megjelenik az
erny8n, de kisebb amplituddval, tovdbbd az ernydn ldthaté vizszintes
amplituddé nem lo cm hosszi, hanem ennél rovidebb, A vizszintes eltéri-
tést szabdlyozd potencidmétert kozépdlldsba forgatva az abra az ernyd
kozepére keriil, azonban amplituddja és vizszintes nagysdga csak a
TRACE FINDER gomb elengedésekor novekszik meg 1 cm-re illet8leg lo,5
cm-re,

Tavolitsuk el a mérdkdbelt a bemenetrsl.

8.3.10 A SCALE ILLUM ellendrzése

a)

b)

Forgassuk el a SCALE ILLUM potencidémétert Jjobbra iitktzésig. A katddsu-
garcsl erny8je eldtt lev8 raszterhdld megvildgitdsdnak maximdlis fény-
erdvel kell vildgitania,

Forgassuk el a SCALE ILLUM potencidémétert balra iitkozésig. A raszter=
hdlé megvildgitdsdnak nem szabad ldtszani.
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9, KARBANTARTAS ES JAVITAS

9.1 Kerbantartas

Tisztitds

A tisztitdst olyan gyakrsn kell elvégezni, amilyen gyakran azt az lizemel-
tetds korilményei megkivdnjdk., A piszok felgyiilemlése a késziilékben a
késziilék tdlmelegedését és az alkatrészek meghibdsoddsdt okozhatja. A pi-
szok lerakdddsa akaddlyozza az alkatrészek hdleaddsdt, valamint az elektro-

mos kontaktusokat is befolydsolhatja.

Figyelem!

Keriiljilk a kémial tisztitdst! Kémiagi tisztitds az alkalmgzott milanyag al-

katrészeket megtdmadhatja. A benzin, toluol, aceton és egyéb hasonld oldé-
szerek hasznédlata elkeriilendd, A készlilék doboza védelmet jelent a piszok

ellen is.

Kiils8 tisztitds: A készlilék kiils8 tisztitdsdt puha ruhdval vald letdrlés-=
sel végezzilk, vagy puha kefének az alkalmazédsdval. A késziilék eldlapjdt,

a kezel8szervekkel killtntsen jél lehet kefével tisztitani. Ahol a kefélés
nem elég eredményes, alkalmazzunk vizes ruhdval vald tisztitdst,

A katddsugdrcsd tisztitdsa: Tdvolitsuk el a maszkot az el8laprdl, a négy
anya levétele utédn, vegyikk le a raszterlemezt. Puha, kissé nedves ruhdval

t6r5ljlk le a katddsugdrcsd erny8jét. Ezutdn helyezzilk vissza a raszter
lemezt és a maszkot. ROgzitsik a maszkot az anydkkal,

A késziilék belsejének tisztitdsas A kéeszlilék belsejét legcélszeriibb leve-
gbvel vald kifljds Utjdn tisztitani, A késziilékben maradd port tdvolitsuk

el puha ronggyal.

Kiilonos figyelemmel tisztitsuk a nagyfesziiltségi tdpegységet, valamint az
utdngyorsité sapkdt, mivel az itt lerakdédé por 4tiitést eredményezhet.

Olajozds, kenés

A forgdkapcsoldk (Yaxley-k) megbizhatdsdga jelentdsen javithatd rendsze-
res tisztitdssal és olajozdssal (kenédssel). A kendsre ajanlani tudjuk a
silicon tartalmi kenSanyagokat., Ugyeljiink a kenésnél, hogy ne kenjik a
kapcsoldkat tul vastagon,
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Szemrevételezés

Id8szakosan szemrevételezzilk a készlléket, A vizudlis megfigyeléds is al-
kalmas arra, hogy esetleges szakadt vezetéket, rossz kontaktust, hibdsan
bedugaszolt tranzisztort, torott kerdmia forrlécet vagy elégett alkatrdészt
dszrevegylink, A szemmel ldthatd hibdk javitdsa dltaldban kézenfekvd.
Azonban ligyeljlink arra, hogy az elégett alkatrésyz kicserélése legtdboszdr
nem elegendd a hiba kijavitdssdhoz, hanem az alkatrész tonkremeneteldnek
okdt is meg kell keresni., Tranzisztorok és csdvek cseréje csak hiba esetdén
ajénlatos. A félvezet8 alkatrdszeket id8szakosan kicserélni szlikségtelen,

az Ujra hitelesités sordan csak a hibds alkatrészek kicserélése szilkséges,

Ujra hitelesités

Ahhoz, hogy a készililék pontosan és megbizhatdan mikksdjék, ajdnlatos a ké-
sziiléket minden 500 drds milkddés utdn vagy 6 hdénaponként Ujra hitelesiteni.
A hitelesités végrehajtdsat a 8. fejezetben taldljuk.

Hibdk megkeresésénél is célszerl a hitelesitést végrehajtani. Sok esetben
a hibajelenség Qjrahitelesitéssel megsziintethetd.

9.2 Alkatrész csere

A késziilék alkatrészei kozlil azok egy része standard alkatrész, masik ré=-
sze pedig specidlis alkatrész, Szdmos elektromos alkatrész kicserdélésekor
a szbrt kapacltésokat figyelembe kell venni, mivel ezek az dramkdrsk mii-
ktdését befolydsoljak., Alkatrészcsere utdn dltaldban 2z Ujra hitelesités
egy részét el kell végezni.

A készlilékben alkalmazott standard alkatrészek szdamos alkatrészgydrtd
cégtb8l beszerezhetdk, azonban beszerzési nehézség esetén célszerii a gydr-
té mil szerviz szolgdlatdhoz fordulni. Mieldtt alkatrészcserét vagy beszer=-
zést eszkozdlnénk, az értéket, tiirést, tolerancidt s terhelhetdsésmet az
alkatrészjegyzékben nézzik meg.

A készlilékben levd alkatrészek kozll a specidlis alkatrészek beszerzdse

a gydrtd mil szervizszolgdlatdn keresztiil torténhet.

Forrasztéds

A késziilékben alkalmazott kerdmia forrlécek forrasztdsdndl kiilonds figye=-
lemmel jérjunk el. Célszerii 3 % ezlist tartalmd forrasztd dnt alkalmazni.
Ugyeljiink arra, hogy a forrasztd pdka hémérséklete ne'legyen tul magras,
mert a kerdmia forrléc tilmelegités hatdsdra is eltdrhet.

A kerdmia forrléceket kis milanyag bakok tartjdk. Torés vagy sdrlilés esetén

ezek is a gyartd mii szervizétd8l pdtolhatdk.
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Keramia forrléc kicserélése:

A 9. dbrdn ldthatdé egy komplett kerdmia forrléc szerelvényestdl, Tartalék
kerdmia forrlécek a hozzdtartozd szerelvényekkel rendelésre kaphatdk.

A kerdmia forrlécek kicserélése eldétt minden alkatrészt forrasszunk le
réla, Jeldljiikk meg a vezetékeket, hogy késlbbi visszaforrasztdsuk ne okoz-
zon nehézséget, A kicserélést a forrléc rajza alapjan hajtsuk végre.

Kapcsoldk kicserélése

A késziilékben alkalmazott kapcsoldk egy része kereskedelemben kaphatd,
cseréjik problémdt nem okoz,

A kapcsoldk mdsik része specidlis ezeket a gydrtdmil szervize Utjdn lehet
beszerezni,

A forgdékapcsoldkon egyes tdrcsdk vagy kontaktusok cseréje nem célszerii,

Csovek, tranzisztorok

Csbveket és tranzisztorokat csak hiba esetén cseréljiink, A hibakeresés
sordn bizonyos esetekben célszeril csoveket és tranzisztorokat cserélni,
azorban, ha az alkatrészcsere a hibdt nem sziintette meg, az eredeti tran-
zisztort vagy cstvet helyezzik vissza ezzel elkerliljilk az djra hitelesités
szilkkségességét, Amennyiben a hiba elhdritédsa céljdbdl tranzisztort cserd=-
lilnk a készlilék Ujra hitelesitésére van sziikség., Ugyeljiink arra, hogy a
tranzisztorok cseréje sordn a hiltéfellilettel vald érintkezés mindig meg-
feleld legyen.

A készlilékben alkalmazott csdvek és félvezetlk egy része vdlogatott tipus
ezek beszerzése a gydrtomi szervizébdl torténhet.

Katddsugdrcsd cseréje

Figyelmeztetések!

A katddsugdrcsd cseréjénél rendkiviili gonddal jérjunk el, Ugyeljiink arra,
hogy a katddsugdrcsdvet durva mechanikus hatds ne érhesse. Katddsugdrcsd
torés esetén a csb felrobbanhat, a robbands kovetkeztében az livegszildn-
kok sulyos sériilést okozhatnak. & katddsugdrcsd cseréjét csak véddszemiiveg
vagy védémaszk viselése mellett végezziik., A katddsugdrcsd cseréje esetén
minden esetben Ujra hitelesitésre van sziikség.

Alkatrészek jelclése

A késziilékben alkalmazott ellendlldsokat és kondenzdtorokat részben a
nemzetkdzi szin kéddal jeldlik, mésrésziiknél jdél olvashatd feliratok
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jeldlik az értéket, terhelhet8séget és tolerancidt., Az alkatrészek azono-
gitdsa a mliszerkonyvben taldlhaté fényképek, kapcsoldsi rajzok és anyag-
lista segitségével torténhet.

9.3 Javitds

9,3.1 Altaldnos utasitdsok

A készlilék helyes mikcdésének ellendrzésére a késziilék baloldali fidkjdba
a flgg8leges eltéritd egységet (EMG-1589~U~52, EMG-1589-U-~532) jobb oldali
fidkjdba pedig az 1d8eltéritd egységet, (EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-592)
dugaszoljuk,

A készililédk a bedugaszolhatd fidkok nélkiil lizemeltethetd javitds és hitele-
gités céljdbdl. Hiba esetén ellenbrizzik a mikodést majd kiséreljlik meg
Ujra hitelesiteni a késziiléket. Az Ujrahitelesités sordn a hiba vagy meg-
sziinik vagy részben behatdrolhatjuk annak helyét,

Ha a meghibdsodds nagymérvili a késziiléket azonnal kapcsoljuk ki.

Mivel a készlilék igen bonyolult, javitdsa az adott terilileten jdrtassdgot
és szakértelmet igényel, ezédrt hiba esetédn célszeri a gydrtdé mi szervizét
igénybe venni, Amennyiben g hiba javitdsdt nem a gydrtd mi szervizével
végeztetjlik hasznos segitséget nyujthat a 9.3.2 pontban taldlhaté részle-
tes hibakeresési utmutatd.

9,3,2 Részletes hibakeresés

A részletes hibakeresés, ha a meghibdsodds nagymérvi mindig 'a fidkok ki-
htzdsdval kezdjlk., Ezutdn ellenfrizziik a dugaszolhatd egység csatlakozdkon
mérhetd ohmos ellendlldsokat.

a) Csatlakoztassuk a készliléket g hdldézathoz, Hildzati kapcsoldval kap-
csoljuk be a késziiléket,
A skdla izzdé nem gyullad meg.
Mérjiikk a hdldézati feszliltséget.
Ellen8rizziik: a hdldzati zsindrt,
biztositékot,
hdlézati kapcsoldt,
hélézati transzformdtort,
stabilizdlt tdpegységek terhelését,
raszter élvildgitds dramkorét,
+300 V-0s stabilizdlatlan tdpegységet,
skdlaizzdt,
h8relét.

A VIR (R (R VI (R (R o]
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A skdlaizzb meggyullad.
b) Ellen8rizziik a tépfesziiltségeket.

A tépfesziiltségek ellenlrzését az aldbbi tdbldzatban megadott szinii veze-
ték és £5ld kozbtt végezhetjlik, helyes milkGdés esetén az aldbbi értékeket

kapjuks
Vezeték szin Tépfeszliltség Tolerancia
kék ~75 V +1%
261d -15 V + 1%
sdrga +15 Vv +1%
piros +loo V + 0,5 %

Kiesnek a tlrésbsl.
Mérjiik a hdlézati fesziiltséget,
Ellendrizziik a transzformdtort, helyes-e a fesziiltségvdlasztd dlldsa.
- Kapcsoljuk névleges fesziiltségre és ellenlrizziik a tapfeszilltségeket.
A hibds tapfesziiltségeknél kiséreljlk meg a pontos beallitdst a P42, g
P30, a P23 és P14 potencidméterekkel, Ha a tdpfesziiltsdg értéke teljesen
hibds ellenlrizziikk a szekunder biztositékokat.
Hiba esetén a hibaelhdritdst a ktvetkezd sorrendben végezziik.
-75 V, +loo V, +15 V, =15 7V,
A tapfesziiltségek megfeleldek.

c) Alkalmazzunk két bemérd dugaszolhaté egységet.
Ezek hidnydban esetleg EMG=1589-U=52 és EMG~1589-U-592 is alkalmazhatd.
£1litsuk be a kezeldszerveket a kovetkezd 4lldsba:

INTENSITY k&zépallds
TIME/cm 1 ms

HCR DISPLAY A

TRIG MODE AUTO

SOURCE INT

COUPLING DC
HORIZ,POSITION ktzépallédsba
POSITION kdzépalldshba
VOLTS /CM 0,01

MODE CH1
CALIBRATOR 20 mV

A vizszintes fényvonal nem Jelenik meg az ernybn, Ellendrizzikk a nagyfe-
sziiltséget az R118 é€s Rlo8 kozds pontjén., A mért érték ~1,45 kV, Ha a
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fesziiltség ett81l eltérd a Plo5 potencidméterrel megkiséreljilk bedllitani.
Ha a feszliltség nem bedllithatd, akkor ellendrizzilk oszcilloszkdéppal a
TRlo4 kollektoran, milkkddik-e a nagyfeszliltségli oszcilldtor,

Hiba esetén a nagyfesziiltségl oszcilldtor illetdleg a szabdlyozd kdr Aram-
korét vizsgdljuk meg., Ellenlrizzik a Cl25, Cll8 illet8leg Cl22 kondenzito-
rokat és a f51d kozott mérhetd ellendlldst., A hiba kijavitdsa utdn az R118
és Rlo8 ellendlldsok kozbs pontjédn mért fesziiltség -1,45 kV. Ellendrizzik
a +8,5 kV-0s utdngyorsitd feszliltséget., Ellendrizzik a katddsugdrcsd ré-
csén mérhetd egyenfesziiltséget, Oszcilloszkdéppal ellendrizzitk a TR1lo5 emit-
terén a kivildgositd jelet. Abban az esetben, ha nincs kivildgositd jel,
akkor az id8eltéritd generdtor fiirédszfeszliltségét ellendrizzikk a TR203
kollektorén, Ha nincs flirészfeszliltség, vagy annsgk értéke kisebb mint

50 V, akkor ellendrizzik az id8eltéritd generdtor flirészfesziiliségét a
TR306 emitterén (EMG=1589-U-~592 SWP A hiively az eldlapon).

A TR1o5 emitterén 5o-loo V négyszbgjelet mériink,

FPény még mindig nincs az ernydn,

Ellendrizzik a fiiggSleges eltérité elektrdddk feszililtségét. Ha a POSITION
potencidéméterrel a nyomvonal helyzete nem vdltoztathatd, akkor mérjiink
fesziiltséget el8erdsitd (EMG-1589-U-52) csatlakozé (P1ll) 3C és 5C pontjan,
melynek értéke kb, 9 V., Ett81l eltér8 fesziiltség esetén a POSITION potencid-
méterrel dllitsuk be az el8z8ben megadott értékre,

Ha g kimeneti feszliltség jele nem jelenik meg a TR309 és TR31lo kollekto-
rdn, (50 V), akkor a VERT CENT potencidmétert 411itjuk,

Abban az esetben, ha az 50 V egyenfeszliltség még mindig nem jelenik meg,

a flgg8leges erdsitlben keressik a hibdt. Ha a fény még mindig nem jele-
nik meg, a CRT GRID BIAS (Plo6) potencidmétert 411litjuk.

FEllendrizzikk a katddsugircsd elektrdddinak fesziiltségét. Ha a fent leirtak
szerint mindent rendben taldltunk, akkor a hibds katddsugdrcsdvet kicse-
réljlik,

A fény megjelenik,

d) Koaxidlis BNC kdbellel Osszekdtjikk a CHL bemenetet a CAL OUT kimenettel.

1 kHz-es négyszdgjel jelenik meg a katddsugdrcssvién.

1 kHz-es négyszdgjel nem fdkuszdlhatd.

A hitelesitési utasitds szerint ellenlrizzikk a katddsugdrcs8 helyes bedllie-
tdsdt, Bedllitjuk a FOCUS (Plo4), ASTIGMATISM (Plo2) és GEOMETRY (Plol) po-
tencidmétereket. Ha a kalibrdtor jele nem jelenik meg a katddsugdrcsovon,
akkor a kalibrdtor dramkdrben keressilkk a hibdt.

Az 1 kHz-es négyszdgjel amplituddja nem 2 cm,

A hitelesitési utasitds szerint bedllitjuk a VERT GAIN (P30l) potenicé-
métert.
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Kis mértékil hiba esetén a loo V-0s tdpegység szintjét ellendrizziik.

Nagy eltérés esetén a kalibrator kimend osztdjdt ellendrizzik.

Az amplituddé 2 cm.

Az 1 kHz-es négyszdgjel ismétlddési frekvencidja nem hiteles,

A hitelssitési utasitdsban leirtak szerint bedllitjuk a HORIZ GAIN (P202)
potencidmétert.,

Az 1d8eltérités sebessége hiteles.

e) A négyszoggenerdtorbdl gyors jelet adunk a CHL bemenetre.

Ellendrizzikk a nagyfrekvencids dtvitelt.

Az dtvitel hibds,

A hitelesitési utasitdsban leirtak szerint bedllitjuk a nagyfrekvencids
kompenzdléds elemeit: a P303 potencidmétert é€s a €323, €332, valamint C337
trimmer kondenzdtorokat. Az dtvitel nem hibdtlan,

Hibdt keresiink a fiigg8leges erdsitdben,

A hitelesitést megismételve az Atvitel hibdtlan,

£) 50 MHz-es szinuszos jelet adunk a CH1 bemenetre.

Ellen8rizzilkk a katddsugdrcsdvon az idéeltérités linearitédsdt. Ha nem meg-
felel8, akkor helyesen bedllitjuk a C214, €211, és C216 trimmer kondenzd-
torokat.

Ha a hiba ezzel sem kilisz6bdlhetd ki, akkor a horizontdlis er8sitdben ke~
ressilk a hibdt.

A hibdt kijavitva és a hitelesitést megismételve a linearitds megfeleld.
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lo., RAKTAROZASI ES SZALLITASI FELTETELEK

A késziiléket a 4.1 pontnak megfelelden becsomatolt és leragasztott 4lla-
potban olyan raktdrhelyiségekben, ill, olyan kiilsd koriilmények k&zdtt kell
raktédrozni és szdllitani, n lyek az alanti el8irdsoktdl nem térnek el:

Kornyezeti hémérséklet: -2500 és +5500
Leveg8 rel., nedvessége: max, 98 %
Légnyomds: 860 ~lo6o mb

A késziilék hosszd idejll raktdrozdsa killonleges Svintézkedést nem tesz
sziikségessé,

Raktdrozds utdn a készlilék kicsomagolva és hdldzatra csatlakoztatva Uzemi
korilmények kbzott azonnal iizemképes., 0° alatti hémérsékleten tortént
raktédrozds utédn, haszndlat el8tt a késziiléket célszerili d1landdsitd 1lég-
térbe helyezni és tartani, mindaddig, mig hémérsékletegyensiulyba jut és
csak azutdn lzembehelyezni,
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MELLEKTETEK

Alkatrészjegyzék

Miiszer O0sszedllités eldlnézeti képe /1.
Témbvazlat /2.
El8lap a kezeldszervekkel /3.
Nyitott héatlap /4.
Baloldali nézet /transzformator és késleltetd miivonal/ /5,
Jobboldali nézet /fényﬁoduléciés erésitd/ /6.
Jobboldali nézet /nagyfesziiltségli tapegység/ /7
Feliilnézet /vizszintes végfokozat/ /8.
Oszcillator Aramkor /9.

dbra/
dbra/
&bra/
abra/
abra/
4bra/
&bra/
dbra/
dbra/

Figgdleges erdsitd: tombvazlat, kapcsolédsirajz /10,11l. &bra/
Vizszintes erésité: tombvazlat, kapcsolésirajz /12,13. 4bra/

Kisfrekvenclas tapegység: tombvazlat, kapcsoldsi rajz

/14/1,14/2, 15. &bra/

CRT: tombvazlat, kapcsoldsirajz /16,17. é&bra/
Kalibrator &ramkor: tombvazlat kapcsoldsirajz /18,19. ébra/
A dugaszolhaté egységek csatlakozdirak bekétése /20. &bra/
MérdfeJ /21, &bra/
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNEUNDUKALIUA AETANEN



RF
RK
RT
RH

RZ

PH
PR

Cp
CcC
CK
CE
CsS
CMP
CMF

CML

CMS
CT

CME
CET
CFE

NJ

P

IC
XL
So
Pl

REG

T

EwWE va-xTET
S <

fémrétegellendllds
szénrétegellendallds
tadrcsaellendllds
huzalellendllas

preciziés huzalellendllas

zomanchevonatu huzalellen-
allas

huzalpotenciométer

réteg potenciométer

papirkondenzéitor
¢sillAmkondenzator
kerédmia kondenzétor
elektrolit kondenzitor
styroflex kondenzétor
fémezett papirkondenzétor

fémezett mianyagfélids
kondenzator

fémezett lakkfilm kondenzitor

fémezett styroflex kondenzator
trimmer kondenzétor

fémezett poliészter kondenzétor
tantdl elektrolit kondenzator

poliészter kondenzétor

elektroncsé
szdmjelzd eszkdzok
di6da

szelén egyeniranyité
tranzisztor
termisztor
integrélt 4ramkor
kristaly

csatlakoz6 aljzat
csatlakozé dugé
transzformator
induktivitis
akkumuldtor
regisztralé

biztosité betét
hallgaté
hangszéré
jelfogé
jelz6lampa
parédzsfényldmpa
kapcsolé

motor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
(enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated c'ircuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Prizisions-Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer

Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator
Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyesterfolienkondensator

Réhren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/{Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhérer/Ohrhorer
Lautgprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument




resistance a4 couche métallique
résistance & couche de carbone
résistance & disque
résistance bobinée
résistance bobinée de précision

régistance émaillée

potentiométre bobiné

potentiomeétre & couche

condensateur au papier
condensateur au mica
condensateur céramique
condensateur électrolytique
condensateur au styroflex
condensateur au papier métallisé

condensateur i feuille en matiére
synthétique métallisé

condensateur au film de vernis
métallisé

condensateur au styroflex métallisé¢
condensateur trimmer

condensateur au polyester métallisé
condensateur électrolytique au tantale

condensateur au polyester

tube électronique
indicateur numérique
diode

redresseur au sélénium
transistor
thermistor

circuit intégré
cristal

douille

fiche

transformateur
bobine

accumulateur

enregistreur

fusible & tube en verre

écouter

haut-parleur

relais

lampe -témoin

lampe & effluves

interrupteur, selecteur, commutateur
moteur

batterie

indicateur

PE3NCTOP MEeTAJLIM3MPOBAHHRM
peavceTop YrieDPOOUCTHI MOBepXHOCTHHH
pe3nUCTOp AMCKOBBIA

PE3UCTOP TNPOEOIOUYHNMA

PEe3anMcTOp NpPEeUM3UOHHEKA NpOBOJoUHLA

pPe3nCTOop HpOBOJIOLIHLIfl C SMaJE€BEM
TOKPHTHUEM

pe3MCTOp MepPEeMEHHBH NPOBOJOYHBA

pPe3CTOp NMEepPeMEeHHHNA yraepOoAucThit

KOHAEHCATOP OYMaxHb

KOHAEHCATOP CIWAAHOR

KOHIEHCaToOp KepaMM‘leCKMVI

KOBZEHCATOD BIIGKTDO.HMTVILIGCKMﬁ
KOHAEHCATOD TOJHMCTUDOI bHHA

KOHAEHCATOD METANIM3NPOBaAHHA OYyMaXxHbk

KOHAEHCATOD METAJIM3UPOBAHHENA C NJIACTMACCO-
Bo#t Qouabront

METANIM3MPOBAHENY KOHAEHCATOD Ha JaKonge-
HOUKOM ocHOBE

KOHAEHCATOP NMOJMCTUPOIbHHN, METANIMIUPOBAKHHA
KOHASHCATOP NOACTPCEYHbH

METAJIM3MPOBAHHHP MOJNIPMPHEA KOHAEHCATOP
BNEKTPOIMTUUECKUI TAHTANOBMA KOHAEHCATOP

noavsdvpHiH KOHAEHCATOD

SIEKTPOHHAR Jamia
uuthpoB O MHAMKATOP
ANOA

BHIPAMUTENL CEeNE&HOBLI
TPAH3UCTOD

TEepMMCTOD
WHTerpajbiad cXeMa
KBaplUeBHilf pesoHaTtop
pasbeM

mTencens
TpaHchopMaTep

KATYllKa MHIYKTUBHOCTH
aKKyMyJdaTopHAd OaTapes

perncTpaTop

NpefoXpaHUTENbBHAA BCTAaBKa
HaYWHUK

CDOMKOIr OBOPUTEINb

pexse

CMTHaAbHAg JaMIA

naMrna Tiepmerc paspala
BHXJRUYATENb

MOTOP

GaTtapesd

CTPEJOYHHIE Npuscp

RF
RK
RT
RH

PH
PR

CcP
CC
CK
CE
CS
CMP
CMF

CML

CMS
CcT

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR

Iic
XL
So
Pl

Eg P

G

Hx
RY

MOT

K-}




Minden mérdkészilék - a megbizhatésdg és a miiszaki adatokban eldirt hatdrértéken beliili
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozassal késziil,

Ennek kovetkeztében el6fordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzéktsl eltérsd
értékl alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Gerdt wird im Interesse einer héchstméglichen Genauigkeit und Verlidsslichkeit einer
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Gerdte auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefthrten Werten abweichen,

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
goignés dans 1’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kaxawif mpu6op -~ B MHTepecaXx AOCTUXEHMS OCOJee BHCOKOW TOYHOCTM B npelejax Be-
JNYMH, NPMBEAEHHHX B TEXHAUYECKMX ZaHHHX, 4 TaKXe C LeJbb NOBHUEHMA HAASZEHO-
CTHM - MNoABepraeTcs THNATEJNBHOW MHIABUAyaJbHOH HaACTpPOWKEe WU HaJajgxe.

B pesyJabpTaTe O3TOr'0 MOXRET CAYyUYMTBCA, UYTO NPUOOPH colepxaT W AeTalM, BeJUdYNHA
KOTOPHX oTJauyaeTcsd OT BEIMUUHH, NPUMBEOEHHOW B chneludUKalMyM ZeTadeild npudopa.

Magyar Hirdet6 -— Nyomda Zalaegerszeg 78 1602



.
No Q % W No o} % ¥
R1 RF 100 k 5 1 R4l RE 1,37 &t 1 0,5
R2 RF 27 5 0,5 R42 RF 330 1 0,25
R3 RF 47 % 5 0,5 R43 RF 33 k > 0,5
R4 RF 120 5 0,5 R44 RF 33 k 5 0,5
R5 RF 47 k 5 1 R45 RF 330 5 0,5
R6 RZ 6,8 20 5 RU6E RF 4,7 0,lohm 1
R7 RF 220 k 5 0,25 || RA47 RF 47 5 1
R8 RF 10 k 5 0,5 R48 RZ 20 5 5
RO RF 33 k 5 0,5 R49 RF 10,7 kf 1 1
R10 RF 23 k 5 0,5 R50 RF 560 5
R11 RZ 36 5 5 R51 RF 1,2 k 5
R12 RZ 20 5 5 R52 RF 680 5
R13 RF 105 k 1 0,5
R14 RF 21,5 k 1 1 R101 RF 1,2 M 1
R15 RF 13,3 k 1 1 R102 RF 1,5 M 1
R16 RF 10 k 5 0,5 R103 RF 10 k 5
R17 RF 180 k 5 0,25 || mio4 RF 3,6 M 1
R18 RF 100 k 1 0,5 R105 RF 3,3 Ul 1
R19 RH 0,3 10 2 R106 RF 3,3 U 1
R20 RF 22 5 0,5 R107 RF 3,3 M 1
R21 RF 27 5 0,25 |l R108
R22 RF 27 k 5 0,5 R109 RF 33 5 0,25
R23 RF 3,65 K 1 0,5 R110 RF 1,82 k| 1 0,5
R24 RF 15 k 1 1 R111 RF 35,7 ki 1 0,5
R25 RF 10 k 5 0,5 R112 RF 100 5 0,25
R26 RF 220 k 5 0,25 || R113 RF 100 X 5 0,25
R27 RE 0,5 10 1 R114 RF 33 k 5 0,5
R28 RF 115 k 1 0,5 R115 RF 180 5 0,25
R29 RF 5,1 k 1 0,5 R116 RH 4 10 1
R30 RF 15,4 k 1 0,5 R117 RF 10 k 5 0,5
R31 RF 68 k 5 0,25 | R118 RF 10 k 5 0,5
R32 RF 270 5 2 1119 RF 1M 5 0,5
R33 RF 22 x 5 0,5 R120 RF 1k 5 0,5
R34 RF 33 k 5 1 R121 RF 33 k 5 0,5
R35 RF 8,87 k 1 1 R122 RF 18 k 5 0,5
R36 RE 3% k 5 0,25 R123 RF 10 M 5 1
R37 RF 100 5 0,25 |} R12s RF 10 M 5 1
R38 RF 66,5 k& 1 0,5 R125 RF 10 M 5 1
R39 RF 220 k 1 0,5 R126 RF 10 M 5 1
R40 RF 1k 5 0,5 R127 RF 1M 5 0,5
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R —

No Q % i No Q % v
R128 RE 1M 5 0,5 R208 RF 45,3 k 1 0,5
R129 RF 33 k 5 2 R209 RF 10 k 1 1
R130 RF 1k 5 0,25 {| re10 RF 2,87 k 1 0,5
R131 RF 6,2 k 5 2 R211 RF 11,8 k 1 1
R132 RZ 15 k 5 8 R212 RZ 15 k 5 8
R133 RF 43 & 1 0,5 R213 RF 2,2 k 5 0,5
R134 RF 2k 5 0,25 || R214 RF 4,02 k 1 0,25
R135 RF 47 5 0,25 || R215 RE 4,02 k 1 0,25
R1%6 RE 3,3 k 5 0,25 |} R216 RF 11,8 k 1 1
R137 RF 86,6 k 1 0,25 | r217 RF 2,87 k 1 0,5
R138 RF 18 k 1 1 R218 RF 8,2 k 5 0,5
R139 RF 6,8 k 5 0,25 |l Relg RZ 8,8 k 2 10
R140 RF 47 5 0,25 {| R220 RF 100 k 5 0,5
R141 RF 47 5 0,25 || R221 RF o7 5 0,5
R142 RF 5,6 k 5 0,25
R143 RF 22 k 5 0,5 R301 RF 3,3 0,1 ohm| 0,25
R144 RF 5,36 k 1 0,25 || r302 RF 3,3 0,1 ohm| 0,25
R145 RF 47 x 5 0,25 (| R303 REF 30 1 0,25
R146 RF 56 k 5 0,25 || r304 RF 30 1 0,25
R147 RF 3,9 M 5 2 R305 RF 178 1 0,25
R148 RF 3,9 M 5 2 R206 RF 178 1 0,25
R149 RF 3,9 M 5 2 R307 RF 590 1 0,25
R150 RF 3,9 1 5 2 R308 RF 866 1 0,25
R151 RF 1M 5 0,5 R309 RF 1k 1 0,25
R152 RF 100 5 0,5 R310 RF 1k 1 0,25
R153 RF 100 k 5 0,5 R311 RF 150 5 0,25
R154 RF 22 k 5 0,5 R312 RF 300 5 0,25
R155 RF 100 5 0,5 R313 RF 300 5 0,25
R156 RF 1M 5 0,5 R314 RF 820 1 0,25
R158 RF 100 5 0,25 R315 RE 4,7 k 5 0,25
R160 RF 100 5 0,25 || R316 RF 4,7 k 5 0,25
R161 RF 560 5 0,5 R317 RF 91 1 0,25

R318 RF 120 1 0,5
R201 RF 19,6 k 1 1 R319 RF 120 1 0,5
R202 RF 13,7 k 1 0,5 R320 RF 120 5 0,25
R20% RF 40,2 k 1 0,5 R321 REF 1,2 1 0,25
R204 RF 32,4 k 1 0,5 R322 RF 8,2 k 5 0,25
R205 RF 270 k 5 0,5 R323 RE 597 1 0,5
R206 RF 15 k 5 0,5 R324 RF 597 1 0,5
R207 RF 270 k 5 0,5 R325 RF 120 s 1
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R —

No Q % w No Q % W
R326 RF 4,7 & 5 0,5
R327 RF 910 1 2 R409 RF 2,7 k 5 0,25
R328 RF 910 1 2 R410 RF 10 k 5 0,25
R329 RF 150 5 0,25 R41L RF 1,05 M 1 0,5
R3320 RF 100 1 0,25 R412 RF 1,5 k 5 0,25
R331 RF 100 1 0,25 R413 RF 2,9 k 5 0,25
R332 RF 910 1 2 R4 14 RF 68 k 5 0,25
R33% RF 910 1 2 R415 RF 2,9 k 5 0,25
R334 RH 600 0,5 8 R416 RF 1,5 k 5 0,25
R335 RF 2,97 k 1 2 R417 RF 68 k 5 0,25
R336 RF 1,4 k 1 0,5 R418 RF 10 k 5 0,25
R227 RF 3,48 k 1 0,5 R419 RZ 20 k 5 16
R338 RF 3,48 k 1 0,5 R420 Ry 10 5 0,5
R339 RF 1,4 k 1 0,5 R421 RF 1,05 M 1 0,5
R340 RF 3,97 k 1 2 R422 RF 2,2 k 5 0,25
R341 RH 600 0,5 8 R423 RF 10 5 0,25
R342 RF 750 5 0,25 R424 RF 9,53 k 0,5 0,5
R343 RF 150 5 0,25 R425 RF 6,34 k 0,5 0,5
R346 RF 10 5 0,5 R426 RF 2,1 k 0,5 0,5
R347 RF 100 5 1 R427 RF 1,02 k 0,5 0,25

R428 RF 604 0,5 0,25
R401 RF 18 k 5 0,25 R429 RF 200 0,5 0,25
R402 RF 10 k 5 0,25 R430 RF 100 0,5 0,25
R403 RF 47 5 0,25 R431 RF 60,4 0,5 0,25
R404 RF 18 k 5 0,25 R432 RF 40,2 0,5 0,25
R405 RF 3,% k 5 0,25 R433 RF 100 k 0,5 0,5
R406 RF 2,2 k 5 0,25 R434 RF 100 0,5 0,25
R4Q7 RF 10 k 5 0,25 R435 RF 100 5 0,5
R408 RF 4,7 & 5 0,25 R4%6 RH 0,25 10
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]lm

No e} % w No 9] % g

P14 PR 500 20 1 P106 PR 50 k 20 1

P23 PR 250 20 1 P107 PR 4,7 k 20 2

P20 PR 250 20 1

P42 PR 1k | 20 1 P201 PR [500k+5004 20 2x0,15
P50 PH 51 5 1 P202 PR 10 k 20 1
P101 PR 250 k | 20 1 P301 FR 2504250 | 20 2x0,15
P102 PR 100 k | 20 2 P302 PR 10k+10k | 20 2x0,15
P103 PR 5004500 | 20 2x0,15 || P303 PR 500 20 1
P104 PR w7 u | 30 2

P105 FR 25k | 20 1 P501 PR Tk+5k 20 2%0,%
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No T % v No F % v
3l CE  LO0+10C 4 +50-10( 350 cles4 | CK 10 n | +50-201 3 k
ce CE 100 df +100-10 16 c1es | cx 10 0 | +50=20 1 3 x
3 CFE 100 n| 10 400 cle6 | K 10 0 | +50-20 | 3k
4 K 10 n| 2C 50 c127 | ok 1n] 20 500
c5 CE 470 ,q +50~10| 160 0151 | 270 p 5 500
6 OTE 100 n| 10 100 c1z2 | 30| 0,5p 500
o7 X 150 p | 10 500 c135 | K 10n | +50-20 | 500
cs CE 22 il +50-10| 180 C13% | CT 0,2-1,5p

09 Cx 4700l +100-10 40 0139 | oK 22 n | 480-20 | 40
C10 oR 100 n | +80-20 iy Q14 K 10 n § +50-20 | SO0
Cli oK 1n| 20 50 Cclul | CFE 00 e | 10 100
012 CK 2,2n| 20 50 c145 | CFE 100 o | 10 100
013 i 22 ,ul +100-10 25 c150 | ox 10 n | +50-20 2k
C14 CE 5700 ui +100-10 40 C151 | K 10 n | +50-20 3k
c15 0K 1n| 20 5C c152 | cx 10 n | +50-20 i
c17 CK 00| 20 50 cis4 | ¢ 10 b | +50-20 2k
018 R 22 ,u| +100-10 25 c158 | K 10 n | +50~20 | 500
0Bl CE 470 jul +50-10 | 160

20 CE 100 uf +100-10 16

o2l OFE 100 o | 10 400 C205 | CEE 05 | 10 100
ca2 CFE 470 n | 10 100 C207 | COFE 10a ! 10 100
ces oK 105 ] 20 50 cz1u oom 1, 5-%, 50 500
Gon CE 22 juf +50-1C 100 o217 or 0,2-1,5p

G51 c216 | om 0,2-1,5p

c52 CFE 310 | 10 250 0221 | CFE W00 | 10 400
€53 CFE 3% n 10 250

S c 100 0 | +80-20 0 0301 | oK 8p |0,5p 500
055 CK 100 n | +80-20 40 0502 | oK 8p {0,5p 500
c56 CK 100 n | +80-20 40 0303 | K & p {0,5 500
216 K 1n 20 50 C%04 CK 8 p 0,5p 500
C100C CE 47 0 {+100-10 63 C305 | CC 200 p | 10 500
G101 CFE 470" 1 10 100 c306 | CC 200 p { 10 500
¢102 CK 47 n | +80-20 40 cz08 | oK 10 n | 20 50
¢117 CK 10 o | +50-20 3k |l c31 CK 4,70 | 20 50
0118 CK 10 n | +50-20 3k |} 0312 | oox 39 p 5 500
¢119 CK 500 p | +50-20 15 e il 317 | ¢ 50 |0,5p 500
¢120 OK 500 p | +50-20 15 il o320 | cx 56 p 5 500
c1e1 CK 500 p | +50-20 15 k il 0321 | ox 68 p 5 500
c1e2 CK 500 p | +50-20 15 k || c322 | cx 68 D 5 500
clz23 CEFE 100 n 10 400 Cc323 cT 2,1-11 p 500
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No

F v No ¥ % v
€329 CK 24 p 5 500 C405 CK 1,5 n 20 50
C330 CK i1 p 5 500 C406 CK 3,3 n 20 500
C331 CK 11 p 5 500 Cc407 CK 100 n +80-20] 40
C332 CT P,1-11 p 500 €408 CE 4,7 s +100-10 40
c327 CK 29 p 5 500 C409 CE 4,7/u +100-10 40
C328 CK 39 p 5 500 C411 CK 3,3 n 20 500
Cc337 CTK ﬁ,5—5,5p 500 C413 CK 47 p 5 500
C343 CK 39 p 5 500 C414 CK 100 n | +80-20 40
C346 CK 100 n | +80-20 C415 CK 10 p 0,5p 500
C347 CK 10 n | +50-20 500 C417 CK 100 n { +80-20 40
C348 CK 100 n | +80-20 €419 CK 3p 0,5p 500

C420 CFE 100 n 10 400
C403 CK 100 n | +80-20 40 c42l CK 1n | +36-20 | 500
C404 CK 3,3 n 20 50
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VO

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D1l
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D101
D102
D103

DIOA
D105

U DU UYUUyYUUbYUoOBbygyyYgbyyuwsudyuyygyuouyotououuyuuyu

=}

BY133
BY133
BY133
BY133
1N9384A
INU148
7X 56
SY320/2
SY%20/2
SY320/2
SY320/2
1N4148
1IN5401
IN5401
1N5401
IN5401
1N4148
BY133
BY133
BY133
BY133
ZPY82
1N4148
BY133
ZX68
BY133
BY133
BY133
ZY100
1IN4148
1IN4148
V62X

3Y187
BY187

D106
D107
D108
D109
D110
D111
D112
D113
D114
D115
D116
D201
D202
D203
D204
D205
D206
D207
D208
D209
D210
D211

D401
D402

D404
D405
D406

D410

U O uUuouoyYyguoubuyuy gy uouuoduouo

U oy Bu o ooy

IN4148
IN4148
1N4148
1N4148
1N4148
IN4148
1N4148
1N4148
BY176
BY176
BY176
1N914
1N914
1N914
1N914
184151
1N4151
ZPY20
1IN4151
1N4151
7X15
N9 14

1N4148
IN4148
IN4148
1N4148
IN4148
IN4148
BA190

IN4148
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R

D ¢

TR &

V51
v5e

V53
V101

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR

< < < <

2N%055
BFY34
BFY34
BFY34
2N3055
2N1701
BFY34
BFY34
BFY34
2N2%055
BFY34
BFY34
BFY?4
BFY34
2N%055
2N1893
2N1893
BFY 34
BFY34

2N29054
BFY34
BFYZ4
BD245A
2N3119

0,14/6,5V
0,14/6,5V
0,6W/6V
D14-11GH

TR106
TR107
TR108

TR201
TR202
TR203
TR204

TR301
TR302
TR303%
TRZ04
TR305
TR306
TR307
TR208
TR309
TR310

TR401
TR402
TR4Q3
TR4O4

V102
V103
V104

TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR

TR
TR
TR
TR
TR
TR
TR
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