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1., A KBESZULEXK RENDELTETESE ES ALKAIMAZASI TERULETE

Az EMG-1589-U-52 elektronkapcsolds kétsugaras el8erdsité az EMG-1555 ti-
pusu nagyfrekvencids oszcilloszképpal egylitt haszndlhaté, szélessdvu
el8erdsitf., Az ellerdsit8t a késziilék baloldali tartdrészébe kell behe-
lyezni. Alkalmazdsdval két jel egymdshoz képesti fdzisviszonyait vizs-
gélhatjuk eldnyosen, Az oszcilloszkdp sdvszélessége az elferfsitdvel
egylitt 0-100 MHz, A készilék nagy érzékenysége (10 mV/cm) lehetdvé teszi
kis, jelek vizsgdlatdt is., Mindkét csatorndn polaritds vdltds lehetséges.
Az elektronkapcsold Chopped (szaggatott) vagy Alternate (vdltakozd)
iizemmédban milkkédhet., Az el8bbi alacsonyfrekvencids jelek, az utdbbi pe-
dig nagyfrekvencids jelek vizsgédlatdra alkalmas., A mitkkddési iizemmddok
koz6tt van még az algebrailag Csszegezd8 (ADDED) ilizemmdéd, mellyel két je-
let Osszeadhatunk, Ha az ADDED lizemmdédban az egyik csatorna polaritdsdt
megforditjuk az elferdsitd differencidlerdsitdként miikodik.

A készililék bemenete nagyimpedancidju, (1 Mohm 25 pF). Az el8erdsitd be-

meneti ellendlldsa és bemeneti kapacitdsa minden osztddlldsban d4llandd.

A DC bemenet mellett AC valamint GND 411ds is van. A kapcsold GND 4114-

sdban az erlsitd bemenetét lefdldelhetjilk, mikSzben a mérendd objektum

azaz a bemenet szabaddd vdlik. Ezzel a kapcsoldellendllédssal egyenfe-
szliltségli méréseknél megdllapithatjuk a zérus egyenfesziiltségl szintet
anélkiil, hogy a mérendd objektumrdl le kellene venniink a mérékdbelt.

A készilék helyes jelalakdtvitelre bedllitott osztdt tartalmaz, mellyel

maximdlisan 2000-szeres leosztds eszkdzdlhetd. Az erdsitd erdsitése,

ill érzékenysége kalibrilt, igy vele pontos mérések végezhetdk. A szink-

ronizdcidé céljdra az ellerdsitd belsdszinkron kicsatoldssal ill., belsd

szinkroner8sitdvel rendelkezik, A bels8 szinkronizdcidt vagy a kozds
csatornajelbdl, vagy a misodik csatorna jeléb8l végezhetjilk, A midsodik
csatorna bemenljelét a CH2 OUT erdsitd is felerdsiti, Ezt a felerdsitett
jelet két célra lehet felhaszndlni:

a. Az érzékenység novelésére olymddon, hogy a két erdsitét kaszkiddkap-
csoljuk, Ekkor a CH2 OUT erl8sitd kimenetét rdkapcsoljuk a CHL beme-
netre.

b. CHOPPED &llédsban szinkronjelként haszndljuk a CH2 OUT kimen8jelet,

A készililékhez kiskapacitdsu 1:10 osztdsu méréfej haszndlhatd, amely le-

hetévé teszi, hogy dramkdrsdk kisméretii alkatrészein méréseket végezziink.
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2. MUSZAKI ADATOK

Az aldbbi miiszaki adatok a dugaszolhatd fliggfleges e8sitl egységre (EMG-
-1589«U~=52) vonatkoznak, de természetesen a NAGYFREKVENCIAS OSZCILLOSZ=
KOP (EMG-1555) miiszaki adatait is figyelembe kell venni.

PMiggbleges erbsitd
(EMG=1555 késztilékkel)

Bemeneti csatlakozds:
Bemeneti impedancia:
Frekvencia hatdrok:

Linedris torzitas:

Alacsonyfrekvencids sdvhatdr AC
dllésban;

Polaritas:

Erzdkenység:

Bemeneti csillapitd fokozatai:

Bemeneti csillapitd pontossdga:

A folyamatos erdsités szabdlyozds
dtfogdsas

Bemeneti fesziiltség:

Felfutdsi idd:

Mikodési mddok:

Belsd inditdsi mddok:
CH2 OUTPUT er8sitd:

Belsd késleltetés:

DC, AC vagy GND

1 Mohm 125 pF

0 - 100 MHz

max., =3 dB (100 MHz-en) 100 kHz-re
vonatkoztatva, 40 mm-es jellel

mérve

2 Hz (=3 dB)

NORM vagy INVERT

0,01 V/cm -~ 20 V/cm

(11 fokozatban dtkapcsolhatd)
0,013 0,02; 0,05; 0,15 0,2; 0,53
1; 2; 5; 10; 20 V/cm

"2 %

kb, 1: 2,5

max. 500 Vcs-cs

3,5 ns (szamitott érték)

CH1, CH2, valtakozd (ALTERNATE)
szaggatott (CHOPPED), algebrailag
tsszegzett (ADDED)

NORM, CH2 ONLY

Kimeneti feszliltség: > 100 mV/cm
az ernylén mérve, lezdratlanul
Sdvszélesség: 20 MHz, ha a két
csatorna kaszkdd van kapcsolva
Csatolds: DC

Kimeneti ellendllds: kb, 100 ohm
180 ns

U-52
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EGYEB ADATOK

Méretek: 120 x 160 x 320 mm
Suly: kb. 2,5 kg
Csatlakozdk: BNC rendszeriiek
Klimaadatok

Referencia klimaadatok:

Hémérséklettartominy: +15°9C -~ +35°%
Piratartalom: 45 = 75 %
Légnyomds: 860 = 1060 mB
Uzemi klimaadatok:

Hémérséklettartomany: +5°C ~ +40°C
Pdratartalom: max. 85 %
Légnyomds: 860 - 1060 mb
Sz411litdsi és raktarozdsi klimaadatok:
Hémérséklettartomdny: -25°¢ - +55°%
Pdratartalom: max. 98 %
Légnyomdas: 860 - 1060 mb
TARTOZEKOK

"A" tartozék (a késziilék drdban bennfoglalt)
Haszndlati utasitds 1 db

"D tartozék (a késziilékkel egyiitt rendelendd,
az ar kiilon felszdmitdsa mellett)

10252 50 ohmos kdbel (20 cm) mindkét végén
"ENC" dugdval 1 db

1396-=5 Kiskapacitdsu mérfej 1:10 osztdsu kd-
bellel és beépitett kompenzildssal,
midsik végén "BNC" csatlakozd cdugdval

2 db
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3, MUKODESI ELV o

(Rovid ismertetds a tombvazlat alapﬁén)

A tombvézlat a 2. Abrin lédthatd,
A késziildk villamos felépitése szempontjédbdl a kovetkezlket tartalmazza;
1, = 2, Bemeneti dramkdr

3. CH1 bemeneti erdsitd

4. CH2 bemeneti erdsitd

5. = 6, Diddés kapudramkor

Te Elektronkapcsold .
8. Kiolté impulzus CHOPPED ilizemmdédban )
9. Szinkron impulzus erlsitd
10. CH2 trigger erdsité .
11, Kimeneti erdsitd
12, Trigger erdsitd

13, -~ 14, Figgbleges pozicid vdltoztatés
15, = 16, Polaritdst vdlté kapcsold

17. Uzemmddkapesold

18. "Z" erdsitdhoz

19, Id8eltéritd egységbl8l jovd tobbsugaras szinkron impulzus
20, KésleltetdS vonalhoz

21. IdBeltéritd egységhez

A készlilék milkodése a tombvdzlat alapjdn a kdvetkezl: A mérendd jel a
a CHl1 IN vagy CH2 IN feliratu bemeneti csatlakozdrdl a vdlasztd kapcso-
1én keresztiil jut a megfeleld bemeneti osztéra (1,2).
A bemeneti osztdk (VOLTS/CM feliratu kapcsoldk) nagy amplituddju jelek
vizsgdlatdt teszik lehet8vé., A leosztott jelek keriilnek a bemeneti erd=
sitl8kre (3,4). A felerdsitett jel filiggfleges pozicidtoldsdt potenciomé-
terek (13,14) végzik. A bemeneti erdsitd a bejovd fesziiltségjelet dram-
jellé alakitja, a pozicidtolds tulajdonképpen dramviltoztatds utjdn tdr=
ténik, A PULL TO INVERT kapcsold (15,16) a bemeneti erfsitl és a pozicide
tolds kOz0tt van elhelyezve, igy a polaritdsvéltdskor a pozicidtolds

polaritdsa vdltozatlan., A bemenetil erdsitd8krdl a diddds kapukon (5,6)
keresztil jut a kimeneti erdsitlre (1l.) a jel. A diddds kapukat az
elektronkapcsold (7) vezérli. Az elektronkapcsoldt (7) a MODE kapcsold=
val (17) vezéreljiik, és a kovetkezd kapcsoldsi mddokat hozhatjuk létre
a kimeneti er8sitd (11) felé:

1. MOTE kapcsoldé CH1 &l11dsdban: csak a CH1 bemeneti erdsitd jele jut

az erésitdre.
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3.

MODE kapcsold CH2 dlldsdban: csek a CH2 bemeneti er8sitd jele jut
az er8sitdre,

MODE kapcsold ALTER d1llésdban: a CH1 és CH2 bemeneti er8sitdk je=~
1ét felvaltva adjuk a kimeneti erdsitl8re, Ebben az Alldsban az
id8eltéritd generdtorbdl érkezd tobbsugaras szinkror impulzus (19)
vezérli a szinkron impulzus erdsitdén (9) keresztiil az elektron-
kapcsoldt (7).

MODE kapcsold CHOPPED dlldsdban: a CHL és CH2 bemeneti erdsitd je-
1ét 1 MHz frekvencidval szaggatva adjuk a kimenetre, ez alacsony
frekvencids jelek megfigyelését teszi lehet8vé. A CHOPPED kioltd
blocking oszcilldtor (8) az dtkapcsolds id8tartamdra kioltja a
fényt,

MODE kapcsold ADDED glldsdban: a CHL és CH2 bemeneti erd8sitlk jele
Osszegezve jut a kimeneti er8sitdre., Ebben az dlldsban polaritéds
vdltédssal kivonddnak a jelek egymdsbdl.

Az EMG 1589-U-592 i1d8eltéritd egység részére a belsd szinkron jelet (21)
az EMG 1589-U~52 egységbll kaphatjuk a TRIGGER kapcsoldtdl fiigglen:

1,

2.

U-52
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NORM 4lldsban a kimeneti erdsitérdl (11) a trigger er8sitén (12)
keresztiil torténik.

A CH2 ONLY &llédsban a CH2 bemeneti erdsitdbd8l (4) a CH2 trigger
er8sitdn (10) és a trigger erdsitdn (12) keresztill tsrténik a
trigger jel kicsatolédsa,



4, ELOZETES UTMUTATASOK

4,1, Kicsomagoldsi utmutatéds

A tobbrétegii burkolatba csomagolt késziilék kiilsé burkolata a hulldmpa-
pir doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell felbontani. A késziilékrdl -
a hulldmpapir dobozbdl tOrtént kiemelés utdn - a légmentesen zdrt mila-
nyag burkolat is eltdvolithatd és a késziildk a belsd papir boritdsbdl
kibonthatd. A krdémozott, v. nikkelezett alkatrészekr8l a parafinpapir
véd8boritdst le kell gbngydlni és a vékony vazelinréteget puha textile
anyaggal, vagy széntetraclorid oldatos vattaval letdordlni.

Mindezek elvégzése utdn a késziilék lizembehelyezhetd. Amennyiben a ké-
gziildk ismét szidllitdsra keriil, becsomagoldsa a fent ismertetett méd
forditott sorrendjében torténjék, lehet8leg minden csomagoldsi anyag
felhaszndldsdval, nehogy a készililék az ujabb szdllitds folyamdn kdroso-

dédst szenvedjen.

4.2, Uzembehelyezés el8készitése

Az lizembehelyezés ellkészitése az EMG 1589-U=52 szélessdavu elder8sitének
az EMG 1555 késziilékbe vald dugaszoldsdbdl 411. A tovdbbi részletes eld-

készitést a késziilék miiszerktnyvének azonos fejezete tartalmazza.
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5. HASZNALATI UTASITAS

5.1, Biztonsdgi intézkedések

Az egység kezelése kiilonleges biztonsdgl intézkedéseket nem igényel.

Azonban vigydzzunk arra, hogy ha az egység nincs bedugaszolva a 1555
késziilékbe, az alkatrészek kozdtt ne okozzunk zarlatot.

5.2, Az egység kezellszerveinek ismertetése

Az el8lapon taldlhatd kezel8szervek a 3., dbran ldthatdk.

AC=DC~GND:
CHl: 51
CH2: 5101

VOLTS/CM:
CH1: S2
CH2: 5102

VARIABLE:
CH1l: P5
CH2: P105

POSITION:
CH1l: P11
CH2: P111
PULL TO
INVERT:
CH1l: S3
CH2: S103
MODE:
S301

CH1:

CH2:

ALTER:

U-52

A kapcsoldédlldstdl filiggfen mind az egyenfesziiltségli, mind a
védltakozbéfesziiltségli komponensét vizsgdlhatjuk a jelnek.

Az AC 4lldédsban a bemeneti jel kondenzdtoron keresztil jut az
er8sité bemenetére, tehdt az egyenfesziiltséget a kondenzdtor
levdlasztja. Az alacsonyfrekvencids sdvhatdr: 2 Hz (=3 dB).
A GND &llésban a kapcsold az erdsitd bemenetét lefsldeli, ugy,
hogy a rajta 1év8 mérendS objektum nem keriil foldre.

Az érzékenység bedllitdsdra szolgdldé 11 411dsu kapcsold.

Az erdsités minden dlldsban kalibrdlt, ha a VARIABLE poten-
ciométer CAL, dlldsban van., Az érzékenység vdltoztathatd
0,01 = 20 V/cm-ig.

A filiggb8leges érzékenység folyamatos védltoztatdsdra szolgil.
Az érzékenység viltozds értéke nagyobb, mint 1:2,5. Pl, Ha a
VOLTS/CM kapcsoldé 1 V/cm dlldsban van, akkor az érzékenység
1 V/em - 2,5 V/cm tartomdnyban viltoztathatd.

Ezzel a potenciométerrel a sugdr helyzete vdltoztathatd fiig-
g8legesen az ernydn,

Polaritds vdltdsra szolgdld kétédlldsu kapcsold.

0t
az
Az
jén. A 2, csatorna nem miikkddik, azonban a CH2 bemenetre adott

411ldsu kapcsold, mely az lizemmdéd kivdlasztdsdra alkalmas;
lizemmédok a kdvetkezBk:
1. bemenetre adott jel jelenik meg a katddsugdrcsd ernyd-

jel a CH2 OUTPUT kimeneten ilyenkor is megjelenik feler8sitve.
A 2, bemenetre adott jel jelenik meg a katddsugdrcsd ernyl-
jén. Az 1, csatorna nem mikkodik.

Az 1, és 2. csatorna jele felvdltva jelenik meg a katddsugir—



cs8 erny8jén., Az ilymédon valtakozva mikddtetett csatorndk
vdltdsa ill., a visszafutds a Tlirészgenerator sziinetideje
alatt torténik., A villodzds frekvencidja, amelyet a valtako-
z4ds okoz, az 1d8eltérités ismétl8dési frekvencidjdtdl, tehdt
az 1d8eltéritd generdtor sebességdtll filigg., Ezt az lizemmddot
nagyfrekvencids méréseknél haszndlhatjuk eldnydsen,

CHOP: Szaggatott lizemmdd, amelynél az elektronkapcsold kb, 1 MHz
ismét18dési frekvencidval felvdltva az 1. ill. a 2. csatorndt
miikkodteti., Ilymédon az ernydn ldthatd dbra 0,5 s idejil vo-
naldarabkdkbdl 411. Az dtkapcsolds ideje alatt a katddsugdr-
csb fénye ki van oltva,

ADDED: Az erny8n ldthat jel a 1., és a 2, csatorna jelének algebrai
osszege., Ha az erlsitdt differencidlerdsitdként kivanjuk mii-
kodtetni, a PULL TO INVERT kapcsoldk k8ziil az egyiket INVERT
dllésba kell kapcsolni,

TRIGGER: Kétdlldsu kapcsold, mellyel ha belsd inditdst alkalmazunk,
(S201) a triggerjel forrdsat meghatdrozzuk,

NORM: &llésdban az inditéjelet, a két csatorna kozds jelébdl vesz-
sziik,

ONLY CH2: &llédsban a 2. csatorna bemendjeléb8l szdrmazik a belsd trig-

gerjel.
GAIN: A csavarhizés potenciométer, amellyel az erdsitd érzékenysé-
CH1l: P9 gét adllithatjuk be hiteles értékre.

CH2: P10Y

VAR ATTEN BAL: Csavarhuzds potenciométer, amellyel az erdsitd szimmet-

CH1L: P2 ridjdt 4llithatjuk be. A helyes bedllitds esetén, ha nem

CH2: P102 adunk a fiiggdleges bemenetre jelet és valtoztatjuk az érzé-
kenységet a VARIABLE potenciométerrel, a vizszintes vonal nem

mozdul el filigglleges irdnyba az ernydn.

5.3, Uzembehelyezés, el8zetes bedllitds

Az EMG 1589-U-52 elektronkapcsolds ellerdsitd egységet az EMG 1555 ti-
pusi nagyfrekvencids oszcilloszkdp baloldali fidkjédba kell bedugaszolni
(a jobboldali fidkba pedig az 1d8eltéritd egységet).
5.3.1, A kovetkezlkben leirt mdédon Jjdrjunk el a késziilék iizembehelyezé-
sénél:
a. Allitsuk a kezel8szerveket a kbvetkezd helyzetbe:

AC=DC~GIND DC (mindkét csatornan)
VOLTS/CM 0,01 (mindkét csatornan)
VARIABLE CAL, (mindkét csatorndn)
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POSITION K5zépdlldsba (mindkét csatorndn)

MODE CH1

PULL TO INVERT betolva (mindkét csatornin)

TRIGGER NCRM ‘

Adjunk 20 mV-0s jelet a kalibrdtor kimenetrdl mindkét fliggéle-
ges bemenetre. Allitsuk be az id8eltérités kezeldszerveit ugy,
hogy 4116 4brét lassunk az ernydn., Haszndljuk az 1 ms/cm (S1) és
az AC (S8) 41ldst és alkalmazzunk bels8 inditdst. Az ernydn

2 cm nagysagu négyszdgjelet latunk., A CH1 POSITION (Pll) po-
tenciométerrel dllitsuk kozépre a jelet.

Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsoldt CH2 &lldsba, ismét 2 cm
nagysidgu négyszdgjelet ldtunk az ernydn. £11itsuk a CH2 POSI-
TfON (P111) potenciométerrel az dbrdt az ernydn kizépre.
Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsoldt az ALTER dlldsba. Amennyi-
ben szikkséges &llitsuk be a LEVEL (P202a) potenciométert ugy,
hogy két 4118 dbrdt ldssunk az ernyén., A két sugdr vdltakozd-
si frekvencidja az eltéritési sebesség d41lldsdtdl fiigg.
£11itsuk a MODE (S301) kapcsolét CHOP 4l1lédsba, tovdbbd a TRIG-
GER (S201) kapcsoldt CH2 ONLY dllésba. Amennyiben szilkkséges
411itsuk be ismét a LEVEL (P202a) potenciométeft ugy, hogy 4116
dbrdt kapjunk az ernyén, Két sugarat kell ismét latnunk az
ernyén,

Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsoldt ADDED glldsba. Ekkor egy
sugédrnak kell megjelenni az ernyén, az erny8n ldthatd dbranak
pedig 4 cm lesz a nagysdga. A jel az 1., és a 2, csatorna jele-
inek az Osszege. Ellendrizzikk, hogy mindkét POSITION potenci-—
ométer forgatdsa mozgatja-e filigg8legesen az dbrdt.

Al1litsuk a VAR.ATTEN.BAL (P2) potenciométert ugy, hogy ha a
VARIABLE (P5) potenciométer forgatdsa esetén ne mozduljon el a
sugdr fliggbleges irdnyba az ernydn,

Ismételjilk meg az eljdrdst a 2. csatorna esetében is.

A GAIN (P9) potenciométert a kdvetkezd médon kell helyesen bedl-
litani:

a.
b.

Kapcsoljuk a TRIGGER (S201) kapcsoldt NORM glldsba.

Kapcsoljuk az 1. csatorna AC~GND-DC (S1) kapcsoldjat DC 41llds-
ba, a MODE (S301) kapcsoldt pedig CH1 41ldsba,

£11itsuk az 1., csatorna VOLTS/CM (S2) kapcsoldjdt 0,01 41ldsba
a VARIABLE (P5) potenciométert pedig CAL, 41lldsba.

Az id8eltéritd egységgel dllitsunk eld szabadonfutd idbeltéri-
tést, melynek a sebessége: 0,1 msec/cm.
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e. Adjunk 50 mV=o0s nagysdgu kalibrdld jelet az 1. csatorna beme-
netére,

f. Az erny8n 5 cu-es Jjelet kell ldatnunk. Ha az dbra nagysdga el-
térf, d4llitsuk be helyesen a GAIN (P9) potenciométert.

g. Ismételjilk meg ugyanezt a 2. csatorna esetében is.

h. Huzzuk ki a PULL TO INVERT (S3) kapcsoldt. Kapcsoljuk az idd-
eltéritést (S6) FREE RUN iizemmddba,., A katddsugdrcsl erny8jén
ld4thatd vizszintes vonal azt jelzi, hogy a két jelet algebra-
ilag kivontuk egymdsbdl, ugyanis a két jel egyforma volt.

VAR ATTEN BAL ES GAIN potenciométerek bedllitdsa

Mieldtt 1589-U~52 egységet pontos mérésekre hasznalndnk, a VAR,

ATTEN,BAL, (P2) és a GAIN (P9) potenciométereket pontosan be kell

dllitani. Mindkét kezel8szerv az el8lapon taldlhatd csavarhizds

411litdsu potenciométer, A GAIN potenciométert minden egyes eset-

ben ujra be kell dllitani, ha a 1589=U-52 egységet mdsik EMG 1555

tipusi oszcilloszkdpba dugaszoljuk.

Ha az erdsitd szimmetridja nincs helyesen bedllitva, akkor a VA-

RIABLE potenciométer dllitdsaker a sugdr fiigg8legesen elmozdul a

képernydn.

A VAR ATTEN BAL (P2/P102) bedllitdsdt a ktvetkezl8kép végezzik:

a., Xapcsoljuk mindkét csatorndndl az AC=DC=GND (S1/S101) kapcso-
16t GND &lldsba.

b, Kapcsoljuk a MODE (S301) kapcsoldét CH1 (CH2) Alldsba, és 41lit-
sunk el8 szabadonfuté id8eltéritést az ernydn.

c. A1litsuk a vizszintes vonalat az erny8 kGzepére.

d., Allitsuk a P2 (P102) potenciométereket ugy, hogy a fényvonal
helyzete ne mozduljon el, mikdzben a VARIABLE potenciométert
elforgatiuk.

5.4, A haszndlatra vonatkozdé dltaldnos tudnivaldk

A két erdsitd csatorna bdrmelyike kiildn-kiilon haszndlhatd, a mérendd

jelet a megfelelld bemenetre kell csatlakoztatni, Az ilizemmddot a MODE

(S301)

kapcsoldval védlaszthatjuk ki,

A mérendd jelet a bemenetre kiilonféle mddokon vezethetjik.

a., Mér8zsindr, mér8kibel.

A médszer eldénye az egyszeriizég.

Hétrédnya, hogy a szért kapacitds miatt a frekvenciadtvitel korldto-

zott, gyors Jjeleknél a jeldtvitel torzitdst szenved.

A méréshez BNC-bandndugd dtmenet szlikséges., A mérésnél 1 Mohm Il 25 pF
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impedancia és még a mérdkdbel szdért kapacitdsa terheli a mérendd ob-
jektumot. Kellemetlen lehet, hogy az drnyékolds hidnya miatt a mérés-
nél szdrt jelek zavarhatjdk a mérést.

b, Lezdratlan koaxidlis kdbel,
Eldnye, hogy az érzdékenységet nem csSkkenti,
Hitrdnya, hogy a nagy kdbelkapacitds miatt jelentdésen korlatozza a
nagyfrekvencids dtvitelt,
A méréshez BNC végzddésil kdbel szikséges., A mérendd generdtort
1 Mohm |l 25 pF impedancia és még a koaxidlis kébel kapacitdsa terheli.

c. Lezdrt koaxidlis kébel.
A lezdrdsnak az oszcilloszkdép bemeneténél kell lennie,
Eldnye, hogy az oszcilloszkdp érzékenységét nem csdkkenti, Helyes lew-
zdrds esetén az impulzusdtvitel jé és a terhelés ohmos.
Hitridnya, hogy a lezdrds cstkkenti a jelamplituddét, ill. sziikség le-
het levdlasztd kapacitds haszndlatdra,
A méréshez BNC=-végzddésii kdbelre van szilkség, A mérdeszkoz R, I 25 pF
terhelést okoz, ami refiexidkat okozhat, Hdtrdnya még, hogy az dltald-
ban 50 chmos lezdrds miatt nagyobdb teljesitményekre van szikség.

d. 50 ohmos osztéval lezdrt koaxidlis kébel.

" ‘El8nye, hogy kisebb a reflexid, mint a csupdn 50 ohmmal lezdrt kdbel

esetében,
Hatrdnya, hogy az érzékenységet az osztds csokkenti, A lezdrds ill.
0szt6 korldtozza a teljesitmenyt, amelyet mérhetiink, ill. nagyobb mé-
rendd jelre van sziikség a veszteség miatt.
A mérésnél jelentkezd terheld impedancia tisztdn ohmos: R =50 ohm.
A méréshez 50=-ohmos koaxidlis osztdé sziikséges.,

e. 1:10 osztdsu mérdfe].
Eldnye, hogy csdkkenti az ohmos és kapacitiv terhelést.
Hatrdnya, hogy cstkken az érzékenység.
A mérdfej impulzusdtvitelre kompenzdlt, ennek helyességét alacsony=—
frekvencids négyszdgjellel ellendrizziik. (Célszeriien 1 kHz-en.)
A méréshez a 1396-5 tipusd mérdfejet haszndljuk. A méréfej dltal oko=
zott terhelés: 10 Mohm | 12 pF.

Bemeneti csatolds:

Ha a vizsgdlt jelnek mind az egyenfesziiltségli, mind a vdltakozbfesaziilt-
ségl komponensét kivdnjuk vizsgdlni, akkor az AC-GND-DC kapcsoldét DC 4l-
ldsba kell kapcsolni. H a csak a vdltdfesziiltségll komponenst kivdnjuk
vizsgdlni, akkor pedig AC dlldsba, Ebben az utébbi esetben a jel konden-
zdtoron keresztiil jut a bemenetre. A kondenzdtor miatt alacsonyfrekven-
cids védgds jon létre, amelynek a -3 dB-es pontja 2 Hz-nél van, ha a ge=-
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'

e rdror impedancis boocoi, maoan AC 2114st hasindljuk, skkor alacsonyfrek-

vencids torzitdssel kell szdmolnunk, Hs mérdfejjel mériink AC alldsban,
skkor ez az i1d8dllandd U,2 Ho,

Erzékenység

Lz érzékenységet hdrom tényezd hatdrozza meg: & VOLTS/CM kapcsold, vala-
nint a VARIABLE potenciométer dllédsa, €s az escileg alkalmazott mérdle]
osztdsa, A VOLTS/CM kapcsold 41ltal jelzett éruékenység csak abban az

RIABLE potenciométer dtfogdsa min, 1:2,5. Az elérhetd legiksebb nem ka-

librdlt érzékenység értdéke: 50 V/cm.

Kétsugaras elecktronkapcsolds miikodés

4z elektronkapcsolds iizemmédok k8ziil bizonyos esetekben a CHOPPED, méds-—

kor pedig az ALTERNATE illzemmddot célszerii hasznalni,

Két nem 1smét1l8df jel vizsgdlata esetén:
A CHOPPED iizemmédot 10 ‘/us/cm eltéritési sebességnél lassubb elté-
ritési sebességek esetében haszndlhatjuk eldnybsen, ha a vizsgdlt két
jel nem ismétl8dl8. Széls8 esetben pl, 0,1 msec periddus idejii jel egy
periddusndl 10 cm-re nyujtva ladtjuk a katddsugdrcsd ernydjén., Ha
gyorsabb, nem ismétl8d8 jeleket kivdnunk vizsgdlni, gyorsabb iddelté-
rités alkslmazdsdval, akkor egysugaras iizemmédot kell alkalmazni.

Két 1ismétldd8 jel vizsgdlata esetén:
Fbben az esetben célszeril az alternate lizenmédot alkalmazni. Azonban
ilyenkor a haszndlt eltéritési sebesség értéke 0,5 msec/cm érték fe-
lett kell, hogy legyen. Ha 250 Hz-nél nagyobt ismétl8dési frekvencie-
diu jeleket vizsgdlunk az ALTERNATE lizemmédban, akkor villddzds men-
tes abrat ldtunk az ernydn. Ha ennél lassubb eltéritést alkalmazunk,
akkor a két sugar vdltakozdsi frekvencidja mdr zavaré lesz, emiatt
célszeriibb a CHOPPED lizemmdédot haszndlni,

Feszililtségmérés

Ha két pont kozotti feszliltséget akarunk mérni, a két pont k&zdtti td-

volsdgot kell mérniink fliggfleges irdnyban a katddsugdrcsd erny8jén, Ezt

az értéket szorozva az eltéritési tényezdvel (a VOLTS/CM kapcsolén le=

olvashatd érték) kapjuk a fesziiltségkiilonbséget. A mérés akkor helyes,

ha a VARIABLE potenciométer CAL, helyzetben van. Mér8fej alkalmazdsa

esetén a mérife) osztdsdt is figyelembe kell venni. (Pl. EMG 1396-5

haszndlata esetén tizszeresét kell venni a mért értéknek.) Ez a mérés

alkalmas AC fesziiltségmérésre. .

Ha a jel egyenfesziiltségll szintjére vagyunk kivdncsiak, akkor a mérés

médja ett8l kissé eltérl8. ElSszor kapcsoljuk az AC=GND=DC kapcsoldt GND

4lldsba, BEzutdn 411litsuk be a POSITION potenciométert ugy, hogy a viz-—
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szintes vonal éppen az ernyd kSzepén legyen, Ilymédon a zérus egyenfew
szliltségil szint a raszter kozépsb vonaldnak felel meg., Ezutdn az AC fe-
szliltségmérésnél kovetett médon eljdrva a taszter léptékének a megdllapi-
tdsdndl DC 4lldsban mériink,

Pl. A nulla szint megdllapitdsédra kapcsoljunk GND d1lldsba. Allitsuk a
POSITION potenciométerrel a sugarat az erny8 kSzepére, Kapcsoljunk DC
41ldsba, Mérjilk meg hény cm=re van a nulla szinttdl a mérends pont.

A mért érték pl, 2,6 cm,

Az eltéritési tényezd: 2 VOLTS/CM, CAL, 4lldsban vagyunk, 1:10 osztdsu
méréfejet haszndltunk: az eltéritési tényezd igy: 20 V/cm.

A mért fesziiltség: 20 x 2,6 = 52 V.,

A mért fesziiltség pozitiv,

Amennyiben a fesziiltséget kisebb eltéritési tényezd mellett mérjik, ak-
kor a mérés végrehajtdsdndl el8fordulhat, hogy célszerii a nulla egyen-—
szintet nem az ernyd kUzepére, hanem valamelyik mdésik rasztervonalra 4l-
litani, Ebben az esetben természetesen a mért feszililtség nagysdgit az
igy megdllapitott nulla vonaltdl vald téavolsdg hatérozza meg,

Fesziiltségmérés Osszehasonlitdssal

Bizonyos esetekben a fesziltségmérést célszeriibb nem az eldzlekben is=-
mertetett médon végrehajtani, hanem Osszehasonlitdssal mérni. Ha példd-
ul tudjuk, hogy a mérendd jel valamely mds jel amplituddjénak csak egész-
szdamu t8bbszdrdse lehet. Ekkor a referenciaként szolgdld jel amplituddjdt
célszerii a VARIABLE finomszabdlyozd potenciométer segitségével 1 cm nagy=-
sdgura bedllitani, flggetleniil attdl, pogy a referencia jel nagysdga pl.
1,5 cm nagysdgu lenne valamelyik kalibrdlt eltéritési tényezd mellett.

A tovdbbiakban ezt az immdr 1 cm=nek megfeleld referenciajelet hasznsl-
hatjuk amplituddé, azaz fesziiltségegységnek.

A mérés végrehajtdsa azonos ezutdn, az eldz8 médszerrel, csak az ered-
mény kiszamitdsdndl nem Voltban, hanem relativ egységekben kapjuk a mért
fesziiltség nagysdgdit.

Pontos DC mérés a millivolt tartomdnyban

Amennyiben a legérzékenyebb eltéritési tényez8vel mériink az EMG 1589-U-
-52 egységgel, és a legfelsd frekvencidju tartomdnyban, célszeri lehet
50 ohmos mérdrendszert alkalmazni. Tovdbbd a mérés pontossdga érdekében
gy8z8djliink meg arrdl, hogy a VAR ATTEN BAL és a GRID CURRENT ZERO poten-
ciométerek bedllitdsa helyes-e.

A VAR ATTEN BAL potenciométer bedllitdsdt az iizembehelyezés cimii feje-
zetben mir 1lattuk,

A GRID CURRENT ZERO potenciométer bedllitdsdt a kovetkez8képp végezziik:
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1. A bekapcsolt késziiléket milkddtesslik legaldbb 10 percig, hogy a készii- =
1ék h8egyensulya bedllhasson.

2. A MODE kapcsoldt kapcsoljuk abba az dlldsba, amelyik csatorndt hasz- |
néljuk.

3, A1litsuk be helyesen a VAR ATTEN BAL potenciométert,

4, Allitsuk a VOLTS/CM kapcsoldét 0,01 d1ldsba, a VARIABLE potenciomé-
tert CAL &lldsba, az AC-DC-GND kapcsoldt pedig GND £1ldsba.

5. A1litsunk eld az erny8n szabadonfutdé id8eltéritdst, a sugarat 411it-
suk az erny8 kdzepére. Kapcscljuk az AC-DC-GND kapcsoldét DC dlldsba.
Figyeljlk meg, hogy dtkapcsoldskor elmozdul-e a sugdr filiggflegesen
az ernydn, Ha elmozdul, d4llitsuk be a GRID CURRENT ZERO potenciomé- -
tert ugy, hogy az elmozdulds a megismételt dtkapcsoldskor megsziinjodn.
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6. RESZLETES MUSZAKI LEIRAS
(Az Aramkdrsk ismertetése)

A készlilék milkkddésének részletesebb ismertetése a villamos kapcsoldsi
rajzok (7. 8. 9. 10, 11, &brdk) megfeleld pozicidszdmaira vald utalasok=

kal tdrténik,

6.1, Bemeneti Aramkor

Az EMG 1589-U~52 egységhez BNC csatlakozdn keresztiil csatlakozhatunk,

A bemendjel frekvenciakompenzdlt osztdén keresztil jut a bemenetre, kivé-
ve a VOLTS/CM (S2) kapcsold 0,01 411l4sdt. A bemenet minden osztd 411dsés-
ban 1 Mohm I 25 pF terhelést képvisel., Az oszté a VOLTS/CM kapcsoldé min-
den dlldsdaban kiillon-kiildn kondenzdtorral kompenzdlt., Ez a rendszer bize
tositja, hogy az osztdé dllédsokban is a teljes savszélességet haszndlhas-
suk.

Az Bsszes oszté két vagy hdrom ellendlldst és két kapacitdst tartalmasz,
Egy tovdbbi sont kapacitds teszi lehetdvé, hogy az d4llandd bemend kapa-
citdst bedllitsuk.

6.2, CH1 bemeneti erdsitd

A bemeneti erdsitét a V2 bemeneti katddkbvetd vezérli. A katddkovetd
anddfesziiltségét a TR1 és TR2 kaszkddba kapcsolt emitterkdvetdk szolgdl-
tatjdk., A V2 katddkdvet8 anddfesziiltségének a vadltoztatdsdval a V2 ka=
tédfesziiltségét 1,2 V-ra a4llitjuk be, A bemeneti katddkovetd esetleges
rdcsdramdt kompenzdlja a GRID CURRENT ZERO potenciométer (P3) fesziiltsé-
ge, amely a rdcsdramnak megfelellen kissé negativ fesziiltséget juttat az
R1l4 rédcslevezetd ellendllds alsdé pontjéara.

A V2 katédfeszliltséget - az anddfesziiltség vdltoztatdsdval - azonosra
kell bedllitani az R20 és R21 ellendlldsbdl 8116 osztd kdzepén taldlhatd
feszliltséggel.

Ekkor a VARTABLE (P5) és a GAIN (P4) potenciométereken keresztiil nem fo-
lyik egyendram, vezérlés nélkiili esetben, igy ha a potenciométereket el=-
forgatjuk, nem mozdul el a vizszintes vonal az ernydn, A TR3 tranzisztor
bdzisdramdt a BASE CURRENT (P6) potenciométer szolgdltatja, igy lehetdvé
vdlik a potenciotolds nélkiili érzékenység vdltoztatds. A TR3 és TR4 fo-
kozatbdl 4116 fdzisfokozat fordité, a TR5 és TR6 tranzisztorokbdl 41148
elleniitemil fokozatot vezérli, Ezen elleniiteml er8sitd fokozat emitterkc-
rében taldlhatd a CH1 GAIN RANGE (P9) potenciométer, mely az er8sités
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belsd 41llitdsdra szolgdl.

A CH1 INV BAL (P8) potenciométerrel, a TR3, TR4 tranzisztorokbdl 4116
er8sitéfokozat egyendramu szimmetridjdt lehet bedllitani, A helyes be-
411itdst olymddon lehet ellendrizni, hogy a PULL TO INVERT (S3) kapcso-
16t milkodtetjiik, Helyes bedllitds esetén nem mozdul el a vizszintes vo=-
nal a katédsugircsd erny8jén. A TRS és TR6 tranzisztorokbdl 4116 ellen-
Utemii erfsitd fokozat kimend szintjét a CH1 COMM MODE CURRENT (P10O) po-
tenciométerrel d1lithatjuk be. Bz a potenciométer a fokozat kollektor
tdpfesziiltsdégét vdltoztatja,

A D3 didda a TR5 és TR6 tranzisztorokbdl 4116 erdsitéfokozat hdémérsék-
letkompenzdcidjdra szolgdl. Hémérsékletvaltozds esetén a D3 didda nyitd-

&

irdnyu ellendllsa a TR5 és TR6 tranzisztorok emitter-bdzis ellendllésd-

hoz hasonldan vdltozik meg, ez a hatds a tranzisztorok hémérsékletvdlto=- .
zdsdt kompenzdlja.

4 TR301 és TR302 foldeltbdzisu erdsitd fokozatot védi tulvezérliés ellen

a D4 és D5 didda, Ha a TR201 és TR302 tranzisztorokra jutd vezérld jel
nagyobb, mint a D4 és D5 didddk nyitdéfeszilltsége, akkor a didddk vezetni
kezdenek, Ez lehetdvé teszi, hogy tulvezérlés esetén az ujjdéledés gyors

legyen,

6.3, Foldelt bdzisu kapcsold dramkdr

A bemeneti erdsitd kollektor dramkdrében van elhelyezve a PULL TO INVERT
(S3) kapcsold, mely lehetdvé teszi, hogy a vizsgdlt jel polaritdsdt meg-
forditsuk, Ugyancsak 1tt taldlhatd a fligglleges pozicid szabdlyozd po-
tenciométer (P11).

4 TR 301 és TR302 tranzisztorokbdl 4116 foldeltbdzisu kapcsold erdsitd
fokozat kettds vezérlést kap; egyrészt a TR5, TRE tranzisztorokrdl a be-
mernetl jellel vezéreljik, mdsrészt a TR311 és TR312 bistabil multivibrd-
tor kapuzza a tovdbbmend jelet a D301, D302, D303 és D304 didddkon ke-
resztiil, Ha a D301 és D304 didda nyitva van, a D302 és D303 didda pedig
le van zdrva, akkor g TR301 és TR302 tranziszitorokrdl kap vezérlést a
kimeneti erdsitd, Ha a D301 és D304 didddk le vannak zirva, akkor a ki-
meneti erdsitdt a CH2 csatorna bemend erdsitéje vezérli.

A T8ldelt bdzisu kapcsold erdsitd kollektor-fesziiltsége a kapcesold did-
dik hatdsdara jelentdsen megvdltozik. Ez azonban, a tranzisztorkarakte-
risztika pentdda jellege miatt nem hat vissza a bemeneti erdsitére.

A TR301 és TR 302 tranzisztorokra csatlakozd kapcsold Aramkdrvk az lizem—
méd kapcesold 4114s4t81 fliggetleniil ugyanakkora dramot tdpldlnak a £6l-~
delt bdzisu fokozatba.

Az algebrai Osszegezd ADDED lizemmdéd mindkét kimenetet Usszekapesolja.
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Ilymédon a kimeneti er8sitd8t mindkét bemeneti erdsitdt vezérli.

A MAIN AMPL DIFF BAL (P301) potenciométer a kapcsold erdsitd szimmetrid-
jdnak bedllitdsdra szolgdl. A MAIN AMPL CURRENT (P302) potenciométer pe=-
dig alkalmas arra, hogy a kapcsolderdsitd kimeneti feszliltségszintjét

valtoztassuk,

6.4, CH2 bemeneti erdsitd

A CH2 bemeneti er8sitd felépitése majdnem teljesen megegyezik a CH1 be-
meneti er8sitd feldpitésével. A V102 bemeneti katddkdvetd biztositja a
nagy bemeneti ellendlldst. A katddkovetl§ anddfesziltségét, azzal az ara-
mat a TR101l és TR102 emitterkovetdk biztositjak. A VAR ATTEN BAL (P102)
potenciométer szerepe azonos a CHl bemend erdsitd hasonld elnevezési po-
tenciométerének szerepével, Teljesen azonos a megolddsa a GAIN (Pl04) és
a VARIABLE (P105) potenciométereknek is, mint a CH1l csatorndnal., A TR103
és TR106 tranzisztorok fdzisfordité fokozatot alkotnak. Az INV BAL (P108)
potenciométer szolgdl a szimmetria bedllitdsdra. A TR105 és TR106 tran-
zisztorok emitterkoréb8l csatoljuk ki a belsd szinkron jelet.

6.5. Kimeneti erdsitd

A kimeneti er8sit8 hdrom visszacsatolt szimmetrikus fokozatbdl 411,

Az els8 tranzisztor par (TR305 és TR306) foldelt emitteres fokozat, mely
a masodik tranzisztor pdrra (TR307 és TR308 visszacsatolds nélkiili fol-
delt emitteres fokozat) csatlakozik., A harmadik tranzisztor pdr (TR309
és TR310) emittereibdl a mdsodik tranzisztor pdr (TR307 és TR308) emit-
tereire t6rténd visszacsatolds javitja a nagyfrekvencids dtvitelt ill.
meghatdrozza az erfsitést, A harmadik tranzisztor pdr emittereibdl a ko~
z8s triggererfsitd (TRIGGER NORM) kicsatoldsa torténik. A mdsodik és g
harmadik pdr induktivitdssal kompenzdlt. A plug-in csatlakozidsi szintje
+9 v,

6.6. Elektronkapcsold

A TR311 és TR312 tranzisztorokbdl 4118 bistabil multivibrdtor abban az
egsetben vezet, ha a MODE kapcsoldé ALTER vagy CHOP 41ldsban van, CHOP d1=-
ldsban az emitterek az R342, R343 ellendllisokon keresztiil valamint a
T314 impulzustranszformdtoron keresztill a -15 V-os tapfesziiltségre csat-
lakoznak, A multivibrator ekkor sazgbadon fut, és a TR316 tranzisztor ki-
0lté jeleket szolgdltat.

Az ALTERVATE médban az emitterek a D309, a D310 és D311 didddkon keresz-
tiil, valamint az R344 ellendlldson és a TR313 tranzisztoron keresztil

U-52 19



csatlakoznak a 15 V-os tapfesziiltségre. Ekkor a multivibrdtor bistabil

.....

tivibrdtoron mérhetd fesziiltségeket a kovetkezd tabldzat tlinteti fel:

CH1 CH?2 ALTER CHOP ADDED
TR311 kollektro +2,8 +8,8 +6,5 +6,5 +2,8
TR312 kollektor +8,8 +2,8 +6,5 +6,5 +2,8
TR311 emitter +2,0 +2,0 +0,9 +1,8 +2,0
TR 312 emitter +2,0 +2,0 +0,9 +1,8 +2,0

CHOPPED tiizemmdd

A TR 311 és TR212 tranzisztorokbdl 4116 multivibrdtor astabil multivib-
ratorként milkkodik, amelynek a kapcsoldsi frekvencidjdt a két emitter ko=
26tt taldlhaté R-C elemek hatdrozzdk meg, A biziskdrben taldlhatd kon-
denzdtorok csupdn csatoldsra valdk, Ldthatd, hogy a TR311 tranzisztor
emittere 2,5 V-on van addig, amig a TR312 emitterén nem csidkken =1,6
V-ra a feszliltség. Ekkor megkezd8dik a billenési folyamat, A billenési
folyamat kezdetén TR311 tranzisztor lezdr, kollektorfesziiltsége novek-
szik, ezzel egyltt ndvekszik a TR312 bizisfesziiltsége is., A TR312 emit-
terfesziiltsége is novekszik, ami C343 kondenzdtoron keresztil ndvelil
TR311 emitterfesziilltségét is i1lymddon erdsen lezdrdsban viszi a TR311
tranzisztort. Ezutdn az R342 és C343 elemeken keresztil a TR311l emitte-
re +4,3 V=rél =1,6 V-ra esik. Mikor a tranzisztor emitterfesziiltsége

negativabb lesz, mint a bdzisfesziiltség, a tranzisztor vezet.

A katddsugdrcsé kioltédsa

A CHOPPED lizemmdéd esetén a kapcsolds idejére a katddsugdrcsd fényét ki-
oltjuk, A kioltdst a TR314, TR315 és TR316 tranzisztorok végzik, A TR314
tranzisztort a MODE kapcsold miikodéképes dllapotba hozza, ilyenkor a
TR314 tranzisztor egy-egy tlskét 4111t el8 a TR311 és TR312 multivibri-
tor minden egyes billenésekor. Ha a multivibrdtor 4tbillen, az emitter-
dram mikodteti a T314 impulzustranszformdtoron keresztill a TR314 tran-
zigztort., A TR314 tranzisztor ilyenkor vezetni kezd. A kollektorfesziilt-
ség értéke ekkor telitésben =12 V. A TR315 bdzisdra jutd jelet az R349
és R350 ellendlléasokbdl 4116 osztd jelentdsen leosztja. A T314 impulzu-—
sa utdn a TR314 tranzisztor lezdr. A C348 kondenzdtor tdltdse tartja a
TR314 tranzisztort lezdrdsban addig, mig a kdvetkezd nyitd impulzust
megkapja.

A TR315 tranzisztor bazisfeszliltsége, amikor a TR314 tranzisztor le van
zédrva, 0,7 V, Ekkor az emitterfesziiltség értéke kb, O V. A C354 konden-
zdtor a TR316 tranzisztort lezdrva tartja. Amikor a TR314 tranziszior

vezetni kezd, a TR315 tranzisztort lezdrja, az emitterfesziiltség pedig

20 U-52

b



csbkken az R353 és R354 ellendlldsokon, valamint a C354 kondenzdtor dltal
meghatdrozott 1dddllandd czerint. Amikor a fesziiltség értéke =0,7 V-ra
csdkken, akkor a TR316 blocking oszcilldtor mikktdni kezd, és egy blocking
periddus zajlik le. A T316 transzformdtor a TR316 bdzisfesziiltségét kb.

4 V-ra noveli, ennek hatdsdra a D314 didddn keresztill 100 mV nagysdagu

impulzus halad at. Az impulzus id8tartama kb. 0,08 /us.

ALTERNATE lzemmdd

Ha a MODE kapcsold ALTER dlldsban van, akkor a TR313 tranzisztor mikodik,
a TR311 és TR312 tranzisztorok pedig a D309 és D310 didddkon 1ll. az R344
ellendlldson keresztil csatlakoznak a TR313 tranzisztor kollektordhoz,
Etben az esetben a multivibrdtor mikiodtetéséhez triggerimpulzusra van
szilkség, A triggerimpulzust az iddeltéritdé generidtor a csatlakozd "la"
érintkez8jén keresztil szolgdltatja.

Az R346 ellendllisra érkezd impulzus feszliltsége 5 V, amely minden 1dd-
eltérités utdn hirtelern nulldra cstkken., A TR313 tranzisztor bidzisfe-
sziiltsége -10,9 V, (& szirt =15 V értéke kb, -11,5 V). A TR313 tranzisz-
tor ekkor telitésben van. A D309 és D310 didddk kdzds pontja pedig 1 V
fegzilltségen van.

A TR 313 bédzisdra érkezd negativ jel rdvid iddre lezdrja a TR313 tran-
zisztort. A multivibrdtor tranzisztorai kozlll az & tranzisztor, amelyik
vezet az lezdr, a lezdrt tranzisztor pedig vezetni kezd. Ez €343 hatdsd-
ra torténik., Igy minden id8eltéritési periddus végén a negativ triggerjel
dtbillenti a TR311, TR312 multivibratort, ezzel Adtkapcsolva az l. csa-

torndrdl a 2. csatorndra a sugarat.

Trigger erdsitdék

A CH2 trigger er8sitd hasonldé a trigger erdsitdhoz. Mindkettd kis bemend
impedancidju és nagy dramkimenetii, Mindkét erdsitd két fokozatu és mind=-
kett8 visszacsatolt, amely lényegében a fokozat dramerdsitését a itran-
zisztorparaméter vdltozdstdél, hémérsékletvdltordstdl fliggetlennéd teszi.
A CH2 trigger erfsité elsd pdr tranzisztora TR201, TR202 f5ldelt emitte-
res fokozat., A mdsodik tranzisztor par TR203, TR204 emitterkovetd. Emit-
terekbdl az elsd pdar TR201, TR202 bizisira torténé visszacsatolds javit-
ja a nagyfrekvercids dtvitelt., A TR204 tranzisztor kollektor korébdl t5r-
ténik a CH2 OUT jelének kivezetése. A trigger erdsitd elsd pdr tranzisz-
tora TR205, TR206. Mdsodik fokozata TR207, TR208. E fokozat emittereibll
torténik a visszacsatolds az elsd fokozatra. Az emitterkdrben 1lévd RL és
RC tagok a fokozat nagyfrekvencids datvitelét javitjdk. A kollektor kdr-
b8l jut a jel a csatlakozd 7 c. és 9 c. pontjain 4t az idleltéritd cse-

rélhetd egység trigger erdsitdjébe.
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Fesziiltség elddllitdsok 2
A 158%aU=52 tipusu cserélhetd ellerdsitdben a TR209 és a TR317 pozicidju
emitterkovetd8k specidlis fesziiltsdg eld8edllitdst végeznek, Mindkét emit-
terkdvetd kisimpedancids feszliltség forrdst biztosit, A pontos feszlilt-

géget a bdziskOriikben elhelyezett nagypontossdgu ellendlldsok biztosit-

jike

A TR209 tranzisztor a Trigger erd8sitlk =3,45 és =4,2 V fesziiltséget a

TR317 tranzisztor pedig a foldelt bdzisu kapcsolderdsitdk és a kimend-
er8sitd foldelt emitterii fokozatdnak +4,8 és +5,1 V fesziiltségét 4llitja

eld,
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7. L KESZULEK MECHANIKAI FELEPITESE

Az el8er8sit8 az EMG 1555 nagyfrekvencids oszcllloszkdp dugaszolhatd
egysége, A készlilék el8- és hdtlapjdt négy tartdrud kdti ossze, melyek
egyben az oszcilloszkdpba vald bevezetést is megkonnyitik. Az egység
régzitése az EMG 1555 oszcilloszkép eldlapjdn levd csavaros rogzitd
elemmel tOrténik.

Az EMG 1589-U~52 alegység elllapjdt a kezel8szervekkel és csatlakozdk-

kal a 3. &dbra szemlélteti,

A 4. 5, 6. dbridk a késziilék egyes részeit mutatjdk megfeleld pozicid-

zdgsal elldtva,

Az egységet bal oldalrdl nézve a kovetkezd £8bb részeit 1ldtjuk:

a, A kupkerdk segitségével forgatott bemeneti osztdkat, fed8lemeziikon
az 08zt4 kompenzdld trimmerkondenzdtorainak megfelel8en pozicidzott
lyukakkal,

b, Az el8erdsitl egyenfesziiltségili bedllitdsdra szolgdld potenciométe-
reket,

c. A trigger kapcsoldt.

d, Az dramkdr ellendlldsainak, kondenzdtorainak é€s induktivitdsainak
legnagyobb részét.

Az egységet jobb o0ldalrdl nézve ladthatjuk az Osszes tranzisztort és a

két csatorna bemeneti katddkovet&jét, a PULL-TO INVERT kapcsoldkat.

Az egység hdtlapjdn van a 30 pdlusu csatlakozd.
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8. HITELESITES

8.1, Altaldnos utmutatdsok

Az EMG 1589-U=~52 elektronkapcsolés elfer8sitét minden 6 hdnapban, vagy
minden 5Soo Srds milkkbdés utdn ujra kell hitelesiteni., Abban az esetben,
ha a késziilékben alkatrészeket cseréliink, a készlilék egy részét szintén
hitelesiteni kell. Ez a fejezet a teljes hitelesitési eljdrdst tartal-
mazza., A hitelesitdési eljdris egyes lépéseit a leirt sorrendben kell
végrehajtani,

Figyelem!

A 8, hitelesitési eljdrds utmutatdsként szolgdl a hitelesités végrehaj-
t4sdhoz, azonban nem tekinthet8 a specifikdcid ellendrzésére szolgdld
el8irdsnak, A leirt hitelesitési eljdrds végrehajtdsa utdn a késziilék

a specifikdcidnak megfelelden fog milkkddni.

8.2, A hitelesitéshez szilikséges miiszerek
Az aldbbi felsoroldsban levd miiszerek a készlilédk hitelesitéséhez cél-
szeriien alkalmazhatdk. Azonban mds hasunld specifikdcidnak megfeleld be-
rendezésekkel természetesen a hitelesités ugyancsak végrehajthatd.
Ajdnlott miiszerek:

1. Orivohm EMG 1343

2, EMG 1555 tipusu oszcilloszkdp

3. EMG 1589-U=592 idfeltéritd egység

4, Dugaszolhatd egység hosszabbitd

5. Digitdlis voltmérd

6. 50 ohmos koaxidlis kdbel, mindkét végén BNC csatlakozdval

7. BNC 50 ohmos lezdris

8., Négyszog generdtor 1 nsec-nél gyorsabb felfutidsu

9, Amfenol (+) BNC (=) dtmenet

10, 1:10 koaxidlis BNC osztd

11. Kapacitdsmérd

12, Szigndlgenerdtor 100 kHz - 100 MHz-ig

13. RC tag, mely alkalmas a bemeneti kapacitds bedllitdsdhoz

(1 Mohm 1 25 pF)
14, Nagyfrekvencids fesziiltségmérd (100 kHz - 100 MHz)
15, Infragenerdtor
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8.3, Hitelsités
A hitelesités megkezdése elltt a kivetkezdket hajtsuk végre:

Se
bo

Tdvolitsuk el az EMG 1555 tipusd oszcilloszkép baloldali oldallapjdt.
Csatlakoztassuk az EMG 1589-U=~52 egységet az EMG 1555 oszcilloszklp-
hoz, célszerii a dugaszolhatd egység hosszabitdt alkalmazni.
Csatlakoztassuk az EMG 1589=U=592 idfeltéritl egységet az EMG 1555
oszcilloszkdp jobboldali fidkjdba, A jobboldali fidkba alkalmazhatjuk
az EMG 1589-U-591 id8eltéritd egységet is.

£11itsuk be az EMG 1589-U-52 kezeldszerveit a kovetkezd mddons

A bedllitds mindkét csatorndra vonatkozik:

VAR ATTEN BAL a teljesen jobbracsavart helyzettdl 180%-ra
GAIN a teljesen jobbracsavart helyzettdl 180°-ra
POSITION kozépalldsba

PULL TO INVERT betolva

VOLTS/CM 0,01

VARIABLE CAL

AC=GND-DC GND

MODE CH1

TRIGGER CH2 ONLY

A£11itsuk be az INTENSITY potenciométert baloldali szélsd helyzetébe.
Kapcsoljuk be a készililéket és Vérjunk néhiny percig, amig a késziilék
bemelegszik.
A11itsuk be az EMG 1589-U-592 egységet ugy, hogy szabadonfutd, nyuj-
tatlan, 0,5 ms/cm sebességli id8eltéritést kapjunk.
Allitsuk be az INTENSITY potenciométert ugy, hogy vonalat lédssunk az
ernyén, Ha nem ldtunk vonalat az ernyén, dllitsuk be a P8 potenciomé-
tert ugy, hogy megjelenjék a vonal az eranyln.
8.3.1, DC bedllitdsok
MEGJEGYZES
Az 1=10 1épéseket mind az 1, mind a 2 csatorndn végre kell
hajtani. El8szdr az 1, csatornén végezziik el a hitelesitést
111, bedllitdst. Azutdn a 2, csatorndn, mikdzben a bedllitd-
sokndl értelemszeriien a 2. csatorna kezeldszerveit 411litjuk
azokon a helyeken, ahol a 2. csatorna helyett 1. csatorna 411
a sz0vegben.
A POSITION potenciométerhez a hitelesités sordn ne nyuljunk,
csak, ha kiilon emlités torténik rdia.
8.3.1.1., ATTEN BAL RANGE bedllitdsa
a. Kapcsoljuk a DC voltmérdt olyan mérési tartomdnyba, ahol
legaldbb 1,5 V-0t tudunk mérni vele. Csatlakozzunk a V2
nuvisztor katdédjira.
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b. Allitsuk be az ATTEN BAL RANGE P2 potenciométert ugy, hogy
a voltmérdn 1,2 V fesziiltséget mérjiink.

¢, Tdvolitsuk el a voltmérdt a V2 katddjdrdl.

8.3.1.2. Az INV BAL potenciométer bedllitdsa

a, Allitsuk be a P8 ill, P108 potenciométereket‘ugy, hogy a
vizszintes vonal az erny8n kbzépen legyen.,

8.3.1.3. COM MODE CURRENT potenciométer bedllitdsa

a. A voltmérlt kapcscljuk 10 V-os mérési tartomdnyba. Csatla-
koztassuk a TR311 (TR312) tranzisztor kollektorara,

b. Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH1L (CH2) 4llésba,

c. Allitsuk be a P10 (P110) potenciométereket ugy, hogy a fe-
sziiltségmérsd +9 V-ot mutasson,

d., Mdvolitsuk el a voltmér8t, kapcsoljuk a MODE kapcsoldt
CH1 (CH2) 4llédsba.

8.3.1.4., ATTEN BAL RANGE potenciométer végleges bedllitdsa

a. Jegyezzilk meg a sugdr helyét az ernydn.

b. Forgassuk el a CH1 (CH2) VARIABLE potenciométereket telje~
sen jobbra és Jegyezzik fel a sugdr elmozduldsdnak a nagy-
sdgat.

c. A1litsuk be a P2 (PL02) potenciométereket ugy, hogy a fény-
vonal visszafelé mozduljon el, mint a VARIABLE potenciomé-
ter forgatisakor, a tdvolsdg pedig fele legyen az elmozdu-
ldsnak. Amennyiben sziikséges, dllitsuk ismét be a P8 /P10 po-—
tenciométereket, ezzel az ernyd8re hozva a sugarakat.

d. Forgassuk a P5 (P105) VARIABLE potenciométereket a bal
sz€1s8 helyzetbe, tovdbbid ismételjilk meg az a.; b.; és c.
lépéseket egészen addig, amig tovdbbi javulds médr nem ér=-
hetd el,

8.3.1.5. BASE CURRENT bedllitédsa

a. Ha a vonal helyzete, mikor a VARIABLE potenciométer kizép-
88 helyzetben van, 1 mm~nél jobban eltér attdl a helyzettdl,
mikor a VARIABLE potenciométer valamelyik széls8 helyzetében
van, allitsuk be a potenciométert abba a helyzetbe, ahol az
eltérés a legnagyobb, és jegyezziik fel az eltérést.
Amennyiben az eltérés kisebb mint 1 mm, folytassuk a hitele-
sitést a 6, lépéssel,

b. Allitsuk be a P6 (P1l06) potenciométereket ugy, hogy az el-
térés a maximdlis helyzett8l, a VARIABLE potenciométer va=-
lamelyik s2zé1s8 helyzetében négyszer akkora legyen, (A max,
eltérést az "a"-ban ldttuk,) Amennyiben szilikséges, d1llitsuk

052

o




U-52

be a P8 (P1l08) potenciométereket, hogy « vounl o o2rnydn
legyen.

8,3.1.6, INV, BAL mdsodik bedllitdsa

a., Jegyezzikk fel a sugar elézd helyzetét.

b, Huzzuk ki a PULL TO INVERT nyomdgombot,

c., Al11litsuk be a P8 (P108) INV BAL potenciométercint, hory a
sugdr félig visszatérjen el8z8 helyzetébe,

d, Toljuk be a PULL TO INVERT nyomdgombot.

e, Ismételjilk meg az eldz8 négy lépést annyiszor, mig a {ény-
vonal elugrdsa a PULL T0 INVERT nyomdzmomb kihuzdsakor ki-
sebb nem lesz, mint 2 mm,

8.3.,1.7. VAR ATTEN BAL bedllitdsa

a. Allitsuk be a P2 (P102) potenciométereket ury, hory u fény-
vonal helyzete azonos legyen a VARIABLE potenciométer mind-
két szélsd helyzetében,

8.3.1.8., BASE CURRENT végleges bedllitdsa

a, Allitsuk be a P6 (PLO6) potenciométereket ugy, hory a fény-
vonal ne mozduljon mikézben a VARIABLE potenciomdtert el-
forgatjuk.

8.,3.1.9, INV BAL végleges bedllitdsa

a., Allitsuk be a P& (P108) potenciométereket uzy, hogy a vonal
2 mm-nél tobbet ne mozduljon el, ha a PULL 70 INVERT nyomd-
gombot kihuzzuk ill, visszatoljuk.

8,3.1,10, GRID CURRENT ZERO bedllitdsa

a, Allitsuk be a fényvonalat az ernyd kGzepdre a CH1l PCIEITION
(CH2 POSITION) potenciométerek segitségével.

helyzete ne vdltozzék az ernyli amikor sz AC-DC=GND kapeso-
16t DC~b&1l GND 4lldsba kapcsoljuk,

8.3.1.11, A CH2 csatorna hitelesitése
Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH2 d1lldsba és ismételjik meg
az 1=10 pontokban leirtakat a 2. csatornira vonatkozdan is,

8.3.1.,12, COM MODE CURRENT és MAIN AMPL. CURRENT végleges

bedllitdsa

a. Csatlakozzunk DC voltmérdvel az R321 és R322 ellendllésck
k5zs pontjara.

b. Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH2 dlldsba. Allitsuk be a P110
potenciométert ugy, hogy a voltmérd 0 V-ot mutasson.

c. Kapesoljuk a MODE kapcsolét ADDED &4llésba.

d. £llitsuk be a P10 potenciométert ugy, hogy a voltmérd ismét
0 V-ct mutasson,
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T.

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldét CH1 dllédsba.,

£11itsuk be a P302 potenciométert ugy, hogy a fesziiltségmérs
0 V-0t mutasson. .

Kapcsoljuk a MODE kapesoldt CH2 411dsba.

A11itsuk be a P110 potenciométert ugy, hogy a voltmérs O V-

-ot mutasson, '

Ellendrizzik, hogy a voltmérd minden 411dsban O V . 5 mV-ot

mutasson, (MODE kapcsoldé CH1, CH2, ADDED) amennyiben az el=

térés nagyobb, ismételjilk meg az eldz8 lépéseket (a-h).

8.3.,1.,13, MAIN AMP DIFF bedllitédsa

8
b.

i.

Kapcso™juk a MODE kapcsoldt CH2 41lédsba,

A11itsuk be a POSITION CH2 potenciométert ugy, hogy a fény-
vonal az ernyl kdzepén legyen.

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldét ADDED 411dsba.

A11itsuk be a CH1 POSITION potenciométert ugy, hogy az er-—
nyS kdzepére keriiljon a fényvonal,

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt CH1 dllésba.

A11itsuk be a P30l potenciométert ugy, hogy a fényvonal
éppen az ernyl kSzepére essék,

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldét CH2 d41ldsba.

£11itsuk be a CH2 POSITION padtenciométert ugy, hogy a fény-
vonal éppen az ernyl kbzepére essék,

Ellendrizziik, hogy a vonal nem mozdul=e 2 mm-nél t&bbet el
az erny8n, ha a MODE kapcsoldt CH1 8114sb81 ADDED 4l1ldsba
kapcsol juk,

8.3.1.14, NORM. TRIG DC BAL bedllitédsa

e

b,

Co

d.

Kapcsoljuk az EMG 1555 tipusu oszcilloszkdp kalibrdtordt
0,2 V-~0s &llédsha,

Csatlakoztassuk a kalibrdld jelet a CH1 bemenetre.
A1l1itsuk az aldbbi kapcsoldkat a kdvetkezd 41ldsba:

MODE CH1

TRIGGER NORM

CH1 VOLTS/CM 0,1

VARIABLE CAL helyzetbe

CH1 AC~GND=-DC AC

CH1 POSITION a négyszigjel az dbra kizepén legyen

Az EMG 1589~U-592 id8eltéritd egység kapcsoldit 41litsuk
az aldbbi d1lldsba:

SOURCE INT

COUPLING DC
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8.3.2.

8.3.3.

U=52

TRIG MODE AUTO
TRIG LEVEL 0
Nem biztos, hogy 4116 dbrdt kapunk.

e. Allitsuk be a P202 potenciométert ugy, hogy inditott 4116
abrat kapjunk az ernyln.
Ezutidn cstkkentsiik a kalibrdld jel amplituddjadt és finomit-
suk a P202 potenciométer bedllitdsdt., A finomitdst 20 mV-os
amplituddig folytassuk.

f, Tédvolitsuk el a bemend jelet, dllitsunk eld ismét szabadon-
futd id8eltéritést az ernydn.

8.3.1.,15, CH2 OUT DC LEVEL bedllitdsa

a. Kapcsoljuk az AC-GND-DC kapcsoldt GND dllasba,

b, Kossiik Sssze koaxidlis kdbellel a CH2 OUTPUT kimenetet a
CH1 bemeneti csatlakozdval., (INPUT)

c. Allitsuk be a POSITION potenciométert ugy, hogy a fényvonal
az erny8 kozepére essék,

d. Kapesoljuk az AC=GND-DC kapcsoldt DC &llésba.

e. Allitsuk be a P20l potenciométert, hogy a fényvonal ismét
az erny8 kdzepére essék.

f. Tdvolitsuk el a koaxidlis kabelt.

Az erdsités bedllitdsa

GAIN RANGE bedllitdsa
a, Kapcsoljuk az aldbbi kapcsoldkat a kovetkezd d1lldsba:

VOLTS/CM 0,01
VARIABLE CAL
AC~GND-DC AC

PULL TO INVERT betolva
MODE CH1

b. Kapcsoljuk az oszcilloszkdép kalibrdtordt 50 mV-os dlldsba.

c. Csatlakoztassunk egy koaxidlis kdbelt a CAL OUT és a CH1
bemenet k&zé.

de A P4 és P9 potenciométereket 4llitsuk a maximdlis erdsités
eléréséig,., Ekkor korillbeliil 30 % erdsitéstobbletet kapunk.

e. K11itsuk be a P9 potenciométert ugy, hogy az ernybn az erf-
sitéstobblet 10 % legyen.

f. A P4 potenciométerrel dllitsuk be az er8sités pontos érté-
két, az ernySn a jel amplituddjdnak 5 cm~nek kell lennie.

Az oszték ellendrzése

Megjegyzés: Az EMG 1555 tipusu oszcilloszkdép kalibrdtordnak

amplituddépontossiga i 2 %.
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Az EMG 1589-U-~52 egység bemeneti osztdjdnak a pontossdga + 2 %.

Ilymédon a legkedvez8tlenebb esetben az ernydn mérhetd hiba

T 4 % lenet.

Tehdt ugy ldtszik, mintha a tlirésnél kedvez8tlenebb lenne az

eredmény. Ennek elkeriilése céljédbdl célszerii ilyenkor ellend-

rizni, hogy valdjdban az adott értéknél milyen pontossdgu a

kalibrdld jel.

8e3e341l, A VOLTS/CM o0s2ztd ellendrzése

a. Kapcsoljuk mindkét VOLTS/CM kapcsoldt 0,01 &lldsba,

b. Adjunk 20 mV-o0s hiteles kalibrdldjelet a bemenetekre,

c. £11itsuk be a P4 111, P104 GAIN potenciométereket a hiteles
erdsitésnek megfelelen.

d. Ellenlrizziik az Osszes ogztddlldsokat, megfelelden valtoz-
tatva a bemendjel értékét is.

8.3.3.2. Az erfsités finomszabdlyozdjdnak ellenlrzése

a. Kapcsoljuk g VOLTS/CM kapcsoldt 0,01 4lldsba. Adjunk 50 mV-
-08 kalibrdld jelet a bemenetre. A VARIABLE potenciométert
forgassuk el balra UtkSzésig. A jelnek 2 cm-nél kisebbre
kell csokkenni az ernydn.

b, Ellenbrizzlik azt, hogy a CAL 41lds a potenciométer jobb
876158 helyzetében van-e.

c. Végezziik el az 1, és 2. ellendrzését a mdsik csatorndra vo-
natkozdan is. Tdvolitsuk el a vezérld jelet a bemenetrdl,

8.3.4, Az 08216 nagyfrekvencids bedllitdsa

Megjegyzés:

Az 0szté drnyékold lemezén 16v8 pozicidszdmok megkonnyitik a

bedllitandd trimmerkondenzdiorok megkeresését,

8.3.4.,1, Az o0sztd kompenzdcidja

a. Kapcsoljuk a VOLTS/CM kapcsoldkat 0,02 d41ldsba, az AC-GND-
-DC kapcsoldt pedig DC 4llésba.

b. Adjunk a bemenetre a négyszdg generatorbdl (7) bemend jelet.

c. Allitsuk az id8eltéritési sebességet 0,2 msec/cm~re, 411it-
suk be a jel ismétl8dési frekvencidjét 2,5 kHz-re, &11itsunk
el 4116 dbrit az ernydn.

d. Allitsuk be a négyszdggenerdtor amplituddjédt ugy, hogy 5 cm-
-es dbrdt ldssunk az erny3n.

e, Allitsuk be 'a C404 trimmerkondenzdtort ugy, hogy a négyszig
jelalakja helyes legyen.

f. Kapcsoljuk a CH1 VOLTS/CM kapcsoldét az aldbbi tdbldzat sze-
rint, megfelelden viltoztatva a bemendjel amplituddjit,
minden egyes dlldsban 41litsuk be a megfeleld trimmerkonden~

zdtort.
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VOLTS/CM CH1 CH2

0,02 C404 C443
0,05 C408 Ca47
0,1 €411 €450
0,2 C414 C453
0,5 €418 €457
1,0 c422 C461
2,0 C426 C465
5,0 €430 C469
10,0 C434 C473
20,0 €438 C477

Kapcsoljuk a MODE kapcsolét CH2 4lldsba és ismételjilik meg
az egyes lépéseket a 2-es csatorndra vonatkozdan a fenti
tdbldzat szerint.

Tdvolitsuk el a négyszdg generdtort.

8.3.4.2. A bemeneti 1d841landd bedllitdsa

e

€.
f.

U-52

Kapcsoljuk az EMG 1555 tipusu oszcilloszkdp CALIBRATOR kap-
csoldéjat 0,1 V-os dlldsba és az EMG 1589-U~52 egység VOLTS/CM
kapcsoldéit 0,01 &llésba.

Csatlakozzunk az RC tagon keresztil (1 Mohm || 25 pF) bemenet-
re,

Haszndljunk 0,5 ms/cm id8eltéritési sebessdéget. Allitsuk be

a TRIGGER kezeldszerveket ugy, hogy inditott 4114 dbrdt kap-
junk az ernydn. Az ernydn ldthatd négyszbg amplituddja 5 cm
nagysagu.

£11itsuk be a VOLTS/CM kapcsold bemeneti kapacitdsdt vdltoz-
tatd kondenzdtort ugy, hogy az ernydn ldthatd négyszdg teteje
egyenes legyen (C401, C440).

Kapcsoljuk a VOLTS/CM kapcsoldét 0,02 411dsba.

Kapcsoljuk az 1 kHz-es kalibriatort 0,2 V &llédsba,

Allitsuk be a megfeleld bemend kapacitdst vdltoztaté konden-
zdtort ugy, hogy ismét egyenes legyen az ernydn lédthaté négy-
szdgjel teteje (C403, Ca42).

Ismételjik meg a bedllitdst CH1 VOLTS/CM kapcsold Bssgzes
dlldsaiban,

VOLTS/CM CH1 CH2
O:O5 C407 C446
0,1 €410 C449
0,2 C413 452
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VOLTS/CM CH1 CH2

0,5 C417 C456
1,0 c421 C460
2,0 c425 C463
5,0 C429 0468
10,0 €433 c472
20,0 C437 C476

h., Végezzikk el a bementi id8allandé (bemend kapacitds) bedlli-
tds4t a mdsodik (CH2) esetében a fenti tdblAzat szerint.
i, Tdvolitsuk el a mérdkdbelt és az RC fagot.
8.3.5., Az er8sitd nagyfrekvencids dtvitelének bedllitédsa

a, Allitsuk be az EMG 1589-U-52 egység kezel8szerveit a kivet-
kezd moédon:

CH1 <8 CH2 csatornén:

VOLTS/CM 0,01
VARIABLE CAL
POSITION kczépdlldsban
AC=GND-DC DC
TRIGGER NORM
MODE CH1
b, Csatlakozzunk impulzusgenerdtorrél az EMG 1589-U~52 CH1 be-
menetére.

c. Allitsuk be az impulzusgeneritor kezeldszerveit ugy, hogy
50 mV-os amplituddéju pozitiv impulzus jusson a bemenetre.
d, Allitsuk be az id8eltérités kezellszerveit ugy, hogy 20
ns /cm id8eltéritési sebességgel ldssuk a jelet az ernydn
(0,2 /us/cm, 10x—es nyujtédssal),., Az inditds belsd trigger
dllédsban +, AC dlldsban torténjék,

Megjegyzés:

Sziikség lehet arra, hogy besttétitsilk a helyiséget, amelyben a

mérést végezziik, tovdbba s fényerdt maximdlis 4llédsban haszndl-

juk, azért, hogy az dbrit ldssuk az ernydn. Hasznos lehet to-
vdbb4, hogy hosszabb fényellenzdt haszniljunk,

Az ernydn kb, 5 cm nagységu pozitiv impulzust kell 14tni.

e. A1litsuk be a C27, C40 trimmerkondenzdtorokat ugy, hogy az
ernyén minél tokéletesebb alaku impulzust léssunk., Ismétel=
jik meg a bedllitdst CH2 kapcsold dlldsbans C127, C140.

f. Allitsuk be az L316 induktivitdst ugy, hogy az impulzus
dtvitel lehetd legjobb legyen.

g. Tavolitsuk el a mér8kdbelt,

U-52
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8.3.6. A fligglleges erdsitd felfutdsi ideje

1. A mérési elrendezés azonos, mint amit az eldz8 mérésnél
haszndltunk.

2. Allitsuk be az impulzusgenerdtort olymddon, hogy az ernydn
ldthaté impulzus kb, 5 cm nagysdagu legyen.

3. Allitsuk be az id8eltéritést ugy, hogy az i1d8eltérités se-
bessége 10 ns/cm legyen, (0,1 /us/cm, 10x=-es nyujtds).

4. Ellendrizziik, hogy a felfutdsi 1d8 kisebb legyen, mint
4,5 nsec.

5. Ellendrizzilkk a mdsik csatorna felfutdsi idejét hasonldé mé-
don.

6, Tavolitsuk el az impulzus generdtort.

A milkkddés ellendrzése
1. Chopped Mode

a., Allitsuk be az id8eltéritést ugy, hogy szabadon futd idfeltéri-

tést kapjunk, amelynek sebessége nyujtds nélkiil O,S/us/cm.
b. Kapcsoljuk az EMG 1589-U-52 MODE kapcsoldjat a CHOP 4llédsba.
Ha megfelel8en bedllitjuk a két csatorna POSITION potenciomé=-
tereit, két vonalat kell kapnunk a katddsugdrcs8 ernydjén.
2. Chopped Blanking

a. Allitsuk be a két pozicid potenciométert ugy, hogy az egyik vo-
nal az ernyd fels8 szélén, a mdsik pedig az ernyd alsd szélén
legyen.

b, Allitsuk be az id8eltéritést ugy, hogy inditott idfeltérités
esetén az ernydn ldtszdlag négyszdgjelet ldssunk, azonban a
négyszog felfutd és lefutd éle nem ldthatd, kivéve azt az esetet
ha fényerdt maximglis 4114sba csavarjuk,

3., Alternate Mode

a. Allitsuk be az id8eltéritést ugy, hogy 20 ms/cm sebességii sza-
badonfutdé idSeltéritést kapjunk.

b, Kapcsoljuk az EMG 1589-U-52 MODE kapcsoldjat ALTER dllasba.
Ekkor két felvaltva megjelend vizszintes vonalat latunk az
ernyén.

4., CH2 OUTPUT jel amplituddjdnak ellenlrzése

a. Kapcsoljuk a CH1 VOLTS/CM kapcsolét 0,1 4lldsba. Kapcsoljuk a
CH2 VOLTS/CM kapcsoldét 0,01 4llédsba, a MODE kapcsoldét pedig CHL
dllésba.

b. Kapecsoljuk az EMG 1555 tipus 1 kHz-es kalibrdtordt 20 mV 4llésba,

c. Kossikk Ossze a CAL OUT kimenetet a CH2 bemenettel.

d. Kosslilk 0ssze a CH2 OUTPUT kimenetet a CHl bemenettel.
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e, Allitsuk be az idfeltéritést ugy, hogy belsd inditds legyen,
az eltérités sebessége 0,5 ms/cm legyen, Az ernyln négyszbgjelet
kell 1l4tni, melynek amplituddja 2 és 3 cm kdzott van.
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9, KARBANTARTAS ES HIBAELHARITAS

9.1, Karbantartéds

Az EMG 1589-U~52 tipus karbantartdsdt hasonld médon végezziikk, mint az

EMG 1555 tipusu oszcilloszkdépot, ezért a karbantartdsra vonatkozd részle-
tes utmutatdst az EMG 1555 tipus kezelési utmutatdsdnak megfeleld feje-
zetdben taldljuk.

Az EMG 1589-U-52 megbizhatd késziilék, mely hosszu ideig hibamentesen mii-
kddik. Azonban, hogy készililékiink mindig pontos mérésekre legyen alkalmas,
ezért minden 500 Srds haszndlat utdn, vagy ha nem folyamatosan mitkodtet-
jiik minden hat hdénapban ujra kell hitelesiteni a késziiléket. Ugyancsak
ujra kell hitelesiteni a késziiléket, ha alkatrészeket cseréliink a készii-
lékben, ez esetben azonban dltaldban elegendd a hitelesités egy részének

végrehajtdsa.
9.2. Hibaelhdritéas

9.2.1., Tudnivaldk a hibaelhdritdssal kapcsolatban
Az EMG 1555 tipus kezelési utasitdsdban dltaldnos utmutatdsokat
taldlunk esetleges meghibdsgodds alkalmdval kovetendS mddszerek-—
r8l, Az ott elmondottak az EMG 1589-U-52 tipus esetében is al-
kalmazhatdk.
Amennyiben mdsik fligglleges eltéritd egység is rendelkezésre
411, mindig prdébdljuk ki eldszdr az EMG 1589-U-52 egységgel
egylitt lizemeltetett EMG 1555 tipusu oszcilloszkdpot, és csak
amennyiben a hiba a mdsik fligg8leges fidkkal nem 411 fenn kezd-
jlink hozzd az egység javitdsdhoz. Ugyancsak feltétleniil érdemes
ellenSrizni az EMG 1589-U-582 vizszintes eltéritd egységet is
olymédon, hogy mds 1d8eltéritd egységet helyeziink be az EMG
1555 tipus jobboldali fidkjdnak helyére, ha ilyen rendelkezésre
411, Ugyanis szdmos hiba a vizszintes eltéritd egységre vezet-—
hetd vissza. (Pl. ALTERNATE iizemmddban) Természetesen azonos
egységek egymds kozdtt vald kicserélése a legcélravezet8bb, de
megfeleld az EMG 1589-U=532 i1ll. az EMG 1589-U-591 egység is.
Az EMG 1589-U-52 egység a nagybonyolultsdgu késziilékek kivzé
tartozik, ezért javitdsa még tapasztalt szakember részére is
komoly feladat. Eppen ezért esetleges meghibdsodds esetén a
legcélszeriibb a gydrtd mii szervizszolgdlatdt igénybe venni.
Amennyiben magunk végezzilk a javitdst, a hiba behatdroldsdra
kell torekedniink. Amennyiben a hiba az EMG 1589-U-52 egységben
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van, e¢l8szdr a csatlakozdén mérhetd impedancidkat ellendrizzik
le, ezzel sok esetben mdr részben behatdrolhatjuk a hiba pon-
tosabb helyét,

A csatlakozdn mérhetd ellendlldsértdékek (ohm-értékben) a fold-

héz képest a kdvetkezdk:

la 2a 3a 4a 5a 6a Ta 8a 9a 10a

oo 120 o 11 k oo o o o o0 o
1b 2b 3b 41 5b 6b 7o 8b 9b 10b
35 k300 o0 o0 = oo oo o0 o0 0
lc 2c 3c 4c 5¢c 6c Tc 8c 9c 10c
oo oo 170 o 170 0 600 0 600 0

A hiba megkeresésében nagy segitséget nyujt a hibajelenség pon-
tos megfigyelése, ezért ha a hiba nem nagymérvii meghibdsodds,
akkor az el8lapon taldlhatd kezeldszervek miikSdtetésével ész-
leljiikk a hibajelenséget. Nagymérvii meghibdsodds esetében pl.
tdpegységzdrlat, amelynek kovetkeztében a késziilédk flistsl stb.,
ilyen vizsgdldddsnak nincsen helye addig, mig pl. a tdpegység-
zdrlatot okozé didddt, tranzisztort vagy egyéb alkatrészt el nem
tdvolitottuk, és a zdrlatot meg nem sziintettiik, Ezutdn kovet-
kezhet a bekapcsolt dllapotban t6rténd hiba megfigyelése, miksz-
ben a kezel8szerveket miikkodtetjik. Az ilyen vizsgdlddds gyakran
azzal az eredménnyel jdr, hogy elegend8 csup:n ujrahitelesiteni
a készliléket és nem szitkkséges hibds alkatrészt keresniink, Hiba-
keresés eldtt ajdnlatos meggy8z8dni arrél, hogy a legutdébbi hat
hénapban volt-e hitelesitve a készlilék.
4 hiba keresésénél célszerii szisztematikus médszert kdvetni,
mert ezzel a hibdt pontosan fel tudjuk deriteni és dltaldban
a hiba megkeresésében is ez adja a leggyorsabb médszert. A ko-
vetkezd fejezetben roviden ismertetiink egy ilyen mdédszert,
Rendszeres hibakeresés
A hibakeresés megkezdése eldtt kapcsoljuk a kezeldszerveket
a kovetkezd dllésba:
EMG 1555 oszcilloszkdp:

INTENSITY: k6zépdlldsba

FOCUS: kszépdlldsba

ASTIGMATISM: k§zépadlldsba

SCALE ILLUM: tetszlleges

CALIBRATOR: 20 mV (1 kHz)
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EMG 1589-U~592 id8eltéritd egység:

HOR, DISPLAY: TAY

MAGN, : OFF

"A" COUPLING: DC

"A" SOURCE: INT

LEVEL: kdzépallédsba

A tSbbi kezel8szerv dlldsa tetszlleges.

EMG 1589-U=52:

CH1

AC=GND-DC: AC

VOLTS/CM: 0,01
VARIABLE: CAL
POSITION: kozépallésba

PULL TO INVERT: betolt helyzetbe

CH2

Megegyez8 a CH1 kezel8szerveivel.
TRIGGER: NORM

MODE: CH1

Ezutédn bekapcsoljuk a késziiléket. Vdrunk néhdny percig, mig a
készlilék bemelegszik. Vizszintes fényes vonalnak kell megje=-
lenni az ernydn,

A tovdbbiakban egyrészt ismertetjlik a miikSdés ellenlrzésére

alkalmas bedllitdsokat ill. méréseket (nem a specifikdcid el-

len8rzésérdl, hanem a mikkodés ellendrzésérdl lesz szd), mds-
részt felsoroljuk az esetleges hibajelenségeket, végll kozol-
jik agzokat a méréseket, amelyek alkalmasak a hiba behatdroli-
sédra.

9.2,2,1, A vonal nem jelenik meg az ernydn

FREE RUN d4llésba kapcsolunk, ezzel kizdrjuk az AUTO 4114s hi-
bajat.

CH2 dlldsba kapcsolunk: ha a vonal ekkor nem jelenik meg az
ernyén, akkor egy 100 ohmos ellendlldssal TR305 és TR306
bdzisait rovidrezdrjuk.

Ha a fény nem jelenik meg, a MODE kapcsoldt CH2 dllésba kap-
csoljuk,

Ha vonal ismét nem jelenik meg a hiba a TR305- TR 310 tranzisz-
torok dramksrében van., Célszeri el8szdr a tranzisztorokat
cserélni.

Figyelem: parbavdlogatott tranzisztorok szilikségesek.
A hiba elhdritdsa utdn a vonal megjelenik.
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A hiba elhéritdsa utan a vonal csak a TR305 és TR306 tran-
zisztorok bdzisdnak OsszekStése utédn jelenik meg.

9.2,2.2. Ellen8rizziikk, hogy CH1 ill. CH2 4lldsban van-e vonal.

a. Egyik esetben sincs vonal., Ekkor ellendrizzilkk a TR311 és
TR312 kollektorfesziiltségeit., Ha a fesziiltségértékek nem
megfelelfek, a bistabil dramkdrben keressiikk a hibdt.

Ha a fessziiltségek helyesek, akkor ellendérizziik a TR301,

TR302, TR303 és TR304 tranzisztorok bizis és emitterfesziilt-
ségeit, Az egyenfesziiltségek ellendrzésén tulmenden mintavé-
teles oszcilloszkdppal gy§z8djlink meg arrdl, hogy nem gerjed-e
nagyfrekvencidn a fokozat.

Tovadbbi hibalehet8ség: a kapcsold didddk, D301-D308.

Esetleges hibds elem javitdsa utdn a vonal megjelenik.

b, A fény nem jelenik meg, az €l8z6 mérések negativ eredménnyel
végz8dtek. A hiba lehetséges oka: A P301 vagy a P302 poten-
ciométerek dramkbre, A hibdt kijavitva a vonal megjelenik,

9.,2,2.3., A mérések és a hibdk kijavitdsa utdn sem jelenik meg
a fény.

CH]1 41lésban megmérjiik a TR5 és TR6 tranzisztorok kollektorfe-

szliltségét. Ha a fesziiltség nem megfeleld, mérjilkk a TR3,TR4

kollektorfesziiltségét. Ha a fesziiltség nem megfeleld, mérjik a

TR3 és TR4 bazisfesziiltségét.
Ha a fesziiltség nem megfeleld, bedllitjuk a P8 potenciométert.

Ha a TR3 bdzisfesziiltsége nem megfeleld, d1litsunk a P4, P5
esetleg a P6 potenciométeren,

Ha a fesziiltség nem 411ithatd be helyes értékre, a hibdt keres-
siik a V2 muvisztor dramkrében. ‘

A hibdt megkeresve bedllitjuk a TR3 helyes bazisfesziiltségét

a P2 potenciométerrel., A vonal megjelenik az ernydn.

9.2.2.4, Ellenbrizzilkk, hogy a CH2 4lldsban van-e fény az erny8n.
Ha nincs, kapcsoljuk a TRIGGER kapcsoldt NORM 4114sba.

Ha nincsen ismét fény, TR105 és TR106 tranzisztorok kollektordn
fegziltséget mériink,

Ha a fesziiltség helyes, mérjilkk a feszliltséget TR103 és TR104
tranzisztorok kollektorédn, »

Ha a feszliltség helyes, akkor fesziiltséget mériink a TR103 és
TR104 tranzisztorok bdzisdn.

Ha a fessziiltség nem megfeleld, bedllitjuk a PlO8 potenciométer-
rel., Ha a TR103 bdzisdnak fesziiltsége nem megfeleld, dllitunk a
P104, a P105 esetleg a P106 potenciométeren.
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Ha a feszliltség még mindig men megfeleld, akkor hibdt keresiink

a V102 nuvisztor adramkdrében, Miutdan a hibdt megkerestilk, P102

potenciométerrel bedllitjuk a helyes fesziiltséget.

A vonal megjelenik az ernydn.

9,2.2,5, A kalibrdtorbdl 20 mV feszilltséget adva a bemenetre

ellendrizziik az erlsiték atviteldt CH1 és CH2 4lldsban.

Ha az er8sités nem megfeleld, bedllitjuk helyesen a P4 és P10O4

potenciométereket.

Ha nem lehet 2 cm=es dbrat bedllitani, akkor a csatlakozdtdl

visszafeld haladva oszcilloszkdppal erdsitést mériink, és beha-

tdroljuk, hogy melyik fokozatban van a hiba.

A hibdt kijavitva az dbra 2 cm nagysdgu lesz.

9.2,2.6., A TRIGGER kapcsoldt CH2 ONLY 4lldsba kapcsoljuk és

ellendrizziik, hogy a TRIGGER kapcsold mindkét dlldsdban van-e

szinkronizacid.

Ha nincsen szinkronizdcidé a CH2 &lldsban, hibdt keresiink a

TR201, TR202, TR203 és TR204 tranzisztorock Aramksrében.

Ha a hiba kijavitdsa utdn sincsen szinkronizdcid, hibdt kere-

slink a TR205, TR206, TR207 és TR208 tranzisztorok Aramkorében.

A hibdt kijavitva a szinkronizdcid miikodik.,

9.2.2,7. A TRIGGER kapcsoldt NORM, d4lldsba kapcsolva ellen-

8rizzik a szinkronizdcidt. Ha nem miikddik, mérjilkk a TR205 és

TR206 tranzisztorok bemenetére jutd fesziiltséget NORM 41ldsban.

Ha ez hibds, hibdt keressiink a TR309 &s TR310 tranzisztorok

emitterkSrében, ahonnan a kicsatolds torténik.

A hibdt megkeresve a szinkronizdcid mindkét 4lldsdban helyesen

miikddik,

9.2,2,8, Ellen8rigzzitk PULL TO INVERT kapcsold helyes mikddését.

Ha hibds, javitjuk a bekotést, esetleg helyesen bedllitjuk a

P8 il1l. P108 potenciométert,

Figyelem! Nem biztos, hogy a helyes bedllitdst ezekkel a po=

tenciométerekkel el lehet érni. Amennyiben sziikséges a hitele=-

sitési részben leirtak alapjén kell a kiegyenlitést végrehaj-

tani.

Ezutdn a polaritds vdltdst helyesen végre lehet hajtani.

9.2.2.9. Ellen8rizzik a helyes miikodést a MODE kapcsold ALTER
dlldsdban.

Kapcsoljuk a TIME/CM kapcsoldt 100 ms/cm 4llésba. Ekkor az er-

nydn egymds utdn lefutd két vonalat kell lédtnunk. A kapcsolét

(TIME/CM). kapcsoljuk végig a teljes sdvban. Az erny8n minden

kapcsolédlldsban két vonalat kell ldtnunk.
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Ha nem jelenik meg az ernydn két vonal, ugy hibdt keresiink a

TR311, TR312 és TR313 tranzisztorok dramkdrében.

Ellend8rizziik, hogy a csatlakozd "la'" érintkez8jén érkezik-e in-

dité impulzus. Ha az impulzus nem érkezik, a hiba nem az

EMG 1589-U=52 egységben van, fmennyiben az impulzus megvan, a

hibdt az emlitett tranzisztorok dramkdrében kell keresniink,

A hiba kijavitdsa utan az ernydn két vonal jelenik meg.

9.2,2,10, Ellen8rizziik a CHOP kapcsoldallasban a helyes miiko-
dést,

A MODE kapcsold CHOP d4lldsédban a TIME/CM kapcsoldt 1 /us/cm

dllésba kapcsoljuk. Ellendrizziik, hogy 1 MHz ismétlddési idejii

négyszogjelet latunk-e az ernydn.

Ha a miik6dés nem megfeleld, hibat keresiink a TR311, TR312, ill,

TR313 tranzisztorok Aramkdrében,

A hibat kijavitva, a négyszdgjel megjelenik, Ha a négyszdgjel

megjelent, de a fel- és lefutds nincsen kioltva, akkor hibat

keresiink a TR314, TR315 és TR316 tranzisztorok dramksrdében.

A hiba megkeresése utan a fel- és lefutds az ernydn nem ldtszik.

9.2.2.11, Ellendrizzilkk az ADDED kapcsold &lldsban a helyes mi~-
kddést.

Adjunk 20 mV-os kalibrdldjelet mindkét bemenetre.

Kapcsoljuk a MODE kapcsoldt ADDED dllésba.

Kapcsoljuk a TRIGGER kapcsoldt CH2 ONLY dllasba. Az ernydn

4 cm nagysagu négyszdgjelet kell latnunk., A CH2 csatorna

PULL TO INVERT kapcsoldjat kihuzva a jelnek el kell tiinnie,

Ha a milkodés nem megfeleld, ugy hibdt keresiink a TR311 ill.

TR312 tranzisztorok vagy a P30l és P302 potenciométerek Aram-

kdrében,

A hibdt kijavitva a miikodés megfelell lesz.

9.2,2.12, Ellenlrizziikk a CH2 OUTPUT erdsitd milkksdését,

Csatlakozzunk BNC kdbellel a CH2 QUTPUT kimenetr8l a CHL beme=-

netre, Kapcsoljuk mindkét VOLTS/CM kapcsoldt 10 mV/cm d1lésba,

Adjunk 2 mV-os kalibrdld jelet a CH2 bemenetre.

Az ernydn 2 cm-~es dbrat kell létnunk.

Ha nem ldtunk, ellendérizziikk le a TR203 és TR204 tranzisztorok

dramkdrét, és a hibadt kijavitva 2 cm—es jelet ldtunk az ernyén.

9.2.2,13., Fllenbrizzitkk a POSITION potenciométerek mikkdését.

Az AC-GND-DC kapcsoldt GND Alldsba kapcsolva forgassuk el a

POSITION potenciométert. A fényvonalat a katddsugdrcsd ernyd=-

jeérdl fel- és lefelé ki kell tudni tolni.
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Ha a niikddés hibds, fokozatonként végigmérjiik az crdsitdt, =
kimenett8l visszafelé haladva.

9.,2,2,14, Ellen8rizzik az erd8sitd linearitasit.

10 mV-cs kalibrdldjelet adjunk a CH1 bemenetre. Allitsunk te
éppen 1 cm nagysdgu dbrdt a GAIN potenciométerrel,

Ha megntveljiik az dbrdt ill. a bemendjelet 40 mV-ra, az dbri-
nak is éppen 4 cm-re kell megndni. (A megengedett hiba i 0,4
mm, )Hiba eszetén a hibdt fokczatonként keresi,

A mérést a POSITION potenciométer miikddtetésével és 10 mV-os
jellel is végrehajtjuk.

A hibdt kijavitva a linearitds megfeleld lesz.

9,2.2,15. Ellen8rizzik az AC=CGHND-DC kapcsold mikocését,
Adjunk 10 mV-os kalibrdldéjelet a bemenetre. 1 cm-es dbrit kell
latrunk az ernydén. A kapcsoldt GND dlldsba kapcsolva vizszintes
iényvonalat kell ldtnunk az ernydn. Allitsvk a féryvonalat
pontesan az ernyd kbzepére.

Kapcscljuk a kapcscldt AC &lldsba, ekkor a jelnek portosan az
ernyé kozepén kell elhelyezkecni.

Kapcsoljuk a kapcsolét DC 411ldsba: ekkor a négyszogjel alsd
vonaldnak a kbzépvonallal egybe kell esni.

Hiba esetén ellendrizziik a kapcsoldt és & €9 ill, a Cl09 kon-

denzdtort.

© hibdk kijavitdsa éc a miikddés ellendrzése utdan hitelesitsiik az erd-

31t5t a 8, fejezetben leirtuk szerint.
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10. RAKTAROZASI BS SZALLITASI FELTETELEK

A kéaziléket a 4.1. pontnak megfelellen becsomagolt és leragasztott 4lla-

.

Kornyezeti hémérséklet: -25°C és +55°¢
Levegd relativ nedvessége: max. 98 %
Légnyoméds: 860 - 1060 mb

A készlilék hosszu idejii raktédrozdsa kiilonleges 6vintézkedést nem tesz
szilkkségessé,

Raktdrozds utdn a késziilék kicsomagolva és hdldzatra csatlakoztatva iizemi
korilmények kozttt azonnal lizemképes.

0° alatti hémérsékleten tOrtént raktdrozds utédn, haszndlat eldtt a ké~
sziiléket célszeri &dllanddésitd légtérbe helyezni és tartani, mindaddig,
mig hémérséklet-egyensulyba jut és csak azutdn iizembehelyezni.
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MELLEKLETEK

Alkatrészjegyzék

Nézeti kép /1. ébra/

Témbvédzlat /2. ébra/

El8lap a kezel8szervekkel /3. dbra/
Bels$ elrendezés /4,5,6 dbra/
Kapcsoldsi rajz /7,8,9,10,11 4bra/

U-52

43



Szabadsidg MGTSZ Nyomda, Gydl 78-093




MELLEKLETEK
APPENDICES
ANHANG
NPUNOHEHUA




ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNEUMDPUKALNA AETANEN



RF
RK
RT
RH

RZ

PH
PR

CP
CcC
CK
CE
CS
CMP
CMF

CML

CMS
CTY

CME
CET
CFE

fémrétegellenallas
szénrétegellendllas
tarcsaellendllss
huzalellenallds

preciziés huzalellendllds

zomadéncbevonatu huzalellen-
4allas

huzalpotenciométer

réteg potenciométer

papirkondenzéator
csilldmkondenzator
keramia kondenzator
elektrolit kondenzitor
styroflex kondenzator
fémezett papirkondenzéator

fémezett miianyagf6lids
kondenz&tor

fémezett lakkfilm kondenzéator

fémezett styroflex kondenzator
trimmer kondenzator

fémezett poliészter kondenzator
tantal elektrolit kondenz4tor

poliészter kondenzitor

elektroncsé
szadmjelz6 eszkdzdk
diéda

szelén egyeniranyité
tranzisztor
termisztor
integrdlt aramkor
kristdly

csatlakoz6 aljzat
csatlakoz6 dugé
transzformator
induktivitas
akkumulétor
regisztrals

biztosité betét
hallgaté
hangszéré
jelfogd
jelzéldmpa
parazsfényldmpa
kapcsolé

motor

telep

miiszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Prézisions-Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer

Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator
Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyesterfolienkondensator

Réhren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhérer/Ohrhérer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schaiter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument




resistance a couche métallique
résistance & couche de carbone
résistance & disque
résistance bobinée
résistance bobinée de précision

résistance émaillée

potentiomeétre bobiné

potentiomeétre a couche

condensateur au papier
condensateur au mica
condensateur céramique
condensateur électrolytique
condensateur an styroflex
condensateur au papier métallisé

condensateur i feuille en matiére
synthétique métallisé

condensateur au film de vernis
métallisé

condensateur au styroflex métallisé
condensateur trimmer

condensateur au polyester métallisé
condensateur électrolytique au tantale

condensateur au polyester

tube électronique
indicateur numérique
diode

redresseur au sélénium
transistor
thermistor

circuit intégré
cristal

douille

fiche
transformateur
bobine

accumulateur

enregistreur

fusible & tube en verre

écouter

haut-parleur

relais

lampe-témoin

lampe 2 effluves

interrupteur, selecteur, commutateur
moteur

batterie

indicateur

PE3NCTOP MeTaJJr3MpoBaHHHH

PE3NCTOD YyriepoAUCTHI MOBEPXHOCTHHA
pPe3nCTOD AWCKOBHM

PESVUCTOD TNPOBOJOYHKA

PEe3CTOP NPEUM3VORRLNA NpPOBOJIOUHHIM

PE3UCTOD NPOBONOUHHI ¢ 3MaleBHM
TIOKDHTH EeM

pe3MCTOp NEpPEMEHHHI NpoBOXOUYHEN

PEe3UCTODP NepEMEeHHbIA YyriepOoancThii

KOHAEHCATODP OyMaxHBIA

KOHIEHCATOD CANALHONR

KOHIEHCATOD KepaMUuecKuit

KOHAEHCATODP JJSKTPOIUTHUECKUM
KOHIAEHCATOp NOIMIUCTUPOI BHBIA

KOHIEHCATOP MeTAJIM3NPOBAHKHA OyMaxHit

KOHAEHCATOP METANJM3NPOBaHHH} ¢ naactmacco-
BOW (Qoxabroi

METANJMINPOBAHHNA KOHAEHCATOP Ea JaKOoIJe-
HOYHOW OCHOBE

KOHIEHCATOD NCIMCTUPOJbHEN, METANIM3NPOBAH HBII
KOHASHCATOP NOLCTPOEUHBIA

METANIM3UDOBAHHNI MOIMOPHPHHNA KOHLEHCATOP
JJAEKTPOIM TUYECKUI TaHTAJOBHA KOHAEHCATOP

MOJaMoQpHPHLIA KOHOEeHCaTop

JJEKTPOHHAA Jamna
LUMPPOBON MHIMKATOP
INOn

BRNPAMUTENDb CEJEHOBHA
TPaH3UCTOD

TEPMUCTOD

WHTEerpalbHas cXxema
KBapUEeBHii pe3OHATOP
paabeMm

mTencelb

TpaHchopMaTop

KaTyuxa MHAYKTUMBEOCTHU
aKKyMyJIaTOpHAfA Gartapes

pervcrpaTop

npeloXpaHUTEelIbHAS BCTaBKa
HAYIHUK

r'POMKOIOBODUT €l1b

pexe

CUrHadbHas JaMna

naMia TJIepmero pa3pifia
BRKJRYATENDb

MOTOP

Garapes

cTpesouHHit npuGop

RF
RK
RT
RH

PH
PR

cp
cC
CK
CE
s
CMP
CMF

CML

CMS
T

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR

IC
XL
So
Pl

z > -

G

Hx
RY

neE -

MOT

2w




Minden mérdékésziilék - a megbizhatésag és a miiszaki adatokban eldirt hatarértéken beliili
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabilyozéissal késziil.
Ennek kdvetkeztében elSfordulhat, hogy a késziilékek a mellékelt alkatrészjegyz&kisl eltérd
értékii alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Geréat wird im Interesse einer hdchstmoglichen Genauigkeit und Verldsslichkeit einer
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen, Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Gerdte auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefilhrten Werten abweichen.

Chaque appareil de mesure a été fahriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans l’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques., En raison de ceci il peut arriver
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kaxnauili npu6op - B MHTEepecax AOCTUXEHMS (oJee BHCOKOM TOYHOCTM B Npejejax Be-
JUUUH, NDPVBEOSHHHX B TeXHUWUYECKUX LAHHHX, & TAKXE C UeJIbD NOBHIEHUS HAAEXHO-
CTU ~ ToABepraeTcs TMATEIbBHON WHAMBUIAYAJbHOW HACTPOHKE M HaJaAKe.

B peayJarTaTe 3TOr'0 MO¥XET CIYUUTHLCSI, UYTO NPUCOPH COIEpXAT M AeTaJll, BeJUUMHaA
KOTOPHX OTIXYAETCA OT BEJIVUWHH, TIDUBeneHHO# B cneuudukKauum peTaJe npudopa.

Magyar Hirdetd — Nyomda Zalaegerszeg T8 1602




R —

No Q % W No Q % U}
y

R2 RF 1,47 k 1 0,125 R43% RF 56 1 oy
R> RF 14,7 k 1 0,5 R44 RF 51 1 Gyl v
R4 RF 1k 5 0,5 R4S RF 51 1 R
RS RF 15 k 5 1 R46 RF 10 k 5 Gy
R6 RF 15 k 5 0,25 R47 RF 10 k 5 (N
R7 RF 1k 5 2 R48 RF 51 5 Uy
R8 RF 150 5 0,25
R9 RF 47 5 0,25 R102 RF 1,47 k 1 Ly
R10 RF 1 M 5 0,5 R103 RF 14,7 k 1 (P
R11 RF 10 5 0,25 R104 RF 1k 5 Oy 5
R12 RF 2,15 k 1 0,25 R105 RF 15 k 5 1
R13% RF 51 5 0,25 R106 RF 15 k 5 -
R14 RF 1 M 1 0,5 R107 RF 1k 5 ;
R15 RF 100 5 0,25 R108 RF 150 5 v,
R16 RF 100 k 5 0,25 R109 RF 47 5 e
R17 RF 4,02 k 1 0,125 R110 RF 1 5 v
R18 RF %85 1 0,125 R111 RF 10 5 .
R19 RF 23,7 k 1 0,125 R112 RF 2,15 K 1 Uy
R20 RF 1,69 k 1 0,25 R113 RF 51 5 O, e
R21 RF 162 1 0,125 R114 RF 1M 1 0,5
R22 RF 100 1 0,25 R115 RF 100 5 (SIS
R23 RF 464 1 0,25 R116 RF 100 k 5 D)
R24 RF 1,54 k 1 0,25 R117 RF 4,02k 1
R26 RF 1,54 k 1 0,25 R118 RF 385 1
R27 RF 66,5 1 0,125 R119 RF 23,7k 1
R28 RF 12 k 1 0,125 R120 RF 1,69k 1 {
R29 RF 1,24 k 1 0,25 R121 RF 162 1 0,
R30 RF 115 1 0,125 R122 RFE 100 1 Ly
R31 RF 44 1 0,25 R12% RF 4o4 1 Ly
R32 RF 215 1 0,125 R124 RF 1,54k 1 Y
R33% RF 215 1 0,125 R125 RF 51 5 .
R34 RF 2,05 k 1 0,125 R126 RF 1,54k 1 ..
R35 RF 2,05 k 1 0,125 R127 RF ©o, 5k 1
R%6 RF 178 1 0,125 R128 RF 1z k 1 "
R37 RF 178 1 0,125 R129 RF 1,24k 1
R38 RF 4,64 k 1 0,125 R130 RT 115 1
R39 RF 4,64 k 1 0,125 R131 RF 464 1
R40 RF 68 1 0,125 R1z2 RF 215 1
R41 RF 68 1 0,125 R153% nF 215 1
R42 RF 56 1 0,125 R1%4 RT 2,05k 1
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R —
f Q % w No Q % W
Loy R 2,05k 1 0,125 R222 RF 205 1 0,125
B RF 1,1 k 1 0,25 R223 RF 205 1 0,125
RislYy KR 1,1 k 1 0,25 Ro24 RF 316 1 0,125
B RF 143 1 0,125 R225 RF 316 1 0,125
R HE 143 1 0,125 R226 RF 56,2 1 0,125
g 40 RF 68 1 0,125 R227 RF 619 1 0,5
Wil RF 68 1 0,125 R228 RF 620 1 0,5
i RF 31,6 1 0,125 R229 RF 750 1 0,5
PRy KF 31,6 1 0,125 R230 RF 750 1 0,5
KL RF 487 1 0,25 R231 RF 562 1 0,125
RF 487 1 0,25 R23%2 RF 2,43 k 1 0,125
RF 56 1 0,125 R23%3% RF 2 5 0,25
RF 56 1 0,125 R234 RF 220 ° 5 1
& RF 51 1 0,125 R235 RF 220 5 0,5
L, RE 51 1 0,125 R236 RF 220 5 0,5
A L¥ 10 k 5 0,25 R239 RF 12 5 0,25
5 RF 10 k 5 0,25 R240 RF 47 5 0,25
K L1F 12 5 0,25
R301 RF 150 5 0,25
| KE 195 1 0,125 R302 RF 150 5 0,25
R¥ 196 1 0,125 R303 RF 1,3 k 1 0,125
RF 464 1 0,125 R304 RF 1,3 k 1 ‘0,125
LE 464 1 0,125 R305 RF 1,2 k 0,5 0,125
RE 34,8 1 0,125 R306 RF 1,2 k 0,5 0,125
RF 39,2 1 0,125 R307 RF 422 1 0,125
R¥ 82 1 0,25 R308 RF 422 1 0,125
RF 39,2 1 0,125 R309 RF 464 1 0,125
RF 82 1 0,25 R310 RF 316 1 0,125
RF 576 1 0,5 R311 RF 66,5 1 0,125
RE 576 1 0,5 R312 RF 464 1 0,125
! Ly 750 1 0,5 R313 RF 316 1 0,125
P RF 115 L 0,125 R314 RF 154 1 0,125
RF $,9 k 5 0,25 R315 RF 154 1 0,125
5 KE 75 5 0,25 R316 RF 133 1 0,125
RF 120 0,5 0,125 R317 RF 133 1 0,125
\ RE 10 k 1 0,125 R318 RF 93,1 1 0,25
R¥ G5, 4 1 0,125 R319 RF 93,1 1 0,25
3 RF 12 k 0,5 0,125 R320 RF 2,4 k 5 0,25
‘ R¥ 46, 4 1 0,125 R321 RF 5,1 k 0,5 0,125
L KF 12 k 0,5 0,125 R322 RP 6,8 k 0,5 0,125




o

No Q Jo w No Q % W
R323 RF 620 0,5 0,8 R%63 RF 150 5 Uy E
R324 RF 261 1 0,25 R304 RZ 68 K 2
R325 RF 261 1 c,25 R%65 RZ 08 2 5
R326 RF 261 1 0,25 R%65 RF 27,4 1 Uyeh
R327 RF 261 1 0,2 R3&7 RF 56,2 1 0,25
R328 RF 620 U,5 0,25 R368 RF 75 1 G,25
R329 RF 66,5 1 0,125
R3320 RF 75 1 0,25 R404 RF 500 k 1 0,25
R331 RF 237 1 0,85 R405 RF 1 1 0,25
R332 RF PRI 5 0,2 R4C8 RF BOU k 1 0,5
253% RF 3.5 % 5 0,2 R409 RF 250 k 1 0,1
R334 RF 100 5 ¢,25 R411 RF 900 k 1 0,5
R335 RF 10C 5 9,25 R412 RF 111 k 1 0,15
R3%6 RF 196 1 0,5 R414 RF 950 k 1 G,5
R337 RF 195 1 0,5 Ru415 RF 52,6 k 1 Gyles
R%38 RF 1,62 w| 1 0,125 R418 RF 980 k 1 0,5
R%39 RF 1,62 k| 1 0,125 R419 KF 20, "k 1 C,1eh
R340 RF 3,83 k| 1 0,125 R422 RF 930 k i 0,5
R341 RF 3,83 k| 1 0,125 R423 RF 10,1k 1 C,Let
R342 RF 750 1 0,25 R424 RF 47 5 0,25
R343 RF 750 1 0,25 R426 RF 995 k 1 0,25
R344 RF 383 1 0,5 Ru427 RF 5,0% k 1 0,125
R345 RF 15 k 5 0,25 R428 RF 62 5 0,2
R346 RF 1,2 k 5 0,25 R430 RF 998 k 1 0,25
R347 RF 6,8 k 5 0,25 R431 RF 22 5 0,25
R348 RF 220 k 5 0,25 R432 RF 2k 1 0,125
R349 RF 10 k 1 0,125 R43% RF 999 k 1 0,25
R350 RF 464 1 0,125 R4 34 RF 33 5 0,25
R351 RF 3,% k 5 0,25 R435 RF 1k 1 0,125
R352 RF 1,5 k 5 0,25 R437 RF 1M 1 0,5
R353 RF 1,95 k| 1 0,25 Ru438 RF 30 5 0,25
R354 RF 33 5 0,25 R439 RF 500 1 0,125
R355 RF 51 1 0,125 Ru42 RF 500 k 1 0,25
R356 RF 220 5 0,25 R443 RF 1M 1 0,25
R357 RF 220 5 ¢,25 RUUE RF 800 k 1 0,5
R358 RF 1,5 « 5 ¢,25 R447 RF 250 k 1 0,125
R359 RF 15 5 G,5 R449 RF 900 k 1 g,%
R360 RF 1 k 1 ¢,25 R450 RF 111 & 1 0,155
R361 RF €2l Gy 3 0,125 R4S3 RF 950 k 1 0,5
R362 RF 10 5 0,25 R454 RT 52,6 k 1 0,1&r
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i I Q 7o W No Q % W
it Ik PISIV'< 1 C,5
oL nE AL a & 1 0,125 k468 EF 22 5 0,25
j B S5 kK 1 Uy 5 R470 RF 2k 1 0,125
wee LF L7 5 C,25 Ru72 RF 999 k 1 0,25
Loe L . ,1 k 1 0,145 R473 RF 23 5 0,25
L K 1 0,25 R474 RF 1k 1 0,125
TN RH 52 5 Cy25 R476 RF 1M 1 0,5
L iF T,U s 1 0,125 RUY7 RF 30 5 0,25
e i 98 1 0,25 R478 RF 500 1 0,125
P =5
Moy Q % w No Q % v
P i X <0 1 P105 PR 250 20 1
L5 Uk 5k Y 1 P106 PR 25 k 0 1
Fs WO G 1 F107 PR 100 20 1
) iR 250 2C 1 P108 PR 25 k 20 1
iR 25 % G 1 P109 PR 100 20 1
) IR L0 2C 1 P110 TR 100 20 1
- LR 25 k 20 1 P111 PR 10k+10k 20 2x0, 1Y
Y IR 00 20 1
i R 140 2C 1 P201 PR 25 k 20
I i 1Ok+10k 20 2x0, 15 P202 PR 25 k 20
it 5k 20 1 P301 PR 1k 20 1
kR 25 k 2¢ 1 P302 PR 1k 20
DA "R 160 20 1

1o8y-ii=5z




No F % v No ¥ % v
¢3 CK 10 n | +50-20 500 €230 CK 22 n | +80-20 40
Cit CK 10 n | +30-20 500 Co3y CK 22 n | +80-20 40
cé CK 10 n | +50-20 500 co40 CK 68 p 5 500
c7 CFE 100 n |10 100
c8 CK 47 p 5 500 €301 CK 1n 20 50
€10 CK 6,8 n | +50-20 500 €302 CK 1n 20 50
o} CK 18p |5 500 C320 CK 18 p 5 500
C11 CMP 100 n |20 630 €330 CK 100 n | +80-20 40
C13 CK 100 n | +80~20 40 336 CK 270 p 5 500
cau CK 15 p 5 500 C337 CK 270 p 5 500
cey cT 2,1 p 500 €338 CK 22 n | +80-20 40
C40 cT 2,1 p 500 €339 CK 22 n | +80-20 40
C44 CK 10 p |0,5p 500 C343 CK 1,5 n 2C 20
CU45 CK 10p [0,5p 500 C345 CK 270 p 5 500
c48 CE 4,7 su |+100-10 40 C346 CK 56 p | 5 500
C348 CK 22 v | +80-20 40
€103 CK 10 n | +50-20 500 C354 CK 270 p 5 500
C104 CK 10 n | +50-20 500 €355 CK 22 n | +80-20 40
€106 CK 10 n  {+50-20 500 €359 CK 22 n | +80-20 40
C107 CFE 100 n |10 100 C367 CK 22 n | +80-20 40
€108 CK 47 p 5 500 C368 CK 22 n | +80-20 40
€109 CK 18 p 5 500 c352 CX 22 n | +80~20 40
€110 CK 6,8 n |+30-20 500
Cli1 CMP 100 n {20 630 cu02 CK 5p | 0,5 500
Cl13 CK 100 n | +80-20 40 C403 cT 0,2-1,5d
Clo4 CK 15 p 5 500 Cu04 cT 2,1-11p 500
c1ay CT 2,1~-11 p 500 C405 CK 5p | 0,5p 500
C138 CK 82p |5 500 C406 K 8p | 0,5p 500
0139 CK 82 p |5 500 cu07 CT 0,54, 2p
C140 cT 2,1-11 p 500 408 CT 0, 5~4, 2p
Cl48 CK 10 p |0,5p 500 c409 CK 8p |0,5p 500G
Cl149 CK 10p |0,5p 500 C410 oT 0, 54, 2p
c125 CE 4,7 /4 |+100-10 40 C411 cr O, 54, 2p
C412 CK 8p | 0,5p 50
co18 CK 47 p 5 500 C413 CT ), 5-4, 2D
€220 CK 47 p 5 500 Cl414 aT D, 5=4,2p
ce26 CK 18 p 5 500 C415 forie 27 p 5 500
c202 CK 22 n  |+80-20 40 C416 CK 8p |0,5p 500
gelz CK 22 n  |+80-20 40 cu1y o 0, 54, 2D
€215 CK 15 p 5 500 C418 cT D, 5-4,2p
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No F % v No F % v
C419 CK 47 p 5 500

Cc420 CK 10 p 0,5p 500 Cc451 CK 8 p 0,5p 500
c421 CT 0,5-4,2p c452 cT 0,5~4,2p

Cy22 cT 0,2~1,5p C453 CT 0,5-4,2p

Cu23 cC 100 p 10 500 Cu454 CK 27 p 5 500
Cuoy CK 10 p 0,5p 500 C455 CK 8 p 0,5p 500
C425 CT 0,5-4,2p C456 cT 0,5-4,2p

c426 CT 0,2-1,5p 457 cT 0,54, 2p

cu2y cC 200 p 10 500 c458 CK 47 p 5 500
c428 CK 10 p 0,5p 500 C459 CK 10 p 0,5p 500
c429 CT 0,5-4,2p cu478 cC 2n 5 500
C430 CT 0,2-1,5p C479 CK 2 p 0,5p 500
C431 cc 500 p 10 500 C480 CK 2 p 0,5p 500
C432 CK 10 p 0,5p 500 C460 CT 0,5-4,2p

Ccu33 CT 0,5-4,2p C461 CT 0,2-1,5p

C434 CT 0,2-1,5p cu62 cC 100 p 10 500
C435 cC 1n 5 500 C463 CX 10 p 0,5p 500
C436 CK 10 p 0,5p 500 Cabh CT 0,5-4,2p

C437 CT 0,5~4,2p C465 CT 0,2-1,5p

C43%8 CT 0,2-1,5p CUe6 CC 200 p 10 500
C4%9 olo} 2n 5 500 c467 CK 10 p 0,5p 500
4l K 5P 0,5p 500 c468 CT 0,5-4,2p

Cuu2 CT 0,2-1,5p C469 CT 0,2-1,5p

Cl443 CT 2,1-11p 500 C470 ce 500 p 10 500
Cludst CK 5p 0,5p 500 c471 CK 10 p 0,5p 500
Cu45 CK 8p 0,5p 500 cu72 CT 0,5~4,2p

C446 CT 0,5~4,2p cu73 CT 0,2-1,5p

o447 CT 0,5~4,2p C474 cC ln 5 500
o448 CK 8 p 0,5p 500 Cc475 CK 10 p 0,5p 500
cu449 CT 0,5-4,2p C476 CT 0, 5~4, 27

C450 CT 0,5=4,2p cu77 CT 0,2-1,5p
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—— G b — e e e
T314 T T316 T
L1 L N~-100
L2 L N-100 L3204 L N-100
L3205 L N-100
L201 L O,B/uH L306 L N~-100
L202 L O,B/uH L3207 L N-100
1206 L O,15/uH L3208 L N=100
L207 L N-100 L314 L 0,1 /u
L208 L N-100 L3215 I 0,1 /u
L209 L N-100 L316 L
L3%6 L N-100
L3201 L N-100 L337 L N=100
L302 L N-100 L3556 L 100 /u
L1303 L N-100 L358 L 5 /8
!
!
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