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l'. VERWENDUNGSZWECK UND ANWENDUNGSGEBIET

Der Funktionsgenerator Typ 12571 dient zur Erzeugung von Si-
nus-, Dreieck-, Rechteck- sowie positiven Rechteck-, Impuls-
und DC-Signalformen. Wie aus dem Gesagten ersichtlich ist,
eignet sich das Gerdt infolge der Vielfalt der Signalforumen,
der Mannigfaltigkeit der Betriebsarten und des breiten Fre-
quenzbereiches fir den Einsatz auf zahlreichen Gebiecten der
Technik. Neuartige Eigenschaften des Gerdtes sind, dafl die
Anstiegs- und die Riicklaui'zeit der Impuls- und Rechtecksignale
gedandert und das Ausgangssignal in der Phase an e¢in Relerenz-
signal gekoppelt, und die Phasenlage im Bereich i;lBGO gedn—
dert werden kann. Dank diesen Betriebsarten kann das Gerit

auch als Impulsgenerator verwendet werden.

Das Gerdt hat eine ansprechende Form und ist leicht zu bedie-
nen. Die Bedienungsorgane sind libersichtlich angeordnet. Der
Funktionsgenerator ist aus modernen Halbleiterbauelewmenten
und integrierten Schaltkreisen aufgebaut, welche die zuver-
lissige und genaue Funktion gewdhrleisten.
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TECHNISCHE DATEN

.1. Wellenformen: Sinus, Dreieck, Rechteck,

' positives Rechteck, DC;
unter Verwendung der ver:sn-
derbaren Symmetrie:

Impuls und Stgezahn;

unter Verwendung der verap -
dervaren Anstiegs- und

Riicklaufzeit: Trapez

.2. Frequenzkennwerte
(fir symmetrische Wellen-
formeri)

L 0,01 Hz - 10 MHz

Frequenzbereich

Frequenzbereich:
Teilbereich

T 10 m 10 mHz - 0,1 Hz
. 0l 0,1 Hz - 1 Hz

i 1 O | 1 Hz - 10 Hz

2, 10 10 Hz - 0,1 kHz
Vs 0,1 k 0,1 kliz - 1 kHz
VI. 1k 1 kilz - 10 kHz
VII. 10k 10 kHz - 0,1 Miz
VIIT. 0,1 M 0,1 MHz - 1 MHz
IX. 1M 1 MHz - 10 MHz

2.2, Frequenzgenauigkeit

Tellbercich Frequenzgenauigkeit

TI-VILI +1 % vom Einstellwert! +
+1 % vom Endwert
I und TX +2 % vom Einstellwert +

+2 % vom Endwert

Jitter: 0,2 %
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Verdnderbare Symmetrie
.1. Tastverhdlinis: von 10:90 big 90:10 stetiz
verdnderbar '

e
\}3

]
W

2.%.2. Bei Einschaltung der verinderbaren Symmetrie wird der
eingestellte Frequenzwert durch ca. 10 geteilt.

N

.4. Ausgangskennwerte
2.4.1. Hauptausgang (OUT)
.4.1.1., Amplitudenbereich

ae]

(fir symmetrische Wel-
lenformen) : %0 mvoﬂ 30 Vsﬁ

(unbelastet) _
15 m¥.. = 15 ¥y (an 50 @ )

Teil- ~ MIN. MAX . BELASTUNG
bereich

50 <3 v >30 V keine
2 LO5E 22V keine
043 =0,03 ¥V >0,3V keine
15 <1,5 V 15V 50 Q
1,5 <0,15V 21,5V 50 8
0,15 <« 0,015 V' >0,15 V 508

Ein Feinregler sorgt fiir die stetige Kinstellung
und die Uberlappung zwischen den elnzelnen Teil-
bereichen.
2.4.,1.2. Crundlinienverscniebung
der Signale (oder Span-
nungspegel der DC-Be- |
triebsart): +5 ¥ (an 508 )
“ca. +10 V (ohne Belastung)
Im Interesse der bbtPLEbamdlldﬁﬂ Funktion diirfen

Grundlinienverschiebung und AmplLtuue an dem unhela-
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steten Ausgang + 20 V nicht libers

Anstlegs- und Ricklauf-

zelt des Rechtecksignals

und lmpulses (gemessen

zwischen dem 10- und

Digem Punkt des Signals)

in Stellung "fix": = 30 ns

in den kontimierlichen

Stellungren: 40 ns -
Teilbereich

Lo | 40 ng -

o= 0,1 us

: /

Lit. l/us -

Iv. 10/05 -

v, 0,1 ms
ii'f- i . 1 [rl S L
VIT. 10 ms -

N
P
4

chreiten.

0,1 s

0,1 us
o
- 1 ,us
10/us
0,1 wms
- 1 ms
10 ms
0,1 s

Anitlegs- und Ricklaufzeit

‘vinregler sorgt fur die stetige Einstellung

ned die Oberlappung zwischen den einzelnen Teilbe-

tulchen, Die Anstiegszeit und die Ricklaufueit k-

nen innerhalb eines Teilbereiches voneinander un-

abhingeiy eingestellt werden.

R I
v .“.:l'..i.l. i

brimverzerrungen
(in stetiger Betriebsart, bei 15
(rundlinicnverschicbung, an 50
Dreleek und Sidgezahn
Hichtlinearitit (gemes-
sen swischen dem 10-
bnd 9070 1zen Pankl des
Signala) g1 Hez
0,0l Hz

Vss Amplitud

Belastung)

- 100 kHy < +
- 10 MHz <=

e; OV

1%
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0,5 % big 100 kilz
-%0 dB bis 10 Miz,
fiir sdmtliche Oberwellen

1

?:4.1.4.2. Sinusverzerrung:

it

(Temperaturabhingigkelit:
0,03 %/°C, auf 25°C bezogen
2.4.1.4.%. Frequenzgang der Si-
0,2 dB (0,01 Hz - 10 kHz)
0,5 dB (10 kHz - 1 MHz)
1 dB (1 MHz - 10 MHz)

Referenzfrequenz: 1 kHz)

nuswelle:

A3

—~

2.4.1.4.4. Rechtecksignal- und
Impuls-Dachwelligkeit
und -Uberschwingung
(in der Stellung Um-
schaltzeit "fix"): .. <5 %
7UR BEACHTUNG! Da bei positivem Rechteck die Amplitude und die
Umschaltzeiten etwa auf die Hilfte abnehmen,
kdnnen die Uberschwingung und die Dachwelligkeit

etwa + 10 % betragen.

2.4.2. Syunchroneingang
- (TRIG. OUT)
2.4.2.1. Ausgangsamplitude: 2,4 V (unbelastet)

1,2 V (an 508 )

1Yoy

2.4.2.2. Ausgangswellenform
Bei symmetrischen Wellenformen: Rechteck
Bei eingeschalteter veriinderbarer Symmetrie ein Im-
puls, dessen Tastverhiiltnis jenem des Signals des
Hauptausganges (OUT) proportional ist.

2.4.2.%. Anstiega- und Ricklaufzeit
(gemessen zwischen dem 10-
und 90%igen Punkt des Aus-

gangssignals): =15 ns
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yarLern:

PLL (Phase-Locked-Loop):

stetig, PLL, getort, ge-
triggert, VCP

das Ausgangssignal des Haupt-
ausganges kann an ein exter-
nes Referenzsignal gekoppelt
und die Phasenlage des Aus-
gangssignals im Verhdltnis
zur positiven Flanke (An-
stiegsflanke) des Referens-
signals gedndert werden. Der
Phasenregler ist zu dem Aus-
gangssignal des Hauptausgan~'
ges geelcht. Das Sinus- und
das Dreiecksignal nimmt im
Verhdltnis zum Rechtecksi-
angl die in Bild  gezeigte

Phasenlage ein.

g t
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9 ndind s PLL-Frequengbereich: 100 Hz - 10 iHz
2.5.1.2. Nachziehbereich: +10 %, zur Referenufrequens
2 5 1.%. Fangbereich: ' +15 %, zur Referenzfrequenz
2.5.1.4. Phasenverschiebungs-

bereich: +189°C
.1.5." Genauigkeit der Phasen-

~

25

N

verschiebung: = i?,ﬁo (100 Hz - 100 kHz)
2.5.1.6. Phasenjitter: £ 457 (100 Hz - 100 kilz)

o Getort: Mit dem an den Refercnzein-
gang gelegten Signal kann
das Ausgangssignal des Gerd-
tes getort werden. Bei der
positivén Flanke (Anstiecgs-

flanke) des Torsignals atar-
tet das Ausgaagssignal sleta

aus derselben Phasenlage.

Diese kann in dem Bereich
ed. 99 % HE° gesndert werden
(auf das DI‘r“GLk‘\l&_Isdl bezo-
gen, Bild ). Nach dem Ende
des Torsignals wird die gerd-
de begonnepne Periode des
Ausgangsaignals durchgeliibrt
und der Halt erfolgt in der
Ausgangsphasenlage. Das Aus-
gangassignal kann auch von
Hand getort werden.

2.5.2.1. Frequenzbereich des Tor-

signals: DC - 10 iz

2:5::%5 Getriggert: Unter dem Einfluf der An-
stiegsflanke des an den Refo-
renzeingang gelegten Trig-

rersisnals wird eine Perioda
&
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reguenzbereich des
.i!.}..']-:'?f;_‘.i-", 1 lr‘;ia..ll“ .

o5 :'i VT
s e - Viel »

‘LG Binpangskennwerte
2.6.1. ReTerenseingang REF IN
2.C.1.0 . Refcrenseingangssignal

Amplitude:

2.6.1.1.2. Polaritdt:
Z2.0.L.0.%, Wellenform:

1

1 3
24611445 Breite:

1.2. BEinpangsimpedanz

1

Lpannurg

1.%. An den Fingang anlegbare

des Ausgangssignals durchge-+
tihrt. Die Ausgangsphasenla-
re kann auf’ die, bei der ge-
torten Betriebsart beschrie-
bene Welse getindert werden.

Das Ausgangssignal kann
auch von Hand getriggert

werden.

DC - 10 MHz
unter dem EinfluB einer an
den VCF-Eingang gelegtén.
Fingangsspannungsinderung
von 5 V kann die Frequenz in
einem Verhdltnis von min.
100:1 bis zur oberen Grenze
des eingestellten Teilberei-
ches gedndert werden. Die
eingestellte Frequensz wird
durch eine negative Spannung
reduziert und durch eine po-

sitive Spannung erhdht.

= 5,45
positiv
Tmpuls

> 25 ns
-~ 10 kQ

max. 1OV

325l



2.6.2. Bingang VCF IN

2.6.2.1. Frequenzbereich: DU - 100 kilz
2.6.2.2. Bingangsimpedanz: > 1 kQ

2.6.2.%. An den BEingang anlegba-
re Spannung: max. +10 V
2.7. Netzangaben
T.1: Spannung: 110, 127, 220 V 210 %

1
2.7.2. Frequenz: 50/60 Hz
2u D

2 T Leistungsaufnahme : max. 44 VA

2.8. Abmessungen: 153 % 266 x %08 mm
2.9. Masse: 5,5 kg

2.,10. Klimatische Angaben

5.10.1. Normal- und Nennbetriebsbedingungen

2,10.1.1. Umgebungstemperatur: 0% .. 4357

2.10.1.2. Relative Luftfeuchte: max. 85 %
9.10,1 :%: - Iniftdrucks: 600 ... 10€0 mbar

2,10.2. Grenzbetriebsbedingungen

2,10.2.1. Umgebungstemperatur: L5 s +40°C
2 .10.2.2. Relative Luftfeuchte: max. 85 %

5.1 B02.%.. Tuftdruck: 600 ... 10GO mbar

2.,10.%. Transport- und Lagerungsbedingungen

2.10.%.1. Umgebungstemperatur: 2570 s +550d
2,10.%3.2. Relative Luftfeuchte: max. 98 %

2,10:5.%. Lufidpuck: €00 ... 1000 mbar

2.11. Periodische Stofprifung

2.11.1. Stolidauer: 12 ms
2.11.2. Beschleunigung: - max. 50 mst
2.71 %« Stolwanhi 1000

]

L2571
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Dus CGerdt entspricht folgenden Standarden und Empfe

S b
gens

1. M8z 94-79

ios BSz 2651-13%, RSz 2824-73, RSz 3825-73, RSz 4492-74
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3. LIEFERUMFANG

%.1. PLL-Funktionsgenerator Typ 12571 (TR-0405)

B, LDDERODE
% .0.1. Zubehdre "A" (im Ccrdtekaufpreis enthalten)

Typ 1004 Netzkabel mit Anschlufisteckern

Typ 1024

-4 50-Ohm-Kabel (1 m)
Bedienungsanleitung

Sicherungseinsdtze (H. Schurter A.G.)

(Netz) 220 V T 250 mA
(FST + 250 mA + 50x20) (trig)
(Netz) 110 V bzw. 127 V T 500 mA
(FST + 500 mA +50x20) (trig)
T 800 mA
(FST + 800 mA + 50x20) (trig)
i Y
(FST + 1 A + 50x20) (trig)
T 1,25 A

12571
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A CTTREEATT O A DTG T M YT ey
b 1[) ‘[‘.'-.:J ui\[i‘f‘a L ;.:..L‘-r'ltlu.l.‘.

Das Arbeitoprincip des Gerites geht aus dem Blockschaltbild
in Biid 1 hervor. Das Geriit gliedert sich in folgende Haupt-

Ii. Grundgenerator
21l Tor- und Triggereinheit
IV. PLL-Tinheit

Y. Betriebsarienschalter

YI. Flankenzeitregler
Vil. Sinusformiereinheit
VIII., Wellenformwihler'

IZ. Mndverstirkerstufe
wr

L. DN=0ffoet-Einheit

LU, fusgangsteiler und Amplitudenfeinregler

~

4.2. Arbeitsweise (aufgrund des Blockschaltbildes)

Dug Hetzteil (I) liefert die fir die einzelnen Stufen erfor-

derlichen Speigsespannungen.,

Ler Grandpenorator (I11) erzeugt Dreieck- und Rechtecksignale

mit verinderbarer Frequenz. Das . Dreiecksignal gelangt an dern
Wellenformwsitiler (VITI) und das Rechtecksignal an den Flan-
kenzeitregler (VI).

Die Tor- und Trigeereinheit (ITI) tort oder triggert den

Grundgenerator entaprechend dem, an den Referenzeingang ein
treffenden Cignal, je nach der Stellung des Betriebsarten-
schalters (V).
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Die PLL-Einheit (IV) vergleicht die Phasenlage des an den Re-

ferénzeingang gelegten Signals mit Jjener des von dem Grundge-
nerator eintreffenden Signals und regelt den Grundgenerator
so, daB das Signal desselben mit dem Referenzsignal phasen-
richtig ist und der Phasenwinkel den an der Frontplatte ein-
gestellten Wert aufweist.

' Die Betriebsartenwdhleinheit (V) hat die Aufgabe, die Tor-

und Triggereinheit (III) und die PLL-Einheit (IV) entsprechend
der an der Frontplatte eingestellten Betriebsart zu steuern.

Die Flankenzeitregeleinheit (VI) regelt die Anstiegs- und die

Ricklaufzeit des Dreieck- und des Impulssignals.

Die Sinusformiereinheit (VII) erzeugt aus dem, vom Wellenform-

wihler (VIII) eintreffenden Dreiecksignal ein Sinussignal.

Der Wellenformwihler (VIII) leitet das - der an der Frontplat-
te eingestellten Wellenform entsprechende - Signal dem Ein-

gang der Endverstirkerstufe (IX) zu.

Die Endverstirkerstufe (IX) hat die Aufgabe, das durch den

Wellenformwdhler (VIII) gewithlte Signal zu verstdrkern. Der
Ausgang der Endverstdrkerstufe kann mit 50 Ohm belastet wer-
den.

Die DC-Offset-Einheit (X) iiberlagert dem Ausgangssignal einen

Gleichstrom von verdnderbarer Grdfe. Auf diese Weise kann der
DC-Pegel des Ausgangssignals gedndert werden.

Der Ausgangsteiler und Amplitudenfeinregler (XI) macht die

Amplitude des von der Endverstdarkerstufe (IX) kommenden Si-
gnals stetig verdnderbar.
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4.%. Ausfiihrliche Funktionsbeschreibung

Bel der ausfilhrlichen Beschreibung der Arbeitsweise des Geri-
tes wird auf die entsprechenden Positionsnummern in den elek-

trischen Schaltplinen Bezug genommen.

4.%.1. Beschreibuns des Netuteils

Das Netzteil hat die Aufgabe, die dbrigen Einheiten des Cerii-
tes mit entsprechenden Spelsespannungen zu versorgen. Dement-
sprechend werden folgende-Speisespannungen erzeugt:

o0 Y

Die Dioden D1{1l und D102 bilden einen Zweiweggleichrichter.

Die gleichgerichtete Spannung wird durch den Kondensator €101
geaslebt. Die auf diese Weise erzeugte ungesiebte Gleichspan-
nung gelangt an den Kollektor des Léngstransistors TR1. Die
Pasis von TR wird von dem Treibertransistor TR1O1 und dieser
von dem aus den Transistoren TR102, TR103 bestehenden Diffe-
renzveratéirker gesteuert. Die Referenzspannung wird von der
Jenerdiode DILL erzeugt, die an die Basis von TRL02 angeschlos-
sen 1st. Nach Einschaltung des Gerdtes wird D111 uber den Wider-
stand R1O% mit Spelisespannung versorgt. Wenn TRl leitend wird,
wird die Rolle von R1O% durch den Widerstand R104 (bernommen,
weil sein Wert um eine Grofenordnung niedriger ist. Dies ist
deshnlb rotwerdig, damit an der Katode der Diode D11l ein Re-
fercnusignal wit miglichst geringer lel}gkeit vorliegt. Beil
eincm sufiillizen Kursoehlull der Speisespannung wird der Wider-
Stand RLO4 an die Masse gelegt. Dadurch wird dep Wert der Re-
ferenznpannung herabgesctzt und die Transistoren TR102 und
TRIOL werden mit kleinerem Strom gesievert. Aul diese Welse
konn verhindert werden, dalh des Netuteil vor dem Durchschmel -

“en der Sekundirsicherungen F2 ound B4 beschiidigl wird. Die

G L2591



Spannung des Netzteils kann mit dem Potentiometer P10l genau
eingestellt werden. '

-26 V

Das Arbeitspringzip stimmt mit jenem des +26-V-Netzteils voll-
kommen Uberein, nur sind die dort angefiihrten Positionsnummern
durch die entgprechenden Positionsnummern zu ersetzen.

+15 V

Die gesiebte, jedoch ungeregelte Gleichspannung wird von den
Dioden D107 und D108 erzeugt. Die Spannung wird durch den
Kondensator Cl05 gesiebt. Der Léngstransistor TR4 wird durch
den integrierten Spannungsregler IC102 gesteuert. Die Speise-
spannung kann mit dem Potentiometer P104 eingestellt werden.

=13 ¥

Dieses Netzteil hat einen &dhnlichen Aufbau wie das +15-V-Netu-
teil, nur besteht hier der Langstransistor aus TR und TR107,
die einen Quasi-Emitterfolger bilden. Somit kann die Speise-
spannung mit dem Potentiometer P10% eingestellt werden. F4 und
F5 sind die gemeinsamen Sekunddrsicherungen des +15-V- und des
-15-V-Netzteils.

+5 V

Die durch die Dioden D109, D110 gleichgerichtete und durch
C10% gesiebte Gleichspannung gelangt an den integrierten Span-
nungsregler ICl, an dessen Ausgang die geregelte Speisespan-
nung von +5 V erscheint.

Die Speisespannungen werden Uber die Uberbriickungen J1-J4,
sowie die Stecker P1101 und P1102 den Stromkreisen zugeleitet.

Bei einer eventuellen Reparatur des Netzteiles sind diese

12571 i



(berbrickunson und Steckverbinder zu trennen. Nach erfolgter

Reparatur 1st die Spannung durch AnschluBl der Steckverbinder

4.35.2. Funktion des Grundgenerators
Die Funktion des Grundgenerators ist in Bild 2 dargestellt.

Doer positive (2) und der negative (3) Stromgenerator erzeugen

Ciriue mit entgogengesetzten Richtungen. Diese Strdme laden den

Kondensutor C in positiver bzw. negativer Richtung und zwar je
nach Jdem, von welchem Generator der Strom kommt, den das Gat-
ter (4) an den Timing-Kondensator angelegt hat. Das Gatter

wird durch den Hysterese-Komparator so gesteuert, da an dem
Kondensator ein Drelecksignal entsteht. Wenn die Ausgangsspan-
nung des Komparators positiv ist, dann gibt das Gatter den
strom des positiven Stromgenerators frei und so ladt sich die-
svr Kondensulor in positiver Richtung auf. Diese Spannung wird
von dewm Folgeverstirker (5) verstiirkt, der eine sehr grofe Ein-
pangsimpedanz aufweist. Wenn die Spannung den positiven Kipp-
pegel des Komparators erreicht, kippt der Komparator. An sei-
nem Ausgang wird eilne negative Spannung liegen, so daB das
Gotter den Strom des negativen Stromgenerators an den Konden-
sator lepen und dieser sich negativer Richtung aufladen wird.
Wernn die Spannung den negativen Kippegel erreicht, kippt der
Komparator erneut, und der Prozef3 beginnt von neuem. An dem
Ausgung des Folgeverstédvkers erscheint das Dreiecksignal und

an dem Aucgang des Komparators das Rechtecksignal.

Die Amplitude des entstandenen Dreiecksignals wird durch die
Kippegel des Komparators und die Frequenz durch die Gréfle des
Stromes der Stromgeneratoren sowlie des Kondensators bestimmt.
Deshalb kann die Frequenz durch Auswechslung der Kondensatoren

grob und durch Anderung des Stromes der Stromgencratoren fein

i 1.25%]



geregelt werden. Die Stromgeneratoren werden durch eine Ver-
stdrker- und Pegelumsetzereinheit (1) gesteuert. Die Frequenz-
regelung wird durch das Potentiometer Pl verrichtet. Wenn die
Absolutwerte der Strdme -des positiven und des negativen Strom-
generators miteinander nicht iibereinstimmen, wird die entstan-
dene Wellenform kein Dreieck, sondern ein Sdgezahn sein. Da das
Potentiometer P2 das Verh&dltnis der beiden Stréme &ndert, kann
auch eine Sigezahnspannung erzeugt werden.

Ausfihrliche Beschreibung der Funktion der vorstehend ange-
fihrten Stromkreise

Die die Frequenz bestimmende Spannung wird von dem Potentiome-
ter Pl erzeugt. Diese Spannung betridgt bei der Skalenteilung
"1 ca. 14,5 V und bei der Skalenteilung "10" ca.l0 V. Wenn
man annimmt, daB an den VCF~Eingang keine Spannung gelegt wird
wird der Spannungswert an dem Ausgang con IC301 O V betragen.
Nun werden an dem Ausgang 10 von IC302 +15 V liegen, weil der
Verstarker eine zweifache Verstidrkung bewirkt. An dem Eingang
liegen infoolge der durch R306 und R307 bewirkten Teilung ca.
7,5 V. R310 und R31% bewirken ebenfalls eine Halbteilung des
Signals, da aber IC30% eine zweifache Verstdrkung hat, wird
die Spannung des Potentiometers Pl an die Eingénge 2 und € von
IC10% unveridndert angelegi und mit der VCF- und PLL-Spannung
gsummiert. Der Strom der beiden Stromgeneratoren wird also durch
diese Spannung bestimmt. Der positive Stromgenerator besteht
aus dem Verstdrker 1 von IC10% und dem Transistor TRL08. Der
negative Stromgenerator besteht aus einem positiven Stromge-
nerator von dhnlichem Aufbau (aus der Halfte "2" von IC10% und
aus TR109), sowie einem Stromspiegel (TR112, TR113). Das Po-
tentiometer P105 dient dazu, daB die beiden Stromgeneratoren
bei der Frequenzskalenteilung 1 auf denselben Wert eingestellt
werden kinnen. Demselben Zweck dient auch Pl06, jedoch bei
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der Skalenteilung 10. Der Strom der Stromgeneratoren wird
auler der Steuerspannung durch ihren Emitterwiderstand be-
Stimmt. Bel Einschaltung der verdnderbaren Symmetrie schaltet
sich zu den beiden Emitterwiderstinden ein Potentiometer in
Reilie. Somit kann die Symmetrie zwischen 10 % und 90 % gedn-
cert werden. Da damit jedoch der Wert des Emitterwiderstandes
sunimmt, wird die eingestellte Frequenz durch ca. 10 geteilt.

favliber wird man beim Binschalten der verdnderbaren Frequenz

durch die an der Frontplatte automatisch aufleuchtenden

Lewclitdiode in Kenntnis gesetzt.

tna Gablier bonteht aus zwei Transistoren (TR110, TR111) und
suehia Dioden {Dll:ﬂ, D114, D401, D402, D403, D404). Bei posi-
Liver wteucrspannung wird D11% durch TR110 gesteuert gesperrt,
i Jdat der positive Strom nun iiber die Dioden D401 und D402
an den Fondensator gelangt. Gleichzeitig werden auch D40% und
vt und der Strom des negativen Stromgenerators
FLielt dber dle Diode D114 in den Emitter von TR11l. Bei ne-
Satlyer Steuerspannung sind DL14, D401 und D402 gesperrt und
an-don Kondensator gelangt der Strom des negativen Stromge-
ferntors dber DA0% und D4C4. Der Strom des positiven Stromge-
flieit dber D11% in den Emitter von TR110.

nerafo

—

e die Unochal wung der Fordensatoren sorgt der Schalter S2.

ber Folgeverstirker getzt aich aus zwei Stufen zusammen, und
sonden Grinden. Bel Prequenzen unter 10 Hz miiite
B aen Werd des Kondensators zu hoch upnd die Werte der Lade-
sLribie zu nicdrig wihilen., Dem wird durch den hohen Preis des
-ondenstlors bzw. den Rickstrom der Stromgeneratoren eine
iwrenve gesclut. Deshalb warde mit [C104 eine Kapazitiitsver-
vied faeharsehial tung aul’gebaut, welche die Ladestrdme im Ver-

A
LU

) und des gerade eingeschalteten Widerstandes

LD Vo

(410, R411 und R412) anterteilt.
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Bei der Funktion des Kapazitdtsvervielfachers schaltet sich
ein 10—/uF—Kondensator von 1lO%iger Genauigkeit ein, wihrend
die Genauigkeit der Kondensatoren der librigen Teilbereiche 1 %
betrdgt. Deshalb muB man in diesem Fall die Strome der Strom-
generatoren dndern, damit die gewlinschte Frequenzgenauigkeit
erreichbar wird. Dazu werden die Serienwiderstdnde des Poten-
tiometers Pl in den vier unteren Teilbereichen - bei der Ein-
schaltung des lOw/uFmKondensators C408 - durch den Schalter 352
umgeschaltet. Somit erh#lt der Strom der Stromgeneratoren den
gewlinschten Wert, Der Strom der Stromgeneratoren flieBt durch
den Widerstand R409 und da dieser mit C408 in Reihe schaltet
ist, braucht das Gatter ein Schaltsignal, dessen Amplitude gri-
fer ist, als in anderen Fdllen. In diesem Fall wird das Schalt-
signal durch den, aus den Transistoren TR1%2, TR1%%, TR1%4,
TR1%35 bestehenden Verstidrker verstédrkt und durch das Relails
RY101 an den Eingang des Gatters gelegt.

Da IC104 langsam ist, ist er nur in den vier unteren Teilbe-
reichen eingeschaltet, wenn der Kapazitidtsvervielfacher bend-
tigt wird.

In den Teilbereichen mit groBerer Geschwindigkeit arbeitet
ein - aus diskreten Elementen aufgebauter - Folgeverstirker

( TR117-TR12%3). Dieser hat im Interesse einer hohen Eingangs-
impédanz einen FET am Fingang. An dem Ausgang erscheint ein
Dreiecksignal mit einer Amplitude von ca. 2,5 V. Der Verstidrker
speist ein 50-Ohm-System, weil im Gerdteinneren vielerlei
HF-Signale geleitet werden miissen und weil sich fir diesen
Zweck das 50-Ohm-System am besten eignet. Eine #hnliche
50-Ohm-Belastung speist auch die Flankenzeitregeleinheit und
die Sinuseinheit, die im spateren beschrieben werden.

Der Hyterese-Komparator besteht aus IC105 sowie TR124 und
PRL25. Die Komparationspegel des Komparators sind -1,2% V und
+1,2% V. Diese Pegel kOnnen mit den Potentiometern PL0O9 und
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FLIO eingestellt werden. Man nehme an, dal der Transistor
TRlZ24 des Komparators leitend und der Trangistor TR125 gesperrt
1st, und an dem Eingang des Komparators O V liegt. Dabel liegen
an dem Punkt 11 von IC105: +0,7 V und am Punkt 1: -0,7 V. Wenn
Hif4 leitend ist, entuieht er von dem Punkt 9 von ICLOS einen

wirom. Demeufolpe flieft durch R164 ein kleinerer Strom, als
dureh R16G, so dagf TR124 vollkommen leitend und TR125 vollkom-

men geaperrt ist. Uber den Emitterfolger TR1%1 wird die Schalt-
des Gattera positiv, so dall das Gatter den positiven
vomoan den Timing-Kondensator legt und die Eingangsspan-
fion des Komprrators wird sich in positiver Richtung dndern.

Cowlt dndert sich auch die Spannung an dem Punkt 1 von IC105
in positiver Richtuns. Wenn sie den Wert von O V erreicht hat,
wird der zam Eingang 1 gehdrende Transistor leitend und LEG1
ders Strom von R164 zunchmen. Demzufolge wird TR125 leitend und
Tiic4 gesperrt. lun legt TR131 eine negative Spannung an das
Gotter, das den negativen Ladestrom dem Kondensator zuflieBen
Latt, Demcufolge dndert sich die Spannung an dem Komparsator-
clueang und an Bingang 11 von 10105 in negativer Richtung.
Wenn sle den Wert von O V oerreicht hat, kippt der Komparator
crneut und der Prosef beginnt von neuem.

An den Kollektor von TR1Z2% schaltet sich der. Verstiérker des
Trigsperausganges an. Uber die Pegelumsetzerstufe TR128 gelangt
dus Dteusrsinal an den asus den Transistoren TR129 und TR1%0
begtehenden Differenszverstirker. Der Kollektorpunkt von TR129
senliclt sich an den Ausgang TRIG. OUT an, an dem bei 50 Ohm
Abseliball ein 1,29-V-Ausgangssignal und ohne AbschluB ein

dyo-V-Ausganssaignal erscheint.

L] = &
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4.%.%. Funktion der Tor- und Triggereinhei.

wenn bei der in Bild 2 gezeigten Anordnung dem Kondensator C
der Ladestrom entzogen wird, kann sich der Kondensator nicht
weiter laden und seine Spannung dndert sich nicht. Wenn der
Strom nicht mehr entzogen wird, setzt die Ladung des Konden-
sators erneut ein und die periodische Schwingung geht weiter.
Wenn diese Schwingung fiur die Dauer einer Periode freigegeben
wird, spricht man von einer externen Triggerung und wenn sie
fiir die Dauer mehrerer Perioden freigegeben wird, spricht man
von einer Torung. Im vorliegenden Fall wird die Ladung dem
Kondensator durch die Diode D405 entzogen. Wenn die Katode
der Diode negativer ist als die Anode, dann wird die Diode
leitend und begrenzt den Spannungspegel des Kondensators. Der
Klemmpegel kann an der Katode der Diode D115 eingestellt wer-
den. Wenn in dem, aus den Transistoren TR115 und TR116 beste-
henden, Differenzverstirker der Transistor TR116 leitend ist,
dann ist die Begrenzung freigegeben. Wenn TR115 leitend ist,
dann werden zwel einander zugekehrte Dioden an den Ladeikon-
densator angescnlossen, so daB von dort kein Strom wegflielen
kann. Die Ladung und das Klemmen kdnnen also durch Steuerung
des Differenzverstﬁrkera geregelt werden. Um zu ermdglichen,
dal eine volle Periode des Signals vor sich geht, darf die
Begrenzung nur freigegeben werden, wenn der Kondensator die
negative Aufladung erreicht hat. Vorher muf die Begrenzung
blockiert werden. Dazu dient das D-Flipflop IC3006. Dieses
wird von dem Tor- bzw. Triggersignal gekippt. Der Ausgang Q
wird logisch 1. Dieser Pegel 1 steuert den Transister TR303,
der zusammen mit dem parallelgeschaltetem TR%04 und TR305
einen Differenzverstirker bildet. TR305 kann nur leitend wer-
den, wenn der Ausgang 5 von IC306 logisch O ist und an TR304
auch von dem Komparatorausgang ein solcher Pegel eintrifft.
Wenn diese beiden Bedingungen erfiillt werden, dann wird die

g
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errensung freigegeben. Bel der Betriebsart Triggerung wird

laa FPliptlop IC30% bereits durch die erste positive Flanke

des Homparatoraus: n”“zguzLu zurickgekippt. Nach dem Verschwin-

len dieses pq;lt?vmn Pegels wird TR305 leitend und gibt die
crrensunge frel. Anf diese Welse geht nur eine einzige Periode

Sipnals vor sich. Bel der Torung wird das Rickkippen des
Plipilops nur freigegeben, wenn das Torsignal zu Ende ist.
Die andeve Hilile des Flipflops IC305 dient dazu, bei manuel-

bevr Trigoerung und Torung das Prellen des Handschalters zu be-

te%ed s Punktion der PLL-REinheit

Ancacw Tuktsigoualeingong (11) der einen Hilfte des D- Flipflops
12224 trifify das Referenzsignal und an dem Taktsignaleingang
(7)) der anderen Hilfte das Ausgsongssignal des Komparators von
L8790 edn. Du dor D-Eingang der Flipflops logisch 1 ist, wird
der Aubimnr @ bel der positiven Flanke des Taktsignals logisch
L, Wonn beide Ausgiinege (9 und 5) logisch 1 werden, wird der
auscunz O des NAND-Gatters IC305 logisch O und 18scht die Flip-
flops an dem pingang CLEAR (1% und 1). Jenes Flipflop, an dem
des Tuktsigonal Triher eingetroffen ist, hat an dem Ausgang
Linger den Logikpegel 1. Wenn diese Ausgangssignale integriert
worden, erhinlt man olg Ergebnis eine Gleichspannung, welche dey
Fhuasenlage dep beiden Signale proportional ist. Diese Integra-
Lion wird dorch den Operationsverstiarker IC31% und die dazu
guhivrenden pussiven Elemente verrichtet. Pas auf diese Weise
crhalilone Signal kann zur Regelung der Frequenz deg Grundgene-
rators verwendel werden. Die Frequenz und die Phasenlage wer-
den olch so einstellen, dall die Differenz zum Referenzsignal
miniwal 1ot. Wird zu dem Fehlersignal eine Gleichspannung ad-
diert, so sgtellt gich die Phasenlage so ein, daff die addierte

Glelichopannung durch das integrierte Sipnal gerade kompensicrt

a3
-
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wird. Auf diese Weise kann also mit einem Gleichspannungspegel
die Phasenlage des Grundgenerators im Verhdltnis zum Referenz-
signal geregelt werden. Diese Gleichspannung wird durch den
vom Potentiometer P2 gesteuerten Operationsverstirker IC312
und den nachfolgenden Emitterfolger TR%08 erzeugt. Den Bereich
der positiven und der negativen Phasenverschiebung, sowie die.
Phasenlage von 0° kénnen mit den Potentiometern P301, P302

und P30% eingestellt werden. Nachdem die Phasenverriegelung
stattgefunden hat, leuchtet eine Leuchtdiode (D2) an der Front-
platte. Dabei ist die Frequenz dés Referenzsignals - jener des
Grundgenerators gleich, sie unterscheiden sich voneinandcr nur
in der Phasenlage. In phasenstarren Zustand erschieint su
Ausgang des Schalthreices IC 31% - von der eingestelltcn
and von der Referenzspannung abhdnglg - eine Spannung im
Bereich: +6 V ... =6 V. Diese Spannung wird von Kouparator
IC 308 wahcgenommen., Fdllt diese Spannung zwischen g v,
liefest der Komparator eins Spanhung engepgengesgetzter
Polaritét und die LuD D2 lenchtet auf. Fallt die tusgsng-
spannung von IC 3513 gusserhalb der Bereiches te V, dann
erscheitat sn den. susgdingen der Komparstoren die gleichea
Spannung und die LiD D2 lenchtet nicht.

4.%.%. Betriebsartenwihler

Der Belriebsartenwdihler ist der Schalter sS4, der in den ent-
sprechenden S.romkreisen die Weiterleitung des an den Bingang

REF IN gelegten 3ignals freigibt und das Fehlersignal FLL in
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Tr T

Betricbsart PLL an deh Grundgenerator B8y

inkenzeitreglereinheit

Die Arbeitsweise des Stromkreises geht aus dem Funktionsschema

Tiig T

Dle Selinlter 01-58 arbeiten zusammen. Wenn die Schalter Sl 154,
gesperrt sind, sind die Schalter S2, S3, S6, S7 gesff-

nete wiachen den Strdmen der Stromgeneratoren bestehen folden-

dimenhiinge s
i . 21,
) e

In dem dem Bild % entisprechenden Zeitpunt wird der Kondensa-
tor © durch den Stromgenerator I, in negativer Richtung gela-
“

doas Wenn der Cpannungspegel von C jenen des Spannungsgenera-

tory by, errcicht, wird die Diode D1 leitend und begrenzt die
Spannunge dos Kondensators an dem Pegel Ul. Die Dioden D1 und D2

werden von dem gleichen Strom durchflossen. Deshalb findet an
ihnen derselbe Spannungsabfall statt, weil die Dioden selek-
tiert sind. Der Strom von I flielt tber den Schalter Sl der
maude und der Strom von 14 iber S8 dem Spannungsgenerator Ué

Wenn dle Schalier in die entgegengesetzte Stellung gebracht
werden, dann werden die Dioden D1 und D2 gesperrt, und der
clros von T 14dt den Kondensator € solange in positiver Rich-
tung, bis die Spannung den Pegel des Spannungsgenerators Uy
Crvelcht. Hun wird die Diode D% leitend und 1d8t den Strom

von I, dber den Schalter S7 dem Stromgenerator Iy zuflieBen.
Deshalb otimmt die Cpannung des Kondensators C mit Jener des
spannungogencrators U;_J bcrein, weil die Dioden D3 und D4 von

£
B

demaclben Dtrom durch{lossen werden. Der Strom von I, flregt

fiber den Schalter 8% der Manse und der Strom von Ij Uber den
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Schalter S6 dem Spannungsgenerator U.l Zu.

Wenn die Schalter erneut umgeschaltet werden, setzt der Vor-
gang von nepem ein und damit entsteht der Impuls mit verénder-
barer Flankenzeit. Die Flankenzeit kann durch Auswechslung des
Kondensators grob und durch Regelung des Stromes der Stromge-
neratoren fein gedndert werden.

Die Rolle von Ul wird durch ICl06 und TR137 erfilillt. Die Span-
nung 1ldft sich mit dem Potentiometer Pl14 regeln. U, wird durch
die andere Halfte von ICl06 und TR136 realisiert. Hier wird die
Spannung durch P112 und P11% geregelt. Bei positivem Rechteck
ist nimlich der positive Begrenzungspegel gleich 0 (weil die
Endverstarkerstufe eine Phasenumkehr bewirkt).

Als Stromgenerator Il dient: TR14% und als Stromgenerator IE:
TR149. Sie kdnnen mit dem Potentiometer P4 bzw. P5 geregelt
werden. Die Spannung derselben Potentiometer regelt den doppel-
ten Strom von 13 und 14, deren Richtung durch je einen Strom-
spiegel umgekehrt wird. Als Schalter dienen Dioden bzw. Tran-
sistoren. Der Ladekondensator wird von dem Schalter S6 umge-
schaltet, und die Spannung wird von einem Folgeverstédrker
(TR-152-TR158) mit FET-Eingang und hohem Eingangswiderstand an
das bel dem Grundgenerator bereits erwihnte 50-Ohm-System an-
gelegt.

4.%.7. Sinuseinheit

Die Sinusstufe nutzt die Nichtlinearitdt der Charakteristik
der Dioden. Das von dem Wellenformwidhler eintreffende Dreieck-
signal trifft an dem aus d=2m Diodensextett ICH501 bestehenden
Stromkreis ein, welcher der Reihenwiderstand des invertieren-
den Binganges eines Operationsverstidrkers ist, Die Dioden er-
zeugen unter dem EinfluB der linearen Spannung des Dreiecksi-
gnals einen nichtlinearen Strom, der sich an dem Ausgang des
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racrgekoppelter. Verstiirkers als Sinuswellenspannung meldet .
Der Verstiirker besteht aus den Transistoren TRGO1-TR605 . Man
Eann mit OOl die Amplitude des eintreffenden Dreiecksignals,
mit PEC2 die Symmetrie des Vers tédrkers, mit P603 die Symmetrie
des Dinussignals und mit PGO4 die Anplitude des Sinussignals

4.8, W] Lentormwihler

Der Wellenforawihler Schalter 37) hat die Aufgabe, die ent-
sprechenden Wellenformen an den Eingang des Endverstirkers zu
legen., Derselbe Schalter verrlghtet bei positiver Rechteckwel -
lenform die Umuchultuny der beﬁrnnqungspegcl und bei DC -die
Unschaliung der Offset-Einheit.

1:5.9, Fndverstirkerstufe

Die Endverstirkerstufe igt €in invertierender Verstédrker, der
Binsichtlich der positiven und der negativen Spannung vollkom-
denssymmetrisch aufgebaut ist und eine groBe Open-Slope-Ver-
Stirkung hat. Das von dem WPllOHLOPdehlﬁr kommende Signal ge-
laagl an den Bingang der Differenzverstirker TR606- -TR607 und
TREOB-TRG09. Dann Tulut die aus den Transistoren T#610- -TR611
tnd TRO1IZ-TRG1S bestehende und eine grofe Verutdrkung bewir-
kende DTreiberstufe, welches die Emitterfolger TR614-TR615 und
(WLL=-TRELY mit Truibursignalen versorgt. Die Ruckkopplung

der sndverstirkerstufe besteht aus den Elementen €637 und RET4,
wobel G%7 den Frequensgang und R674 die Amplitude bestimmt.
Die Do-Orfsetaponnung des Verstidrkers kann mit dem Potentio-

meter PO0S eingestellt werden.
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Die Grundlinie des Ausgangssignals wird mit Hilf'e eines an den
Ausgangsteiler gelegten Gleichstromes geteilt. Der erforderli-
che negative oder positive Gleichstrom wird durch den aus den
Elementen IC602, TRO18-TRE21 besgtehenden, gesteuerten Stromge-
nerator erzeugt, dessen Steuerspannung von dem Potentiometer P&
kommt . Bei ausgeschaltetem Potentiometer Po (0 V DC-Offset)
kann der Ausgangsstrom O mit dem Potentiometer FPLOC eingestellt

werden.

Die DC-Offset-Einheit funktioniert dann, wenn die Einschalt-
taste DC OFFSET (S5) gedriickt ist oder wenn der Wellenform-
wiahler auf DC eingestellt ist. Bei der DC-Wellenform kann der
Ausgangsgleichspannungspegel also nicht mit dem Amplitudenregle
sondern mit dem Potentiometer P6 eingestellt werden.

4.%,11. Ausgangsteiler und Amplitudenfeinregler

Das Ausgangssignal der bndverstirkerstufe, dessen Amplitude
30 Vss betrdgt, gelangt Uber einen 50-Chm-Widerstand (zwel pa-
rallelgeschaltete 100 Ohm Widerstidnde) an den Bingang des Aupli-
tudenregelnetzes. Fir die stetige Amplitudenregelung sorgt der
aus den Elementen P7, Rl, R2 bestehende, Uberbricktie T-Teiler
mit 50 Ohm Wellenimpedanz, der eipe Teillung von 0-20 dB be-
wirkt. Dann folgt der mit dem Schalter S8 einschaltbare Zweil-
stufen-Teiler, in dem die, durch die einzelnen Glieder bewirk-
te Teilung 20 dB betridgt.

In der Stellung 30 des Schalters wird kein Teilerglied einge-
schaltet. In der Stellung 3 wird ein Zo-dB-Teiler eingeschaltet
(R701-R70%). In der Stellung 0,3 werden zwei 20-dB-Teiler in
Reihe geschaltet (R701-R704 und R705-R707) und die Teilung be-
trédgt 40 4B.
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, . sletiven und des in 70-dB-Schritten einstellba-

ren plers 0L siel susamnen eine Teilung von 60 dB verwirk-

Lichen. Du der Unrang des Peinreglers mehr als 20 dB betridgt,

sowibeleintet dioser Regler eine Uberlappung zwischen den

20~03=-Ampli fude pleirlbéreiche: Das Au.-;;'._rz‘:rlgs:-;ig;mtl,' des Gerédtes
1t an der Bll0-fluehae OUT an der Frontplatte.

o
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4.4, Mechanischer Aufbau

Das Gerdt ist in einem Gehduse untergebracht, das aus gegosse-
nen Seitenplatten, mit lackiertem -Aluminium-Boden- und Deck-
platte sowie Front-Seiten- und Rickplatte besteht.

Der Traggriff des Gerdtes rastet in drei Positionen ein.

Beim Aysbau aus dem Geh#duse sind nach Ldsen der Befestigungs-
schrauben die Deck- und die Bodenplatte herauszuziehen. Dann
ist der Traggriff abzunehmen, damit die mit je 4 Schrauben
befestigten Seitenplatten entfernt werden kdnnen. Nach Ent-
fernen der Seitenplatten wird auch die Rickseite der an den
Seitenplatten anmontierten Platinen zugianglich.
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9. ALLGEUEINE DETRIEBSANWEISUNGEN

2.1, Aus- und Binpacken

Das mehrfach verpackte Gerdit befindet sich in einem Wellpapp-
carton, der entlang den Klebstellen zu 6ffnen ist. Nach Ent-
tnome des Gerldites aus dem Karton werden die luftdicht ver-
sehidossene Plastikverpackung und dann auch die innere Papier-

verpoekuns entfernt.

Guocerneal zum fransport gelangen, so ist es, um eventuellen
winrend des Transportes vorzubeugen, unter Verwendung
wizlichst sidmtlicher vriginalverpackungsstoffe so zu verpacken,
wie s urspriinglich verpackt war.
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€. SICHERHEITSMASSNAHMEN

Bei dem Betrieb des Gerdtes brauchen keine besonderen Sicher-
heitsmaBnahmen getroffen zu werden. Die Umstellung des Span-
nungswiahlschalters und die eventuelle Auswechslung der Si-
cherungen kdnnen an der Riickseite des CGerdtes ohne Schwierig-
keit verrichtet werden. Vorher muf3 aber der Netzstecker aus
der Stéckdose gezogen werden. Das Ersetzen der geschmolzenen
Sicherung durch ein Stlick Draht oder Ahnliches ist untersagt.
Es darf ausschlieflich eine solche Sicherung verwendet wer-
den, die dem Wert und der GrdBe nach mit der vom Hersteller
vorgeschriebenen Sicherung iibereinstimmt. Nach Auswechslung
der Sicherung ist der Kopf der Sicherungsfassung mit einem

geeigneten Werkzeug festzuziehen.

Das Gerdt darf nur einer Schukosteckdose angeschlossen wer-

den.
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LOUNG DER INBETRIEBSETZUNG

Steckverbinder

-:"}';!i.Il‘.;’_f;}i).l'g_.‘fé.i!]‘\i"

a

n der Frontplatte (Bild 4)
Netzschalter (S1)

Leuchtdiode (D%) zur Anzeige des ein-
seschalteten Zustandes

Skala mit Teilungen 1-10, an der Welle
des Potentiometers Pl, zum feinen
tinstellen der Frequenz

Hz)

Drucktastenreihe (S2) zum groben Rin-

Aus 9 Schaltern bestehende

stellen der Generatorfrequenz
Schalter (53) zum Einschalten dep
Verdnderbarkeit der Zeitsymmetrie des
Ausgangssignals. Bei ausgefahrenem
Schalter ist das Ausgangssignal zeit-
symie trisch und bei gedricktoem Schal -
ter hat es eine stetig veriinderbare
Zeltunsymmetrie. Wenn der Schalter
gedrdekt wird, wird die mit den Be-
dienungsorganen 3 und 4 eingestel lte
Frequenz etwa auf 1/10 herabgesctzt .

Potentiometer (P%), mit dem die Zeit-

symmetrie deg Ausgangaaignals stetig

gedandert werden kann.

Leuchtdiode (D1), welche den gedriick-
ten Zustand des Schalters 9 anzeigt,

und auf’ die Teilung der eingestellten

Frequenz durch ca. 10 hinweist.



8. FUNCTION Aus 5 Drucktasten bestehender Schal-
ter (S7), mit dem die Wellenform der

Ausgangssignals eingestellt werden

. kann.
9, RISE and FALL TIME Aus 8 Schaltern bestehende Drucktasten
{8) reihe (56), mit der die Anstiegs- und

die Ricklaufzeit der Rechteck- und

der Impulssignsle grob eingestellt
werden kann. Die bei der linken und
rechten unteren lLcke der gedrickien
Drucktaste befindliche Aufschrift gibt
die untere bzw. die obere CGrenze des
eingestellten Teilberelches an.

10. RISE Potentiometer (P5), mit dem die An-
stiegszeit des Rechtecksignals ZwWi -
schen den Grenzen des mit dem Schal-
ter 9 gewdhlten Teilbereiches fein ge
regelt werden kann.

11. FALL Potentiometer (P6), wit dem die Rick-
laufzeit des Rechtecksignals zwischen
den Grenzen des mit dem Schalter 9
gewihlten Teilbereiches fein geregeltl
werden kann. Sowohl dieses Potentio
meter als auch das Bedienungsorgun 1U
sind in der Stellung "fix" des Schal
ters 9 unwirksam.

12. REF IN BNC-Buchse (So04), an den das Referens-
signal der Phasenverriegelung oder
das Triggersignal oder das Toraignal
gelegt wird.

1%. MODE Aus 5 Schaltern bestehende Drucktasten-
reihe (24), mit dem die Betriebgarten

des Gerdtes gewihlt werden konncu.

i
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Es gibt folbsndu Stellungen:

CONT - das Gerdt arbeitet kontinuierlich
PLL - kann mit dem an den Eingang 1% ge-

legten Referenzsignal phasenverrie-

gelt werden .
GATE - das Ausgangssignal kann mit dem an
s (=}

den Eingang 13 gelegten Torsignal
_ getort 'werden

TRIG - das Gerdt kann mit dem an den Ein-
gang 13 gelegten Triggersignal ge-
triggert werden. Das Ausgangssignal
hdlt nach dem Abachlufl von 1 Perio-
de in der Grundposition

LAl - ist in der Betriebsart GATE oder
TRIG wirksam
Dabei kann das Gerdt durch Driicken
der Taste von Hand g-triggert bzw.
getort werden.

14. PHASE Skala an der Welle dO“ Potentiometers
P2 mit Teilungen +180° ... ~1800 mit
welcher in der Stellung PLL des Schal-
ters 1% die Phasenlage des Referenz-
gignals und des Ausgangsaignals und
in den Betriebsarten TRIG und GATE die
Start- bozw. Stopphasenlage des Aus-

rangassignals geregelt werden kann.

&

15: LOOK Leuzhtdiode (D2); die in der Betriebs-
art PLL den phasenverriegelten Zustand
anzeligt.

16, APLIVUDE (V) Potentiometer (7)), mit dessen Hilfe

die Amplitude des Ausgangosignalg mil
20-dB3-Unfang sletig gercgelt werden

kann.



b a % Drucktastenschaliern besteherid:
Schalterreihe (S8), mit der die Anpli
tude des Ausgangssignals in groben
Schritten geregelt werden kann. Uber
der Drucktaste ist der Amplitudenwert
in VS‘% angegeben. Diege Amplitude kann
beim Dricken der Drucktastc an dem Aus
ga:n;: OUT (20) in der M: aximumstellong

Feinregelorgans (16) erscheinen,
wenn der Ausgang mit hoher lTmpcdany
abgeschlossen ist. Beim Abschlusg mit
50 Ohm nimmt die mit den Bedienungoor-—
‘ganen eingestellte Amplitude auf die

Halfte ab, so dal in diesem Tall
iber den Drucktasten stehende Woert
durch 2 getellt werden wmuf.

18. ON Drucktastenschalter (89), mit den di.
Grundlinienverschiebung des Ausgungs-
signals (DC-Offset) cingeschaltet we
den kann. Wenn die Taste gcdruuit iat,

elt werden.

Bei ausgefahrener Taste betridgt die

-Offset: O V, d.h. das Ausgangsai

]

kann dic Grundlinie gere

anal ist in den Betriebsarten Sinus,

Dreieck und Rechieck (in den eraten
drei Stellungen des Bedienungsovrgans

8) in der Amplitude erdsymmetrisch.

1L9. OFFSET Potentiometer (P6), mit dem der DO-
' Offset-Pegel des Ausgangssignals

den unter den technischen Daten aog

flhrten Grenzen geregelt werden kann.
Diegses Bedienungsorgan dient in der

Stellung DC des Schaliers 8 auch zure



Regelung der Grite des Ausgangssignals
(DC), unabhiingig davon, daB dep Schal-
ter 18 gedriickt oder ausgefahren ist.
Die Richtung der positiven und negati-
ven DC-Offset ist durch das unter dem
Bedienungsorgan befindliche Plus- urid
Minuszeichen angedeutet.

up BNC-Buchse (So0%), die als Hauptausgang
des Gerdtes dient. An dieser Buchse
erscheint das Ausgangssignal des Gerd-
tes, das mit 50 Ohm belastet werden
kann.

f.L.2. Bedienungsorgune an derp Rickplatte (Bild 5)

L. Netzanschlufbuchse (Sol)
2. PUSE NeL”“lthrung ifagsung (F1)
Bel 22(

V Netzspannung ist eine 250-

-wA-Sicherung und bei 110 V baw. 12
Hetzspannung eine 500-uA- -Sicherung
einzusetzen. Der Typ der Sichierung ist
in Punkt 3.2.1. der Bedicnungsanlei-
tung angegeben,

p ' Netzspannungswihlstecker, welcher ent-
sprechend dem Punkt 7.2 in die der ge-
gebenen Netuzspannung entsprechende
Position umzustecken ist.

4. VCFP IN BiC~Buchse (S02), an welche die Fre-
quenzgteuerspannung gelegt werden karng, .
Diese Spannung mul mit dem unter den
technischen Daten angegebencen Wert

libereinstimaen.
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5. TRIG. OUT BNC~Buchse (S0%), an dem das Synchron-
signal dea Gerdtes erscheint. Der Aus-

gang kann mit 50 Opm belastet werden.

Die Angaben des Ausgangssignals sind

ebenfalls unter den technischen Daten

zu finden.

7.2, SchutzmalBnahmen

Die bei der Vorbereitung bendtigten Bautelle aind an der Rick-
platte zu finden (Bild 6). Das Gerat ist im Herstellerwerk vor
dem Versand auf 220 V Netzspannung eingestellt worden. Wenn aer
Wert der Netzépannung am Fineatzort 110 V oder 127 V betragt,
ist der Netzspannungswihlstecker (Organ 3 in Bild 5) in die
entsprechende Position umzustecken. Dazu wird die in der Ritt
des Steckers befindliche Schraube soweit herausgedreht, bis
sich der Stecker soweit herausziehen 1l&dBt, dal man ihn in die
gewlinschte Position verdrehen kann. Der gewlinschite Netzspan-
nungswert muB mit dem Pfeil an der Rickplatte fluchten. bann
ist der Stecker durch Festziehen der Schraube zu sichern. Die
fiir 220- V Netzspannung vorgesehene Sicherung (F1) ist durch

cine sich fur 110 V bzw. 127 V eignende Sicherung zu ersetzen.

Nach Uberpriifen der Position des Netzspannungswihlsteckers kano

das Gerdat an das Netz angeschlossen werden.
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Der Retosteekor 1st an die Netzsteckdose anzuschliefien und der

Letusenalter einsuschalten. Bei eingeschaltetem Gerdt leuchtet
& ' & Leuchi d l ada }""(,T.'."i.‘fl?. .
Das Gerdt dst npach dem Binschalten sofort betriebsfihig.

8.%. Gohrauch des Gerates

AW.l. Wahl der Betriebsart

[ 34

Lie Betriebsart kann mit dem Schalter MODE gewihlt werden. In
der pBetriebsart CONT arbeitet das Gerdt kontinuierlich. In der
Betricbsart PLL ist die Referenzfrequenz an den Eingang REF IN
tu teren. Der eingestellte Frequenzwert darf von der Referenz-
freguens nur o in dem unter den technischen Daten angefiihrten Ma-
e abweichen, In der Betriebsart GATE gibt das an den Eingang
kP 1l pelegie Signal die Funktion des Gerdtes frei. Nach Ver-
sehwinden dieses Signals erfolt der Halt erst nachdem die sich
im Gung befindliche Periode des Ausgangssignals zu Ende gegan-
aug derselben Phasenlage und hdlt auch in derselben Phasenlage.
Dicse TPhasenlage 1dft sich mit dem Knopf PHASE regeln. In der
Betricboart TRIG. spielt sich bei der positiven Flanke des an

din Bingang REF I gelegten Triggersignals eine Periode des
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Ausgangssignalg ab und sie startet und stoppt auf die beil der
Betriebsart GATE beschriebene Weise in derselben Phasenlage.
Durch Driicken der Drucktaste MAN kann das Gerdt der Detrilebs-
art entsprechend von Hand getort bzw. getriggert werden.

8.3.2. Einstellen der Frequenz

Der Frequenzteilbereich kann mit Hilfe der Drucktastenreilie
FREQUENCY MULTIPLIER (Hz) gewahlt werden. Innerhalb des Teil-
bereiches ist der entsprechende Frequenzwert mit der Schelbe
FREQ. einzustellen. Die Frequenz wird durch das FProdukt der mit
den beiden Bedienungsorganen eingestellten Werte bestimut.

Der Frequenzwert wird durch die an den Eingang VCF gelegte
Spannung und auch durch die Einschaltung der verdnderbaren
Ssymmetrie (SYM) beeinfluBt. Beim Einstilen der Frequenz ist
slso auch auf diese Bedienungsorgane zu achten. Wenn man also
ohne FrequenzmeBgerat die (unter den technischen Datcnlaﬂge—
fiihrte) genaue Frequenz einzustellen winscht, ist der VCP-Ein-
gang unbelegt zu belassen und der Schalter SYM ON auszuf'ahren.

Bei der Verwendung von VCF wird der eingestelltie Frequenzwert
durch ein positives Signal erhdht und durch ein negatives Si-

gnal hersbgesetzt. Mit dem an diesen Eingang anlegbaren Signal

kann das Ausgangssignal in der Frequenz moduliert (FM) oder
auch gewobbelt werden.

Bei der Einschaltung der verdnderbaren Symmetrie - durch Drii-
ken der Drucktaste SYM ON - wird der eingestellte Frequenzwerl

durch ungefahr 10 geteilt, wobei die Leuchtdiu&aif 10 zu leuch

sndert werden.
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S8¢%.%. Binstellen der Wellenf'orm

Die Vellenform des Ausgangssignals kann mit dem Schalter
PUNCTION gewiihlt werden. Die drei ersten Drucktasten liefern
in derp Spannung erdsymmetrische Ausgangssignale. Diese sind
Sinus-, Dreieck- und Rechtecksignale. Der vierte Schalter (po-
3itlives Rechleck) schaltet ein positives Rechtecksignal mit '
halber Awplitude und ungefihr halber. Usschaltzeit . Bel diesen
Sionalforuen ist die verinderbare Symmetrie wirksam, von der
beim Finstellen der Frequenz (Punkt 8.%.2. ) bereits gesprochen
warde. Belm Binochalten des finften Schalters erscheint an dem
ing ein DC-Pepel von verdnderbarer GriBe. Die GroBe dieses
Pegels kann nicht mit den Amplitudenregelorgane, sondern mit
C-0rfset-Regelknopf geidndert werden.

In dien Betriebsarten Rechite ck und positives Rechteck lassen
sich auch die Anstiegs- und die Ricklaufzeiten regeln. Diese
kbnnen innerhslb eines gegebenen Teilbereiches voneinander un-
abhiinglg geregelt werden. Die Unschaltzeiten kdnnen mit Hilfe
der Dracktastenreihe RISE and. FALL TIME (s) grob elngestellt
verden. Die Feinregelung innerhalb der Stufe erfolgt durch den
Drehknopf RISE baw. FALL. In der festen Stellung der Drucktasten-
reihe sind sowohl der Knopf RISE als auch der Knopf FALL un-
wirksam. Tn diesem Fall erscheint an dem Ausgang des Gerétes
ein Rechtecksignal mit minimaler Umschaltzeit. Beim Einstellen
der Umschaltzeiten ist die eingestellte Frequenz zu beriicksich-
tigen, weil beim Einstellen von zu langen Umschaltzeiten das
Ausgangssignal unsicher wird und seine Amplitude abnimmt.
8.79.4. Einstellen der Amplitude und der DC-Offsct des Ausgangs-

s1gnals

angoslinal erscheint an der BNC-Buchse QUT. Die Ampli-

Y Ao e
Das Ausp

tude kaon mit der Amplitudendrucktastenrcihe in 20-dB-Schritten
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und mit dem Drehknopf AMPLITUDE (V__) stetig geregelt werden.
g S8 = WS

Die Grundlinie des Ausgangssignals wird bei gedrickter Druck-
taste OFFSET Cii durch das Potentiometer OFFSET geregeli. Dei

ausgefahrener Drucktaste ist das Ausgangssignal in der Ampli-
tude erdsymmetrisch.

Das Geridt besitzt auch einen Synchronsignalausgang, dessen Aus-
gangssignal ohne 50-Ohm-Abschluf sich auch fdr die Ansteuerung
von TTL~Schaltkreisen eignet. Bei einem 50-Ohm-Abschlufl nimmt
die Amplitude auf 1,25 V ab, und so eignet sich das Gerdt auch
fir die Triggerung von Sampling-Oszillographen.
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9,  LOCGLICHE BETRIERBSSTIRUNGEN UND IHRE BEHEBUNG

Das Gerdt 1ot aus modernen Halbleilterelementen, integrierten

Scehivdikrelsen und passiven Elementen aufgebaut. Daher und in-

4y

‘wlre der entsprechenden Bemessung des Gerdtes ist die Wshr-

o T

winlichkeit von Betriebsstdérungen gering.

Delm Vorliegen einer Betriebsstirungen wird- das Geridt am besten
aly den Kundendienst libergeben. Wenn dies nicht mdglich ist,

sollte mnn die Arbeitswelse. des Uerdtes sorgfiltig durchstu-
dleren, bevor man mit der Behebung der Stdrung beginnt.

9.1, Aurerliche Uberpriifung

el sbpnormaler Funktion sind zunéichst die Einstellung des Ge
rates und die Glte der Ausgangsverbindungen zu priifen. Wenn
mail hicr alles in Ordnung findet, ist der Netzteil zu priifen.
¥s ist zu prifen, ob die Primérsicherung einwandfrei ist. Wenn
hice alles in Yrdnung ist, wird von dem Gerit nachdem es vom

Hets getrennt wurde, das Gehiluse entfernt.

1

.o, Yerlepon des Gerdtes

oo Gerat st auf die in Punkt 4.4 beschriebene Weise zu zer-

T,

.5, Debubtumalnahmen bel Ruparaturen

Di¢ Repardturarbeiten sind an dem dem Gehduse entnommenen Ge-
rit mit entoprechender Umsicht zu verrichten. Arbeiten an der

Netuseite des Netzgeriites sowle in der Umgebung des Netzschal -

Lers ddrfen nur bel pezogenem Netuatecker verrichtet werden.

14 LeoHl,



9.4. Eventuelle Fehler und ihre Behebung

Nach der Entnahme des Gerdtes aus dem Gehiduse 1st zunidchst
durch eine Sichtpriifung festzustellen, ob es zu keiner groben
Beschiddigung gekommen ist. Solche Fehler sind z.B. der Bruch
einer Leitung, das Herausrutschen eines Steckers, der Bruch,
das Verbrennen oder Verfidrbung eines Bauteils. Wenn kein sol-
cher Fehler entdeckt worden 1ist, kann das Gerdt eingeschaltet

werden.

Vor weiteren Reparaturen sind die ausfihrliche Beschreibung der
Arbeitsweise (Punkt 4 der Bedienungsanweisung) sorgfaltig
durchzulesen und die Schaltpldne durchzustudieren.

Im weiteren soll die Fehlersuche beim Netztell beginnen. Wenn
die Speisespannungen von den angeflhrien Werten abweichen, danu
sind zunichst die Sekundidrsicherungen zu prifen. Wenn diese
einwandfrei sind, dann sind zundchst die nicht gleichgerichte-
ten und dann die gleichgerichtete Spannung zu messen. Wenn die-
se in Ordnung sind, dann liegt der Fehler im lLéngstransistor
oder in dem diesen ansteuernden Fehlersignalverstédrker und

kann durch Priifung der Bauteile lokalisiert werden. Nach erfolg-
ter Reparatur sind die Speisespannungen so einzustellen, dal
die 26-V-Speisespannungen eine Genauigkeit von + 0,2 V und die
15-~V-Speisespannungen eine Genauigkeit von + 0,05 V aufweisen.

Wenn die Speisespannungen in Ordnung sind, 1st der Synchronaus-
gang (TRIG. OUT) zu priifen. Wenn an. dem Ausgang das Recheck-
signal bzw. der Impuls erscheint, dann arbeitet der Grundgene-
rator. Wenn kein Synchrcnsignal vorhanden ist, priife man den
Grundgenerator. Wenn er nicht arbeitet, prdfe man die Bauteile
und tausche die defekten Teile aus. Wenn der Grundgenerator
funktioniert und dorch kein Synchronsignal vorhanden 1ist,

dann liegt der Fehler in dem Synchronsignalverstérker.
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wennoan dem Ausgang nach wie vor kein Ausgangssignal vorliegt,

sind mit dem Wellenformschal ter der Reihe nach alle Ausgangs-~

1tel

en. Wenn keines dieser Signale erscheint,

e

s1onale einzuat
101 dasselbe am Ausgang der Endstufe zu priifen. Wenn auch dort
in Signal vorliest, dann ist die Endstufe defekt, weil an dem

o
iy

an das Dreleckaipgnal eintreffen muf, wenn der Grundgenera-
einwandfrel ist.

wennoan dem Ausgang nicht Jede Wellenform erscheint, dann ist
cr Felilepr in derjenigen Rinheit zu suchen, welche die betref-
Vende Wellenform erzeugt.

1

oonity nich der Fehler noch immer nicht orten laft, ist das Ge-

1858, “_'_1__'_ DU

Diese Arbeit svfordert eine entsprechend ausgeriistete Werk-
statt und umfangreiche Fachkenntnisse. Deshalb UberldafRt man
die Hencichung des Geridtes am besten der Vertragswerkstatt. -
Vienn dies nicht m3glich 13t, darf die Neueichung nur durchge-~
réhrt werden, wenn die einleitend ep iihnten Voraussetzungen

voton wind,

Juo.b. Hinstellen des Netzteils

Dus Hetzteil igt it den entsprechenden Bedienungsorganen auf
div nachstehend angegebene Weise einzustellen.
Opelseospannung Bedienungsorgan Abweichung
+26 BLOL +0,2V
-20 N rLo2 0,2 ¥
18 ¥ P105 + 50 mV
FLY W P104 Darf von dem Absolut
wert des -15-V-Netz-



teila um ca. 50 mV

ahyeichen.

9,.5.2. Neueichung der Frequenz

Mit der Frequenzdrucktasteﬂreihe igt der 10-k-Teilbereich ein-
sustellen. Mit P105 und P110 ist das Dreieckausgangssighal an
dem gemeinsamen Punkt von R154 und R155 (an dem Dreieckausgang)
in der Spanmung erdsymmetrisch so einzustellen, daBl die positi-
ve und die negative Spitzenspannung +1,25 V bzw. -1,25 V be-
tragt. M1t dem Potentiometer P108 ist an dem Gate von TRL17Y

das Dreiecksignal und mit P11l an dem Emitter von TR1%1 das
Schaltsignal des Gatters in der Spanhung erdsymmetrisch eln-
zustellen. Denn ist an dem Ausgang TRIC OUT die Zeitsymmetrie
des Ausgangssignals zu messen. Die Zeitsymmetrie ist in der
Stellung 1 der Frequenzskala mit P1O5 und in der Stellung 10
mit P106 = wiederholt - 80O einzustellen, daf die Abweichung

ca. 0,5 % betrdgt. Dann ist die Frequenz des Avsgangssignals

in der Frequenzskalensiellung 1 mittels des Potentiometers

P404 wit 1%iger Genauitkeit und in der Stellung 10 mittels des
Potentiometers P402 mit O,5%.ger Genauigkeit einzustellen.

Dies ist solange zu wiederholen, bis die gewiinschte Genauigkelt
erreicht worden ist. Dann ist wieder die Zeitsymmetiie zu pri-
fen und nétigenfalls nachzustellen.

Nun ist im Frequenzschaltfeld wider die Stellung 10 zu wiihlen
und die Frequenz in der Skalenstellung 1 mit P403 und in der
akalenstellung 10 mit P40 auf die vorstehend angefihrte Ge-
nauigkeit einzustellen. ln diesem Teilbereich ist auch das
Ausgangssignal von 1¢104 mit PLO% in der Spannung erdsynmetriséh

einzustellen.

Dann ist der Frequenzschalter in die 0,l-M-Stellung 2zu bringen

und die Frequenz mit dem Kondensator C405 in der Frequenzskalen-
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el

stellung 10 mitv einer 1L % unterschreitenden Genauigkelt einzu-

atellen. Im Anschlui daran ist der Frequenszschaiter in die

L-M-Ctellung 2u bringen. Hier ist die Frequenzgenanigkeit mit

dem Kondensator C129 unter 4 % einzustellen. Dann ist die krd-

svpmetrie und die amplitude des Dreiecksignals, d.h. der Fre-
b

auencseang mit C13€ und 0139 einzustellen. Die Einstelilungen

i $LALE 5

aind nacbeinauder mehrare Male zu wiederholen.

Wenn sich die eingestellten Werte nach wiederholter Prifung
als richtig erweisen, ist die Neueichung der Frequenz &atge-

schlosaen.

g.5%.3. Neueichung der Endstufe

Fs ist die Amplitude des Ahusgangssignals zu messen. Wenn diese
bel 50-Ohm-D3elastung und ‘maximaler Amplitude 15 V.. unterschrel-
tet, so ist sie durch Auswechslung von R674 dber 15 V.. einzu-
stellen. Der Frequenzgang des Ausgangssignals lst nach erfolg-
ter Winstellung der Sinusstufe bei der Sinuswellenform mit

0677 einzustellen. Der Do-Offset-Fehler der Endstufe kann mit

dem Potentiometer PEOS auf O eingestellt werden.

9.5.4, Neueichung der Sinusstufe

ks ist die Sinusverzerrung wwischen 10 Hz und 100 kHz in jedem
Teilbereich in den Stellungen L, 3.5, 7, 9 und 10 der Fre-
gquenzskala zu messen und mit den Potentiometern P501 und P60OZ

unter 0,5 % einzustellen.

Drnn ist die Frdoymmetrie des Sinussignals mit PGOZ und die
Amplitude mit POO4 pei 1 kiz auf den dem Dreiecksignal ent-
gprechenden Pegel cinzustellen. Anschliefend ist der Frequenz-
bereichschalter in die 1-M-Ctellung zu bringen und der 3inus-
frequenzgang mit dem Kondensator 015 a0 cinzustellen, dai dle

auf dan 1-Miz-Signal bezogene Amplitudendnderung minimal 1st.
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9.5.4. Neueichung der Sinusstufe

Es ist die Sinusverzerrung zwischen 10 Hz und 100 kHz in jedem
Teilbereich in den Stellungen 1, 3, 5, 7, 9 und 10 der Frequenz-
skala zu messen und mit ‘den Potentiometern P601 und Po60% unter
0,5 % einzustellen.

Dann ist die Erdsymmetrie des Sinussignals mit P602 und die
Amplitude mit P604 bei 1 kHz aul’ den dem Dreiecksignal enispre-
chenden Pegel einzustellen. Anschlieflend ist der Frequenzbe-
reichschalter in die 1-M-Stellung zu bringen und der Sinusfre-
quenzgang mit dem Kondensator C613 so einzustellen, daB die

auf' das 1-MHz-Signal bezogene Amplitudeninderung minimel ist.

2.5.5. Neueichung der Flankenzeitregeleinheit

Bs sind 10 kHz Frequenz, die Rechteckwellenform und die feste
Umschaltzelt einzustellen. Mit dem Potentiometer P115 ist die
Offset des Trennverstidrkers so einzustellen, dall die Pegel deo
Eingangs- und des Ausgangssignals gleich sind. Dann sind die
Amplitude und die Erdsymmetrie des Ausgangsrechtecksignals mit
den Potentiometern P112 und Pl14 so einzustellen, daB sie mit
jenen des Dreiecksignals Ubereinstimmen. Bei der positiven
Rechtecksignalform ist der O-V--Pegel des Ausgangssignals mit
P11% einzustellen.

Nun i1st wieder die Rechteckwellenform zu wdhlen und die An-

stiegs- und Ricklaufzeiten sind in der 40~-n ... 0,1- u-Stellung

des Umschaltzeitschalters mit C502 sowie in der O,lv/u~
1—/u—5tellung mit C504 so einzustellen, dal sie den ganzen

Teillbereich umfangen.
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9¢5.0. Neueichung der PLL-Finheit

den Fingang REF IN ist ein 10-kHz-Rechtecksignal zu legen
und das Gerdt auf 10 kHz ETequenz, Rechteckwellentorm, feste
Umschaltzeit und PLL-Betriebsart einzus tellen. Nun wird das
Justandekommen der Phasenverriegelung durch die Leuchtdiode
LOCK angezeigt. Die Endstellungen (+ch und —1800) der Schei-
be PHAZE sind wit dem Potentiometer P302 so einzustellen, dag
ter Fhasenwinkel mit einem Phasenmesser zwischen dem Referensz-
sign 11 und dem Hauptausgangs signal des Geridtes gemessen werden.
+180° und -180° werden wit dem Potentiometer P30l suf den glei-
chien Wert eingestellt. Die Einstellung von 0° erfolgt mit dem

Potentiometer P20O3
i F

Haolo Verrichtung dieser Einstellungen ist die Neueichung des

oy (ORI i T P
arates 5.-4[)‘ :schlossen



10, TECHNISCHE WARTUNG

Das Gerdt bedarf keinerlei besonderen Wartung.

11. PRUFEN DES TECHNISCHEN ZUSTANDES

Zur Prifung der Funktion des Gerdtes werden im Laufe
messung sémtliche einstellbare Betricbsarten erprobt

Ausgangssignale geprift.

der Prohe-

und die



Das entsprechend dem Punkt 5.1 verpackte und verklicbte Gerat
ist unter solchen Verhiiltnissen zu lagern bzw. zu transportie-
ren, die mit den nachistehend angefihrten Werten in Einklang

atehen.

: 0 -0,
Unrebangstemperatur : =230 www #5570
Helative Luftteuchte: rax. 98 %

Luartdruck: ¢00 ... 1000 mbar

Vor einer Daucrlagerung des Gerfites brauchen keine besonderen

Sehutzmabnahmen petroffen zu werden.

Das nscen einer solchen Lagerung ausgepackte und dem Netz an-
geschlousene Gerdt ist unter den normalen Betriebsbedingungen

sofort betriebsfahig.

Wenn das Gerdt bel einer Temperatur unter dem Gefrierpunkt ge-
Lagert worden ist, wird es vor dem Gebrsauch mweckmidGlgerweise
in einen Ubergoangsluftraum gebracht und dort solange aufbe-
wanrt, bis sich das Temperaturgleichgewicht eingestellt hat.

\
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNELMUPUKALINA AETANEN



RF
RK
RT

RPH
RZ

PR

CP
cC
CK
CE
Ccs
CMP
CMF

CML

CMS

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL
So
Pl

r

REG

fémrétegellendllds
szénrétegellendllds
tdrcsaellendllés
huzalellendllds

preciziés huzalellendllés

zoméncbevonatu huzalellen-
allds

huzalpotenciométer
réteg potenciométer

papirkondenzétor
csillimkondenzitor
kerdmia kondenzétor
elektrolit kondenzétor
styroflex kondenzédtor
fémezett papirkondenzétor

fémezett mianyagfélids
kondenzdtor

fémezett lakkfilm kondenzdtor

fémezett styroflex kondenzétor
trimmer kondenzétor

fémezett poliészter kondenzétor
tantal elektrolit kondenzétor
poliészter kondenzédtor

elektronced
szdmjelzd eszkdzdk
diéda

szelén egyenirdnyits
tranzisztor
termisztor
integrilt dramkdr
kristdly

csatlakozd aljzat
csatlakozd dugé
transzformaétor
induktivitas
akkumulédtor
regisztrdld

biztosité betét
hallgaté
hangszdré
jelfogd
jelz6ldmpa
pardzsefényldmpa
kapcsols

motor

telep

milszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

asocket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Priizisions-Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer
Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondenaator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator
Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator
Polyesterfolienkondensator

Rohren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseingatz
Kopfhérer/Chrhérer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument




resistance & couche métallique
répistance & couche de carbone
résistance & disque
régistance bobinée
régistance bobinée de précision

résistance émaillée

potentiométre bobiné

potentiométre & couche

condensateur au papier
condensateur au mica
condensateur -céramigue
condensateur électrolytique
condensateur au styroflex
condensateur au papier métallisé

condensateur 3 feuille en matiére
synthétique metallisé

condensateur au film de vernis
métallisé

condensateur au styroflex métallisé
condensateur trimmer

condensateur au polyester métallisé
condensateur ¢lectrolytique au tantale

condensateur au polyester

tube électronique
indicateur-numérique
diode

redresseur au sélénium
transistor

thermistor

circuit intégré
cristal

douille

fiche
transformateur
bobine

accumulateur

enregistreur

fusible & tube en verre

écouter

haut-parleur

relais

lampe-témoin
 lampe & effluves

inter.apteur, selecteur, commutateur
moteur

batterie

indicateur

PE3MCTOP METARNMIMPOBAHHMMH
pesvcTop yraepoaucTell nobepxHoCTHMM
pesvcTop AMCKOBHH

pesucTOp NpoBoXodHui

pesMeTop ﬁpeuuauonnﬂﬂ npoboxoyuudt

pesMcTop NPOPONOYHHA ¢ SMANEBHM
NOKPHTHEM :

peauecrop nepemeHHs npososoyHu
pesvictop nepemexdnit yraepoauertrii

KoHAeHdATOp OyMaxHbit

KOHIGHCATOD CAnARHON

KOHZEHCATOP KepaMuyecKui

KOHAGHCATOP 3JEKTPOAMTHYECKUH
KOHASHCATOD NMONMCTHPORbHNA
KOHASHCATOD MeTAalaMaupopaHHufi SymaxHuii

KOHAEHCATODP METAIAM3IMPOBAHHHI ¢ niacTMacco-
Boit doasroi

METANIM3MPOBAHHKY KOHAEHCATOP Ha JaKonge-
HOYHOH ocHoOBe

KOHAEHCATOP NOAMCTUPONBHEN, METARIMAUPOBAKHBH
KOHAEHCATOD NOACTpoeyHull

MeTannMavpopaHHull nommadupHuil KoHAeHcATOp
JNEKTPOMMTHYECKHM TAHTANOBHA KOHAeHCATOP

noauapupunil xKouzeHcaTop

3JMEeKTPOHHAA JaMmna
undposolt MHAMKATOP
mvuon

BHOPAMMTENb CeJeHoBui
TPAH3INCTOP

TEPMUCTOR

MHTErpalbHad cXema
KPapuepnii peaonartop
pa3beMm

mTencelas

TpaHchopMaTOp

KATYOKAa MHEYKTUBHOCTH
aKKyMyIaTOpHa® GaTapes

permcTparop

npefoXpaHMTeNbHad BCTABKA
HAY WHKK

I'POMKOI OBOPUTEND

pexe

CHrHaAbHAd IaMna

JaMna TAEPmEerc paspaia
BHKIDYATENb

MOTOP

darapes

cTpenoyHu# nputop

RF
RK
RT
RH
RPH
RZ

PH
PR

cP

28 R%8

CMP
CMF

CML

CMS

CME

CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL

PI

=

REG




Minden mérdkészillék - a megbizhat6sdg és a milszaki adatokban eldirt hatadrértéken belitli
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozassal készil.
Ennek kdvetkeztében el6fordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzéktol eltéré
értékii alkatelemeket is tartalmaznak,

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Gerdt wird im Interesse einer h8chstmdglichen Genauigkeit und Verlasslichkeit einer
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Gerite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefilhrten Werten abweichen,

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans 1’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kaxzawii npuGop - B MHTepecax ROCTUXEHUS OGolee BHCOKOM TOYHOCTM B npeXenax Be-
JUYUH, NPMBENEHHHX B TEXHUUECKUMX IAaHHHX, a4 TAKXE C LeJbD NOBHIEHUA HaINEXHO-
CTW - TNOABepraeTcsid THATENbHOA WHAMBMAyaJdbHOH HacTpolike M Hajdazxe.

B pesyapTaTe 3TOro MOXET CAYUMTHLCHA, YTO NPUOOPH COAEDEAT WM AETANU, BeEIUNYMHA
KOTOPHX OTAMYAETCH OT BEJNUUMHN, NpuBeAeHHoON B cneuudmxauuu aertaxeit npuGopa.
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No Q % W No Q % W
R1 RF 50,1 0,5 R142 RF 51 5 0,25
R2 RE 50,1 1 0,5 R143 RF 750 5 0,25
R144 RE 10 5 0,25
R101 RF 100 5 0,25 R145 RFE 1 0k 5 0,25
R102 RE 1,2 k| 5 0,25 R146 RF 9,1k 5 0,25
R103 RF 15 k| 5 0,25 R147 RE 510 5 0,25
R104 RE 1,2kl 5 0,25 R148 RF 510 5 0,25
R105 RE 1 k| 5 0,25 R149 RF 3 k 5 0,25
R106 RF 24 k| s 0,25 R150 RF 11k 5 0,25
R107 REF 51 k|l 5 0,25 R151 RF 2 k 5 0,25
R108 RF 100 5 0,25 R152 RE 100 5 0,25
R109 RE 1,2 k| 5 0,25 R153 RE 100 5 0,25
R110 RE 15 k| s 0,25 R154 RE 10 5 0,25
R111 RE 1,2 k| 5 0,25 R155 RF 10 5 0,25
R112 RE 1 kl 5 0,25 R156 RE 2,4 k 5 0,25
R113 RE 24 k| 5 0,25 R157 RE 30 5 0,25
R114 RE 51kl 5 0,25 R158 RF 820 1 0,125
R115 REF 51 k| 5 0,25 R159 RF 820 1 0,125
R116 RE 100 5 0,25 R160 RF 30 5 0,25
R117 RE 3 k| 5 0,25 R161 RF 2,4 k 5 0,25
R118 RF 3 k| s 0,25 R162 RE 9,1 k 5 0,25
R119 RF 100 5 0,25 R163 RF 9,1 k 5 0,25
R120 RF 820 5 0,25 R164 RF 2 k 5 0,25
R121 RF 1,5 k| 5 0,25 R165 RF 1 k 5 0,25
R122 RE 5,1 k| 5 0,25 R166 RF 2 k 5 0,25
r123 RF 100 5 0,25 R167 RE 51 5 0,25
Rj24 RF 10 k| 5 0,25 R168 RF 51 5 0,25
R125 RE 2 k| 5 0,25 R169 RF 100 5 0,25
R126 RF 2 k| 5 0,25 R170 RF 510 5 0,25
R127 RF 47 5 0,25 R171 RF 62 5 0,25
R128 RF 141K 1 0,125 R172 RFE 560 5 0,25
R129 RF 1,41 1 0,125 R173 RF 1,5 k 5 0,25
R130 RF 10 5 0,25 R174 RF 560 5 0,25
R131 RE 6,8 k| 5 0,25 R175 RF 1,5 k 5 0,25
R132 RE 270 5 0,25 R176 RF 1,2 k 5 0,25
R133 RE 270 5 0,25 R177 RF 8,2 k 5 0,25
R134 RE 51 5 0,25 R178 RF 51 5 0,25
R135 RE 6,8 | 5 0,25 R179 RE 1k 5 0,25
R136 RE 51 5 0,25 R180 RF 160 5 0,25
R137 RI® 300 5 0,25 R181 R 320 5 0,25
R138 RE 10 5 0,25 R182 R 750 5 0,25
R139 RF 1,41 k] 1 0,125 R183 REF 51 5 0,25
R140 RF 1,41k} 1 0,125 R184 RF 1,6 k 5 0,25
R141 RF 51 5 0,25 R185 RE 51 5 0,25




No Q % W No Q % w
R186 RF 100 5 0,25 R230 RF 10 5 0,25
R187 | RF 1 k| s 0,25 R231 RF 10 5 0,25
RrR188 RF 10 k 5 0,25 R232 RF i | k 5 0,25
R189 RF 10 k 5 0,25 R233 RF 9,1 k 5 0,25
R190 RFEF 10 k 5 0,25 R234 RF 510 5 0,25
R191 REF 1 k 5 0,25 R235 RF 510 5 0,25
R192 RE 1 k 5 0,25 R236 RF 3 k 5 0,25
R193 RE 2,4 k 5 0,25 R237 RF 11 k 5 0,25
R194 RF 39k 5 0,25 R238 RF 100 5 0,25
R195 RF 100 5 0,25 R239 RF 100 5 0,25
R196 RF 750 5 0,25 R240 RFE 2 k 5 0,25
R197 RF 750 5 0,25 R241 RE 10 5 0,25
R198 RF 4,3k 5 0,25 R242 RF 10 5 0,25
R199 RF 4,3k 5 0,25
R200 RF 3,9k 5 0,25 R301 RF 82 k 1 0,125
RrR201 RF 100 5 0,25 R302 REF 100 5 0,25
R202 RE 51 5 0,25 R303 RF 2,4 k 5 0,25
R203 RF 51 5 0,25 R304 RF 51 k 1 0,125
R204 RF 51 5 0,25 R305 RFE 7,5 k 1 0,125
R205 RE 51 5 0,25 R306 RE 10 k 1 0,125
R206 RF 10 5 0,25 R307 RF 9,81 k 1 0,125
R207 RF 10 5 0,25 R308 RF 10 k 1 0,125
R208 RF 10 5 0,25 R309 RF 10 k 1, 0,125
R209 RF 10 5 0,25 R310 RFEF 10 k 1 0,125
R210 RF 51 5 0,25 R311 REF 10 k 1 0,125
R211 RFE 51 5 0,25 R312 RE 10 k 1 0,125
"'R212 REF 560 5 0,25 R313 RE 10 k 1 0,125
R213 RF 560 5 0,25 R314 RFE 510 5 0,25
R214 RF 390 1 0,125 R315 REF 10 k 5 0,25
R215 RF 390 1 0,125 R31s6 RE 10 Kk 5 0,25
R216 REF 390 1 0,125 R317 REF 10 k 5 0,25
R217 RFE 779 1 0,125 R318 RE 10 k 5 0,25
rR218 RF 390 1 0,125 R319 REF 10 k 5 0,25
R219 REF 390 1 0,125 R320 RE 20 k 5 0,25
R220 RF 390 1 0,125 R321 RF 51 k 5 0,25
R221 RF 779 1. 0,125 R322 RFE 100 5 0,25
R222 RE 300 o 0,25 R323 RF 620 5 0,25
R223 RF 300 5 0,25 R324 RFE 510 5 0,25
rR224 | RF 68k | 5 0,25 R325 RF 240 5 0,25
R225 | RF 51 5 0,25 R326 RF 100 5 0,25
R226 RFE 270 5 0,25 R327 RFE 1,5 k 5 0,25
R227 RF 270 5 0,25 R328 RE k 5 0,25
R228 RF 51 5 0,25 R329 RF k 5 0,25
R229 RF 6,8 k 5 0,25 R330 RF 100 5 0,25
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No Q % W No Q % W
R331 RF 1 5 0,25 R504 R 2,2k 5 0,25
R332 RF 1 5 0,25 R505 RF 24 5 0,25
R333 RE 15 [ 0,25
R334 RE 1 k 5 0,25 R601 RF 51 5 0,25
R335 RE 15 k 5 0,25 R602 R 330 5 0,25
R336 RF 68 Kk 5 0,25 R603 RE 120 5 0,25
R337 RE 91 k 5 0,25 R604 RE 240 5 0,25
R338 REF 5,1 k 1 0,125 R6E05 RE 3 5 0,25
R339 RF 51 k 1 0,125 RE606 RF 30 1 0,125
R340 RF 100 1 0,125 R607 RE 33 k 1 0,125
R341 RE 100 1 0,126 R608 RF 165 1 0,125
R342 RE 1 k 1 0,125 R609 REF 1 5 0,25
R343 RE 1 l 1 0,125 R610 RE 1 5 0,25
R344 RE 1 k 1 0,125 R611 REF 165 1 0,125
R345 RE 1 k 1 0,125 R612 RFE 30 k 1 0,125
R346 RFE 3,9 k 1 0,125 R613 RE 33 1 0,125
R347 RFE 3,9 k 1 0,125 R614 RE 1 0k 5 0,26
R348 RF 20 k 5 0,25 R615 RF 510 1 0,125
R349 RE 100 5 0,25 R616 RF 510 1 0,125
R350 RF 100 5 0,25 R617 RF 300 5 0,25
R351 R 20 k 5 0,25 R618 RE 51 1 0,125
RAas52 RF 10 k 5 0,25 R619 RF 51 1 0,125
R353 RF 1 k 5 0,25 R620 RF 100 k 5 0,25
R354 R 1,3 k 5 0,25 R621 RF 2,4 k 5 0,25
R355 R 2,4 k 5 0,25 RG22 RF 330 5 0,25
R356 RE 100 5 0,25 R623 RE 40,6 k 1 0,125
R357 RE 75 k 5 0,25 RrR624 RF 40,6 k 1 0,125
R625 RF 910 5 0,25
R401 RE 1 N 5 0,25 R626 RE 5,1 k 5 0,25
R402 REF 1 k 5 0,25 R627 RF 1,6 k 1 0,125
r20} RF 1k 5 0,25 R628 RF 1,6 k 1 0,125
R404 RF 24 5 0,25 R629 RF 100 5 0,25
R405 RF 9,1 k 5 0,25 R630 RF 100 5 0,25
R406 RE 9,1 k 5 0,25 R631 RF 10 5 0,25
R407 RF 3 k 5 0,25 R632 RF 10 5 0,25
RrR408 RF 27 le 5 0,25 R633 R 750 5 0,25
R409 R 505 0,5 0,9 R634 RF 100 5 § 0,125
R410 RE 4,53 k 1 0,125 R635 RE 100 1 0,125
R411 RF 45,3 k 1 0,125 R636 RE 3 k 5 0,25
RrR412 RF 453 K 1 0,25 R637 RE 51 5 0,25
R638 RE 51 5 0,25
R501 RF 2,2 k 5 0,25 RH639 RF 51 5 0,25
RE502 RF 51 5 0,25 B640 RE 51 5 0,25
R503 RF 51 5 0,25 R641 RE 36 5 0,25
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No Q % W No Q %o W
Ro642 RF 82 5 0,25 ReVZ2 RE 100 i 0,85
R643 RF 100 5 0,25 R673 REF 100 1 0,5
R644 RF 51 5 0,25 R674 =] 13 k 1 0,9
R645 RE 51 5 0,25 R675 5 24 k 5 0,25
R&46 RF 1 k 5 0,5 R676 RF 10 3 k 0,125
R647 R 1 5 0,5 R677 RF T 1 0,125
R&48 RE 1 k 5 0,5 R678 RF 10 k 5 0,25
E&649 RF 1 k o 0,5 R&7Y9 RF 10 k 5 0,25
R&50 RE 100 5 0,25 R680 REF 1 k 5 0,25
R651 RF 82 5 0,25 RG81 RF 1 k< 5 0,25
R652 RF 36 5 0,25 R682 REF 1 k 5 0,25
R653 RE 100 o 0,25 R683 RE 100 5 0,25
R654 RF 100 5 0,25 R84 RF 100 5 0,25
R655 RF 30 5 0,25 R6&685 RF 82 4 L3 0,25
R656 RF 27 k 5 0,25 R686 RF 36 1 0,5
R657 RE 10 5 0,25 R687 RE 36 1 0,5
R658 RF 13 5 0,25 R688 RF 6,8 k S 0,25
R659 RF 30 5 0,25

R660 RF 100 5 0,25 R701 RE 124 1 0,5
R661 RF 100 5 0,25 R702 RF 124 1 0,5
R662 RF 20 5 0,25 R703 RF 246 1 0,5
R663 RF 20 5 0,25 R704 RE 60,7 1 0,25
R664 RFE 20 5 0,25 R705 RF 60,7 1 0,25
R665 RF 20 5 0,25 R706 RF 246 1 0,25
R666G RF 10 5 0,25 R707 RE 60,7 i 0,25
R667 RF 10 5 0,25 R708 RF 4,7 5 0,8
R668 RF 10 5 0,25 R709 RE 910 5 0,5
R669 RF 10 5 0,25 R8O R 49,9 1 0,9
R670 RF 24 5 0,5

R671 RE 24 5 0,5
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X

No

Pi
P2
P3
P4
PS5
P6
P7

P10l
P102
P103
P104
Plos
P106
P107
P108
P109
P110
PIL1
P11z

PH

PR k
PRk
PREK
PRk

PR
PR
PR
PR
FR
PR
PR
PRk
PRk
PRk
PR
PR

1 k
4
22 k
k
k
10 k
50 + 50
22k
2,2k
470
470
10 k
100
4,7 k
100
1 k
1 k
470
1 k

Lo 1 SO © B . S L
2 o 0 9 O am
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20
20
20
20
20
20
10
10
10
20
20

P113
Pi1i4
P115

P301
P302
P303
P04
i
P402
P403
P404

Poall
pe&02
P603
P04
P605
P606

PR
PR
PRk

PR
PR
PR
P
PR
PR
PR
PR

FR
PR
PR
PR
PR
PR

'y
=]
o

-
~J

]
o

Il
R RO GO

S
-1

100
100
10

10
470

v R A

e

AR

0,5
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No F % F % V
C101 CE 4700 !u+100 -10 CETk 15 M +50 ~-20 20
c102 CE 4700 ’,u+100 -10 CKFO 100 n |+80 -20 40
Cc103 CE 4700 100 -10 CKFO 100 n |+80 -20 40
C104 CE 2200 ],u=+100 -10 CETk 15 M +50 -20 20
c105 CE 2200 fu+‘100 -10 CKFO 100 n |+80 -20 40
C106 CKFO| 100 n |80 -20 CKFO 100 n {+80 -20 40
c107 CE 100 M 100 -10 CKFO 100 n |+80 =20 40
c108 CKFO| 100 n [+80 -20 CKFO 100 n |+80 -20 40
€109 CE 100 I 100 -10 CKFO 100 n |+80 -20 40
C110 CKFO | 100 n [+80 -20 CK 22 p 5 500
€311 CE 100 M +100 -10 TRL 1 nj{+50 =20 500
c112 CKFO | 100 n [+80 -20 CK 1 n [+50 -20 500
C113 CKFO 1 n 20 CKFO 100 n [+80 -20 40
cilia CKFO | 100 n [+80 -20 CKFO 100 n [+80 =20 40
115 CE 100 M +100 -10 CKFO 100 n |80 -20 40
€116 CE 100 M +100 -10 CETk 15 I +50 -20 20
c117 CE 100 M +100 =10 CETk 15 M +50 -20 20
c118 CKFO | 100 n [+80 -20 CKFO 100 n [+80 -20 40
c119 CE 100 fu+100 -10

C120 CETk 15 I,u+50 -20 CE 100 M +100 =10 16
ciz21 CETk 15 I +50 =20 CKFO 100 n [+80 -20 40
ciz2z CKFO | 100 n [+80 -20 CE 100 M +100 -10 25
c123 CKFO | 100 n §+80 -20 CKFO 100 n |+80 -20 40
C124 CKFO | 100 n [+80 =20 CE 100 M +100 =10 25
ci25 CKFO [100 n [+80 -20 CKFO 100 n |+80 -20 40
C126 CKFO |100 n [+80 -20 CKFO [100 n [+80 -20 40
c127 CK 6 p 0,5 p CK 100 p 20 500
ci2s8 CKFO [100 n j+80 -20 CK 220 p 20 500
c129 cT 4,5-20p CK 470 p |+50 -20 500
C130 TRL 1 n §+50 -20 CME 1 M 10 63
a3l CKFO 1 n 20 CME 1 M 10 63
ci3z2 CK 22 p 5

€133 CKFO | 100 n [+80 -20

C134 CKFO | 100 n [+80 -20 CK 82 p 5 500
c135 CK 82 p 5 MKFM | 820 p 5 50
C136 o3y 4,5-20p cT 10 - 40 p 250
c137 CK 47 p MK FM 62 5 50
c138 CK 47 p CMFk 10 1 250
C139 cT 4,5-20p CMFk 100 n 1 63
€140 CK 82 p 5 CMFk 1 M 1 63
ci41 CKFO | 100 n [+80 -20 CME 10 u 10 63
c142 CKFO | 100 n |+80 -20 CME 10 n 20 400
C143 CK 1 n [|+50 =20 CME 100 n 20 100
Cl44 CETk 15 u §+50 20
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%

C601
ce02
C603
C604
Co605
Coe06
Ce07
ce08
Cc609
C610
c611
cs12
Ch13
Cc614
C615
c616
c617
Ccé618
Co619
C620

CK
cT
MKFM
cT
MKFM
CMFk
CMFk
CETk
CETk

CKFO
CKFO
CK
CK
CKFO
CK
CKFO
CK
CK
CK
CKFO
CKFO
BT?

CE
CKFO
CE
CKFO
CE
CKFO
CE

5 p
4,5 = 20 p|
180 p
4,5 - 20 p
2,2 n
22 n
220 n

2,2 fJ
22 !u
100 n
100 n
68
68 p
10 n
7P
10 n
68 p
68 p
68 p
10 n
10 n
5,5“15P
100 fu
100 n
100 fu
100 n
100 fu
100 n
100 {u

0,5 p

5

5

')

5

5

5
+80 =20
+80 =20

5

5
+80 -20

0,5 p
+80 =20

5

5

5
+80 -20
+80 =20
+100 =10
+80 -20
+100 -10
+80 =20
+100 -10
80 -20
+100 -10

40
40
500
500
40
500
40
500
500
500
40
40
160
63
40
63
40
25
40
25

Cc621
c622
Cc623
C624
C625
C626
Cc627
Cc628
C629
| C630
| ce31
It Ce32
C633
: C634
| ce3s
I C636
il Ce37
i C638
| C639
I} C640
Cc641
| cosa2
C643
| Couy

CKFO
CK
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
CE
CKFO
CKFO
CE
cT
CE
CE
CKFO
CKFO
CKFO
CKFO
TRL

100 n
33
100 n
100 n
100 n
100 n
10 n
10 n
10 n
10 n
10 n
10 n
%7f4
100 n
100 n
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Kiegészités a 12571 tipus hasznélati utasitaséhoz.

4.3.4.ponthoz: A LOCK 'kiieizés csak a készUléknek abban a frekvenciasGv-
jéban mUksdik helyesen, amelyikbe a referencia bemenefre
adott jel, frekvenciGja beleesik. ( Ahol a faziszérés megtdrtén=-
het.) Az ezen kivUles§ savokban a LOCK lémpa akkor is jelez-
het, ha nincs féziszérés.

2.4.1.4.2. ponthoz: Torzités: 0,5% ( 100kHz~ig az 1-7 savban mérve.)

Erganzung zur Bedienungsanleitung des Typs 12571.

Zu Punkt 4.3.4.: Die Anzeige LOCK arbeitet nur in dem Frequenzbereich
richtig, in dos die Frequenz des dem Referenzeingang zuge-
fuhrten Signals herenfallt.(Wo namlich die Phasensperrung
zustandekommen kann).Ausserhalb dieses Bereichs kann die
Anzeige LOCK auch dann aufleuchten wenn keine Phasen-
sperrung vorhanden ist.

Zu Punkt 2.4.1.4.2. Klirefaktor: 0,5% ( bis 100kHz gemessen in den Teil-

bereichen 1-7).
Addendum to the Operating Manuat of the Type 12571
To the Par.4.3.4.: The LOCK lamp operates correctly only in the frequency
band the frequency of the signal applied to the reference
input falls into./ Where the phase locking can be occurred./
The LOCK lamp outside of this band can indicate when
there is no phase locking.
To the Par.2.4.1.4.2,: Distortion : 0,5% /Measured in the 1-7 bands to
100 kHz /
llonoJaHeHne ¥ PYKOBOLCTBY 110 IOAb30BaHUI IPHUCOPOM THUIA 12671
K myuxry 4.3.4. CnrHammszaipmsa omoku "LOCK' padoTaeT IPABUJIBHO
TOJLKO B TOM IHalasone 4acToT, B KOTOPOM HAXOLUTCH CHT'HaJI
nocrynanuiii Ha BXOX ONOPHOTO curHaxa.(B KOTOpOM MOMET
OCYUECTBUTECA (Ja30BAA ABTONOLCTPOIKA). BO BCeX HDYTHUX IMa-
MasoHax vyacror curHagbHas Jgamia LOCK woxer curHANN3MpoBaTh
U B TOM CJAydae, €CJHU HeT COCTOSHUA (PasoBOU aBTONOICTPONKHA.
K uyHkry2.4.1.4.2, KooduuuenT ACKAKCHWN: 0,5% (usMepds B
nuanasonax [-7 mo
100 l'm)



ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA

WORKS FOR ELECTRONIC MEASURING GEAR
3ABOJ 3JIEKTPOHHHX HU3MEPUTEJIBHHX MPUBOPOB
H-1163 Budapest, Cziraky u. 26-32.

BUASpEEE; «f.d95%¢ S wil8a

MINOSEGI BIZONYITVANY

QUALITY CERTIFICATE CEPTHOUKAT O KAYECTBE
Megrendeld METRIMPEX Kotésszam és rendeltetési hely:
Agent MIGERT szallitdlevél szerint

Contract number and destination:
3akas3uuk TECHNOIMPEX according to the bill of delivery
HoMep KOHTpakTa U MeCTO Ha3HAYEHHUA:
MO MNaHHHM HaKjaIHOH

Az Elektronikus Mérokésziilékek Gyara MinSség Ellendrzd Osztdlya az
alabbi készliléket megvizsgidlta és megédllapitotta, hogy az a valla-
lati termék eldirasnak megfelel.

The Quality Control Department of the Works for Electronic Measur-
ing Gear tested the instrument described herebelow, and certifies
that this product of the factory has passed the Quality Test.
OTHen TexHUUYEeCKOrO KOHTPOJIA 3aBomja 2JIeKTPOHHHX WU3MepHTeslbHHX
[IpPHBOPOB MPOBEPHNT HUXEYKAa3aHHHMN NMPUBOp U YyCTAHOBMJI, 4YTO OH
COOTBETCTBYET TEeXHUUYEeCKUM INaHHEM.

Tipus:

weer EH o 0HY | PLL AU wyQeuer s
Turm: . . X

Gyartasi szam: ) \ 9

Serial No.: sl I e

3aBOOCKON HOMEp:

Ellendrzési utasitds széama:
No.of Quality Test Instructions:

N. HUHCTPVKIHWW IO KOHTPOJI:



Lényeges tulajdonsagok: A késziilékhez mellékelt haszna-
lati utasitds részletes speci-
fikacidéja szerint.

Main characteristics: Under the detailed specification
of the instruction manual en-
closed to the instrument.

BaxHelue XapaKTEepUCTHUKH: CorJjyiacHO TNOOpPOO6HEM TeXHHYeCKHM
ODaHHHM, yKaszaHHEM B HHCTPYKIHH
Mo BKCIUiyaTalpy, OpuiaraemMon K
npuéopy .

Csomagolas:
Packing:

YnakoBKa:
Szallitas moédja:
Shipment:

Crnoco6 TpaHCHOPTHUPOBKH:

Szallitési, raktarozasi klima-adatok

HOmérséklettartomany: -25°%¢ - +55°C
Paratartalom: max. 98 %
Légnyomas- tartomény 600 - 1060 mbar

A szallitasi és raktdrozédsi klima-adatok csak az eredeti gyari
export csomagolasban t&rténd tdrolds mellett teljesithetdk.

Storage and transport climatic conditions

Ambient temperature: -25°C to +55 Ce
Air pressure: max. 98 %
Ambient relative humidity: 600 to 1060 mbars

The data above are valid in the original export packing only.

KnuMaTuueCKHe YCJOBUA IMPH XPaHEeHHH H TpaHCHOpTHpOBKe

TeMnepaTypa OKpyXawmen cpeis: or -25°C no +55°C
OTHOCHTEJIbHAA BJIAXHOCTE BO3HOyxa: He 6Bonee 98 %
ATMochepHOE IaBIIeHHE: 600 - 1060 mBap

VKa3aHHHe OaHHHe IeMCTBUTEeJIbHH TOJIBKO B OPHUTHHANIbHOH SKCIIOPTHOH
yIlaKOBKe-

e ELERTRONIAUS
19 MEROKESZULEKEX GYARA
Oudancst, XVI, C.ﬁlrdh." n #
Miiszaki ellendr Gyaregységi MEO vezet®
Technical Inspector Head of Quality Control Dept.

TexXxHUYeCKUl KOHTpOJep HauanpHuK OTK
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