TYPE TR—0333

IMPULZUSGENERATOR
ECL INTEGRALT ARAMKOROK
MEGHAJTASARA

e

12563




Gyértia:
EMG
ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163, Budapest, Cziréky u. 26-32.
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35

Forgalomba hoz za:
MIGERT
MU SZER- ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT
1065 Budapest, Bajcsy=Zsilinszky ut 37,

".5]2563—_,.II-I|II" pr. sz.
1980.
F. k.: Kiss Jovdk Jozsef

@



TARTALOMIEGYZEK

1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKALMAZASI
TERULETE
2. MUSZAKI ADATOK
3. A MUSZER OSSZEALLITASA
4. A KESZULEK ES FGBB RESZEINEK MUKODLESE ES FEL-
EPITESE
4.1. Mijkodési elv
4.2, A készilék mukodése (rovid ismertetés a tombvazlat
alapjan)
4.3. Részletes milkodési leiras (az dramkorok ismertetése)
4.4. Mechanikai felépités
5. ALTALANOS UZEMELTETESI UTASITASOK
5.1. A késziilék ki- és visszacsomagoldsa
6. BIZTONSAGTE CHNIKAI UTASITASOK
7. UZEMBEEELYEZES ELOKESZITESE
7.1. Kezel8szervek és csatlakozdk
7.2. Ové rendszabalyok
8. HASZNALATI ELOIRASOK
8.1. Uzembehelyezés
8.2. Hitelesités
9. JELLEGZETES MEGHIBASODASOK ES MEGSZUNTETESUK
9.1. Kiils8 ellen8rzés
‘9.2, Bels8 ellerrzés
10. KARBANTARTAS
11. TAROLASI SZABALYOK
MELLEKLETEK

12563

Oldal

10
10

10
11
14
16
16
17
18
18
19
20
20
20
21
21
21
22
23
24






1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKALMAZASI TERULETE

A késziilék elOnyosen alkalmazhaté ECL integralt &ramkordk vezérlésére.
A specidlis kapuzdsi lehet8sdégek lehetdvé teszik nagyobb bonyolultsdgu

ECL logikék vezérlését is.

Frekvenciatartomdnya olyan, hogy az ECL I, ECL I, és ECL 10000 logikai
rencszerek vezérlésére is alkalmas. A leggyorsabb ECL III logikai rend-
szer max. frekvenciatartomdnya 250-500 MHz, és a késziilék a legtcbb

esetben ezek vezérlésére is alkalmazhatd.

Az jsmétlGdési frekvencia, a késleltetési idS, az impulzus szélesség, va-
lamint a kimen& impulzus amplitudéja széles hatdrok kozott valtoztathatd.

leg szabvanyositott fesziiltségérték hasznalatos az ECL dramkorck tapfe-
sziiltség ellatésdra. A tapfesziilteséget egy tixléaramvédett nagyteljesitményii
integralt &ramkorrel Aallitjuk eld.

Tekintettel arra, hcgy ez kizédrdlag a kimen& DC fesziiliséget Allitja eld
és a gyéri ellirds szerinti bedllitasban miikoddik, igy részletes vizsgédlata
sziikségtelen, A késziilék végfokozata normédl és komplemens (max, 2 V
fesziiltseg £0 Q hulldmimpedancidn) jelet szolgdltat Atkapcsolhatéan,
amelyet a beépitett finomszabalyozdval, valamint osztéval megfeleld érié-

kiire csokkenthetlunk.



2. MUSZAKI ADATOK

2.1. Inditdsi tizemmddok

2.1.1. Belsd indités
2.1.1.1, Frekvenciatartomidny
2.1.1.2. A sé&vok felosztiasa

belsd
kiils8
egyszeres

kapuzott

10 kHz - 300 MHz (10 sdvban)

L 10 kHz - 30 kHz
L. 30 kHz - 100 kHz
ML 100 kHz - 300 kHz
jAVS 300 kHz - 1 MHz
V. 1 MHz - 3 MHz
VI 3 MHz - 10 MHz
VI, 10 MHz - 30 MHz

VIIl. 30 NHz - 75 MHz
IX. 75 MHz - 140 MHz
X. 140 MHz - 300 MHz

2.1.1.3. A sdvok kozott finomszabdlyozd biztositja a folyamatos beéllitdsi lehe-

t&séget és az egyes sdvok &atkapcsoléséat.

2.,1.1.4, Jitter
2,1.2. Kiils8 inditdis (EXT)

2,1.2.1. Ismétléd ési frekvencia

2,1.2.2, Inditéjel polaritds -

2.1,2.3, InditAshoz sziikséges
fesziiltség .

2,1.2.4, A bemenetre adhatd
max., fesziiltség

2.1.2.5. Bemeneti impedancia

2,1,3. Egyszeres inditds

< 0,5 % + 100 ps

DC - 100 MHz (min, 5 ns szélességii
_impulzussal torténd indités
esetén)

pozitiv
1,5 V
*3 VvV

50 Q névleges
(SGL PULSE)

2.1,3.1. EXT A4lldsban az el8lapon lev8 nyomdgombbal lehetséges

2.1.4. Kapuzott inditds (GATE)

2.1.4.1. A bels8 vezérgenerator a kiils8 kapuzd jellel szinkronizdlt

miikodésii

2.1.4.2. Kapuzdsi lehet&ségek

a) A pozitiv kapuzdjal idStartama alatt a vezérgenerétor miikodik

(GATE ON)



o

b) A negativ kapuzdjel id8tartama alatt a vezérgenerdtor nem miikddik
(GATE OFF)

2.1.4.3. A kapuzdshoz szikséges [esziliség

GATE ON &lldsban +1,5 V ,

GATE OFF &lldsban 1,5 V '
2.1.4.4. A bemenetre adhaté max.

fesziiltség *3V
2.1.4.5. Bemeneti impedancia 50 Q névleges
2.1.4.6. A kapuzdjel frekvencidja DC-30 MHz

2.2, Kimeneti iizemmodok

2.2.1. Kimeneti inditéjel (TRIGGER)
2.2.1.1. Minden adat 50 Q=os kiils8 lezdrdson értends
2.2.1.2. Hulldmforma négyszdg (névieges)
(kiils& inditds esetén arényos az
inditSjel szdélességével)
2.2.1.3. Polaritds pozitiv
2.2,1.4. Amplitudé > 1,0V vagy > 0,10V
(dtkapcsolhatéan)
2.2,1.5. Felfutasi id8 < 1,5 ns
2.2.2. Késleltetési id§ (DELAY) min. (kb. 1,5 ns) - 100us (10 sévban)
2.2.2.1. A kimeneti impulzus a kimeneti inditéjel felfutd - éléhez };épest
10 savban bedllithaté késleltetési id8vel és 8+3 ns &llandd értékkel
kés8bb jeleruk meg. Az ismétl8dési frekvencia IX, és X. tartoménydban
a késleltetési id8 nem valtoztathatd.
2.2.2.2. A sadvok felosztésa L min - 4 ns
I. bns - 10 ns
111, :i.O ns - 30 ns
IV. 30 ns - 100 ns

V. 100 ns - 300 ns

Vi, 300 ns - 1/us
VIIL. 1/U.S - 3/US
VIIL. 3/us - 10/us

s

IX. 10us =~ 30/u
X. 30/us - 100/us
2.2.2.3. A X. sdvban bedllithaté max. késleltetés kiils8 inditdsban
(alacsonyabb ismétl8dési frekvencia esétén) 100 us
2.2.2.4. A savok kozott finomszabdlyozé biztositja a folyamatos bedllitdsi

lehetSséget és az egyes sdvok &tlapoldsat.
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2,2.2.5. Késleltetési id8 jitter < 0,5 % + 100 ps

2.2.2,6. Max. kitsltési tényezd > 45 %

2.2.3. Impulzus szélesség (WIDTH): min. (1,5:3,5115) - 100/us
(10 s&vban}

2.2.3,1. A s&vok felusztisa L min, - 4;ns
II. ‘15 ns - 10 ns

IIl. 10 ns - 30 ns
IV. 30 ns - 100 ns
V. 100 ns - 300 ns
VI. 300 ns - 1/us
VIIL. 1/us - 3/us
VIIIL, 3/us - 10/us
IX. 10/us - 30/us
X. BO/us - 100/us
2.2.3.2. A X, sdvban bedllithaté max. szélesség kiils§ inditdsban
(alacsonyabb ismétl8dési frekvencia esetén) 100/us
2.2,3.3. A sdvok kozott finomszabdlyozé biztositja a folyamatos bedllitdsi
lehetSséget és az egyes s&vok Atlapoldsét.
< 0,5 % + 100 ps
2,2,3.5, Max. kitcltési tényezd 2 50 %

2.2.3,6. Megjegyzés: A bedllithaté impulzus szélesség kitcltési tényezd
id6tsl, az aldbbi tsszefiiggésnek

2.2.3.4, Impulzus szélesség jitter

flisgg a bedllitott késleltetési

megfelelGen.

T > td+ tw

2.2.4. Egyenfesziiltségli kimenet (DC OUTPUT)
-5,2 V (névleges)

1A

2,2.4.1. Kimen& fesziiltség

2.2,4.2, Terhelhet&ség max.
2.2,4,3. A tapfesziiltség miiszaki adatai megfelelnek az LM 320 K -5,2

tipusu integrélt &ramkornek

2.3. Impulzus jellemz&k

2,3.1. Minden adat 50 f) ~os kiils8 lezdrds esetén é&rtends

2.3.2, Polaritas pozitiv vagy negativ,
normdl vagy inverz
Aramgenerator (HIGH Z)

2.3.3. Forras
200 mV - 2 V (2 savban)

2.3.4. Amplitudé
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2.3.5. A =avck felosztasa I 200 mV - 600 mV
II. 600 mV - 2V
2.3.6. A sdvok kozott finomszabdlyozd bizosilja a folyamatos beallitdsi
lehetSséget és az egyes sdvcok atlapoldsat.
2.3.7. Atkapcsoldsi idSk < 1 ns (az amplitudd max. érté-
kénél mérve)
2.3.8. Tullovés < 7 % (az amplituddé max. érté-
kénél mérve)
2,3.5. Alapvonal eltolas max. max. +1 V
2.3.10. A pozitiv és negativ végéallas kozdott finomszabdlyoz6 biztositja
a folyamatos beadllitdsi lehet&séget.

2.3.11. ECL kimenet: A kimen&jel alsé és felsd d{ricke megflelel az EC1

logikai szinteknek
2.3,12, ECL slapvonal
2.3.13. ECL amplitudé
2.3.14. ECL polaritds

-0,9 V (névleges)
-1,7 V (névleges)

normdl vagy inverz

2.3.15. ECL &lldsban az amplitudd és alapvonal szabdlyozd szervek

hatdstalanok

2.4. Ha&alézati adatok

[\

.4,1, Fesziliség
2.4.2, Frekvencia

2,4.3, Fogyasztas

2.5. Méretek (fogantyu nélkiil)

2.6. Témeg

2,7. Klima adatok

2.7.1. Normdl és névleges iizemi feltételek

2.7.1.1. Kérmyezeti hmérséklet

2.7.1.2. Levegd rel. pdratartalma
2,7.1.3. Légnyomds

2.7.2. Uzemeltetési hatdrfeltételek
2.7.2.1. Kornyezeti hEmérséklet

2.7.2.2. Levegd rel. paratartalma

2,7.2.3. Légnyomas

110, 127, 220 V +10 %
50/60 Hz
60 VA

443 x 132,5 x 354 mm

kb. 9,5 kg

+10°C - +35°C
max. 85 %

0,6-~1,06 bar

+5°C - +40°C
max. 85 %

0,6=1,06 bar



2.7.3. SzAllitdsi és taroldsi feltételek
2.7.3.]:.N‘K6rnyezeti h8mérséklet
2.7.3.2. Levegd rel. pdratartalma
2,7.3.3. Légnyomés

2.8. Periodikus titésvizsgalat

2.8.1, Az iités id&tartama

2.8.2, A gyorsulés max, ériéke
2.8.3, Az iitések szédma

-25°C - 455°%C
max. 98 %
0,6-1,06 bar

12 ms
St B
50 m/s
1000

2.9. A késziilék alapvetSen az aldbbi szabvanyoknak tesz eleget

2.9.1. MSz 94-70

2.9.2. RSz 2657-73, RSz 3824-73, RSz 3825-73, RSz 4492-74
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3. A MUSZER OSSZEALLITASA

3.1. Type 12563 (’_I‘R-O3331 Impulzus generdtor ECL_IC meghajtdsara

3.2. Tartozékok B

3,2.1. "A" tartozékok (a kdészilék ardban bennfoglalt tartozékok )

Type 1004 Haldzati csatlakuzd vezetdk csatlakozd

dugdkkal 1 db
Type 1024-4 50 f$l~os kébel (1 m) mindkét végén

DBNC csatlakeczd dugdvel 2 db
Hasznalati utasités 1 db

3.3. -Csdves olvaddbiztositd betétek ("A" tarlozékban)

220 V - 315 mA (FST - 315 mA - 5 x 20 késleltutett)

1 db

110 ill. 127 V - 630 mA (FSET - 630 mA - 5 x 20 késlclietetl ) 2 db
5,2V -1 A (FEST -1 A -5 x 20 késleltetetl) 2 db

-22 V - 1,25 A (FST - 1,25 A 5 x 20 k ésleltetett ) 1 db

+15 V - 630 mA (FST - 630 mA - 5 x 20 késleltetett) 1 db
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4, A KESZULEK ES FOBB RESZEINEK MUKCDESE ES FELEPITESE

4.1. Mikodési elv

(Az 1. dbrdn lathatd tombvézlat szerint)

A készilék villamos felépités szempontjdbdl a kovetkezd részekre tagozddik.

1. Kapuzdjel erdsitd 5
2. KilsS inditdsi lizemméd bemendjel er8sitl
3. Agamgenerdtor L

4.” Aramgenerdtor il. -

5. Bels8 vezérgeneritor

6. Kimeneti inditdje] er8sits

7. Késleltetés multivibrétior

8. Impulzus szélesség multivibrdtor

9. Kimeneti erdsitd

10. Alapvonal eltolds tdpegység

4.2, A _készilék miikcdése (rovid ismertetés a tombvazlat alapjén)

Az (1) és (2) bemeneti er8sits valtozd felfutdsi meredekségii és anmplituddju’
jelekb&l &llandé, naéysebességﬁ és meghatdrozott amplituddju jelet Allit elds.
Ezzel a jellel a (3) dramgenerdtoron keresztiil meghatdrozott tizemméddban biz-
tositia a késziilék helyes miikddését. A (4) dramgenerdtor a belsd vezérge-
nerdtor szimmetrikus miikodését teszi lehetvé. Az (5) bels8 vezérgenerdtor
nagysebességii, emittercsatolt felépitésii. Belsd inditds miikodésben kimenetén
a finomszabdlyozd minden &lldsdban szimmetrikus négyszogjelet kapunk. A (6)
kimeneti inditdjel er&sitSvel 50  kiils8 terhelésen meghatdrozott amplituddju
és felfutdsi idejii jelet &llitunk eld.
A teljesen azonos felépitésii (7) és (8) monostabil multivibrdtorok egyrdszt
lehetdvé teszik a kimeneti jel késleltetését a kimeneti inditéjelhez képest, mas-
részt a kimeneti jel impulzusszélességének széles tartoményban torténd val-
toztatasét,
A (9) kimeneti er8sit§ kimenetén a mdar elz8leg beéllitott tizemmddu és idé-
. paraméterii (frekvencia, késleltetés, szélesség) jelet 50 I  kiilst ter-
helésre dolgozd, meghatdrozott amplitudéju és kapcsoldsi idejii jellé alakitja

&t.
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Induktiv levélasztdssal kozvetleniil a késwiilék Kimenetdre Csatlakozik a
(10) alapvonal eltclds tdpegység. Igy a késziilak amplituddjatcl fligpet—
lendil lehet&seg nyilik a késziilék alapvonalanak a nulla volthoz képest

N P . . 5
torténdg valtoztatdséra,

4.3..Részletes nikcddési leirds (az dramksrok ismertetése)

4.3.1. Indité aramksrsk ismertetése

f

Az, ismertetés a 6. Abrén lathats részletes kapcsoldsi rejz jelilései
alapjén torténik.

Indité dramkor az 1. ébra blokkjai szerint: kapuzdjel erégsijts (1), a

kils8 inditdsi bemen&jel erdsijty (2), éramgenerétorok (3, 4) belss ve-
zérgenerdtor (5) &és a kimeneti inditdjel erdsitg (6).

A generdtor €8Y emittercsatolt astabi) multivibrétorbgl &1, A jé linea-~
riltds érdekében az id& zite kondenzéatort aramgeneratorok toltik (TR17

és TR1Y), ‘ _
A kereszthe csatold tagok zener didadk (D19 &g D20). Az egydik stabil
e’;llapc»tbél a4 mésikba vald atkapcsoldst a TR1S és, TR16 tranzisztorok
végzik, A kapcsold trenzisztorok kollek;torellenéljésain keletkezs fe-
sziltségugrds ok amplituddjét a TR13 és TR14 tranzisztorok tartjak.

A megfogGszint valtoztatdssaval (P401) a kapcsoldjelek amplituddja
véltozik, amj az astabil muitivibrétor idGzités &t befclydsolja,

Miiksdés szempontjidbaol vizsgaljunk neg egy periddust, Tételezziik fel,
hcgy TRI5 vezet € TRI1E levdrt dllapotu., A TR15 bézisfeszultségét az
R46 ellendllacon esS fesziiltség &s 4 D19 zener digga hatdrozza meg,
Az emitterpont fesziiltsége 5 U -py fesziltséggel negativabb, T'R1¢e meég le-
zart Allapctu bazisadnak fesziiltségat a meglogds zint, TR13 E-B nyité fe-
Sdilts¢ge és a D20 2ener didda hatdrczza maog., A leéért tranzisztor b&-
zisdnak fesziilts g mindig negativabt, a ayitott Sllapotu trarizisstor zdro-
fesziilts dgénél, -
Tételezziik fel, hogy a TR19 éraméenerétor elegendger negativ feszijlt-
ségre toltotte a bekapesolt id&zits hondenzatort (C401-C417), igy a
lezart allapotu TR16 emitterpontjé eléri a nyitdshoz sziukséges fesaijlt-
séget, )

Ekkor egy billenésij folyamal indul meg, melynek eredmények ént TR1g ve- i
<etni fog, kollektor ellenallésdn‘(l?d()) negativ [eszultségugrés jon létre,

mely a zenep didddn keresztij] lexdrdsba vezérli TR15-Gt,
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Ennek kollektorellenalldsén (R45) pozitiv fesziiltségugrgs keletkezik, ami
a zener diéddn keresztiil teljes nyitdsba vezérli és tertia TR16-oft.
TR16 bazisdnak pozitiv fes zultes dgugrdsat az emitterpont is koveti.

Az id8zitd kondenzédtor elsS pillanatban megtartja toltését, és a po-

zitiv fesziiltségugrdst a mésik kondenzéatorelektréda is koveti.

Az (d8zit8 kondenzétibrtb most TR17 Aramgenerator tBlti, és a TR15 tran-

zisztor emittere feloli pontjia negativ irényba linedrisan toltsdik.

Az id&zits kondenzdtor a toltséram és a feszilis égugrds amplituddja &l- i s
tal meghatédrozott idd mulva elegend&en negativ lesz ahhoz, (TR15 emit-

terpont), hogy TR15 nyisson, igy megint &tbillenési folyamat indul meg.

Ennek eredményeként TR15 vezet és TR16 lezdr, vagyis visszadll a

kilnduldsi allapot.

KUuls§ inditdsi- és kapuzési tizemmddban a vezérgenerdtor és az &ramge-

nerdtorok miikodése azonos. lgy elegendd kizdrdlag az egyik tizemmodot

vizsgdlni. Nézzik a kiils8 inditdsi tizemmodot,

A lkiils8 inditds er8sit&je egyendramulag csatolt differencidler&sitSket tar-

talmazé er8Bsitdldnc. Az er8sit§lanc elsS tagja a TR11 és TR12 tranzisz-

torpar. Ezek &llapota hatirozza meg a tovabbi fokozat, igy &z id8zitd
kondenzatort tolts TR17 bedllitdsat is. ’

Bels8 inditds tizemmdédban TR12 és igy TR17 is vezet, mivel TR11 béazisa &

D16 diéda fesziilts égével negativabb. Kiils8 inditds tizemm&dban a D17

diddat nyitdsb a vezéreljik (R34 ellendlldson keresztiil), igy most TR11

fog alaphelyzetben vezetni és a TR17 éramgene:;étor lez&rt allapotu lesz.

A D22 diédan keresziiil a mésik &ramgenerator (TR19) kollektorpontjat

olyan pogzitiv fesziiltségre huzzuk fel, hogy TR16 billen8tranzisztor lezart

lesz az egész kiilsd inditdsi folyamat alatt. A TRIGGER INPUT bemeneten

kereSztu'i TR12 tranzisztort nyitisba vezéreljlk, ezaltal TR17 is kinyit és

TR15 emitterét vezérli. Ennek jele vezérli a tovdbbi fokozatokat. .
Egyszeres inditds iizemm&édban a SINGLE PULSE nyomdgombot (s7) be-

nyomva pozitiv impulzust kapcsolunk a TR12 tranzisztorra, ami egyen-

értékii a kiilsS inditdsi jellel ' -
2,3.2. A késleltetés és impulzus szélesség dramkorok ismertetése

(7. &bra, ‘kapcs.r.)

A késleltetési idSét & impulzus szélességet (7. és 8. blokk, L ébrgj azonos
felépitésii monostabil multivibrétor 4allitja eld.
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Siabil &llapotban TR31 vezet, kollektorérama o D34 diddén zérddik, igy
TR30 bézisa kb, --0,7 V-on lesz. TR29 bézisa ekkor O V-on van, igy TR30
is vezet. -

A monostabil multivibrétor vezérléséhez _sz’u’.kséges szimmetrikus meghajtédst
a vezérgenerdtor felol az L1 és L2 induktivitdssal differencidljuk.

A TR30 bazisdra pozitiv (zaré), mig TR29 bdzisdra negativ (nyito) fe-
szlltséss érkezik egyidejlileg. A TR29-et nyité negativ jel gyorsitéd hatdssal
van TR30 rhi,ikijdésére.

A TR30 kollektora a bdzisdra érkezd zardfesziiltség hatdsdra negativba
ugrik, a L35 &ltal meghatdrozott -6,2 V fesziiliségre. TR31 bdzisa TR30
kollektordval kozds, igy szintén negativ fesziilségre ugrik. Ugyanakkor
TR31 emitterét a C11-C21 id€zit& kcndenzatorok wvalamelyike véaltozatlan
értéken tartja. Igy TR30 kollektoranak negativ ugrasa TR31l-et is le-
zérja.

TR31 lezdrdsdval TR20 bazisdt nem D34, hanem az R84-gyel pozitiv tap-
fesziiltségbdl elbfeszitett D33 didda fogja meghatdrozni. £z kb, +0,7 V
értékii.

Ezzel az &tbillenés megitortént. Az idBzitett id&tartam alatt TR2Y bézisa

0 V-os, emittere pedig kb. +0,7 V., Igy TR29 nyitééban marad. Ugyanal\kkor
TR30 emittere és bézisa is +0,7 V értéki, vagyis lezéart dllapotban marad.
A bekapcsolt C id8zitd kondenzdtort az dramgeneritor (TR32) negativ
irdnyban tdlti.

Amikor a tolt8ct kondenzdtor fesziilteége eléri TR31 bdzisdnak potencidl-
jat (e D35 Altal meghatdrozott -6,2 V tadpfesziiltséget), TR31 kezd kinyitni
és TR30 béazispoterncidljdt negativ irdnyba huz:za.

Mivel D33 nyitdirdnyu &rama TR31 hatdsdra clfogy és ismét D34 kezd
kinyitni, a D34 giéda hatasara igy TR30 is kinyit, és ekkor kollektor 'fe-
szilieége pozitiv irdnyba ugrik. TR31 is koveti a. pozitiv irdnyu ugra.i

és kisiiti az elozdleg feltoltcti kondenzdtort. Ezzel egyidejiuleg a kozius
emitterpont, igy TRZ29 emittere is 0 V-ra keriil ¢s az eddig nyitasban 1évo
tranzisztor lezé&r, Ezzel az alaphelyzet visszadll.

Fa a vezérld generator periddusidejének feléndl niagyobb késleltetési idot
allitunk be, akkor a vezérld négyszogjel fogje visszabillenteni a monostabil
multivibrétort, Ezért ligyeljink mindig, mert helytelen bedllitds esetén a
multivibrdtor nem miikodik helyesen.

FIGYELEM!

A IX. és a X. frekvencia savban a késleltetés finomszabdlyozd hatistalan.

A helyes miikodietés érdekében a késleltetés sav kapcesoldt esetben az

L (min. 3 ns) tartomdnyba kell &llitani.
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4.3.3. Kimeneti_er8sité (8. bra)

202

A kimen eti er8sits a szdlesség monostabil multivibrdtor Altal eldallitott jelet
alakhiien feler8siti a kivdnt mértékre. A maximdlis kimen&jel +2 V, 50 Q
terheld ellendlldson.

Ez +40 mA &ramnakfelel meg. Felépitése azonos jellegli, mint a l;i,‘ils'o' indi-
tds er&sitdjében megismert, egyendramulag csatolt (zener diddékkal), dif-
ferencidler8sitfket tartalmazd er8sitdlanc,

Az eltérés annyi, hogy az er8sités-szabdlyozdst is meg kellett oldani.

A kimeneti amplitudé valtoztatisa a k8zds emitterellenéllésok.tépfeszultség
szabdlyczdsaval torténi. Igy a kimeneti dram -~ azaz a kimeneti an plitudé -

hidegdramkdrben tcrtén& szabdlyozdsa nem befolydsolja & jelalakot.

4.3.4, Alapvonal eltolds tdpegység (9. &bra)

Szimmetrikus felépitésii, +1 V és -1 V kozdit folyamatosan szabdlyozhatd
tépeg\ység. A kimeneti er8sit6hdz kapcsoldsa levalaszté induktivitdsokon
keresztul, kdzvetleniil a késziilék kimend pontjéra torténik. A kimenetet

lezdrd 50 Q —on az alapvonal eltclds tapfesziiltség és a kimeneti impul-

zus fesziltség algebrai Osszege jelenik meg.

© 4.4, Mechanikai felépités

A késziilék rack rendszerii dobozban nyert elhelyezést. A boritd lemezek
eltavolitdsa egyszerii, az alap- illetve fedSlemez 2-2 csavar oldédsa utan
hétrafelé kihuzhaté, Az oldalboritdsok eltdvolitdsa altalédban nem sziikséges,
A n};'omtatott Aramkorok bels8 hordozdja egy hajlitott aluminium lemez. v
Valamennyi nyomtatoit lemez és az alkatrészek konnyen hozzaférhet8ek,
egyszeriien szerelhetf kialakitdsuak.

A késziilék hétsd részében van a hdldézati tdpegység, a hétlapon lev8 ha-
16zati csatlakozd és fesziiltségvélasztd kozelében. It taldlhaté a halézati
transzforméator és a vizszintes elhelyezésii REGULATOR BOARD. Az alumi-
nium hordozé panel alatt vannak a szekunder biztositékok és az egyen-
‘irdnyité diédéak.

Az el8laphoz kidzel, a késziilék fels8 részén taldlhatéd a nagyfrekvencids
id8zit8 kértya, mely az indité dramkdroket, valamint az impulzus késlelte-

tést és szdlességet meghatdrozd egységeket tartalmazza.



A frekvenciameghatdrozé &ramkirre mer8Slegesen egy kis lemez keriilt be-
épitésre, a készulék‘ alsé része felé feler8sitve. Ez hcordozza a TR15 és
TR1€ kapcsold tranzisztorokat,

A késleltetés és szélessig szabilyozd kapcsoldk szintén a panelba vannak
beliltetve (S4 és b5) az elolapra merdSlegesen, és szabaly02asuk egy kup-
kerékpdron keresztil torténik az el8laprdl.

Abban az esetben, ha a lapos tengely szdlliths kdzben kicsuszna a kap-
csold hornydbdl, ugy a késziiléket bekapcsolva és jelalakot mérve a rugd
tsszenyomdséval a kapcsold helyes &lldsba visszaallithatd.

Ugyancsak vizszintesen helyeztik el a kimeneti erdsitd dramkort a késziilék
alsé részében, Az aramkor egyik vége mereven kapcsolédik az el8lapon
elhelye’zett kimeneti csatlakozdéhoz.

Az el8lapon keriilt elhelyezésre a héldzati kapcsold és jelz8lampa is.



5. ALTALANOS UZEMELTETESI UTASITASOK

5,1. A készilék ki- és visszacsomagoldsa

A tobbrétegii burkolatba csomagolt késziilék kiils& burkolata a'hullémpapir

doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell ielbonténi. A készijlékr8l - a hul-

lampapir dobozbdl tortént kiemelés utdn - a légmentesen zart milanyag bur- Y
kolat is eltdvolithatd és a késziilék a belsd papir boritdsbsl kibonthatd. :

A késziilék tartozél‘cai hasonlé mdédon kiilon vannak csomagolva. Ezek ki-

csomagoléséra is az el8z8ekben leirtakat kell ﬁgyelembe venni,

Mindezek utdn a késziilék lizembehelyezhetd. Amennyiben a készilék

Gjbdl szdllitAsra keriil, becsomagoldsa a fent ismertetett e;jérés forditott

sorrendjében {orténjék, lehet8leg minden csomagoldsi anyag felhaszndld-

sdval, nehogy a késziilék az Ujabb szillitds folyamdn kérosodést szen-

vedjery
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6. BIZTONSAGTECHNIKAI UTASITASOK

A készulék kezelése kiilonleges biztonsagi intézkedéseket nem igényel.
A haiézati fesziiltség dtkapcsoldsa és a biztositsé esetleges csereéje a

Kk ¢sziilék hatoldaldn konnyen elvégezhets, de ezen muveletek el&tt a hé-
16zati csatlakozd dugdt az aljzatbdl ki kell huzni, A biztosité betétet
kiolvadds esetén drétszéllal vagy stkotéssel helyettesiteni veszélyes és
tilos. Kiolvadas esetén kizdrdlag a gyér altal el8irt villamos értéku és
mechanikus méretl biztositéval pétolhato. Ezutdn a biztosité aljzat fejét
szerczdmmal olyan er8sen meg kell huzni, hogy &z kézzel ne legyen
kicsavarhaté! A készilék csak védsicldeléssel ellatott haldézati csatla-

kozo aljzathoz csatlakoztathatd.

A kisziiléket a hdlézattal & tartozékk ént mellékelt halézati csatlakozd
vezetékkel kelll'o'sszek'o'tni. Cltérs héldzati csatlakozé vezeték hasznala-
ta esetén csak f’c’lclél(’)’ érrel (2 eres kébel) ellatott vezetéket szabad .
hasznélni. A hilézati ceatlakozé vezetéket el8szor a késziilékhez kell
csatlakoztatni és csak azutin a haldézathoz. A csatlakozds megsziintetése
ccetén a vezetéket elszor a héldozati coatlakozé aljzatbdl kell ki-

hizni!
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7. UZEMBEHELYEZES ELSKESZITESE

7.1, KezelSszervek és csatlakozdk

A készilék elblapjén elhelyezkedd kezelSszervek (2. &bra)

Pozicidszdm:

s1
s2’
S3
Sa
S5
S6
s7
S8

59
P401

P402
P403

P404

P405
D401

Rendeltetés:

IsmétiGdési frekvencia sdv kapcsols '
Kimeneti polaritds kapcsold

Impulzus amplitudé s&v kapcsold
Késleltetési id8 sdv kapcsold

Impulzus szélesség sév kapcsold
Héldzati kapcsold

Egyszeres inditds nyomdgomb

Kapuzési lehet8ség valasztd kapcsold
Kimeneti inditdjel amplitudé kapcsolé
Ismétl8dési frekvencia finomszabdlyozd
potenciométer

Késleltetési idG finomszabdlyozdé potenciométer
Impulzus szélesség finomszabdlyozé po-
tenciométer

Impulzus amplitudé finomszabdlyozdé po-
tenciométer '
Alapvonal eltolds szabédlyozd potenciométer -
H4aldzati bekapcsoldst jelz8 fényemittéld
diéda (LED)

KiilsG inditds bemeneti csatlakozdé
Kapuzott inditds bemeneti csatlakozé
Kimeneti inditéjel csatlakozd

Impulzus kimenet csatlakozd
Egyenfesziiliségli kimenet fold csatla-
koztatdsa

Egyenfesziilis égli kimenet -5,2 V-os

csatlakoztatdsa



A készilok hétlapjcn elhelyezkedd kezelbszervek (3. ébra)
Pozicidszam: Rendeltetés:
Sol Halézati coatlakozd
Halozati fesziiltségvalasatd

F1 Hal6zati primer biztositék

7.2, Ovd rendszabdlyck

Az eltkészitéssel kapcsolatos alkatrészek a készulék hatlapjan talalhatsk
(3. &bra). A késziuléket gydrilag 220 V-os héldzati fesziltségre &allitjuk
be és igy kerul s:zdllitésra,

110 V vagy 127 V halézati fesziuliség esetén a haldzati fesziilts égva-

lasztdt a megfeleld helyzetbe kell dtdugaszolni,

FIGYELENM!

A fesziilts égvélesztd dtkapcesoldsat vegy a biztositékok cserd)ét csak fe-
sziiltségmentes késziiléken lehet élvégezni; a hélézati csatlakozd dugdt
az aljzatbdl ki kell huzni. ‘

A 220 V-os hdaldzati [eszliltségnél alkalmazott biztosité betétet 110 V,
illetve 127 V-os fesziiltelghez megfeleld értékiire kell kicserdélni.

A haldzati fesziiltségvalaszté dugd helyes dlldsdnak ellen8rzése utan a

késziilék a haldzathoz csatlakoztuthato.
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8. HASZNALATI ELOIRASOIL

Bl Uzemb@helyey &S

A keésdilék fesziilteég ¢s dramcllétéca az S6 haldzati lapcesoldval kapcsol-

o
haté be, A bekzpcsolast & D401 fenyemittdlé didda (LED) kigyulluddsa
jelzi. A halézat bekapcsoldsa utdn 10 perccel a késziilék tizemképes.
Nagyobb pontossdgu méréseket célszerii 30 perc bemclegeddsl id8 utdn &

elkezdeni. A késuilékkel torténd méréseknél a MUSZAKI ADATOKBAN
kozolt hdldzati, klima és egyéb kornyezeti adatokat is figyelembe kell
venni.

A készilékkel tortén8 mérdseknél mindig lgyeljlink az aldbbislkra:

1. A késziilék kimeneteit jé mindségii 50 { -os kébeﬁel és 50 Q -os
koaxidlis lezdrdval kell lezdrni. llyen pl. a Type 1024-4 50 Q-os
kébel, és a Type 10769 50 Q —-0s, 1 W-os lezdird. A lezard elleri-
Tidde elhelyezéséndl vigydzazunk, hogy mindig az 50 @ - os vonal leg-
tavolabbi pontjdra helyezziik el.

2. A késdilék kimeneteire nem szabad kiiled egyenfesziilte éget kényszze-
irteni, mert ez meghibdsodést eredményez,

3. Vegylik figyelembe, hogy a késziilék osszes nagyfrekvencids bemenete
50 ohm névleges impedancidju. A rdadott irditd jel amplituddja ren.
lehet nagyobb +3 V-nal. :

4. Az idBzitések bedllitdsdndl vegyiik figyelembe a kitoltéei ténye .8k
maximdlie itékét, illetve a 2.2,3.6. pontban megadott usszefligeést,

E szerint a bedllitott késleltetés] idd és impulzus szélesség e yiittes
-értéke rem lehet nagyobb a bedllitott periddusidd értékénél.

llyen esetberi a bedllitott maximéiis impulzusszélesség jelentsen tul-
lépheti az 50 " -~os KitSltési tényez&t,

5. A frekvencia savok &tkapcsoldsakor a finomszabdlyozé széls8 &llé-
sdbau elliurduthat, hogy a rezgés leszakad., A P401 finomszabélyozé
gomb eldllitcsaval a szabdlyos miikodés visszadll és a tovabbickban

& sdv minden pontjdn a frekvencia beillitdsa helyesen torténik.

8.2, Hitelecitds

A készilék csak gyérilag hitelesithets, egyedi utdndllitdst vagy hitelesitést

nem igényel,
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0. JELLEGZETES MEGHIBASODASOK ES MEGSZUNTETESUK

A készilék méretezése olyan, hogy & meghibdsodds valdszinusége igen
kicsi. ‘ ‘

Az aldbbiakban leirtak els&sorban arra szolgdlnak, hogy az esetleges al-
katrész oregedéshil vagy a késziilék helytelen kezelésébh8l ered8 meghibd-

soddsck esetén a hiba kikiiszébolését megkinnyits ék.

9.1. Kiilsd ellenérzés

Helytelern mikodés esetén el&észor ellen8rizziik a késziilék bedllitdsat,

valamint & kimereti csatlakozdsok minSségét. Amennyiben nincs hiba, vizs-
gdljuk meg a hdlézati szerelvényeket. Amennyiten a D401 kijelzé LED nem
vildgit, ellentrizziik, hogy van-e 220 V (esetleg 110 ill. 127 V) és a kiils8
primer biztositék jé-e. Amennyiben kiviirts! minden rendben van, a késziilé-

ket fesziiitségmentes Aallapotban ki kell dobozolni.

9.2, Belsd ellendrzés

El&szor szemrevitelezéssel gydzddjunk meg, hogy nem tortént-e valamilyen
durv a meghibdscodés. Ilyen lehet pl, egy vezeték leszakadésa, valamelyik
alkatrész torése, égése vagy feketedése.

Amennyiben ncm taldlunk kiilsérelmi nyomot, a kidobozolt kdésziléket kap-
csoljuk be és mérjunk tapfesziiltséget. Az egyes tapfeszultség pontok a
késziilék mindkdét oldalardl (elulrdl vagy feliilr8l) hozzalférhetSel:
Amennyiben valamelyik tdpfesziliség helytelen ériéket rautet, vagy egydltaldn
nincs, ugy el8szir ellendrizziik a beépitett szekunder biztositékok alla-
potdt.

Az F2 és F3 biztositékok & -5,2 V-os DC OUTPUT fesziltséget biztositjdik.
Az F5 a -15 V, mig az F4 a +15 V biztcsildséra azulgﬁl

Amennyiben kideriil, hogy a szekunder biztositikok is rendben vannak és
valamelyik tdpfesziiltség rossz, a kovetkezd javildsi lehetSségek vannak,

A -5,2 V és 4115 V hibdja csetén vagy a diédék, vagy az alkalmazott
integralt &ramkcr cseréje segit.

A -15 V hibdja vagy rossz bedllitdsa eseteén elfszdr a P303 potenciométer-
rel kiséreljik meg a hiba kijavitasat.

Amennyiben nincs eredmény, uly av dramkorsk alkatrészeinek cllen8rzésével
a hiba konnyen behatdrolhatd. .



A tovébbiakban, ha minden fesziiliség rendben van, és sem kiils8, sem
belsé durva hibat nem talélhnk, a késziilék miikddésé kapcsoldsi rajz
szerint-lépésenként kell ellendrizni a 4. pontban leirt miiksdési leirds
alapjén. ]
Tekintettel arra, hogy az ellen8rzés min. 150-200 MHz sévszéleséégii
oszcilloszkdppal tdrténhet, és & beépitett alkatrészek a hétkdznapi
életben nehezen hozzéférhetSek, ezért a tovdbbi javitist célszeri

szakszervizre bizni.

10, KARBANTARTAS

A késziilék miikodtetéséhez semmiféle kiilonleges karbantartds nem

szitkséges.
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11. TAROLAEI SZABALYOK

A kéoziiléket az 0.1, ponlnak megfelelen tbecsomauvolt és leragasztott
dilepotban olyarn raktirhelyiségben, illetve olyar. kilssG kaortilményok
kovitt kell raktérozni és svéallitand, amelyek az alédbbi elGirdsoktdl

nem témek el:

Kornyezeti légnedvesség : -25°Cc +55°C
Relativ légnedvesség max. 98 %
Légnyonmd s 0,6-1,06 bar

.

A késziilék hosszu ideji raktdrozdsa kiilonleges Svintézkedést rem
tesz sziikségessé.

Raktérozds utdn a késziildk kicsomagelva és hdldézatra csatlakeztatva
tizemi korilmények kdzott azonnal - illetve a megadott bemelege dési
id8 utdn - lizemképes.

oc alatti h8mérs ékleten tortént raktidrozds utéh, haszndlat eldtt a
késziléket célszerd allarcdsitd légtérbe helyezni és ott tartani
mindaddig, amig h8mérsékletegyensulyba jut és csak ezutdn lizembe-

helyezni.
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MELLEKLETEK

Alkatrészjegyzék

Nézeti kép

Tombvéazlat

ElSlap a kezelS8szervekkel
Hatlap a kezel8szervekkel
Bels8 elrendezés (feliilnézet)
Bels§ elrendezés (alulnézet)
Kapcsoldsi rajzok

Nyomtatott dramkori rajzok

24

(1.4bra)
(2.4bra)
(3.4bra)
4,éhbra)
(5,8bra)
(6, 7, 8, 9, §bra)
(10, 10/1, 11, 12, 12/1, 13. &bra)
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CREUUPUKALIUA OETANEN




RF
RK
RT
RH
RPH
RZ

PH
PR

CP
CcC
CK
CE
cs
CMP
CMF

CML

CMS
CT

CME
CET
CFE

REG

fémrétegellendllis
szénrétegellendlldis
tdrcsaellensdllds
huzalellendllds

preciziés huzalellendllds

zomdéncbevonatu huzalellen-
4llds

huzalpotenciométer

réteg potenciométer

papirkondenzdtor
csilldmkondenzitor
kerdmia kondenzétor
elektrolit kondenzdtor
styroflex kondenzitor
fémezett papirkondenzétor

fémezett milanyagfélids
kondenzitor

fémezett lakkfilm kondenzétor

fémezett styroflex kondenzétor
trimmer kondenzator

fémezett poliészter kondenzdtor
tantdl elektrolit kondenzdter

poliészter kondenz4tor

elektroncsd
szdmjelzd eszkdzdk
diéda

szelén egyenirdnyité
tranzisztor
termisztor
integrilt 4ramkdr
kristdly

csatlakoz6 aljzat
csatlakozé dugé
transzformdtor
induktivitas
skkamuldtor

regisztrélé

biztosit6 betét
hallgaté
hangszéré
jelfogé
jelz6lampa
parédzsfényldmpa
kapcsolé

motor

telep

miiszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor

precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
(enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

gelenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headpheone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Prézisions-Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer

Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensgator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator

Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyesterfolienkondensator

Rohren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Traneformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfh8rer/Ohrhérer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument




resistance & couche métallique
résistance & couche de carbone
régistance & disque
résistance bobinée
résistance bobinée de précision

régistance émaillée

potentiométre bobiné

potentiomeétre & couche

condensateur au papier
condensgataur au mica
condensgateur cframique
condensateur électrolytique
condensateur au styroflex
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Minden mér6késziilék - a megbizhatésdg és a milszaki adatokban el6irt hatdrértéken belitli
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabédlyozissal készill,

Ennek kdvetkeztében eléfordulhat, hogy a késziilékek a mellékelt alkatrész: ingyzéktsl eltérs
értékil alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Gerat wird im Interesse einer héchstméglichen Genauigkeit und Verlidsslichkeit einer
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Geréte auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefilhrten Werten abweichen.

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans l’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l’appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe,

Kaxamnii npu6op - B MHTepecax AOCTUXEHMS Oollee BHCOKOM TOUHOCTM B npeneiax Be-
JAYVH, NPUBEZEHHHX B TEXHMUECKUX HAHHHX, & TAKEE C I[eJbD IOBHIEHWS HANEXHO-
CTU - TNOABepraercs THATENAbHO! WHAMBUIAYaJdbHOW HacTpoiike ¥ HaJalke.

B pesyubTaTe 3TOro MOXET CJIYYMTHCH, UTO NPUOOPH COAEPEAT M AETAM, BEIMIMHA
KOTOPHX OTJIMYaeTCH OT BEJMUMHH, NPUBENEHHON B chneuuduxauuu zetaneit npubopa.
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R —
No Q % w No Q % |
21 RF 1,5 k 5 0,25 4% LF 20 k 5 0,25
R2 RF 12 5 0,25 R44 LF 1,5 k 5 0,25
R3 RF 2,7 k 5 ¢,25 R4S RF 100 1 G,25
R4 RF 30 5 c,25 W46 LF 100 1 0,25
R RF 1,8 k 5 0,25 T4y ¥ 820 5 c,25
R6 BF 1,8 k 5 0,25 48 IF 32U 5 G,25
R7 RF 510 5 1 R49 KF “h 5 0,25
R8 RF 51 5 0,25 150 T o 5 ¢,25
R9 RF 560 5 c,5 R51 IF 1,8 k 5 0,25
R11l RF 51 5 0,25 R52 LF 750 5 0,25
L12 RF 1,8 k 5 0,25 153 RE 51 5 v,25
R13 RF 1,8 k 5 0,25 {54 RP 56 5 0,25
1 R14 RF 51 5 0,25 155 RF 75 1 0,25
R15 RF 430 5 0,5 556 kF 15 5 0,25
R16 RF 51 5 0,25 R57 uF 1,5 k 5 0,25
R17 RF 1,8 k 5 0,25 R58 RF 510 5 0,25
R18 RF 1,8 k 5 0,25 R59 RF 75 1 0,25
R19 RF 270 5 0,5 R60 RF 1k 5 0,25
R20 RF 270 5 0,5 R61 RF 3k 5 0,25
R21 RF 1,8 k 5 0,25 R62 RF 3k 5 0,25
R22 RF 1,8 k 5 0,25 R63 LF 1,5 k 5 0,25
R23 RF 51 5 0,25 R64 RF 30 5 0,25
R24 RF 430 5 0,5 R65 RF 30 5 0,25
R25 RF 51 5 0,25 R67 RF 51 5 c,25
R25 RF 1,8 k 5 0,25 || res RF 430 5 0,5
R27 RF 1,8 k 5 0,25 R69 RF 51 5 0,25
R28 RF 51 5 0,25 R70 RF 1,8 k 5 0,25
R29 RF 560 5 0,5 R71 RF 1,8 k 5 0,25
R31 RF 51 5 0,25 R72 RT 246 1 0,5
R32 RF 1,8 k 5 0,25
R33 RF 1,8 k 5 0,25
R34 RF 1,5 k 5 0,25 R75 RF 20 5 0,125
R35 RF 39 5 0,25 R76 RF 20 5 0,125
R36 RF 2,7 k 5 0,25 _R77 RF 1,8 k 5 0,25
R37 RF 200 5 0,25 R78 RF 1,8 k 5 0,25
R38 RF 12 5 0,25 R79 RF 376 1 0,5
R39 RF 10 M 5 1 R8O RF 300 5 0,5
R40 RF 5,1 0,1 ohm | 0,125 R81 RF 150 5 0,25
R41 RF 5,1 0,1 ohm | 0,125 R82 RF 30 5 U,25
R42 RF 1,5 k 5 0,25 R83 RF 51 5 0,25
R1O RF 3% 5 0,125 R30 RF 51 5 0,25
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R —

No Q % w No Q % W
REY4 R 15 k 5 0,25 R124 R 450 5 0,5
R85 RF 750 5 0,25 R125 RF 51 5 0,25
RE6 R 39 5 0,125 || R126 RF 51 5 0,25
RE7 RF 75 5 0,25 R127 WF 1,8 k 5 0,25
Res RE 200 5 0,125 || ®128 RF 1,8 k 5 0,25
R89 RF 251 1 0,25 R129 RF 470 5 0,25
RYO P 1k 1 0,25 R1%0 RE 4,7 % 5 0,25
R91 RF 6,8 k 5 0,25 R131 R 1,8 k& 5 0,25
R92 RE 20 5 0,25 R132 RF 3k B 0,25
293 KR 30 5 0,25 R133 RF 476 5 0,25
RO4 RF 51 5 0,25 R1%4 RF 4,7 k& 5 0,25
795 RE 51 5 0,25 R135 RF 1,8 k 5 0,25
R96 RF 360 5 0,5 R136 RF % & 5 0,25
R9T RF &1 5 0,25 R137 RF 10 5 0,25
RO8 RF 51 5 0,25 R138 RF 10 5 0,25
el | | s e BB B | B el b
R100 RF 1,8 k 5 0,25 R301 REF 27 5 0,125
R101 RF 1,8 k 5 0,25 R202 RF 51 5 0,125
. R102 AP 430 5 0,5 R20% RF 2.4 k 5 0,125
R103 | &F 51 5 0,25 ROOL RF 2.4 k 5 0,125
R104 RF 51 5 0,25 R205 RF &1 5 0,125
R105 RF 1,8 k 5 0,25 R206 RF 51 5 0,125
ER106 RF 1,8 k 5 0,25 R208 RF 360 5 0,5
K107 RF 300 5 0,5 R209 RF 2,4 k& 5 0,125
R108 RF B 5 0,25 R210 «F 2,4 k& 5 0,125
R109 RF 51 5 0,25 R211 RF 47 5 0,125
R11G RF 30 5 0,25 R212 RF 47 5 0,125
R111 RF 15 k 5 0,25 R213 R 240 5 0,5
R112 RE 250 5 G,25 R214 KF 2,4 k 5 G,125
R113 F 39 5 0,125 || R215 RF 2,4 & 5 0,125
R114 R 10 5 0,125 || xe16 RF 43 5 0,125
R115 RF 200 5 0,125 || R217 RF 43 5 0,125
R116 RF 251 1 0,25 K218 RF 200 5 0,5
R117 WF 1k 1 0,25 R219 RF 2.4 k 5 0,125
R118 RF 5,1 k 5 0,25 R220 RF 2.4 k g 0,125
R119 RF 30 5 0,25 R221 RE 30 5 0,125
R120 & | % 5 0,25 R222 RF 30 5 0,125
R121 RF 51 5 0,25 R223 F 200 5 0,5
2122 LF 51 5 0,25 Ro2L RF 820 5 0,25
ki23 BE 350 2 9,2 %47 & i 2 8: 935

202 | RF 22 5 ©125 | plap RF 180 5 01125
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R —
o Q % W No Q % ¥
R226 KF 22 5 0,125 R34 RF 120 5 0,2
R227 RF 10 5 ¢,125 R325 K 430 5 0,25
n228 RF U 5 0,125 R326 RE 858 1 0,25
R229 RF 750 5 ¢,25 1327 REF 220 5 0,25
R230 AF 510 5 U,25 5528 RF 910 5 G,25
R2%1 RF 52 5 1 R329 RF 3.6 k 5 0,25
R2322 RF 110 5 1 R330 RF 2 x 5 ¢,25
R233% RF 51 5 c,e5 k331 nF 3 K 5 0,25
np3 RF 10 5 ¢,125 £332 RF 100 5 0,25
] 8;%%2 12334 nF 1,2 k 5 0,25
R301 RF 379 k 5 ' 25
RZ02 RF %90 1 0,25 R4O1L RF 150 5 ¢,125
R303 F 4,7 k 5 U,25 RAOZ2 LY 224 1 v,125
RE04 RF 55C 1 0,25 R4O3 RF 750 5 C,25
R305 F 620 5 U,25 404 oF 10 5 0,125
R306 LF 680 5 C,25 405 oF 33 5 0,125 |
RZ0Y aF 246 5 G,25
R308 LF 200 5 0,25 n4o7 RF 22 5 0,125
K310 RF 620 5 ¢,25
1311 RF 2,7 5 0,25
R312 QF 1,8 k 5 c,25 r411 RF 15 5 ¢,125
R313 RF e 5 ¢,25 412 QP 15 5 0,125
314 RF 1,6 & 1 0,25 2413 JF % 0,1 ohm| 0,125
K315 KF 10 5 C,25 414 P 430 5 0,25
R316 IF 260 1 C,5 n415 RF 56 5 0,25
R317 RF 350 1 8,5 K416 R 10 & 5 0,25
R318 RF 2,4 k 5 ¢,25 417 EF %k 5 0,25
i.719 RT 2,4 & 5 0,2 .418 ey 3 5 0,25
326 ST 360 1 B, 5 L419 iF 3 5 v,25
R321 RF 260 1 ¢,5 1420 LF 820 5 0,25
L322 F 320 1 Gy 5
RER% RF 858 1 C,25
i Q # L Na Q % W
PL PR 1k 10 ¢,5 PUOL R 5.0 20 1
402 H 10 k 20 1
#3501 . 270 20 &,5 103 P 10k 20 1
PRG2 = B0 &6 ¢,5 ey ET 500 2¢ i
205 | n | 47 2C 0,5 LBCS - 248 20 1
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Ko by % v No ¥ % v
c1 CK 10 p 0,5 p 500 c201 CK 220 p 20 500
%2, CK 10 p 0,5 p 500 c202 CK 220 p 20 500
C3 CK 1n 20 500 Cz03 il 1o p 0,5p =050
Ch CME - 1, 10 63 C204 6K 220 p 20 20
c5 K 220 p 20 500 €205 eK 220 p 20 500
c6 CE 220 p 20 500 ca06 (54 220 p 20 500
ce CK 510 p 10 100 caoy cL 22U p 20 500
c9 ciK 10 p 0,5 p 5C0 Ceo8: K 220 p 20 00
C10 CK 12 D 5 500 c209 6 220 p 20 500
c1l1 K 2p 0,5 p 500 C210 CK 1,5 p 0,5 p| 500
c12 cK 15 p 5 =00 ca21l cK 2 p 0,5 p| 50U
C13 GK 8. p 5 500
c14 CK 270 p 5 100 c213 i 100 p 20 50
C15 CK 27 p 5 500 col4 CK 10 0 [+50-20 500
c16 CK 1n 5 100 c215 CiuB 1,0 10 53
. c216 CK 10670 [+80-20 40
C17 C. 3,2 5 loo c217 CX 22 p 5 p 500
c18 CIF 00n |1 250
c19 CIF %3 n 1 160 C301 ClE 10 10 63
c20 CLIF 160 n 1 160 0z62 C.E 1u 10 63
ca1 CF 330 n 1 150 €303 2K 1n <0 500
o CK 470 p 20 500 C304 6. 1n 20 500
c23 CK 510 p 10 100 €305 574 1n 2 500
cau CK. 3 p +0,5p 500 €306 CE 100 4 j+10C-lo 25
ce5 (oke 18 p +5 500 C307 CK 1n 20 500
c26 cK 100 p 5 160 €303 CE 1 10 63
c27 cK 320 p 5 100
ce8 % 1n 5 100 C40l ik &3 U,5p | 5CU
cz9 cK 3%0 p 5 1L0 c402 cK 18 P C,55 | 500
Cx0 CHF 4,7 n 5 400
c31 CiiF 15 n 1 250
c32 CNF 47 n 1 250 C405 cK 47 p 5 560
C33 CWE 150 n 1 160 C4o6 CK 5 p 0,5 p 500
Ch CliF 470 n 1 160
€35 cK 510 p 10 100
c36 CK 470 p | 20 500 409 o 10 p 5 160
c37 ClE 1 10 63 C410 cK 38 p 5 500
c38 CK 470 p 20 560 C411 €% 650 p 5 L0
c329 CLIE 1,0 10 63 cu4l12 gK 1S p 5 160
c40 CK 10 p 0,5p 500 c413 CiiF 580 5 neo
c41 CK-FU 3,3 n | 20 50
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No F % v No ¥ % v
CU1h CLIF 6,8 n 5 400

Cu15 CiF 22 n 1 250 C420 CE 4700 u | +100-10f 40
C416 C..F 68 n 1 160 CURT CE 4700 u | +100-10| 40
cu1? CLIF 220 n 1 160 cu22 CLE Lu | 10 63
c418 CE 4700 u |+100-10 40 cu23 CLE Lu | 10 63
C419 ok 4700 u | +100-10 40 ch2l oL 22 n | +80-20 40
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