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Véltozésok a 1257 tipus hasznélati utasitéséban

Anderungen in Bedienungsanleitung des Typs 1257

2.1.4.2,5 Héromsz8g, furész linearités
\/ H
(15 cs—cs OmPlitudénal, 50
ohm terhelésen mérve)

2,1.4.2.6. Szinusz torzités
(]5Vc$._¢s amplitudénél 50
ohm terhelésen mérve)

2,1.4.2.9. Tullsvés és teljes tetShiba
(négysz8g , impulzus)

2.1.4,2.5. Lineariat des Dreieck und
Sagezahrsignals:
{gemessen bei einer Amplitude
'l5Vss , an50ohm

2.1.4.2.6. Sinussignalverzerrung:

(gemessen bei einer Ampli‘ude
von 15ss an50 ohm
2.1.4.2.9. Gesamter Dachfehler und Uber-
schwingen ( R~2b eck-

und Impulssignal)
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98% 10kHz-ig

tipikusan 0,5% - 1%
2CkHz-ig -28dB 10MHz-ig
az 8sszes harmonikus

10% lovcs-cs amplitud6 -

né! “Conm terhelésen

98% bis 10kHz

typisch 0,5 % 1%bis

20kHz .,

10% bei 10V Ampli-
ss
tude an 50 ohm Belastung
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4 LIBZULEX R JDJ,TETbSE ES FELHASZNALASI TERULETE
4z 1257 vipuru sweep generiator égy gzéles frekvenciatartoménybab
wukidé slapgeneratorbdl és egy, az alapgenerator moduléléséra al-
kalues segédgeneratorbél 411, _ _
4 segédpeneratorral ez alapgenerdtor jele vélaszthatoan indithaté
apuzhaté, weepelheta valemint frekvencia~ és amplitudémodulél—
ato. 11ind az alapgenerétorral mind a segédgenerétorral 1ehetséges<
szinuez, hércmszog, négyszig, impulzus és fiiréssjel el84llitdsa,
A fiirésa funkcidnal a felfutés, az impulzus funkcibéndl a kitoltési;«
tényezé folyamatosan is valtortathaté. - :
Az alapgenerétornal moéd van az alapvonal folyamatos eltoléééra.'i
Ilyen modon & késziilék 4ltal elb4llitott Jelek mind frekvencidban, -
mind sz eldallithaté jelalakok és iizemmédok tekintetében olyan
szeles valasztékot kindlnak, amli a generdtor alkalmazését a leg--‘
kiilonboz8bb felhasznilisi teriileteken is lehetévé teszi, Tdbbek
kGzdtt alkelmas lassu ipari folyamatok modellezésénél illetye ve-
zérlésénél, az alacsonyfrekvenciéa szurdk bemérésénél és ézerviz
célokra, - - 4 ome,
A fuggvénygenerétoroknal szokatlsan 10 MHz felaﬁ batérfrekvencia
mar IC-vizsgdlatokat is lehetévé tesz. : gy 8
A két generdtor egymdstél fiiggetleniil is uzemeltetheto, igy e fﬂlx
hasznadlénak egy dobozban két generdtor 411 rendelkezésére kis
dramfelvétel és kis geometriai méret mellett.
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2, MUSZAKI ADATOK

2.1. g; pgenerétor
241}y Uzemmodoky

2.1, 3. Frekvencia
,fszinusz, héromszos.
' négyszdg jelpéls
"“-fmpulzus, fhréaz delnélz

A sévok feloaztésa ~&v..;3

folyamatos, triggerelt, kepuzott,
All, Fid, sweep

szinusz, haromszbg, négyszog,
impulzus, fiirész

0,01 Hz - 10 iHz /9 savbany/

0,01 He - 2 MHz

SEV . Frekvenciatartomany
,01 0,01 -  0,1Hz
50‘,1,""' 0,1 - 1 Hz
ks 1 = - 10 Hz

10 10 - 100 Haz
f 1160' 100 - 1 iHz
nL tcHz‘f 1 kHz  ~ 10 kHz

10 ‘kHg 10 kHz - 100 kHz
1oo kHz 100 kHz - 1 MHz

1MHa;,; 1MHz - 10 MHz

2 1 3.1. Frekvencia pontosség‘
f; a ezimmertikue hullém—i'
formékra:

2.4 Kimenetek ,
2. 1.4.1.|Szinkron kimenet
2oledal.l, Kimenﬁ,hullém#qrmﬂ

'2,1.4.1,2, Aoplitudé

0,01 Hz - 10 MHz
a beallitott érték +2 %-s,
+ a végérték 2 %-a.

0,1 Hz ~ 100 kHz

8 bedllitott érték +1 %-a,
+ a végérték 1 %-s,

négyszdg /szinuez, négyszog,
héromezdg jelalakoknal/

impulzus /impulzus és fiireesz
Jelalakoknal/ _

> 3 Veg-cg terheletlentl, f5ld-
szimmetrikusan

> 1,5 Vigecg 20 ohmen, fola-
szimmetrikusan ‘
k 1257
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2.1.4,1.3, Fel- és visszafutasi idé < 30 ns
2.1.4,2, Fdékimenet

2.1.4.2.1., Kimend hulladmformdk = szinusz, haromszdg, négyszog,
- impulzus, fiirész /vélaszthatbéan/
2.1.4.2.2. Amplitudé > 30 V, _og terheletleniil
‘ »>15V 50 ohm terhelésen

: N i . C8=CS
2.1.4.2.%. Amplitudd frekvenciamenetfe

/referencia érték 1 kHz,
15 V,g.eg @mplitudé,
50 ohm terhelésen/
Szinuszhulldm frekvencia- :
0,2 aB /0,01 Hz - 10 kHz/
0,5 dB /10 kHz - 1 MHz/
1 dB /1 MHz - 10 MHz/

menete

I+ i+ 1+

Héromszégjel frekvencia— \
: 0,2 dB /0,01 Hz - 10 kHz/

menet +
Négyszogjel frekvencia-
menete | 1 4B /1 MHz ~ 10 MHz/

2. l.4.2. 4, Idészimmgtria
/szimmetria kapcsolé i
off aliasban/ . »98 % /0,1 Hz - 10 kHz/
| >95 % /0,1 Hz - 10 MHz/
2.1.4.2.5. Haromszsg, fiirész .
linearités > 98 % 10 kHz-ig
2.1.4.,2.6, Szinusz torzités tipikusan 0,5 %, <1 % 20 kHz-ig
- -28 4B 10 MHz-ig az 6sszes harmonikus
2.1.4.2,7. Az impulzus és fiirész- |

jel kitdltési tényezéje 0% - 70 % - 30 % kozott folyamatosan
allithaté
2.1.4.2.8. Felfutési és visszafutési
id8 /négyszog, ' impulzus/ & 40 ns

2.1.4.2.9., TetShullédmosség és tul-

16vés /négyszdg impulzus/ +5 %

o 10 Voo o 8mPlitudénal
50 ohm terhelésen

201.4,2.,10. Alapvonal eltolas

/folyanatosen 4llithatd/ 15 V 50 ohm terhelésen

| | 410 V terheletleniil
Az alapvonal eltoléds és az amplitudd egylittes értéke nem halad-

hat ja meg a +7,5 V-ot 50 ohmon illetve 115 V-ot terheletleniil

 2.1.4.2.11, Csillapitéas 1:1, 10:1, 100:1
2.1.4.2.12. Csillapitas eltérése
a névleges értéktdl < 0,1 dB/10 4B
N
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2.1.4.2.13. Amplitudé finom-
szabélyozés étfogésa
2. 2. ‘Modulald generétor

2.2.1. Hullamformék

2.2'2.

10

szinusz, haromszdg, négyszig,
fiirész, impulzus

2.3,2.1,2. Modulalé frekvencia
2,3.2.2. Frekvenclamodulacié
2. 5.2 2, 2. Modulécids mélyaég
2.3.2.3. Sweep iizemméd -
2,3.2. 5.1.Sweep;szélesség
2.3%.2.3.2, Sweep frekvencia
2+.3%.2.4, Kapu lizemm6d
Kapujel ismé%l&dési frekvencia
Hullamforma
Amplitudd

2.3.2.5. Triggerelt lizemméd
Az inditdéjel hatésdra indul az

Frekvencis 0,01 Hz - 10 kHz /3 savban/
2.2.2.1. A sdvok felosztéasa
Sav , Frekvenciatartomany
0,1 0,01 Hz - 1 Hz
10 l Hz - 100 Hz
1 kHz 100 Hz ~ 10 kHz
2¢2.2+2¢ A frekvencia finom-
szabalyozés atfogasa » 100
2.2.3. Modulator kimenet
amplitudd >4 Voo oo /50 ohmon, f¢ldszimmetri-
kusan/
2.3. Méduldciok
2.3.1. Modulélé jel forrasai belsd
' ‘ kiilsd
' 2.3.2. Belsd modulacidk
2.%.2.1., Amplitudémodulaciéd
2.3.2.1.1. Modulaciés mélység 0 - 100 %

0,01 Hz - 10 kHz
0 ~415%

1./a beallitott sév .felsd ha=-

100 :
‘ téréig/

0,01 Hz - 10 kHz

0,01 Hz -~ 10 kHz

négyszog vagy impulzus

az amplitudé'szabélyozé gomb max.
4lléasban

oszclillator és egy perioddus le-

zajlasa utdn alaphdllapotba tér vissza. A késziiléken beadllitott
frekvencia a triggerelési frekvencidnal minden esetben nagyobb

legyen,

")

1257



.2.3.2.5.1. Triggerelési frekvencia 0,01 Hz - 10 kHz

2.3¢2.5.2. Hullamforma négyszog vagy impulzus
2.3.2,5.3. Amplitudé az amplitudé szabalyzd gomb max.
' allasban

2.343. Kiilsd modulacidk
A OD IN bemenetre adott jellel vdlasztds szerint amplitudé-,
frekvenciamodulacioét, kapuzast, sweepelést /VCF/, illetve az
oszcillator triggerelését /egyszeres inditas/ végezhet jiik.

2.5%.%.1, Amplitudémodulacid
2+4%.3.1.1. Modulacibds mélység | 0 - 100 %
2.3.3.1.2. Modulaciés frekvencia  DC - 100 kHz
2.3.3.1.3, Moduldcibés fesziiltség—
sziikséglet cmax. 30 oV, ../%
Amplitudé finomszabdlyozd o
potenciométer - " x1 ‘4l1ésban .
2.3.3.2. Frekvenciamodulacié ‘ /
2.3.3.2.1. Modulaciés frekvencia DC - 100 kHz
2.3.3.2.2. lloduléciés fesziiltség-
sziikséglet wax. 300 oV, _../%

A frekvencia dial 5-8s - éllaséban"

2.3.%.3%. Sweep uzemmdd /VCF/
5V bemenoquzultség-valtozés natdsara a frekvencia min., 100:1
aranyban valtoztathaté a bedllitott sav felsS hatdrdig. Pozitiy
feszliltség a beAllitott Prekvencidt novell, negativ feszultség
a beéllitott frekvenciat csokkenti.

2.3.3.4, Triggerelt iizemndd
2.3.%5.4.,1. Triggerjel min..meredeksége 10 V//us
2e3.5.4.2, Amplitudd ‘ TTL kompatibilis
2¢3.3.4.3. Triggerjel ismétlédési

frekvencis 0-10 kHz

.3.3.5. Kapu iizemméd

2¢343.5.1. Kepujel ismétlédési -

frekvencia 0~10 kHz
2.343.5.2. Kapujel min.

meredeksége 10 V//us
2¢3%¢%.5.2. Amplitudd TTL kompatibilis
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2.4, Halézati adatok

2.4.1. Fesziiltség ' 110, 127, 220 V +10 %
2.4.2. Frekvencia 50/60 Hz
2.4.3, Fogyasztés . max. 38 VA
2.5, Méretek v 108 mm magas
266 mm széles
. 208 mm mély
2.6, Tomeg S kb. 4,5 kg

5, 7; Klimaadatok
2.7.1. Normal és névleges ilizemi feltetelek

2.7.1.1. Kérnyezeti homérséklet +10% ... +35 C
2.7.1.2. Levegd relativ pératartalma max. 85 %
2.7.1.3. Légnyomds = . : 600 ... 1060 mbar
2.7.2. Uzemeltetési hatarfeltételek

.2.7.2.1. Kornyezeti hémérséklet +5°C ... +40°C
2:7.2.2. Levegd relativ paratartalma max. 85 %
2.7.2.3. Légnyomas 600 ... 1060 mbar

2.7.3. Spallitdsi és taroldsi feltételek
2.7.%.1, Kornyezeti hémérséklet -25%¢ ... +55°C
2.7.3%.2. Levegb relativ pératartalma max. 98 %

2.7.3.3. Légnyoméas . 600 ... 1060 ‘mbar
2.8. Periodikus litésvizsgélat )

2.8.1. Az lités iddtartama . 12 ms

2.8.2. A gyorsuléds max, értéke 58

2,8.3. Az litések széma 1000

2 9., A késziilék alapvetden az aldbbi szabvanyolinak tesz eleget:

2 9.1, MSZ 94~70

2.9.2., RSZ 2657-73; RSZ 3824-73; RSZ 3825-73; RSZ 4492—?4
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2.1, TYPE 1257/TR-0463 Nagyfrekvencias Sweep generdtor
3.2. TARTOZEKOK
"A'" tartozékok /a késziilék Arabay bennfoglalt/

1024-4 50 onmos kabel /1 m/
mindkét végén "BNC" csgtlakozd dugbval

Haczndlati utasités
SOVES OLVADGBIZIOSITO BETETEK MSZ 8863/2-66

1 A /Go 20/5,2 - 1 A/
800 mA /Go 20/5,2 - 800 mA/
. 220 V - 200 mA /FST + 200 mA + 5x20/
110 V 111. 127 V 400 mA /FST + 400 mA + 5x20/

1257
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4,1.,Mﬁkadési'é1v

tetjuko P
A készulék villamos szempontbol a kovetkezo részekre tagozddik:

4.2,

4. A KESZULEK ES FOBB RESZEINER MUKODESE 5§ FELEPITSE

fA készulék mukodését az 1. dbran lathaté tombvézlat alapjan ismer-

'i,f, retvuncia egység
2,'fTriggﬁrae1 erésits
By Héromazog—azingaz konverter
>4sﬂfﬁssaegpé erédsits
Stiszorzb Aramkdr
‘f6{‘uVéger6sit6 fokozat
‘?.fﬁKimanetx osztb .
- 8,% 'Bels8 mpduldls generator
9. fHélézati tépegység

A keszulék mukodese /rovid ismertetés az 1. &bran lathaté tomb-

‘~:="vézlat alapjén/

A beéllitott frakvenciéju héromszog ¢8 négyszigjelet az alapgenerator
/1/ allltja eld. Az alapgenerétor az alébbi uzemmédokban miikddhet.

e

Kapuaott ﬁzem:

- Inditott iizem:

‘FM &zem.
SWEEP izems o

AM lizem:

. a kﬁ156, vagy a modulélé generdtor altal szolgdlta-

tott belel kapuzdjel 1détartama slatt engedélyezve
ven &z alapgenerdtor mikédése

mlnden kiilsd vagy belsd inditéimpulzus hatésara a
frekvencia egység egyszeres lefutésu kimendjelet
szolgdltat :

az alapgenerator frekvencidjat kiilsd vagy beled
.Maellel moduldljuk

a; alapgecoerdtor frekvenciija széles tartoményban
valtozik & vezérld jeltdl fiiggéen -
a késziilék kimendjelét kiils8 vagy belsd modulalo
Jellel awplituddémoduldljuk ’

Az elapgenerédtor héromszégjelébél a haromszog-szinuez konverter /3/
al1it eld kistorzitdsu szinuszjelet. A rendelkezésre 4114 harom jel-

10
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Torma kozll sz ¢gylk ez lUgemmddkapcsold Altsl valaszthetdan a sﬁcrzo
dremkérre /5/ keriil, ahol sg amplitudémodulécié és az emplituddszabi~
lyoris iErténiz. A szorzdé Aramkdr masik bemendjele az Gsszegzbbdl ér-
wezlite Az Crsneprd erdsitd két Jel tsszeaddsat végzi, az esmplitudémo-
¢ulald jel es ¢ kimencti amplituddt szabélyoié egyenfesziiltség szuper-
sondlasat,
A szorzd arsa:dr tapldlja a végersdsits fokozatot /6/ Az alapvonal el-
toldsa ic ebben a fokozatban van megvalésitva. o
A végerteitd kiunenbjele a kimeneti oeztéra /7/ keriil, amellyel 20 dB-es
lépésekben tudjuk a kimenéjel smplitud6jdt valtoztatni, -
A késziilék cz1nxron;e1 kimenettel is rendelkezik, ezt a aelet a trlgger
fokozat /2/ 4llitja eld az alapgenerdtor aelébél. l
A modulécidés, az inditott és kapusott lizemmédok részére, valamint‘kﬁlsé
felhasznalasra a kécziilék belss moduléléd generatort /8/ is tartalmaz. .
Ez a generator egy integrdlt Aramkdrikkel felépitett fuggvenygenerétar,
amely haromszog, s=zinusz és négyszogjelet szolgaltat, i,
A késziilék aramkdreinek energisellatasat stabillzélt tapegység /9/ biz~
tosit ja. '

4.3. Részletes miikddési leirds.
/az aramkorsk ismertetése/

4,3.1, Az alapgenerator mukodése

4,3, 1.1. Mikoédés szabadonfutd uzemmédban f

A késziilék alapgenerétora haromszog 1lletve furészaelet szolbéltat.
Miikodése az alébbi tombvézlattal magyarézhato' ‘ Lo

+[ H
iaemd | INacywszed |l |
LEVALASZTO ' 11 fveeo | .
RSSNS ';ﬁif,“ofc’”‘ $lARamkor oW

R
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Bekapcsolaskor s bagy h;szterézisﬂ komparAdtor kimenete olyan allapote
ban ven, hogy engedélyezi pl. @ negstiv Aramgencrator mikddését, ify

8 G kondenzétoron a fesziiltség linedrisan né nezetiv iran.'an. Jmikor
a feszultség eleri a- komparator negativ kompardlédsi szintjeét, uz at-
blllen, olyan éllapotba keriil, hogy letiltja a negativ éramot add aram-
generdtort, s egyben engedélyezi a8 pozitiv aramgenerdtor mikidését,
emely elkezdi a kondenzatar kislitését ill. t61ltését pozitiv iranyba.

A poritiv komperaldsi szintnél .ismét étbillen a kowparator, letiltja

a pozitiv toltoaramot, .egyben engedélyezi a8 negativ-tiltbaramot, amely
megkezdl az. idﬁzito kondenzétor kislitését, ill. toltését negativ irdny-
- ban. Igy lezajlott egy periédus..

A komparétor kimen6 uégyszogjelébél ey végééramxor allit elé gyors
felfutéau, stabil amplitudbju négyszogjelet.

Lathaté az 15, hogy a tbltBaramok aranyanak véltoztatavéval haromszog
'beLyett fﬁreszaelet, a kimeneti négyszdgjel belyett pedig valtoztat-
hatd kitd*tési tenyezoau impulzusaelet kapunk.

‘Az éramkér részletesfmﬁkadése»'

_A toltéaramok az R434 és 3458 ellenéllésokon folypnak. Eléallitédsukkal
' késébb foglalkozunk. :

A toltéaramok’ kapcsolgatasat a D322-D325 diédak végzik a nagy hiszte-
rézisi komparator klmenetérol vezérelve,

_Eozxtlv toltoéram engedélyezésekor a D322 és D324 van nyitva, ekkor a
pozxtiv toltoaram van elvonva a D322-n keresztiil.

A toltééramok az Sl/D kapcsolé altal bekapcsolt idézitd kondenzatort
toltik,

Az 1dozité kondenzétoron eloéllé haromszogjel a TR339-345 tranziszto-
rokkal felépitett levélaszté erisitdére keriil, melynek fesziltségerdsi-
tése egysegnyi.~ ,

A levalaszto erésitd klmenete az 1C304~-b61 felépitett nagy hlsztere21su
komparatort téplalja. A poz1tiv visszacsatolds alkalmazasa miatt a kom—
parator igen;meredek, gyors felfutésu kimendjelet szolgadltat. Egyik ki~
menétq a TR348 és TR349 emitterkovetSkon keresztiil a D322 és D324 be-
kapcsold diédékét vezérli, az ellenfazisu kimenetrdl pedig a vagdaram-
kor és a szinkronjelerésitd fokozat taplalkozik, .

A vagbéranwkdr feladata az impulzus és négyszégjel elddllitdsa. A vagod-
4ranmkdr elsé két tranzisztora /TR350-351/ emitterkdvetdként miikddve blz-
tesitja a levalasztaet és a végééramkﬁr kis impedanciés meghajtésat.
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A masik ké{ tranzisztor /TR352-353/ a megfogdszint eldallitasara
ézolgél. A vagast a két vagédidda D339-340 végzi. A megfogis héstabi-
litésa végett azéaramcsdkkentd megfogast volt célszerii alkalmazni, mivel
ebben az 4ramkori megoldasban a vagédidda, és a megfogbdszintet elBallitéd
tranzisztor bézis-emitter nyitéfesziiltségének hé &ltali megvaltozasa
kompenzalja egyméast.,

A kimend szinkronjel eld4llitdsdt TR354-355 tranzisztorokbdl A1lé emit—
terkovetd fokozat biztositja.

4,%,1.2, Kapuzott uzemméd

Ez az lzemmdd a GATE nyomégomb bekapcsolasdval &1l eld. A kiilss vagy
belsd kapuzdjel az EXT kapcsoldn érkezik, ezt a D343 egyeniranyitgja, a
D344 pedig +5 V-on megfogja. Az igy eldkészitett kapuzdjel vezérli a
TR256-TR357 tranzisztorokbdl 4116 billenﬁkért. A billenési szint a

TR357 bazisfesziiltségével van bedllitva kb. +1,8 V-ra.

Amig a kapuzdjel amplitudéja O V, illetve kisebb mint az dtkapecsolasi
szint, addig TR356 tranzisztor vezetd, TR357 pedig lezart &llapotban

van. A TR356 tranzisztor kollektorara csatlakozéd TR33%7 "n" csatornés

FET ilyenkor nyitott 4allapotbanm van, igy a t51t8aramot elvezeti, ezzel

az alapgenerdtor miikddését megakadalyozza,

Amikor a kapuzéjel amplitudéja +5 V /ill. nagyobb mint a billenési szint/,
TR356 lezar, a kollektorfesziiltsége ~14 V-ra ugrik, a TR337 FET gate-jére
nagy 1ezér6feszﬁltsé$ kerlil, A FET lezé&rdsaval szabaddd valik a toltééaram
utja az id6zit8 kondenzator felé, igy az alapgenerator miikédni kezd.

A miikddés a kapuzdjel megsziinésével szakad meg az elébbiekben ismerte-
tett médon,

Az alapgenerator helyes miikodéséhez hozzéatartozik az is, hogy az id8zit&
kondenzator t5ltédése mindig azonos irényba induljon meg a kapuzéis keg=
detén.

Bzt ugy biztositjdk, hogy, az elézb kapuzdjel lefutasskor a nagyhiszte-
rézisl kompardtort - barmelyik &dllapotaban &4ll - mindig abba a stabil
helyzetbe allitjuk vissza, amely a megfelel$ polaritasu toltéaram enge-
délyezéséhez sziikséges, Ezt a bedllitast egy pozitiv tiliskeimpulzussal
végezzik, amelyet az IC304 osszekdtstt l; 4; pontjara adunk. A tiiske-
impulzus el6&llitdsahoz a TR357 kollektoran létrejové negativ fesziilt=
ségugréstdifferenciéljuk, majd TR358-b61l felépitett inverterre vezet jiik.
A differencidldskor keletkezd pozitiv tiiskét a tranzisztor védelme ér-
dekében levagjuk.
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A késziilék kiilsé kapuzdjel-bemenete TTL kompatibilis, izy a késziilék
programozott rendszerben is haszndlhaté.

4.3.1.3. Mikodés inditott lizemmddban

Ebben az ilizemmédban a késziilék a kiile§ vagy belsd inditdjel hatédséra
egyszeres lefutdsu kimendjeleket produkal.

Ez az lizemméd a TRIG jeli nyombégomb benyomésaval 4ll eld.

A kiilsé vagy belsd inditéjel az EXT kapcsolén érkezik, ezt a D343 diodda
egyenirényitja, a D344 pedig +5 V-ra korlatozza. Az inditds az 1-0 &t-
menet hatdsara jon létre. Az eldkészitett inditéjel az IC305 két NAND
kapujéabdl felépitett inverterekre kerlil. A kapuk jelform&lé szerepet-

- t8ltenek be. Az IC305 /3/ kimenet gyors jelet szolgsltat a differen-
ciélékdr /R509, R518, C382/ meghajtésshoz.

Az inditdjel hatéséra a differencidldékor negativ tiiskét szolgdltat.

Ez az impulzus végzi majd el az IC305 fennmaraddé két NAND kapujdbdl
felépitett flip-flop bebillentését.

Nyugalmi helyzetben a flip-flop kimenete "O" &llapotban van, ez a fe-
sziiltségszint 8 TRIG lzemmbédkapcesold munkaérintkez8jén keresztiil a
TR356 bazisdra kapcsolédik. Ekkor TR356 vezet, mivel a vele differen-
ciaerdsitdt alkoté TR357 tranzisztor bizisa kb, +1,8 V-ra van beil-
litva. ‘

A TR356 kollektordn O V a fesziiltség értéke, ezért az TR337 "n" csator-
nds FET is nyitva van. A nyitott 4llapotu FET elvonja az &ramot az
éppen bekapesolt 1dézit8 kondenzatortédl, igy a frekvenciaegység milko-
dése le van tiltva. ’
Amikor az inditéimpulzus megérkezik, a flip-flop bebillen, kimenete

"1" szintre ugrik, Ennek hatisara TR356 tranzisztor lezar, kollektora
nagy negativ fesziiltségre keriil, lezdr a TR337 FET is, igy szabadda
valik a t8ltéaram utja az id8zit8 kondenzator felé, megkezdddik az alap-
generator miikddése,

Inditott lizemmédban a késziiléknek egyszeres lefutasu kimenSjelet kell
szolgaltatnia, ezért az elsd periédus végén az alapgenerdtor mikddését
le kell tiltani, A letiltds az IC305-b81l felépitett flip-flop visz-~
szabillentésével torténik, |

A visszabillentés a kdvetkezd modon megy végbe.

Az alapgenerdtor hiromszdgjelét a TR359-TRZ60 tranzisztorokkal megvali~
sitott Schmitt~trigger figyeli. Atkapcsolési szint je P317 potenciométer-
rel a4llithaté be O V, illetve néhény tized V negativ fesziiltségre.
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Lzzel o bedliitassal elérhetd, hogy 2 Schmitt trigger mar az alapgene-
rator letiltctt allapotanal is bebillent helyzetben legyen. A TR360
kolleutcrara differencidléd kor kapcsolddik /Cl; €379; R508/. A diffe-
rercizalo kOr kimenete vezérli a TR361 tranzisztorbdl felépitett inver-
vert, zmi z flip-flop viecszabillentését végzis

imicor sz inditojel hatdsara a korabban ismertetett mddon megindul az
slepgeneritor niiksdése, 3 Schmitt trigger mAr bebillent allapotban van,
A haromezdgmjel pozitiv félperioddusa végén a8 O V kizelében visszabillen

a Schuitt trigeer. & vicszabillenésbdl 2d6ddé fesziiltségugrdsrdl a dife-
ferenciald kor negativ tliskeimpulzust szolgdltatna, ez azonban szamunkra
sziizeégtelen, igy 8 TR361 tranzisztor védelme érdekében a D376 diddéval
levag juk.

A haromszdgjel ekdzben megkezdi negativ félperiddusat.

Eléri a negativ csucsot, majd csdkken a O V kdzelébe,

A Schumitt-trigger billenési szintjének elérésekor az aramkér bebillen,

a kimenetén pozitiv fesziiltségugris keletkezik, ebbdl a differencidlé
kdr pozitivitﬁskeimpulzust &llit eld. Ez a tiliskelmpulzus a TR361 tran-
zisztorbél felépitett inverter kimenetén "1"-"0" Atmenetii igen keskeny
impulzust hoz létre. J |

Ez az impulzus billenti vissza a flip-flopot, amely ekkor alapéllapotéba
fog ugrani, letiltva ezzel az alapgenerdtor miikodését a korabblakban is-

- mertetett mdédon.

Az alapgeneradtor letiltdsanak idépillanatéban az inditott ﬁzemmédnél is
létrejon a kapuzott lizemméd targyalasakor ismertetett keletkezésii vissza~
billentd impulzus, amely az alapgenerator nagyhiszterézisii kompardtora-
nak az alapallspotba valéd bedllitasat végzi,

Ez biztositja, hogy az inditéimpulzus mejelenésekor az alapgenerdtor
miikédése mindig azonos, pozitiv irdnyba induljon meg.

4,3, 1.4, A toltb4ramok eld4dllitédsa

Az alapgenerator frekvencidjat két tényezd hatérozza meg: egyrésut az
S1 kapcsolésoron éppen bekapcsolt 1d8zité kondensmator, amellyel a frek-
venciat 1:10 ardnyu lépésekben lehet bedllitani, mésrészt az 1dézitd
kondenzdtort t6ltd pozitiv és negativ toltdéaram nagységa, amellyel a
frekvencia finomszabalyozésa torténik.

A pozitiv és negativ téltéAramot az 10201~10205 integralt aramkorokbsl
és a TR201~-TR202 valamint a TR336, TR338 tranzisztorokbdél felépitett
fesziilteégvezérelt adramgenerdtorok A4llitjadk eld. ‘
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A vezérléfesziltség két részpdl tevddik fsczelegyrészt & frekvencia
finomszabalyozé FREQ FINE jeli P5 szamu potenciométer altal szolgal—
tatott fesziilbségb8l, masrészt a kiilsd bemenetrdl, vs.y & belsd wo=
dulald geperatorrél érkezé FM moduldald illetve sweepeld jelbidl.
Osszegrzésilket az IC201 egyik miiveleti eréséit$jébdl feleépitett Osz-
szegzé erésité végzi. Az Seszegzd kimeneti fesziiltsége a VAR jell
kapésolén S3-3 keresztiil a SYM jelii potenciométer P6 csuszkiajira
keril.

A kapcsold bekapcsolt Allasanal ez a pont az IC202 giveleti erdeit¢i-
b1l felépitett két invertdld erdeitd Osszekdtott bemeneti pontjainak
felel meg. AB egyik erésité kimenetén a pozitiv, a masik erdsitd kime-
netén pedig a pegativ toltdaramot vezérld feszliltség jelenik meg.

A P6 potenciométer be4dllitdsi helyzetétsl flggben valtozik a két erd-
5it6 erSsitésének egymishoz vigzonyltott ardnya. Ugyanez az arany lesz
jellemzé a kimeneti fesziiltséglikre, igy ez altaluk vezérelt toltdara—
mokra is. ‘ |
Réviden: a P6 potenciométerrel a tdltdaramok aréhya, ezaltal az alap-
generdtor hdromszigjelének idészimmetridja valtoztathaté. A szimmetris
576186 értéke: %0 - 70 %. A szimmetria valtoztatdsakor sziamitanunk
keil kismértékii frekvenciavaltozasra is.

Az 83-3 kapcsoldé OFF 4lldsdbsn a P6 potenciométert ket egyforma érteéki
ellendllas helyettesiti, ebben az esetben szimmetrikus haromszdgjelet
kapunk. ' ‘

Az IC202 kimenetén megjelend vezérléfesziiltségek a szintattevd foko-
natra csatlakoznak. Ez a fokozat IC203-TR201 illetve IC203~TR202 ele-
mekbdl épiil fel. Mivel a vezérldfesziiltségek negativ szintiek, a pozi-
tiv 4ramgeneradtor vezérléséhez pedig pozitiv vezérléfesziiltségre van
sziikség, be kellett iktatni az IC201-b81l kialakitott egységnyi erdsi-
tésii invertald erésitét,

A szintattevdk a vezérlifesziiltséget a8 O + U
Up + /UTr--Uvez max/ tartoményba teszik at.

A pozitiv és a negaetiv Aramot eld4llitd Aramgenerator teljesen azonos
Pelépitésil, ezért csak a pozitiv dramgeneradtort ismertet jik.

A vezérléfesziiltség az R220 ellenallédson jelenik meg. Az IC205 ugy
szabdlyozza TR336 FET araméat, hogy az atfolyva az R434 ellenalléson,
rajta mindig a vezérléfesziiltséggel megegyezd nagysagu fesziiltsépget
ejtsen, Igy ez 8z drsm allandd, nagységa csak a vezérléfeszﬁltségtﬁl
fiigz., Bz az Aram végzi az 1d6zit6 kondenzator tolteset,

ar : ’
ves HAR tartomanybol az

16 1257



A7 w1sd harom sdvban az id6zitdé kondenzdtorok értéke mar olyan nagyra
adodott volnz, hogy célszerid volt az 1d6zitdé kondenzator noivelése he-
lyets = t6ltdaram ezy részének elvonasaval blztositani a nagyobdb ido-
dllendot. Igy ez emlitett slséd harom frekvenciasavban a toltSaramnak
cezk a 0,1; C,Cl; illetve 0,001 része folyik az id6zitd kondenzator
fels,

A2 Aram elvonacat a2z IC206 integralt Arsmkbrpdl és a TR2032-TR206 tran-
zigztorokbol felépitett rész, kapacitéssokszorozd végzi.

Felépitécét tekintve egy erssité fokozatbdl és egy aktiv differenciald
Sromitdrbel all. Az erésitd fokozat az alapgenerdtor haromszogjelét erd-
citi a differenciator szdndra szilkséges szintre, Az sktiv differenciald
kor a FEl'-ekkel és emitterkovetikkel kiegészitett miiveleti erdésitébil
gs a C206~2C7 1ll. RH14-R516 visszacsatold elemekbdl All.

A differencidtor kimenetén a bemeneti hidromszdgjelibdl négyszdgielet
xapunk, A négyszogjel anplituddja a bedllitott frekvencidtdl és az S1
kapcsold 4ltal éppen bekapcsolt visszacsatold ellendallas nagysagatol : ‘
figg. Erre a négyszogjelre még szuperponaldédik a TR203 gate-jére kapcso;
1646 haromszdgjel., Ez az dsszetett jel a TR205-TR206 emitterkdvetsk ki-
meneten, igen nisimpedancids ponton jelenik meg. Ezen pont és ez 1ddzitd
kondenzdtor kozé kapcsolddik az R232 ellenadllas, melyen keresztiil az -
aranelvonds megtorténik. Az alsd négy és a felsd 6t frekvenciasavban
kiilon frekvenciahitelesitd potenciométer keriilt alkalmazésra /P201;
P202/. A P201 az alsd négy savban, P202 pedig a felsd 6t savban élli:jé
be a frekvenciat. Atkapcsolasokat az S1 kapcsold végesz. '

4,3.1.5. Mukodes FM lizemmédban

Lz az lzemméd az FM jell lizemmdédkapcsold benyomasaval 4ll eld.

Az BEXT IN jell kiilsé csatlakozérdl vagy a belsd woduldld generétorrbl
érkez8 frekvenciamoduldld fesziiltség az R493~-R494 ellendlldsokkal le=
osztva kerlil az IC201 Gsszegzl bemenetére. Az alspgenerator frekvencié%
jat minden esetben az I1C201 két Osszegzd bemenetére érkezd feszﬁltségek
hatérozzédk meg. ‘ :
A P5 potenciométerrel a készliilék alapfrekvencidja a4llithatd be, a frek-
vencialdketet pedig a frekvenciamodulald Jel amplitudéja hatarozuna meg.

4,3,1.6, Mikodés SWEEF dzemmdédban /VCFZ

Az alapgenerator ebben sz lizemmbédban fesziiltségvezérelt oszcilldtorként
miikodik,
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A milkddési elv megegyezik az FM iizemmodnal icmertetett elvvel.
L kiilgnbség apnoyi, hogy u kiilsd vagy belsé modulalojel nincs leosztva,
ezirt az Fa-hez viezonyitva sokszoros frekvencialdket érhetd el.

s

4.3,2. Trigeeriel er6sitd

4 keészillék srinkronjel-kimenettel is rendelkezik, & szinkronjel a TRIG
OUT ell BNO csatlakozén Jelenik meg. El84llitacéra a TR354-TR355 tran-
zisztorokbol felépiilt emitterkdvetd szolgdl, amely 32 alapgenerator
nagy hiszterézisi komparétoranak kimend négyszdgjelérdl kapja a meg-
hajtést. : V

A TRIG OUT kimenet 50 ohmmal terhelhetd.

4,%,3, Hiromszog~£21inuse konverter

A héromszdg-szinusz konverter két erbsitéfokozatbdl és a FET-tel fel-
épitett szinuszosité &ramkorbél 41l. :

A TRI0B-TR312 tranzisztorokbél feléplilt erésitéfokozat az alapgenerator
haromszdgjelét erdeiti a szinuszsoité aramkdr meghajtasahoz sziikséges
szintre. Az erdsitd szimmetriajat a P%0% potenciométerrel, az erésités
mértékét pedig a P304 potenciométerrel 411lithat juk be.

Az erédsitd kimendjele a DI14; D315 dibédabol, valamint a TR313 "n'" csa-
tornas FeT-bél felépitett szinuszositd édramkorre Jjutb.

Yz az Arankor a két didéda, és a FET nonlinearis karakterisztikajanak

a felhaszpalasdval 4llit eld kistorzitasu szinuszjelet, amely & FET
source-an Jjelenik meg. g

Ezt a kis swplitudéju szinudzjelet erdsiti a TR314~TR319 tranzisztorok-
b6l felépiilt erdsitd a sziikséges szintre. Az Aramkor sziometriajat a
305, erbsitését pedig a P306 potenciométer 411itja be. A nagyfrekven-
cids tulajdonségok jévitésa érdekében a C320; R349, R350 elemek nagy-
frekvencids kiemelést valositanak meg.

4,%,4, Ocezepzd erdsitf. Szorzd aramkor,

Az Osszegzd erdsitivel kiegészitett szorzb Aramkdr az amplituddszaba-
lyozAs &8 az aplitudémoduldcis megvalositasra szolgal.

A szorzd Aramkdr sz IC%03 integralt apramkorrel van megvalositva, kiegé~
szitve a TR%20, TR321 emitterkdvetoOkkel, amelyek a levalasztast biz-
tosit jak, . "
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4 czorzd Arankdpr Y bezepetére az $51-2 jelelakvalasztd kapesolérdl érkezd

zzinusz, haromszdg, vagy négyszigjel érkezik, sz X bemenetére pedig az

IC1U3 Gs=zepzd erdeitérdl érkezd smplituddszabalyzd és amplituddmodulald
ctziiltség kapceolddik,

AZ Beuzepzd er6sitd kimeneti fesziiltsége az AMPL Jjelil amplituddszabalyozod

potencicusverrél /T4 drxezd fesziiltség, és sz EXT IN. bemenetrdl vagy a

beled zodulzld veneratorrdl érkezé amplituddmoduldld fesziiltség Geszegeé-

vel lecr arinyos. ‘

Az 8 Osszepzd erdsité erdesitésének megfeleld bedllitasaval torténik az

ginplitudd kulibracio.

A szorzd Arzmkor kimenofesziiltsége asz Uki=k.Ux.U taszefiiggés suzerint

alakul. A bemeneti offset fesgzliltségek a Y307, P308, potenciométerekkel

egyenlithetodk ki,

A C327 trimnerkondenzator a nagyfrekvencids kompenzaldst biztositja, @

P311 potenciométer pedig a kimendjel amplituddészimmetriajét allitja be.

4.3,5, Végerobsitd fokozat

A hészlilék végerbsitd fokozata a TR322-TR335 tranzisztorokbdél épll fel,
A szorzd aramkdrrél érkezs differenciaméddusu jelet a TR329~b61l felépitett
differenciaertsité fogadja. A differenciserdsité kollektoréramait aram-
generatorok szolgaltat jak.

Ezutan a TR325 levdlasztd emitterkdvetd kdvetkezik, kimendjelea TR%322,
TR3%%3 tranzisztorokbdl felépiilt erdsitd fokozatra jut, amely erre a
jelre nézve foldelt bazisu kapcsolasban miukddik, és a TR334, TR335 vég:
tranzisztorok meghajtasadra szolgal. L
A végertsitd fokozat a nagy nyilthurku erésités, és a nasgy negativ visz-
szacsatolds miatt igen jé stabilitédssal rendelkezik, A nagyfrekvencias
kompenzdlas a C343; C348 trimmerkondenzdtorral szabidlyozhaté, A végfo-
kozat offset feszliltsége a P312 potenciométerrel egyenlithetd ki,

A kimendjel alapvonal-eltoldsat az elélapi OFFSET jelll potenciométerrdl
érkend fessliltség végzi, amely a differenciaerdsitd bemenetére kapeso-
lédik. Az /S3-1/ ON jell kapcsoloval az alapvonaleltolés be-illetve ki-
kapcsolhatoé,.

A végerdsitd fokozat kimenéjele 50 ohm~o0s ellendlldson keresztil kap-
¢soldédik a kimeneti osztéra.

1257 4 19



4.3.6. Kimeneti oszté

A kimenetl osztd segitségével harom fokozatban, 10~, 1-, O,l-szeres,
tehdt 20 dB-es lépésekben lehet a kimen&jel amplitudéjat beallitani.
Kimeneti ellepdllasa 50 ohmos, felépitését tekintve két M oegztdbdl &ll,
melyeket az S3~2 kapcsold kapcsol.

10 &llésban a yégfokozat kimeneti jele 50 ohmon keresztiil kdzvetlenil
az OUT jelli elélapi BNC csatlakozéra kapcsolédik az S5 kapcsolodn
keresztiil. :

l-es 4llasbep bekapcsolédik az R6-RY ellendllasokbol 4116 20 dB-es N
o8z tb. 7

0,1-es 41lasban sorbakapceolddik yele sz R10O-R12 ellenallasokbol allo
masik I oszté,‘igy a leosztas nagysage 40 dB.

4,3,7, Belsd moduldlé generdtor

A moduldld generdtor egyrészt a késziilék kiilonbdzd lzemmédjaihoz bizto-
sitja a sziikséges kapuzéd, inditd, AM-FM- moduldld, sweepeld jelet, mas-
részt mint 6n4allé fliggvénygenerator mikddik, melynek kimenbjele a LiOD
OUT eldlapi BNC csatlakozén jelenik meg.

A modulélé generdtor két egységbdl éplil fel: a czinusz, hiromszdg és
négyszog jelalakot eldallitd fiiggvénygenerdtorbdél és az &ltala taplalt
végerdsitd fokozatbdl.

A szipusz, haromszdg, és pnégyszdg jelalakot az IC1O1 pozicidju ICL8OZ8
tipusu fiiggvénygenerator IC 4llitja elb. A generétor.frekvenciéjanak SAv-
valtasdra az S4-1 kapesold szolgdl, emely az id6zitd kondenzdtorokat
/C101-103/ kapcsolja. A frekvencia 1:100 asrényu finomszabdlyozdsat pedig
a FREQ jelii potenciométer /P1l/ végzi. A SYM jelii potenciométerrel /P2/

a héromszdgjel idOszimmetridja illetve az impulzusjel kitoltési tényezd-
je valtoaztathaté.

A szinuszjel torzitiasdt a P101, P102 trimmerpotenciométerrel lehet a
minimalis értékre bedllitani. Mivel a szinuszjel kimenet csak kis aram-
mal terhelhetd, szilkségessé valt a TR101-TR104 tranzisztorokbdl alld le-
vélasztb fokozat beiktstidsa. A hiromszdg—¢és négyszigjel amplitudédjat az
R105~R106, R103~R104 osztok 41llitjak be a szinuszjel amplitudéjaval meg-
egyezd szintre,

A harom kiilénbdzé jelalak koziil az S4-2 kapcsolédval valaszthatjuk

ki a szlikségeset. A valasztott jel az ICl02 egyik miveleti er8sit&jébldl
felépitett erésité fokozatra jubt, melynek feszliltségerisitése egységnyi.
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a2z 8lapvonsl uismértéki eltolass a P104 N OFFSET jeld potenciométerrel
leneuséges, z €r081u6 ciusntére ccstlskozik az AMPL jeld amplibudd
szubilyzo polenciondter /37, melyrél sz IC102 wasik miveleti erfsi-
tIL5ebEl fg & LRICS-TLII06 komplementer tranzisztorokbél 4116 végerosito
fowozet besentére Jjut a Jel.

A vérerocivd kimendjele egyrészt az INT LIOD Jelu ponton jelenik meg a
beled modulécids lzen.ddok szamira, mdsrészt a MOD OUT eldlapi BNC
Ceullakozdn wiiled felhusznilasra,

4.5%.8, Haldzebl tapesyséz /12, abra/

A udezilék drokireinek energisellatasast 6t stabiliaalt tapegység big-
tositja.

A +26 V-0s tapfeuziiltsds eltallitasa

A D301 és D303 diodakbol felépult kétubas egyenirdnyitd a halézati
transzformator 6; 9; pontjardl kspja az energisellatast, Az ngenirénylté
liktetd egyenfesziltségét a C301 szirbkondenzator saiiri. .
A fesziltségstabilizdtor diszkrét elemekbdl épiilt fel, A referenciafeé-
szliltséget a D309 Zener diéda szolgdltatja, a hibzjelképzést és hibaw.
Jelerésitést a TR302-TR303-b4l felépitett differenciserssits végzi, ,
A TR1 ateresztl tranzisztor bazisdramidt a TR301 tranzisztor biztositja,
melynek beépitése egyben a nyilthurku erdsitée megndvelését is uZOl’
gélja,. "

A stobilizator kimendfesziiltségének pontos értékre tﬁrténé beélliﬁésa
az R205%jeli ellenalldsal valosithaté meg.

A ~26 V-0s tdpfesziiltség eldallitasa

Ez a stebilizdtor teljessn azonos felépitésii a +26 V-ot saolgaltaté .
tapepységgel., Energiaellédtésat is a haloézati transaformator ugyanazon
tekercsérdl kapja, kétutas egyenirényitéssal. A kimenofeszult ég pontos
beallitasa az R312% ellenalléssal valosithaté weg, .’

A +14 V-0s téapfesziiltség elidllitasa

A +14 V-os tépfeszliltség eldallitésara az IC301 jelii, 723 stabilizdtor’
integralt Aramkdr keriilt alkalmazésra killel &teresztétranzisztorral
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/TR3/ kicgpészitve, Epergiselldtdsat a haldzuti trznssforsator 1=13% ki-
vezetéaérdl kapja, kétutas epyenivényités utan /D305, D307/, iz interralt
aramkdrds stabilizdtor a kataldgusok altzl megcdott szabvanyos kapecsolasi
elrendezésben mikodik. A kimeneti fesziilteép pontos bedllitasara a P301
potenclométer szolgdl.

A -14 V-05 tapfesziiltség elddllitésa

Ezt a tapfesziiltséget a TR4 atercszté—, és a TR307 megha jtd tranzisz-
torral kiegészitett IC302; 723 tipusu stabilizator integralt aramkdr al-—
litja eld.

A gziikséges valtakozd feszliltséget a halozati tranczformator 10-~13; ki~
vezetbseirdl nyerjiik, a kétutas egyenirianyitast pedig a D306, D308 va-
lésitja meg. A liiktetd egyenfesziiltséget a C313 sziri. Ez az egyenfe-
szilltség taplalja a katalogusok Altal wegadott szabvényos kapcsolasl el-
rendezésben miikodd stabilizdtort.

A kimeneti fesziiltség pontos bedllitdsara a P302 potenciométer szolgal.

+5 V-0s tapfesziiltség elillitésa /8. dbra/

ez a tapfeszliiltség csek az IC305 TTL integralt aramkdrt tiépldlja, igy
vele szemben kiildnleses igények nem meriiltek fel.

®1s41litdsa a stebiliralt +14 V-os tapfeszliltsegbil vorivénik a TR20Y
4dtereszté tranzisztor és & D202 Zener didda segitségével.

A készilékben hAlézati kapesold nem keriilt alkelmazdsra. A bekapcsolt
41lapotot a D1 fényenittidld didda jelzi.

4.4, Mechanikai felépités

A késpilék 2/%-os subrack rendszeri dobozba épiilt. A doboz korszerii
5ntott oldallapokbél 4ll, az slap ¢és a fedblemez fényes rezisztan
festékkel bevont sluminiumlemezbdl késziilt.

A készilék harom nyomtatobtt Aramkori lemezt tartalmaz. Az Ateresztd-
és végtranzisztorok kilon hitdlapon nyertek elhelyezést. A készlilék fo-
pantyuja hirom helyzetben rdgzithetd,

Kidobozolasnal elbszér sz elsod és a felsd fedélapot kell eltavolitani
a rogzitdcsavarok wepoldass uléan. A wéeziilék oldallapjdn elhelyezett
pyowbatott aramkiri lapok pedig a 4-4 cecavarrel roégzitett oldallapok
eltivolitéasa utan valnak hozzaférhetidvée,

A TYPE 1259 HF SHLBEP GENERATOR el8lapjdt a kezeldszervekkel a 2. ébra,
h4tlapjat & hatlapl kezeldszervekkel pedig a 3, Abra mputatja.

22 : 1257



5 LALTALANCS UZELEBLIETICT UTASITASOK

5.1. A készilék ki- &5 visszucsomagolésa

A tobbretegd burkolatba csomagolt késziilék kiilsé burkolata a hullémpapir
doboz, smelyet & ragacztisok mentén kell felbontani. A késziilékrsl -

2 hullaupapir dobozbél tirtént kiemelés utép a légmentesen zart milanyag
burkclet is eltiavolithatd, és a késziilék a belsd papir boritésbdl ki-
bonthaté. .

A kromozott vagy nikkelezett slkatrészekrdl a parafinpaplr védsboritést
le kell gongydlni, és & vékony vszelinréteget puha textilanyaggal, vagy
széntetracloriddsl atitatott vattéval kell letdrdlni,

Mindezek elvégzése utan a késziilék lizembehelyezhetd,

Amennyiben a készililék ujbdéli szallitdsra keriil, becsomagoldsa a fent is-
mertetett moéd forditott sorrendjében torténjék, lehetéleg minden csoma-
golasi anyag felhasznilasaval, nehogy a késziilék az U jabb szAllités alatt
kdrosodast szenvedjen,
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6. BIZTONSAGTEGHNIKAI UTASITASQK'

»A’kééZﬁlék kezelése Kg}ﬁplegés,biztonségi intézkedéseket nem igényel.
A halézatl fesaiiltsée atkapesolésa &s a biztositbé esetleges cseréje a
késziilék hdtoldalgn konnyen elvégezhetd, de ezen miiveletek alstt a
hdl6zati dugét az aljgatbél ki kell huzni. A biztosité betétet kiolva-
dés esetén drétqzélial, vagy Atkttéssel helyettesiteni ve5zélyes és
tilos, A& biztositd kizardlag g gyér éltdl elSirttal szonos villamos
értékii és méretii biztositéval pétolhati, Biztositékcsere esetén a biz-
tositd fejet szerszémmal kell rogziteni hogy @z kézzel ne legyen ki
esavarhaté., :

A késgiilék cosak véd6foldelés=e1 ellétott hﬁlézati ceatlakozd aljzathoz
csatlakoztathaté,
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7. UZEMREMELYEZES ELOKESZITESE

7.1, Kezelészervek 45 csautlakozok

7.1.40. A készilik elélepi kezeldszervel /2., &bra/

FREQ /1/

- /2/
FUNKTION /2/
CFESLEY /4/
ON /5/

MEFL Y/ 8/
/7/

Sy /8/
VaR /9/
TRIG OUT /10/

ouT /11/

9 db-bol 4llo nyomégombsav, az alapgenerdtor frekvencia-
jinsze durve pedllitAsédra szolgdl '

. fresvenclz folyamstos szabiAlyozdsara szolgdld tarcsa

3 4o nyomégomb s hulldmforma kivadlasziéaséra

4z 2lapvonal folyamatos eltolésara szolgal

hzzel a nyomdgombbal az alapvonaleltolds kapcsolhatd be
illetve sziintethetd meg

Az smplitudo folyamatos =zabalyozésara szolgédl

3 db nyomégomb az amplitudé 20 dB-eés’ 1épésekben tortano
szabalyozasara E

4 haromszdgjel idészimmetridjansk és az impulzusjel ki~
toltési tényezéjének valtoztatdsdra szolgal.

A /8/ jeli kezelészerv csak ennek a kapcsolénék 8 be-"
kapcsolasakor szabalyoz i

A késziilék 4ltal szolgéltatott szinhrongel ezen a BNC
csatlakozén jelenik meg ,

A késziilék kimenéjele ezen a BNC csatlakozodn jelenik meg

MCDULATOR /12/ tizeumdédkivdlasztéd nyomdbgombsor

EXT
AM
Fi
Swrp
TRIG
GATE
\ OFF
FREQ /13/
/14/
AMPL /15/
FUNCTION /16/

s /17/
EXT IN /18/

1257

kiilsd jellel tbrténd vezérléskor benyomva
Auplituddmodulacisd
Frekvenciamodulacio
Sweep Uzemmdd
Inditott lizemmod
Kapuzott lizemmdd
Vezérelt és modulédciés lizemmédok kikapcsolasa
A moduldld generator frekvenciéjénak folyamatos szabélyo-
zésara szolgéal

% db nyomégomb a frekvenciasav valtéasara
A moduldlé generator jelének amplitudoszabalyozasa :
A modulalé generdtor jelalskjanak kivalasztéeira zolgélo
ny omégombsav ‘
A moduldléjel idészimmetridjat allitaa be
Kiils8 modulalédjel /kapuzbjel, xndxtéjel/ fogadédsdara
szolgdlé BNC csatlakozd
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MOD OUT /19/ A belsdé moduldld gencrator kimenete
POWER /20/ A bekapesolt Allapotot jelzd LED

7.1.2. Hétlapiﬁgezelészervek /3. abra/

/1/ Halézati feszililtségralaszto dugo.
A halézati fesziiltségnek megfeleld beallitast tesz
lehetdvé.
FUSE /2/ Halézati biztositék

/3/ Halézati csatlakozd kabel
‘ A késziilék halézati fesziiltségre vald ccatlakoztatasara
szolgal. HAlézatra kapcsolva a késziilék azonnal lizem-
képes &llapotban van,

7.2, Ové rendszabalyok -

Az elékészitéssel kapcsolatos alkatrészek & kéeziilék hatlapjan taldl-
hatok /3. 4bra/, A késziiléket gyarilag 220 V-os fesziiltségre allitjuk
be és igy keriil szdllitasra.

A 110 V vagy 127 V halézati feszultség eseten a hédlézati fesziltség-
valaszté dugét - megfeleld helyzetbe kell atdugaszolni. A 22C V-o0s ha-
lézati Tesziiltségnél alkalmazott biztositét /F1/ 110 V, illetve

127 V-os halézati fesziiltséghes megfelel& értékiire kell kicserélni.

A halbézati fesznltségvélaszté dugd helyes Allésanak ellendrzése utéan

a késziilék a halézatra csatlakoztsthatoé.
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8. HASZNAIATI ELOIRASOX

%,1. Uzesbenelyezds

-

A késuildr o nalozatra veld ceztlaloztatdskor azonnal iizemképes. A ké-
sziiléken  naidzuti kepegold nem kerilt alkalmazésra, ezért a be~ és
tikapesolds a haldzeti ceatlakozd dugd bedugdséval, és kihuzdsdval va-
losithato mes. 4 bekapcsolt Allapotot a POWER jelu vildgité diéda jelzi.

&1
]
ct
o
w

bezo iTeleci

sl
[

A éezuléy crsg yarilag hitelesithetd, egyébként hasznalat kOzben hi-
telesitést nem igényel.

8.%. Uzenmoddolr, miréselk

8.3.1, az lizeumod kivalasztasa

A iéezlilék lUzemwédjal a MODULATOR felirat aletti tzemnédkapesold nyom6~
gombjaival Allithsték be. Az OFF kapcsold benyomdshval a késziilék sza-
badonfutd iizemmdédban nmiksdik. A TRIG, GATE, AM, FM, SWP, nyomégomb be-
nyomdsaval a nyomdgomb alatt jelzett iizemmdéd 41l eld, ;

A modulald, kapuzo és inditédjelet szolgdltathatja & belsé modulald g
nerdtor vagy a kiiles LXT IN jelu BNO csatlakozérél érkezhet, A két le-
het8ség kozlil valaszthatunk az BXT kaposoléval,

8.3.2., A kimeneti jel bedllitdsa

A késziilék kimeneti jele az OUT jeli BNC csatlakozdén jelenik meg., A ki~
meneti jel frekvencidjat a FREQ jelii nyomdgombsoron lehet bedllitani -
1:10 1lépécekben, az el8lapi frekvenciaszabalyzdé potenciométerrel pedig
folyamnatosan.

A késziilék kimeneti jelének jelalakja a FUNCTION jelii nyomdgombokkal
411ithaté be, Lehetéség ven a harouwszogjel idészimmetridjanak, és az
impulzusjel kitdltési tényezdjének valtoztatdsara. Erre a célra szolgdl
a SYM jelil potenciométer, amely a VAR jelu nyomégomb benyouwdsdval he-
lyezhetd lizembe.

A kimeneti jel asmplitudéje igen széles tartominyban 4llithaté be. A ki-
meneti osztéval 0,1; 1; 10 fokozatban, 20 dB-es lépésekben, az ANMFL /V/
jelii potenciométerrel pedig 1:10 kdzdtt folyametosan valtoztathato az
anplitudd. .
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A kimendjel alepvonalst sz OFFSET jelld potenciométer szabilyozsa az
OFFSET ON jelli kapcsold benyomisa ecetén. A mdsik esetben & kizendjel
alapvonala O V-on van, )

A késziilék szinkronjel kimenettel is rendelxezik, ez & szinkronjel a
TRIG QUT jelii BNC cesatlakozén Jelenik meg.

8.3.,3, A be;sﬁ'modulélé generdtor kezelése

A belsd modulald generator tulajdonképpen egy 6nallé fiiggvénygeneritor,
amely egyrészt & moduldcids lzemméddok kiszolgdlasat végzi, masrészt ki-
mepeti aele a MOD ouT aelu BNC csatlakozén megjelenve kiils$ felhaszna-
laera is alkalmas. = .

A moduldld generator'frekvenciéjénak beallitdssra a FREQ /Hz/ jeld po-
teuciométer_qa a.0,1; 10; 1. l:jelu nyomdgombsav szolgdl.

A uzukséges Jelalakot a FUNCTION -jelii nyomégombokkal kell beallitani.
Lehetdseg van a kimepneti jel 1dészimmetridjadnak bedllitasira, ez a SYM
jeld potenciométerrel vaiésithaté meg. A kimeneti jel amplitudbjat az
ANPL jeli potenciométerrel‘kéll bedllitani a sziikséges szintre.
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Y. JELILGLZEYES LiuGHIBACODASCY ES MEGSZUNTETESUK
£ iLésziilék méretezédse olyan, hogy 8 meghibAsodéds valdszinlicége igen
kKicei. Az eldbbigkbzn leirtak arra szolgédlnak, hogy egy esetleges hiba

‘kikiiezobolécst lehetdvé tegyék.

9.1, & kdenmilék czétcopedése

A késziilék szétsuedését & 4.4, pontban leirt mechanikai felépités fi-
gyelemﬁevételével kell elvégezni,

9.2. Az esctleces meghibdsodasok és javitasuk

készilek barmely meghibisodasa esetén eldszér a tapfesziiltségeket kell
ellensrizni. la a fesziiltségek eltérnek a megadottaktél, akkor a hiba-
keresést a biztositékok vizsgAlatéval kell elkezdeni, Ha a biztositékok
jok, akkor a belsl tapegységek szabdlyozatlan egyenfesziilteégeit kell
ellendrizni. Ezek utdn a stabilizdtorok vizsgdlatars keriilhet sor.

A hiba megtaldlésa esetén a rossz alkatrész cseréjével & hiba kijavite
hatd.
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10, MUSZAAKI KARBANTARTAS

A késziilék semmiféle kiilonleges karbantartast nem igényel.

11, g, MUSZAKI ALLAPOT ELLENORZESE

A keszulék wikddésérdl ugy gyozédunk meg, hogy prébamérés s0Tan az
peszes bedllithaté uzemmbdot kiprébdljuk, kimeneti jeleket ellendérizzik.

Az ellenérzéseknél a merési utasitasban /8 2, pont/ leirtak sz irany-
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12. TAROLASI SZABALYOK

A késziiléket az 5.1, pontnak megfelellen becsomagolt és leragasztott
&llapotban olyan raktérhelyiségben illetve olysm kiilsd korilmények
k526tt kell raktarozni és szallitani, amelyek az alanti eldirasoktédl
pen térnek el.

Kornyezeti hémérséklet | -25% ... +55°C
Relativ légnedvesség . max. 98 %

Légnyonds | 860 - 1060 fqn_;’ar

A késziilék hosszu idejil raktérozasa kulonleges 6vintézkedéseket nem

tesz sziikségessé. RaktArozds utén a késziilék kicsomagolva és hélézat—\
ra csatlakoztatva lizemi kdriilmények kozdtt azonnal iizemképes. 0°C alatti
hémérsékleten tortént raktdrozds utédn, haszpdlat elstt a készﬁléket'
célszeri allandésitéd légtérbe helyezni és ott tarteni mindaddig, amig
hémérsékletegyensgulyba jut és csak azutéan uzembehelyezni.
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MELLEKTETEX

Alkatrészjegyzék

A készlilék fényképe

Tombvézlat |

El6lap a kezeldszervekkel

Hatlap a kezeldszervekkel

Belsd elrendezés

Frekvenols egység kapcsolasi rajza
Szinusz- hiromszdég konverter kapcsolasi rajza
Kimeneti erdsité kapcsolési rajza
quulétor'kértya kapcsolési rajza
‘Tapegység kepcsoldei rajza
Nyomtatott aramkdrsk bekstési rajza

32

/1. &bra/

/2. abra/

/3. édbra/
/4,5,6, abras/
/7,8. ébra/

/9. ébra/

/10, ébra/

/11l. abra/

/12. &bra/
/13,14,15. abra/
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNEUMNDOUKALINA AETANEN



RF
RK
RT

RPH
RZ

PR

CP
cc
CcK
CE
cs
CMP
CMF

témrétogellendllin
szénrétegellendllsn
tarcaaellensllés
huzalellendllss

precizits huzalellendllis

metal-film reaistor
crystal-carbon resistor
disc remistor
wire-wound resiator

precision wire-wound re

dlidg

huzalpotenciométer
réteg potenciometer

papirkondenzétor
caillimkondenzétor
kerdmia kondenzdtor
slektrolit kondenzétor

styrofiex kondenzdtor

resistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor
mica capacitor
ceramic capacitor
electrolytic capacitor

styroflex capacitor

Metallschichtwiderstand

Kohlenschichtwiderstand

restatance & couche métallique

" résistance A couche de carbone

Scheibenwiderstand réaistance & disque
Drahtwiderstand réaistance bobinée
bobine de p
Drahtwiderstand resistance smaillée
Drahtpotentiometer potentiomatre bobiné
Schichpotentiometer potantiometre & couche
Papierkondensator condensateur au papier
Glimmerkondensator condensateur au mica
Keramikkondensator condensateur céramique
Elektrolytkondensator condensateur électrolytique
Styroflexkondensator condensateur au styroflex

fémezett pap! paper caps Metallpapicricondenaator condensateur au papier métaliteé

fémezett mianyagfolics metallized plastic foil Metallkunstotf-Folien- condensateur  feuille en matidre
kondenzétor cepacitor kondensator aynthétique metallisé

fémezett lakkrilm a1 P i8i au film de vernis

densator mit Lackfolien metalline

fémezett atyrofiex etyrofiex cap Met. au styroflex

trimmer kondenzdtor trimmer capacitor Trimmerkondensator condensateur trimmer

fémezett 1lized poly P au poly

tantal elektrolit kondenzétor tantal electrolytic capacitor T ique au tantale

poliéazter kondenzétor polyester capacitor ly au poly

elektronced tube Rohren tube électronique

s26mjelzs eszkd2tk numerical indicatora Zilfernanzeigen indicateur numerique

disda dlode Dioden diode

szelén egyenirinyits aelenium rectifier Selen redreaseur ay sélénium

tranzisstor transistor Transistoren transiator

termisztor thermistor Termistor thermistor

integralt dramkor
kristdly
cantlakoz6 wljzat
caatlakozé dugé
transzformétor
induktivitde
akkumulétor
reglsztralé

biztosito betét
hallgaté
hangez6ré
jelfogs
jelz6ismpa
parazafénylémps
kapceols

motor

telep

miszer

integrated circuit
crystal

socket

plug connector
tranaformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

feadphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

battery

meter

Integrierte Stromkreise

circutt intégré

Schwingquarz cristal

Buchee douille

Stecker fiche

T ¥

Spulen bobine

Batterie accumulateur
Schreiber enregistreur
Sicherungaeinsatz funible & tube en verre
Kopthdrer /Ohrhérer €couter

Lautsprecher haut-parleur

Relais relais

Signaltampe lampe-témoin
Glimmlampe Inl;pl h effluves
Schalter inter.apteur, selecteur, commutateur
Motor moteur

Batterie Datterie
Anzeigeinstrument indicateur

PeaKGTOP MeTaZXMIMpOBANHI

y
peancTop Knoxonudt
POSKOTOP RPOBOXOUNMI

norpuTHe

KOHACHCATOP OyMawHM
KOMEONOATOP CADAANON
KONKSHOATOP KERANHYACKMHA
KONAGRCATOP IAGNTPOIATHUSCKMA
KOKESHGATOP NOTACTHPOARERA

Bofl Goanrolt

METANRMIMDOBAHHNY KOHASHCATOD KA ZAKOHAE-

Hounoll OCHORE

XORREHOATOP ROROTPOSUHIH

ITEKTPOXUTHYECKMI TaNTANOBMH xoHReNCATOP
NOXMIPMPHMH xOHZEHCATOP

aXeXTpOHHEd NAMTE
uMdpono nuEMKATOR
auon

BunpAwATens cexeHopit
TpaNIHCTOP

TepuneTop

WHTErpaubRAR CXeMa
xBapiessdt pesonaTop
paanex

urencexs

TPAHCHOPMATOD
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Minden mérokésziilék - a megbizhatésdg és a milszaki adatokban elSirt hatdrértéken belili
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozdssal készil.
Ennek kdvetkeztében elofordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzéktol eltéro
értékil alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Gerit wird im Interesse einer h8chstmdglichen Genauigkeit und Verldsslichkeit einer
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Geriite auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefithrten Werten abweichen.

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans 1’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l’appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kaxauii npuGop - B MHTEpecax AOCTHMXEHMS OCoNee BHCOKOH TOuHOCTM B npeAesax Be-
JAYMH, NPDUBEAGHHHX B TEXHAYECKMX RAHHMX, & TaKxe C LelbD NOBNIEHVWA HAREXHO-
CTHM - NOABepraeTrci TmaTelbHod nuAMBMAyaabHO#t HacTpofixe u Hadaaxe.

B peaylbTaTe 3TOrc MOXET CAYYMTBCA, UTO NPUOOPH COAEPXAT U OeTaldy, BelMunHa
KOTODHX OTIMuYaeTCH OT BERUUMHN, npuBeXeHHod B cneuuduxaumu xeraxeil npudopa.




No Q % L No Q % v
R1 RF 330 k 5 0,25 R127 RF 51 5 0,25
R2 RF 51k 1. |o,25 R128 RF 4,7 k 5 0,:5
R3 RF 5,1k 1 0,25 K129 R 1k 5 0,25
R4 RF 10 k 5 0,25 R130 RF 8,2 k 5 0,25
RS RP 10 5 0,25 R131 RF 9,1 k 5 0,25
R6 " RF 124 1 0,5 R132 RF 160 5 0,25 -
R7 RF 124 1 0,5 R133 RF 150 . 5 0,25
R8 - RF 246 1 0,5 R134 RF 2,2 k- 5 0,25
R9 RF 60,7 1 0,25 R315 RF 5,1 k | 5 0,25
R10 RF 246 1 c,25 R201 RF 33 k 1 0,25
R11 RF 60,7 1 0,25 R202 RF 680 1 0,25 .
R12 RF 60,7 1 0,25 R203 RF 4y 5 0,25
. R13 RF 620 5 0,5 R204 RF 470 5 0,25
"R136 RF 2k 5 0,25 R205 RF 16 k 5 - 0,25
R101 RF l 56 5 |o,25 R206 RF %0 k 1 0,125
1 r102 RF. 220 5 0,25 R207 RF 5,1 k 1 0,25
R103 RF 27x | .5 |o0,25 R208 RF 5,1 k 1 0,25
R104 RF 6,2 k 5 0,25 R209 RF 8,2 k 5 0,25
R105 RF 3k 5 0,25 R210 | RF 3,9 k 5 0,25
R106 RF 2,7 k 5 0,25 R211 RF 3,9 k 5 0,25
R107 RF 7,5 k 5 0,25 R212 RF 8,2 k 1 0,25
R108 RF 2k 5 0,25 R213 RF 1,6 k 1 0,25
R1C9 RF - 4,7 k 5 0,25 R214 RF 820 5 .0,25
.R110 RF 1,8 k 5 0,25 R215 RF | 1,6 k 1 0,25
R111 RF 22 5 0,25 R216 RF 1k 1 10,25
R112 RF 1,5 k 5 0,25 R217 RF 1k 1 0,25
R113 RF 1k 5 0,25 R218 RF 100 5 0,25
"R114 RF 470 5 0,25 "R219 RF | 100 5 0,25
R115 RF 10 k 5 0,25 R220 BF 1k 1 0,25
R116 RF 1k 5 0,25 R221 RF |l 1k 1 0,25
R117 RF 1k 5 0,25 R222 RF 910 1 0,25
R118 RF 10 k 5 0,25 R223 RF 5,1 k 1 0,25
R119 RF 10 k 5 0,25 Ro24 RF 390 1 0,25
R120 RF 22 k 5 0,25 R225 RF 1k 1 0,25
R121 RF 10 k 5 0,25 R226 RF 15 k 5 0,25
R122 RF 5,1 k 5 0,25 R227 RF 15 k 5 0,25
R123 RF 24 k 5 0,25 R228 RF 150 1 0,25
{r124 RF -~ 5 0,25 R229 RF 1k 5 0,25
R125 RF 10 5 0,25 R230 RF 82 . 5 0,25
R126 RF 10 5 0,25 R231 RF 680 1

0,25
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R —
No Q % v No Q % v
R232 RF 1k 1. | 0,25 R338 RP 1,3 k 5 0,25
R233 RF 1,6 k 5 0,25 R329 RF 2,4 k b 0,25
R137 RF 3k 5 0,25 || R0 | =®F 2,4 k 5 0,25
R301 RF 2,4 k 5 0,25 R341 | mFr | 1,5k 5 0,25
R302 RF 4,7 k 5 0,25 || R342 | RF 75 - 1 0,25
R303 | R¥ 360 5 | 0,25 || R343 | F&F 10 5 0,25
R304 RF 430 5 0,25 R344 RF 39 k 5 0,25
R305 RF 18 k 5 0,25 R345 RF - 100 5 | o,25
R306 RF 6,2 k 5 0,25 R346 RF 10 5 0,25
R307 RF 18 k 5 0,25 || R347 | RP 10 5- 0,25
R308 RF 2.4 k 5 0,25 R348 RF- 100 5 0,25
R309 RF 4,7k 5 0,35 R349 - RF 100 5 0,25
R310 " RF 430 5 0,25 ' || R350 RF 270 S Q,25
R311 RF 360 5 0,25 R351 RF 10 k 1 0,25
R312 RF 18 k 5 0,25. {| R352 RF 1k 1 0,25
R313 RF 6,2 k 5 0,25 R353 RF -1 k 1 0,25
| rR314 RF 18 k 5 f 0,25 R354 RF 1wk ] 1 - 0,25
R315 | RF 10 k 5 0,25 |l r355 RF | 120 5 0,25
R316 RF 1,2 k 5 0,25 R356 RF 270 .5 0,25
R317 RF 1,6 k 5. | o,25 ‘|| R357 RF 270 5 0,25
| R318 RF 820 5 0,25 R358 RF 270 5 0,25
“R319 RF ‘5,1 k ] 0,25 R359 | RF 8,2k 5 0,25
'R320 | RF 51 5 0,25 || R360 | RE 47k]| 5 0,25
R321 | RF 3k 5 0,25 || R361 | =®F 3,3k 5 0,25 °
R322 RF 3k 5 0,25 || R362 | &RE 2k 1 0,25
R323 RP 2,2 k 5 0,25 R363 RF - 2k 1 0,25
'R324 RF 820 s | 0,25 R364 | - RF 56 5 0,25
R325 RF. 3,6 k 5 0,25 R365 RF 6,8 1 0,25
R326 RF 2,7k 5 0,25 R366.| RF | 6,8k ] 1. 0,25
rR327 | R 47 | p | 025 || R267 | =B 24| 1 |.o0,25
R328 RP 220 1 0,25 " || r3e8 RF 1100 5 0,25
'R329 RF 100 5 0,25 || R369 | BRF 2k} 1 0,25
R3320 RP 10 5 0,25 R370 RP 2x | 1 0,25
R331 RF 10 5 0,25 R371 RF 10 k 1+ | 0,25
R332 RF 100 5 0,25 R372 RF W0 k| 1 0,25
R333 | RF 3,9k 5 0,25 R373 | =P 4,1k 1 | o,25
R334 | RP 33 k 5 0,25 || R374 | RF | 28,3k| 1 0,25
R335 -RF 33 k 5 0,25 R375 | RP 4,1 k 1 0,25
R336 RF 180 5 0,25 R376 RF 10 k 5 0,25
‘R337 RF 180 5 0,25 R377 | RF 10 k 5 0,25
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R —
No Q % w No Q v
R378 RF 10 k 5 0,25 R418| RF 246 1 0,25
R379 RF 15 5 0,25 R419| RF 15 5 0,25
R380 RF 492 1 0,25 R420 | EF 330 5 0,25
R381 RF 4,7 k 5 0,25 R421| RF 4,64 k| 1 0,25
R382 R 2,2k 5 0,25 R422| RF 246 1 0,25
R383 RF 492 1 0,25 E423| RP 15 5 0,25
R384 RF 15 5 0,25 R424| RF 10 1 0,25
R385 RF 3K 1 0,25 R425| RF . 10 1 0,25
R386 RF 100 k 5 0,25 R426 | RF 200 1 0,25
R387 RF 68 k 5 0,25 R427| RF 1,75 k} 1 0,25
R388 RF 1,5k 1 0,25 R428| RF 10 1 0,25
R389 RF 100 5 0,25 R429 | RF 10 1 0,25
'R390 RF 15 k 5 0,25 R430 | RF 50,1 1 0,25
R391 RF 6,8 k 1 0,25 R431 RF 50,1 1 0,25
1392 RF 8,2 k 5 0,25 R432| RP 50,1 1 0,25
R393 RF 2,2 k 1 0,125 R433| &P 50,1 1 0,25
R394 RF 3,3 k- 1 0,25 R434 | RF 1k 1 0,25
R395 RF 22 1 0,125 R435 RF 33 5 0,25
R396 RF 2,87 k 1 0,125 R436 | &P 22 5 0,25
R297 RE 2,87 k 1 0,125 R437 RF 33 5 0,25
R398 RF 3,9 k 1 0,25 R438 | RF 1k 1 0,25
R399 RF 18 k 1 0,25 R439 | RP 3,3 k 5 0,25
R400 RF 240 k 5 0,25 R440 | RER 100 5 0,25
R401 RF 22 1 0,125 R441 | RF 1,6 k 5 0,25
R4032- RF 2,2 k 1 0,125 R4u2 | RP 100 5 0,25
R403 RF 1,5 k 1 0,25 | Ru443| &P 10 5 0,25
R4O4 RP 270 5 0,25 R444 | RF 10 5 0,25
R405 RF 3k 1 0,25 R445| RF 3,9 k 5 0,25
R406 RF 62 5 0,25 R446 | RF 15 5 0,25 "
R407 RF 8,2 k 1 0,25 R447 | RF 7,5 k 5 0,25
R4O8 RF 4,06k 1 0,25 R448 | RF 316 1 0,25
R409 | RF 10 k 1 0,25 R#49 | RP 316 1 - 0,25
R410 RF 38,3 k 1 0,25 R450 RF 7,5 k 5 0,25
R411 RF 4,06 k 1 0,25 R451| RP 15 5 0,25
R412 RY 10 k 1 0,25 R452 | RF 4,3 k, 1 0,125
R413 RF 10 k 1 0,25 R453 | RF 4,3 k 1 0,25
R414 RF 10 k 1 0,25 R454 | RF 316 1 0,25
R415 RF 3k 1 0,25 R455 | RF 316 1 0,25
R416 RF 560 5 0,25 R456 | RF 470 1 0,25
R417 RF 1,65 k 1 0,25 R457 | RF 1k | 1 0,25
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R —
No Q % v No Q % |
R4S58 RF 1,2 k 1 | 0,25 R138 RF 3k 5 0,25
R459 RF 33 5 10,25 R488 RF 10 k 5 0,25
R460 RF 33 5 | 0,25 R489 RF 2790 5 0,25
R461 RF 10 k 1 10,25 R490 KF 10 k 5 0,25
RUG2 RF 470 1 10,25 R491 RF 270 5 0,25
“R463 RF 1k 1 0,25 R492 RF 51 5 0,25
R46GH RF 150 5 0,25 R493 RF 1k 5 0,25
R465 RF 1,2 k 1 0,25 R494 RF 51 5 0,25
R466 KF 510 - 1 0,25 R495 RF 510 5 0,25
R467 RF 1,2 k 1 0,25 R496 RF 24 k 1 0,25
R468 RF 270 1 0,25 R497 RF 1,2 k 5 0,25
R469 RF 33 1 0,25 R498 RFP 10 k 5 c,25 —
R470 RF 33 1 0,25 R499 RF 1,5 k 5 0,25 .
R471 RF 3,3 k 1 0,25 R500 RF 10 k 5 0,25
R472 RF 33 5 0,25 R501 RF 820 5 0,25
R473 RF 33 5. 0,25 R502 RF 1,1 k 5 0,25
R4TH RF 3,3 k 1 0,25 R503 RF 1k 5 0,25
R475 RF 7,5 k 5 0,25 R504 RF 200 5 0,25
R476 RF 7,5 k 5 0,25 R505 RF 1,2 k 5 0,25
W77 KF 3,3 k 1 0,125 R506 RP 10 k 5 0,25
R478 RF 10 5 0,25 R507 RF 11 k 5 0,25
R479 RF 10 5 lo,25 R508 RF 910 5 0,25
k480 RP 3,3 k 1 0,125 R509 - RF 2,2 k 5 0,25
R481 RF 620 5 0,25 R510 RF 5,1 k 5 0,25
R482 RP 2,2 k 5 0,25 R511 RF 10 5 0,25
R483 RF 10 k 1 0,125 R512 RF 510 5 0,25
R484 RF 841 1 0,125 R513 RF 6,2 k 5 0,25
R485 RF 841 1 0,125 R514 RF 200 k 1 0,25
R486 RF 2,2 k 5 0,25 R515 RF 20 k 1 0,25
R487 RF 10 k I 0,125 R516 RF 1,5 k 1 0,25
R139 RF 27 k 5 0,25 R517 RF 1k 5 0,25
R140 RF 33 k 5 0,25 R518 RF 1k 5 0,25
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P205

Ro Q % No % |
Pl FR 220 k 20 P206 PR 10 0,5
P2 PR 2,2 k 20
P3 FR 1k 20 P2z01 PR 20 0,5
P4 FR 1k 20 P302 FR 20 0,5 .
PS PH 510 5 P303 PR - 20 0,5
P6 PR 10 k 20 P304 PR 20 0,5
Py PR 10 k 20 P205 FR 20 0,5
P306 FR 10 0,5
P101| PR 47k | 30 P307 PR 10 0,5
P02 | PR 47 k 30 PZ08 PR 10 0,5
- P103{ PR 1k 30 P309 PR 10 0,5
P104 | PR 1k 30 P310 PR 10 0,5
P105 | PR 1k 30 P311 PR 10 0,5
) P312 PR 20 0,5
P201 { ER 5% | .10 P313 PR 20 0,5
P202 | PR 5k 10 P314 PR 20 0,5
P203% | PR 0% .} 10 P315 PR 10 0,5
P204 | PR 10 k 10 P316 PR 20 0,5
PR 500 10 P31y PR 10 0,5
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No F % v No 4 % v
€101 CFE 10p | 10 400 c321 CK 22 p 5 560
€102 CLIF 1,u 5 63 c322 CK 100 n +80-20] 40
€103 CE 100 ,u 5 25 C32% oK 100 n +80-20] 40
c104 CK 100 n | +80-20 40 C324 cK 4,7 n 20 50
C105 cK 100 n | +80-20 40 c325 CK 4,7 n 20 50
C106 CK 100 p | 20 500 C326 CK 5p 0,5p | 500
- é €327 CT 6-25p 250
caol cK 100 n | +80-20 40 C328 cK 100 n +80-20] 40
c202 CK 100 n | +80-20 40 €329 CK 10 n 20 50
c203 cK 100 n | +80-20 40 €330 CK 10 n 20 50
c204 cK 100 o | +80-20 40 €331 CK 100 n +80-20f 40
€205 cK 220p | 20 500 €332 CK 10 n 20 50
€206 CUHE 3,30 | 10 63 C333 cK 10 n 20 50
c207 CME 4,70 | 10 63 C334 CK 320 p 20 500
c208 CcK in| 20 500 C335 CK 10 n - 20 50
€209 CK 470 p | 20 500 C336 CK 5p 0,50 | =00
€210 cK 10 n 20 50 |l c337 cK 10 n 20 50
c211 CK 420 p | 20 500 338 CK 10 n 20 50
c212 CK 100 n | +80-20 40 €339 CK 2 p 5 560
C340 CcK 10 n 20 50
€301 CE 2200 ,u |+100-10 | . 40 C341 CK 100 p 20 500
c302 K 100'n | +80-20°} 40 C342 CK 10 n 20 50
€303 CE 100 ,u }+100-10 63 C34% cr 6-25p ' 250
C304 CK 100 n | +80-20 40 C344 cK 33 p 5 500
€305 CE 2200 ,u |+100-10 40 C345 CK 10 n 20 50
€306 CK 100 n | +80~20 ‘40 C346 CK 10 n 20 50
C307 CE 100 ,u |+100-10 63 C347 CK 10 n 20 50
€708 CK 100 n | +80-20 40 C348 i 10-40p 250
€309 CE - | 4700,u |+100-10 25 C349 cK 10 n 20 50
C310 e In| 20 500 €350 cK 10 n 20 50
C311 CE 100 ;u |+100-10 25 ¢351 CK 100 n +80-201 40
C312 CK 100 n | +80-20 40 C352 cK 100 n +80-20|  4¢
C313 CE 4700 ,u }+100-10 25 €353 CK 100 n +80-20f 40
C314 CK 1n ] 20 500 C354 CE 4,7,u | +100-10] 40
€315 cK 100 n | +80-20 40 €355 cK 5p 0,50 | 500
C316 CE 100 ,u {+100~10 25 €356 CK 100 n +80-20) 4o
C317 CK 100 n | +80-20 40 C357 CE 4,7, |+100-10] 40
C318 Ci 10n | 20 50 c358 CK 100 n +80-20) 4o
0319 CK 10n | 20 50 C359 CE 4,7 0 | +200-10] 40
C320 CK 330 p | 20 500 C %60 CK 100 n +80-20| 40
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No ¥ % v No ¥ % v
C361 CE 4,7 ,u | +100~10 40 _
Cc3262 CK 100 n +80~20 40 C378 CK 4,7 n 20 50
cz3. | cx 100 | 20 50, c379 CK 1n 20 500
C364 CK 22 p 5 500 380 CK 10 n 20 50
€365 CK 22 p 5 500 c381 CK 10 » 20 50
€366 CK 10 n 20 50 c382 CK ipo p 20 500
€367 CK 10 n 20 50 c383 CK 100 n +80-20 40
C3%68 CK 100 p 20 500 c384 _CMF 10 u 5 63
C369 CK 150 p 20 500 c385 CMF 1,u 1 63
¢370 CK 150 p 20 500 C386 CMF 100 n 1 63
Cc371 CK 100 p 20 500 c387 CNF 10 n 1 250
_d372 CK 10 n 20 50 c388 o]¢ 820 p 2 500
C373 CK 150 p 20 500 €389 cT 10-40p 250
C374 CK 100 n | +80-20 40 €390 CK 22 p 5 500
€375 CK 100 n |-+80-20 40 C391 CK 100 n +80=20 40
C376 CK 10n 20 50 €392 CK 100 n +80-20 40
C377 CK 100 n | +80-20 40 0393 CK 10 n 20 50
€394 CK 100 n +80~20 40
- - €395 | . CK _3p | o5 p}) 500
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TR1
TR2
TR3
TRY

TR101
TR102
"TR103

TR104.

TR105
_ TR106
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TR204
' TR205

TR206
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2N3866
2N5150
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2N5160
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BF256C
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BO182
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2N2369A
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ICi101
ICl02
IC103

Ic201
Ic202
Ic203
IC204
IC205
Ic206

IC301
1C202
IC203
IC204
IC205

IC
Ic
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Ic
IC
IC
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Ic

IC
IC
IC
ic
Ic

ICL.8038LC
747IC
741FC

P47DC
7470C
747DC
241PC
741PC
247DC

723kC

- 723p¢C
793FC

CAZ049
SN 7400N

F301
F302
F303
F304

L3201
L302

F1

H o= e

G020/5,2 800mA
6020/5,2 800mA
Go20/5,2 1 A
G020/5,2 1 A

FST+200mA+5%x20
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