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-1 BUT DE L'APPAREIL

Le générateur ADRET, type CS 201, est un générateur de fréquence 2 technique de synthése

couvrant la gamme de 0,1 Hz 4 2 MHz par pas de 0,1 Hz, avec une stabilité de 2, 10'8/24 heures .

La fréquence de sortie peut &tre élaborée selon cing modes de fonctionnement,

&

1,- NUMERIQUE INTERIEUR

La fréquénce de sortie est affichée par l'intermédiaire de 8§ commutateurs décimaux.

2, - NUMERIQUE EXTERIEUR

La fréquence de sortie est fonciion des valeurs codées provenant d'un programmateur extérisur,

3. - RECHERCHE
Ce mode de fonctionnement permet une variation manuelle (par bouton gradué) cu automatique
(wobulation) de la fréquence de sortie ; la variation s'effectuant & l'intérieur de 7 largeurs de
bande prédéterminées, de + 0,1 Hz .., & ... + 100 kHz. De plus, ce mode de fonctionnement
permet la détermination d'une fréquence avec une précision du 1/1000 de Hertz (voir ch, III-4),

4, - PROGRESSIF INTERIEUR
Le bouton PROGRESSIF permet de faire varier la fréquence de sortie d'une facon continue de
04az2,1 MHe,

5. - PROGRESSIF EXTERIETR

La fréquence de sortie varie de 0 & 2 MHz, en fonction d'une tension extérieure variable de

04+6 7V, injectée sur le panneau arriére,

NIVEAU DE SORTIE :

Le niveau de sortie est indépendant de la fréquence,
SORTIE DIRECTE : niveau fixe de 0,2 V eff/50Q ajustable de +14dB.
SORTIE ATTENUEE : niveau 1 V, eff/50 Q atténué de 0 2 99 dB par atténuateur calibré plus

vernier = 1 dE,

MODULATION (wobulation)

La modulation de fréquence ou d'amplitude s'effectue, soit en interne par l'intermédiaire de trois
fréquences de 50, 400 et 1 000 Hz, soit en externe par l'intermédiaire de tous signaux d'amplitude

maximum * 5 V et de fréquence 10 kHz en FM et 100 kHz en AM.

afﬂ.’om : Stabilité domnde par rapport au TA (temps astronomique) .



I—;’ PRINCIPE

Le générateur de fréquence a technique de synthese ADRET , type CS 201, élabore vingt millions

de fréquences discrétes par pas de 0,1 Hz,

L.a synthése de chacune de ces fréquences s'effectue & partir d'un maftre oscillateur & quartz et
de certains de ses harmoniques, La synthése est dite itérative puisque chaque chiffre est élaboré

séparément et d'une facon identique par l'intermeédiaire de :
P S nilg B

- B décades pour les chiffres 10-1 a 104 Hz

- une vingtade pour les chiffres 102 et 106 I E7d

Le procédé de sinthése utilisé dans le CS 201 correspond & une suiie d'opérations arithmétiques

de divisions el de melanges successifs, Chaque fréguence synthétisée possédant la précision et
1 tabilité du maitre oscillateur a quartz,

1-2-1 PRINCIPE GEMERAL DE LA SYNTHESE H"igur.‘t‘ |
cocde DCB
st Mikiz 105 et 106 Hz
6 décades i
MHz Fi [
— 10-1 | 100 | 101 | 102 103 | 104 p—mf "VETSCW Vingtade
3 KH de spectre
= 2MHz + & =
) ) [ ) [ ) [ [ )
Modulateur
AM F3 =
7MHz+2
6 codes en DCB
o . 2=
101 3 10%Hz "::'MHz- >
Fréquences
de reférences —@d Démodulateur fa—
(=)
Base de
temps

FIG. I.1
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Chaque décade recoit la valeur codée correspondant au chiffre (appelé incrément € ) qu'elle doit
synthétiser,

La premiére décade est pilotée par une fréquence de 2 MHz issue du mafire oscillateur et chaque
décade insére son propre incrément & cette fréquence, Fn censéquence, la derniére décade dé-
livre une fréquence de 2 MHz, majorée de la somme des incrémenis & , correspondant aux chii-

fres de 10-! a 10%, soit une fréquence F variant de 2 MHz & 2089999, 9 Hz.

Cette fréquence est alors mélangée & du 9 MHz de fagon a délivrer Fgo = T MHz, minorée de la

somme des incréments £ , ce qui constitue une inversion du spectre de fréguence,

La vingtade recoit la valeur codée correspondant aux chiffres (appelés incréments S ) des 109 et

108 Hz, soit une fréquence F3 variant de 7 MHz a 8,9 MHz,
Les deux fréquences Fo et F3 donnent alors par battement soustractif :
(TMHz + £ ) - (TMHz - & );

la somme 2% + £ correspondant 2 la fréquence synthétisée,

122 FONCTIONS ANMEXES
1-2-2-1. MODULATION D'AMPLITUDE

La modulation d'amplitude s'effectue au niveau du circuit INVERSEUR DE SPECTRE en interne

ou en exferne :

- En interne, 4 partir d'un oscillateur délivrant trois fréquences fixes de 50, 400
et 1000 Hz ;

- FEn externe, par un signal de fréquence maximum 100 kHz et d'amplitude maxi-

mum + 5 V.

I-2-2-2, PROGRESSIF

La fonction progressif permet une variation manuelle ou automatique de la fréquence dans la

gamme 0 a 2,1 MHz. Dans ce cas, un oscillateur d'interpolation se substitue a la vingtade,

1-2-2-3, RECHERCHE (Modulation de fréquence - wobulation)

Cette fonction permet une variation manuelle ou automatique de la fréquence autour d'une valeur
affichée, Cette possibilité s'effectue par l'intermédiaire d'un oscillateur d'interpolation pouvant
se connecter A I'entrée de l'une des 6 décades ou de l'inverseur de spectre. Les déviations pos-

gibles sont alors de + 0,1 B A 100 kHz, en rapport de dix,

I-3
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MODULATION DE FREQUENCE (FM)

Les déviations possibles en FM sont les mémes qu'en RECHERCHE ou en PROGRESSIE,
La modulation p"eut s'effectuer en interne ou en externe de la méme i’égon qu'en modulation

d'amplitude.

WOBULATION

La wobulation s'effectue par tous signaux extérieurs et les excursions sont également les

mémes qu'en RECHERCHE ou en PROGRESSIT.

1-2-2-4, ASSERVISSEMENT PAR PILOTE EXTERIEUR

_maftre oscillateur incorporé peut étre asservi par un pilote étalon extérieur,

I-4
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@ FREQUENCE :

® STABILITE :

@ PURETE

- Gamme
- Résolution

Affichage

- Pilote interne

Pilote externe

SPECTRALE :

- Composantes non harmoniques

- Composantes harmoniques

- Bruit de phase

® FONCTION RECHERCHE :

*

2,10

- Gammes
- Manuel
- Précision et linéarité

Stabilité de 1'oscillateur

1

9 ;
sur option.

0,1 Hz a 1 999 999,9 Hz
0,1 Hz

Numérigue par 8 commutateurs

-8

2.107" par 24 heures aprés § heures

de fonctionnement*

Fréquence : 100 kHz ou 1 MHz
Niveau : 200 mV a 1V eff,

Impédance : 1 k2

Fixeg : 70.4dB
Latérales : 70 dB

40 dB

Niveau de bruif rapporté A la por"teuse

pour 1 Hz de largeur de bande,

Mesuré a partir de :

+ 100 Hz de la porteuse = 90dB
+ 300 Hz de la porteuse <. 90 dB
+ 1 kHz de la porteuse <. 90 dB
+ 3 kHz de la porteuse < 100 dB
+ 10 kHz de la porteuse <% 100 dB
+ 30 KkHz de la porteuse <% 100 dB
+ 100 kHz de la porteuse = 100 dB

T gammes de + 0,1 Hz & + 100 kHz
Bouton gradué + 100 % de la gamme
= 2 % de la variation totale

5 10"3 4 moyen terme,



® "ONCTION PROGRESSIF :
£% - Gamme

- Manuel

- Signaux externes

® FONCTION MODULATION DE FREQUENCE :

- Excursions

- Signaux internes

- Signaux externes

® FONCTIONMODULATION D'AMPLITUDE -
- Profondeur

1, Signaux internes :

2. Signaux exfernes :

® SORTIE DES SIGNAUX :

- Sortie directe

- Sortie atténuée

Atténuation
Résistance interne
Fuite

Vernier

Variation de 0 4 2,1 MH=z
Bouton gradué

Niveau : 0a+6V
Impédance : 33 kQ
Fréquence : 0 3 10 kHz

Les mémes qu'en RECHERCHE et
PROGRESSIIF ajustées de 03 100 %

Fréquence fixe de 50 Hz, 400 Hz et 1 kHz

FFréguence : 0- 10 kHz
Niveau ¢ 5N créte

Impédance d'entrée : 1000 Q

Réglage de 0 4 100 %

50 Hz - 400 Hz et 1000 Hz

Fréquence : 0 a4 100 kHz
Niveau : 5 V créte

Impédance d'entrée : 1000 Q

0,2V eff, sur 50 Q de charge, en FM et CW
0,1V eff, sur 50 Q de charge, en AM

ajusté par vernier de + 1 dB

1V eff, sur 50 Q de charge, en FM et CW
0,5 V eff, sur 50 Q de charge, en AM

0 a-99dB par pas de 1 dB
50

Négligeable

+ 1dB

1I-2
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- Constance du niveau de gortie

1, En fréquence

2. Vai‘iation du secteur

® PROGRAMMATION :

- Code
- Niveau logique

- Impédance d'entrée

- Temps d'acquisition

® ALIMENTATION

1, - SECTEUR

- Fréquence

- Niveau

2, - PAR SIGNAUX CARRES -
- Niveau

- Puissance consommée

® ENVIRONNEMENT -

- Stockage

- Fonctionnement
® VMECANIQUES :

- Forme

- Dimensions

- Masse

<7 053 dB

<< 0,1 dB pour + 10 % de variation

secteur

T chiffres DCB 1-2-4_8

1 chiffre 0 ou 1

ngw ;- 1vVa+0,5V
MIN r 2 A5V AET,5Y

4700 Q

9 mg en asynchrone

300 us en synchrone (synchronisation,

de fréquence 10 kHz)

50 Hz 4 400 Hz
115 V - 127 V et 220 V eff. & +

155 V créte (sur 115 V)
35 VA,

=20°70 A+ 70°C
0°C a +50°C

Coffret parallelipipédique,

Hauteur 88 mm (2 U)
Largeur 440 mm

Profondeur hors tout 340 mm,

8,5 kg,

Adaptable en rack au standard 19 pouces,

II-3
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UTILISATION



I11-1, LOCALISATION ET FONCTION DES DIFFERENTS ORGANES

W11 PANNEAU AVANT (Planche ITI-1)

B e @0

©

©

©

® &

Affichage numérique de la fréquence.

Voyants indiquant 1'emplacement des virgules MHz, kHz et Hz,

Touche MARCHE : mise sous tension,

Touche NUMERIQUE INTERIEUR : affichage de la iréquence par @ ;
Touches RECHERCHE : 7 bandes d'excursion de fréguence prédéterminées,

Touche NUM, EXT. ;: affichage de la fréquence par programmateur extérieur

{codes entrant en S0l du panneau arrizre)

Touches PROGRESSIF :
INT : variation continue et manuelle de la fréquence par @ :

EXT : variation continue de la fréquence par signaux entrant en .J3 du panneau arriere.

Prise BNC BF :

En modulation interne ( @ reldchée), la fréquence sélectionnée en @ est disponible

gur cette prise ;

En modulation externe ( @ enfoncée), le signal de modulation est injecté sur cetie

prise,
Touche EXT,' . modulation externe (AM ou FDM),
3 touches 50 Hz, 400 Hz, 1 kHz : fréquence interne de modulation (AM ou FM),

2 touches MODE :
FM, modulation de fréquence et wobulation ;

AM, modulation d'amplitude,

Prise BNC DIRECT ; sortie des signaux non atténués sur 50 Q (O,2IV/AM et 0,1 V/FM
et CW).

IT1-1



® ® ® ®

®

Atténuation : atténuateur calibré de 0 a - 99 dB,
Prise BNC ATTENUE, sortie des signaux apreés atténuation par @ S
Voyant PILOTE, voyant de 1'enceinte thermostatée du Mafire oscillateur 3 quartz,

Bouton TX MODULATION
En AM, réglage dutaux de modulation ;

En FM et wobulation, réglage de 1'excursion de fréquence.

Bouton PROGRESSIF, variation manuelle de la fréquence de 0 4 2 Milz

(quand INT @ est enfoncée),

Bouton RECHERCHE, variation manuelle de la fréquence 4 1'intérieur des bandes

prédéterminées par @ ;

Vernier dB, variation continue des niveaux de sortie de + 1 dB.

I1I-2



1il-1.2 PANNEAU ARRIERE (Planche III-2)

501 NUMERIQUE EXT, entrée des codes de fréquence (programmateur extérieur).
502 Prise de raccordement au secteur |

503 Prise de raccordement pour périphériq-ues.

J1 Prise de masse,

J2 Sortie du battement en ASSERVI (K3 - J8).

I3 Enirée des signaux en PROGRESSIF EXTERIEUR.
J4 Sortie de la fréqguence 5 MHz du pilote.

J5 Tension continue de +6 V.

J6 Sortie du signal de synchronisation & 10 kHz.

JT Prise de masse.

J8 FREQ, EXT.

Entrée d'un pilote extérieur de fréquence 100 kHz ou 1 MHz

(Sélection en K 2),

g FREQ. RECH,

Sortie de la fréquence de 1'oscillateur de RECHERCHE (1, 8a 2,1 MHz),

R1 Calage de la fréguence du pilote interne,

K1 Commutateur de tension secteur 115V, 127V, 220 V.
K2 Fonctionnement avec pilote externe de 100 kHz ou 1 MHz,
K3 LIBRE, fonctionnement avec le pilote interne ;

ASSERVI, fonctionnement avec un pilote externe.

'l Fusible de protection secteur.

ITI-3



111-2 FONCTION DES DIFFERENTS ORGANES

1121 PANNEAU AVANT (Planche ITI-1)

@

©n NUMERIQUE INTERIEUR, ces 8 commutateurs décimaux permettent 1'affichage en
décimale de la fréquence synthétisée, dans la gamme de 0,1 Hz & 1,999 999,9 Hz par

pas de 0,1 Hz,
Ces voyants indigquent 1'emplacement des virgules correspondant aux MHz, kHz et Hz,

Mise sous tension de l'appareil, les vovants correspondant aux fonctions en service
s'allument :

- NUMERIQUE INTERIEUR, 8 voyants (1)  allumés ;

- PROGRESSIF INTERIEUR, voyant @ allumé ;

- RECHERCHE, certains voyants (@) éteints (voir Ch. IIL5.2),
et voyant @ allumé ;
- MODULATION AM FM, voyant (16) allumé,

Enfoncée, cette touche détermine le mode de fonctionnement en NUMERIQUE INTERIEUR,

Dans ce cas, la fréquence est affichée en @ .

Chacune de ces 7 touches détermine une excursion de fréquence de + 0,1 Hz & + 100 kHz
par rapport a4 la fréquence centrale affichée en @ . L'excursion manuelle a 1'intérieur

de chacuné de ces bandes est dosée par ‘

I'affichage de la fréquence s'effectue par l'intermédiaire d'un programmateur extérieur

(501) ou de circuits de programmation (veoir Ch., IIL5.3)

PROGRESSIF INT, : quand cette touche est enfoncée, le bouton @ permet une varia-

tion manuelle et continue de la fréquence de 0 4 2,1 MHz ;

PROGRESSIF EXT, : quand cette touche est enfoncée, la variation continue de la fréquence
de 0 4 2 MHz s'effectue par l'intermédiaire d'un signal (0 2 + 6 V enirant en J3 du panneau

arriére),

Quand @ est enfoncée, cette prise recoit les signaux de modulation AM ou FM externes.
Quand @ est reldchée, la fréquence BF sélectionnée par egt disponible sur cette

prise,

Enfoncée, cette touche permet la modulation AM ou FM par signaux extérieurs entrant

O

IIi-4




® ® 66

®

@

®

Choix des trois fréguences internes de modulation AM ou FM,

Choix de la modulation de fréquence (touche FM) ou de la modulation d'amplitude

(touche AM) aussi bien en interne qu'en externe,

Sortie de la fréquence synthétisée sans_atténuation, mais possibilité d'une variation

continue de + 1 dB par @ 4
Atténuation des signaux disponibles sur la prise jusqu'a - 99 dB.
Sortie de la fréquence synthétisée aprés atténuation par @ .

Voyant de 1'enceinte thermostatée du maftre oscillateur, Ce voyant est allumé dés le
raccordement au secteur du CS 201, En cours de fonctionnement, la lurninosité varie

en fonection du courant de chauffage de l'enceinte,

En AM, ce bouton permet le réglage du taux de modulation de 0 2 90 % en FM ou en
wobulation, ce bouton permet le dosage de l'excursion de fréquence & l'intérieur de la

valeur correspondant a 1'une des 7 touches RECHERCHE @ enfoncées,

Ce bouton permet une variation manuelle et continue de la fréquence de 0 & 2,1 MIlz,

guand la touche @ INT, est enfoncée,

Ce bouton permet une variation manuelle et continue de l'excursion de fréquence déter-

minée en @ :

En FM ou wobulation, il permet le décalage en + ou en - de la fréquence initiale synthé-
tisée en @ (ce décalage étant de + 100 % de la valeur correspondant & la touche @

enfoncée),

Vernier permettant la variation continue du niveau de sortie des prises @ et dans

un rapport de + 1 dB,
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501 Cette prise recoit les valeurs codées de la fréquence synthétisée en NUMERIQUE

iil.22 PANNEAU ARRIERE (Planche III-2)

EXTERIEUR (mode déterminé par () ).

Le repérage de cefte prise est donné ci-dessous (figure III-1) :

CODE ¥
NUMEROS DES BROCHES
NUMERIQUE
4 1 5 9 13 20 24 28
A - 2 6 10 14 21 25 29
8 3 T 11 15 22 26 30
1 4 8 12 16 23 27 31
0,1 H=z 1 H= 10 H=z 100 H=z 1 kHz 10 kH=z 100 kH=
Décade a a a a a a a
0; 9 He 9 =z 9C Hz 900 Hz 9 kHz 90 kHz 900 kHz
Autres broches : 18 : référence 10 kHz (3,5V 4 1 Vec).
19 + 6 Volis
37 masse,
FIG. I1].1

S02 Prise de raccordement au secteur alternatif ou éventuellement & un convertisseur & signaux

carrés, le repérage de cette prise est donné ci-dessous (Figure III-2)

II1-6
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503 Cette prise délivre les tensions nécessaires a4 'alimentation de périphériques, tels que :
formeur d'impulsions, diviseur, ele,
Le repérage de cette prise est donné ci-dessous (figure III-3).
Borne 1 - 12V (Imax =60 mA)
Borne 2 Masse
Borne 3 +12V (I max =60 mA)
Borne 4 -6V
Barne 5 +6 V (I max = 300 mA)
N
J1 et J7 Masse correspondant aux prises J2 4 JB,
J2 Sortie du battement entre une source de fréquence extérieure et le pilote interne,
J3 Entrée de la tension de wobulation en mode PROGRESSIF EXTERIEUR
(Mode défini par (1) EXT.).
J4 Sortie de la fréquence 5 MHz du maftre oscillateur a quartz,
J5 Sortie d'une tension continue de + 6 V (I max. = 15 mA),
J6 Sortie du signal de synchronisation de fréquence 10 kHz. Ce signal permet en NUMERIQUE
EXTERIEUR de réduire le temps d'acquisition 4 moins de 300 pus,
J8 Entrée d'un pilote extérieur de fréquence 100 kHz ou 1 MHz (sélection en K 2).
J9 Sortie de la fréquence de l'oscillateur de RECHERCHE. Cette fréquence varie de 1,9 MHz
a4 2,1 MHz, en fonction de la position du bouton RECHERCHE :
R1  Potentiometre 10 tours permettant I'ajustement de la fréquence du pilote interne sur un
étalon de fréquence extérieur.
K1 Commutateur de tension 115 V, 127 V et 220 V,
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i Positionner sur 100 kHz ou 1 MHz en fonction de la fréquence du piloie externe entrant

et I8
K3 Positionner sur LIBRE pour un fonctionnement avec pilote interne (non agsservi);
Positionner sur ASSERVI pour fonetionnement avee étalon extérieur entrant en

Kl Fugible calibré a 500 mA pour une alimentation en 220 Vet 2 1 A pour une alimentation

in 115V, 127 V ou signaux carrés de 1535V créte.

1-3 MISE EN SERVICE - INSTALLATION
Le générateur synthétiseur, type 201, est livré en cofiret portable,

__+ Incorporation en baie du standard 19 pouces s'effectiue par l'intermédiaire de deux adap-

tations 2 U ayant pour référence 9712, La planche ITI-3 indigue les diverses opérations rela-

tives A cette adaptation.

TENSION RESEATU

Positionner le commutateur de tension sur 1'une des positions 115, 127 ou 220 V, en notant

que chaque position admet une tolérance de + 10 %.

Dans le cas d'alimentation par convertisseur & signaux carrés, délivrant une tension de 115V

c¢réte, le commutateur de tension devra &tre positionné sur 115 V.

I4-3-1 MISE SOUS TENSION PRECHAUFFAGE

Le raccordement au secteur s'effectue par l'intermédiaire d'un cordon du type FREB, D03, i

rouillage automatique (fourni avec 1'appareil).

Des que le CS 201 est raccordé ay gecteur, le voyant PILOTE @ s'allume, indiguant que le
maftre oscillateur A quartz est sous tension ainsi gue son enceinte thermostatée, En cours d'uti-
lisation, l'extinction de ce voyant indique que l'enceinte a atteint sa température normale de

fonctionnement,

Apreés 1 heure de fonctionnement, la stabilité est de 10~ 7 et 1a stabilité de 2, 10“8/24 heures

est atteinte aprés 8 heures de fonctionnement.

REMARQUE : Vérifier que l'inverseur LIBRE/ASSERVI, situé sur le panneau arriére, est

sur LIBRE (utilisation sans référence extérieure),
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Hi-4. OPERATIONS PRELIMINAIRES

- Mettre toutes les touches dans la position non enfoncée ;

- Enfoncer la touche MARCHE, T.es 3 voyants MHz, kHz et Hz s'allument, ils signalent le

fonctionnement de 1l'appareil,

1115 COMMANDES DE FREQUENCES

La fréguence peut étre synthétisée selon 5 modes :

NUMERIQUE INTERIEUR : 4 I'aide des 8 commutateurs décimaux (D .

RECHERCHE : variation manuelle ou automatigue de la fréquence affichée en @ , a

1'intérieur de 8 bandes prédéierminées par les touches @ ;

NUMERIQUE EXTERIEUR : détermination de la fréquence a l'aide de circuit de pro-

grammation extérieur.

PROGRESSIF INTERIEUR : variation manuelle et continue de la fréquence dans la

gamme 0 a 2,1 MHz,

PROCRESSIF EXTERIEUR : variation de la fréquence dans la gamme 0 & 2 MHz, a

1T'aide d'une tension extérieure variant de 0 4 +6 V,

A chaque cas d'utilisation correspond un guide d'utilisation, indiguant également le fonction-

nement simplifié de ce mode de fonctionnement (chapitres IIL 5.1. a I e T Y

NIVEAU DE SORTIE :

Dans ce qui suit, les circuits de modulation étant hors circuit, la fréquence délivrée est en

mode CW (ondes eniretenues pures),

SORTIE DIRECTE : La fréquence synthétisée est délivrée par la prise DIRECT

sous un niveau de' 0,2 V eff. avec une charge de 50 .
Le vernier permet de faire varier ce niveau d'une facon continue de + 1 dB par
rapport au Volt,

Si la charge présente une grande impédance, le niveau de sortie est deux fois plus

8levé,
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— SORTIE ATTENUEE : La fréguence est disponible sur la prise ATTENUE @ SOUS un

niveau de 1 V eff, avec une charge de 500,

L'atténuateur (13) permet une atténuation de 0 & - 99 dB au dessous du Volt et par hond
de 1 dB, Le vernier permet également une variation de niveau de sortie (atténué ou
non) de + 1 dB par rapport au Velt, ce qui porte 'atténuation maximum 4 - 100 dB, soit

10 uV eff (chargé par 50 Q),

151 NUMERIQUE INTERIEUR (Voir guide d'utilisation, planche III, 4,)
MODE OPERATOIRE :

@® Enfoncer la touche @ NUMERIQUE INTERIEUR, les voyants des 8 commutateurs décimaux

gont allumés,

&— Afficher la fréquence désirée par l'intermédiaire des commutateurs décimaux @ , les

virgules étant matérialisées par les voyants MHz, kHz et Hz @ :

HI-5-2 RECHERCHE (Voir guide d'utilisation, planche IIL 5. )

Ce mode de fonctionnement permet d'effectuer une excursion de fréquence a l'intérieur de
7 bandes prédéterminées par les touches RECHERCHE @ ; soif une excursion de +0,1 Hz

a 100 kHz en rapport de 10,

L'excursion est choisie manuellement par de - 100 % a + 100 % de la valeur correspondant

4 la touche RECHERCHE enfoncée,

La fréguence centrale étant affichée par les 8 commutateurs décimaux @ , le fait d'enfoncer
I'une des touches RECHERCHE éteint les voyants de certains commutateurs décimaux ; dans
ce cas, seuls les commutateurs décimaux correspondant aux chiffres allumés sont actifs, ce

&« ceux déterminant les chiffres de rang supérieur A celui de la touche enfoncée.

Le tableau ci-dessous indique les commutateurs décimaux actifs en fonction des touches

RECHERCHE enfoncées,

Touches enfoncées Commutateurs actifs

& O dEE S e s e e 0 108
P N et e s SN LS
SR o e el VB At
(T S e = L A o) . LG 2 106
el s G e R R L
T P e i I [ S

109 et 10°

I+
it
f=
<
=
o
8]
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MODE OPERATOIRE :

® Procéder al ¢talonnage du bouton RECHERCHE comme suit :

- Enfoncer la touche RECHERCHE 100 Hz par exemple ;

- Synthétiser 0 : _

- Brancher un oscilloscope sur la sortie DIRECTE @ 2

- Positionner le bouton RECHERCHE sur 0 ;

- Ajuster le vernier du houton RECHERCHE, de fagon 3 obienir une frégquence

‘aussi voisine que possible de 0,
® Synthétiser la fréquence centrale,
® Enfoncer la touche correspondant A 1'excursion désirée,

Le voyant du bouton RECHERCHE s'allume et certains voyants @ s'éteignent,

EXEMPLE : Synthétiser 1,5 MHz :

Enfoneer la touche + 100 kHz ;

La fréquence peut varier de 1,4 MHz a 1,6 MHz,

APPLICATION -

Ce mode de fonctionnement permet 1'élaboration d'une fréquence avec une précision de millieme

de Hertz (avec la touche RECHERCHE * 0,1 Hz),

En effet, quelle que soit la touche RECHERCHE enfoncée, la fréquence de l'oscillateyr d'inter-
peolation varie de + 100 kHz par rapport & 2 MHz quand le bouton RECHERCHE varie de
- 10 & +10 (voir figure IIL, 4, )

1,{94—-AF=100 kHz —&> 2 <§—— AF = 100 kHz —>2,1 (Frecherche en MHz)
i

x I

)
]

I
+1

[
|
-10 ' 0 0 (bouton RECHERCHE)

FIG. 111.4
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C 't ainsi que pour une excursion de fréquence de + 0,1 Hz, I'oscillateur varie de + 100 kHz,

d(;;c pour 1 kHz de variation de 1'oscillateur, la fréquence de sortie aura varié de 0,1 - 0,001 Hez,

100
En conséquence, a 1 kHz luau fr-écb_lencerlmtre correspond 0,001 Hz a ajouter ou & reirancher &

la fréguence synihétisée,

11 sulfit done de mesurer la fréguence de 1'oscillateur de RECHERCHE a 1'aide d'un fréquence -
métre courant, permettant la mesure des kilohertz jusqu'a 2,5 MHz, pour obtenir une résolution

de 10-3 Hertz.
Cetle fréquence est disponible en J9 du panneau arriére :

Niveau ;200 m\-"cc/l k{2

I—Lﬁ.\b-f‘ri. L)J_,L ]_ .
Fréguence synthétisée 1 543 212,3 Hz

Touche + 0,1 Hz enfonceée,

oo

Si par exemple, le bouton RECHERCHE est positionné sur + 2 et que le fréquencemetre indigue

2,023 MHz, la 'Fréquence de sortie réelle est de :

1 543 212,3 Hz + 23,10-3 Hz = 1 543 212,323 Haz.

EXEMPLE 2 :

Fréqguence synthétisée 1 543 212,3 Hz

Touche + 0,1 Hz enfoncée,

Si par exemple, le bouton RECIERCHE est sur - 2 et que le [réquencemetre indique 1, 882 MHz,

la fréquence de sortie réelle est de :

1543 212,3 Hz - (2 MHz - 1,982 Hz) 1073 :
A /

52 R S
1 543 212,3 Hz - 18.10% Hz = 1543 212,282 Hz

En conelusion, la lecture des kilohertz lus au fréquencemeéire détermine la position exacte du

bouton RECHERCHE (+ 2,023 exemple 1 et - 1,982 exemple 2),

11-5-3 NUMERIQUE EXTERIEUR

Voir guide d'utilisation, planche III-8.

Dans ce cas, les valeurs codées ne sont plus élaborées a partir des commutateurs décimaux mais
par l'intermédiaire d'un circuit de programmation extérieur, branché a l'entrée de la prise

NUMERIQUE EXT, S01,

La Figure III-1 indique le repérage de cette prise,
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MODE OPERATOIRE :

® Enfoncer le touche NUM, EXT, @ , les voyants des commutateurs décimaux s'éteignent

ainsi que ceux des virgules MHz, kHz et Hz,

Pour programmer une fréquence, il suffit d'envoyer la valeur codée correspondant aux chiffres

a synthétiser en 501,

EXEMPLE
Fréquence programmée 1 987 654,3 Hz

Niveau 1 sur les broches :

=}
o
W

2
Chiffres 10 10 10 103 LG 10IL 1{]O 101

Broches | 35 | 30 et 31 26 20, 21 et 23 13 et 14 Tet 12 5 4 et 2

REMARQUE :

De fagon & garder la possibilité d'une commande en NUMERIQUE INTERIEUR, il est nécessaire

d'isoler les entrées de codes de la prise S01

- La broche 19 de la prise S01 délivre une tensionde + 6 V (50 mA max, ) quand la touche
NUM, EXT. @ est enfoncée. Cette tension peut donec éire utilisée pour commander les cir-

cuits de programmation, conformément aux schémas de la planche III-7 :
1) En utilisant un relais multi-contact (par exemple T BAR de SODIMATEL),

2) En utilisant un circuit de commande A transistor et des diodes d'isolement.

AVEC SYNCHRONISATION :

En procédant comme il a été indiqué plus haut, le temps d'acquisition est < 5 ms, FEn utilisant

l'impulsion de synchronisation, il est possible d'obtenir un temps d'acquisition << 300 ps.

MODE OPERATOIRE :

La prise J6 du panneau arriére ou la broche 18 de la prise NUMERIQUE EXTERIEUR (S01)

délivrent chacune le signal de synchronisation de fréquence 10 kHz,

Dans ce cas, la valeur codée correspondant au chiffre 2 synthétiser doit éire mise en mémoire

et transférée 2 l'entrée de S01 au moment de la transition 0—p=1 du signal de synchronisation,
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‘\-6-4 ‘PROGRESSIF INTERIEUR

(Voir guide d'utilisation, planche III-8),
Ce mode de fonctionnement permet une variation continue et manuelle de la fréquence de

0 Hz a 2,1 MHEz, de la méme maniére qu'un générateur de fréquence classique,

MODE CPERATOIRE

® Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. (@) , le voyant PROGRESSIF s'allume, les deux
commutateurs déecimaux de poids 106 et 105 s'éteignent ; ce qui indique que seuls les com-

mutateurs décimaux de poids 10-1 ay poids 10% restent actifs,

@ Etalonner le bouton PROGRESSIF @ comme suil ¢
Brancher un oscilloscope sur la sortie DIRECTE 5
- Synthétiser 0 sur les chiffres de poids 10~ ! au poids 10% .
- Ajuster le vernier du boutocn PROGR ESSTF', de facon A observer une fréqguence voisine

de 0 4 "oscilloscope,

® Afficher la fréquence désirée a 1'aide du bouton PR OGRESSIF, en notant que le signal ne

présente une bonne pureté spectrale que dans la bande de 0,1 MHz a 2 NIHZ*.

= =i . - . . - ] N e % vy 5
NOTA :  Pour obteniyr une vaviation continue de la fréquence inférieure 4 100 kHz, utiliser le

mode RECHERCHE ( voir Chapftre ITI.5.2 ).

REMARQUE : Etant donné gue les commutateurs décimaux correspondant aux poids 10-1
et 104 restent actifs, la fréquence de sortie se trouve modifiée par 1'affi-
chage de ces commutateurs, En effet, la fréquence de sortie F'1 est la
somme des fréquences F2 (affichée en @ ) et de F3 (affichée en @ i
Fl = F2 + F3 étant toutefois limité 4 2,1 MHz,
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H1-6-5 PROGRESSIF EXTERIEUR OU WOBULATIGN

(Voir guide d'utilisation, Planche III-9).

Ce mode de fonetionnement permet une variation continue de la fréquence de 0 a 2 MHz, par
I'intermédiaire d'une tension extérieure,
Cette tension est injectée en J2 du panneau arriére et ses caractéristiques sont les suivantes :
- Niveau 04 +6 YV ;
- Impédance d'entrée du circuit 33 k{2

= TI'réquence : 0-10 kHz .

REMARQUE : La prise J5 du panneau arriére délivre une tension continue variable de

0a+6 7V (15 mA) qui peut étre utilisée en progressif extérieur (voir fig. IIL 5).

[
(8 )]

CS 201 47k 0

[
)

FIG. I11.5

MODE OPERATOIRE :

® Enfoncer la touche PROGRESSIF EXT. @ ; les commutateurs décimaux des poids corres-

4

pondant aux chiffres 10-1 a 10% sont allumés,

® TFaire varier la tension injectée en J2 par exemple 2 l'aide d'un potentiomeétre de 47 k2,

REMARQUE : La tension injectée en J2 peut éire alternative et de forme quelconque
(sinusoldale, carré, dents de scie, ete.), ce qui constitue la fonction
de WOBULATION. Dans ce cas, la wobulation peut s'effectuer sur la

totalité de la gamme du CS 201 (0 a 2 MHz),
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111-8 MODULATION

i1 MODULATION D’AMPLITUDE.

(Voir guide d'utilisation, planche III-10),

I.a modulation d'amplitude peut s'effectuer de 0 & 100 % et de deux facons :

- Eninterne, par l'intermédiaire d'un oscillateur BF incorporé, délivrant trois fréguences

fixes de 50 Hz, 400

Hz et 1 kHz ;

En externe, par tous signaux de fréquence maximum 100 kHz et d'amplitude maximum 5V,

créte, l'impédance d'enirée des circuits étant de 1000,

NIVEAU DE SORTIE :

Comme en mode CW, la sortie des signaux s'effectue de deux facons :

[1I1-6-1-1,

SORTIE DIRECTE

SORTIE ATTENUEE :

MODE OPERATOIRE :

La fréquence synthétisée est délivrée sur la prise DIRECTE sous

un niveau de 0,1 V eff, avec une charge de 50 €,

Le vernier permet de faire varier le niveau d'une fagon con-

tinue de + 1 dB par rapport au volt,

5ila charge présente une grande impédance, le niveau de sortie

est deux fois plus élevé.

La fréquence est disponible sur la prise ATTENUEE sous un niveau

de 0,5 V eff, avec une charge de 50 Q,

L'atténuateur @ permet une atténuation de 0 4 - 99 dB au dessous
du volt et par bond de 1 dB. Le vernier @ permet également une
variation du niveau de sortie (atténué ou non) de + 1 dB par rapport
au volt, ce qui porte l'atténuation maximum a - 100 dB, soit 5 pV :

(chargé par 50 Q).

MODULATION INTERNE

P Synthétiser une fréquence en @

D Enfoncer la touche AM @ , le bouton TX MODUL®? s'allume,

® Enfoncer I'une des touches FREQUENCE , en fonction de la fréquence de modulation

choisie,

III- 16
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® Ajuster le taux de modulation par l'intermédiaire du bouton TX MODULOR :

IL.a borne BF @ délivre la fréguence BF sélectionnée en ; niveau 5 V créte sous 600 Q,

III-6-1-2, MODULATION EXTERNE
MODE OPERATOIRE :

@ Synthétiser une fréquence en @ ;

¢ Enfoncer la touche MODULATION EXT, (9) .

® Enfoncer la touche AM @ , le bouton TX MODULPT gtgllume.

® Injecter une tension BF d'amplitude 5 V créte sur la prise BF @ ;

*
@ Ajuster le taux de modulation par le bouton TX MODUICH @ :

*® . 1 —On i . = H Y .
NOTA : Le bouton TX MODUL— est calibré pour une temsion de + & V eréte ; pour une tension d'un

niveau différent, le taux de modulation vdel est dans le rapport de ces deux tensions :

" x volts st
Tz réel = = ° Tx affiché
10
REMARQUE : Les circuits de modulation passant la composante continue du signal externe,

il est possible d'effectuer une modulation AM par gsignaux rectangulaires ;
ce qui constitue un fonctionnement en TONE BURST tires utile pour appré-
cier la réponse aux transitoires d'un dispositif analogique,

Voir Figure III-6 ci-dessous,

FIG. 111.6
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-82 MODULATION DE FHEQUENC_E

11 faut distinguer deux cas possibleg :

1, - Modulation de fréquence avec excursion de fréquence a l'intérieur de 7 bandes prédeé-
terminées. C'est la fonction RECHERCHE avec variation automatique de fréquence,

Cette variation pouvarnt &tre interne (modulation interne) ou externe (modulation externe).

©J

INTERTEUR avec variation automatique de fréquence sur toute la gamme. L& encore, la

variation peut étre soit interne, soil externe.

fTn troisidme cas a déja été envisagé, c'est le PROGRESSIF EXTERIEUR ; mais 13, il s'agit

plutdt d'une wobulation puisque le bouton TX MODULOD est inopérant (voir chapitre IIL 5.5, ).

“EMARQUE : Pour des excursions de freéquences égales ou inférieures a + 100 kHz, il est
55 recoramandé d'utiliser le mode FM RECHERCHE,
[.a précision et la stabilité de la fréquence centrale affichées numériquement

en @ sont alors meilleures,

NIVEAU DE SORTIE :
Les signaux sont disponibles de la méme fagon qu'en mode CW (ondes entretenues pures, voir

Chapitre III, 5).

II1.6-2-1. MODULATION DE FREQUENCE EN MODE RECHER CHE
(Voir guide d'utilisation, planche II1-11),

‘ans ce mode de fonctionnement, la fréquence centrale est affichée numériguement en @ mais

elle se trouve modifiée si le bouton RECHERCHE n'est pas a 0,

MODE OPERATOIRE :
1.,- EN MODULATION INTERNE :
@ Afficher la fréguence centrale en @ .

® Enfoncer la touche RECHERCHE @ correspondant & I'excursion de fréquence désirée;;
en fonction de la touche enfoncée, il a été vu au chapitre 3-5-2 que certains voyants @
s'éteignaient, ce qui supprime les chiffres correspondants, II faut donc, a l'aide du
bouton RECHERCHE, et si cela est nécessaire, reporter la valeur correspondant aux

chiffres éteints’

*
NOTA : Procéder dans ce cas ¢ L'étalonnage du bouton DF"HE’HCHE conformément au Chapitre IIT 5.2

( Mode opératoire ).
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EXEMPLE 1

F synthétisée en (D) L 989 §54 Ha,
Touche @ enfoncée + 100 Hz, ‘la fréquence de sortie réelle devient : 1 987 600 Hz,

I1 faut donc positionner le bouton RECHER CHE sur + 5,4 et si la fréquence centrale doit éire

détermninée avec précision, se reporter & la méthode décrite au chapitre IT1I-5-2 (application).

e Ajuster l'excursion de fréquence par l'intermédiaire du bouton TX MODULS™ , en

notant que la somme de l'excursion de fréquence et de la valeur reportée par l'intermédiaire
du bouton RECHERCHE doit étre inférieure ou égale & l'excursion correspondant 3 la touche

RECHERCHE enfoncée.

EXEMPLE 2

Dans notre exemple, sile bouton TX MODUL®" est sur 40 %, l'excursion sera de + 40 Hz par
rapport a la fréquence centrale qui est : 1 987 654 Hz, soit une variation de :
1 987 654 Hz + 40 Hz = 1 937694 Hz a

1 987 654 Hz - 40 Hz =1 987 614 Hz ,

(La limitation étant dans ce cas : 100 - 54, soit 46 %Y.

REMARQUE : 1.a limitation de l'excursion de fréguence peut n'étre que de 50 % =i le report
de fréquence correspondant aux chiffres éteints s'effectue par l'intermédiaire

des graduations négatives du bouion RECHERCHE,

DANS L'EXEMPLE 1 :

Afficher en (D) 1 987 700 Hz,
Positionner le bouton RECHERCIHE sur - 4,6 ; la fréquence centirale est bien

de 1 987 654 Hz (1 987 700 - 46 Hz).

L.a limitation de l'excursion serait alors de 54 % (100 - 46).

En conclusion, l'excursion de fréquence dans la totalité de la bande prédéter-

minée par la touche RECHERCHE enfoncée, n'est possible que sile bouton

RECHERCHE est a 0,

@ Enfoncer la touche FM (D) , le bouton TX MODUL®™ s'allume.
@® Enfoncer la touche FREQUENCE @ en fonction de la fréquence modulante

désirée, 50 Hz, 400 Hz ou 1 kHz!

i :
NOT4 : La fréquence modulante sélectionnée en est disponible sur la prise BF 2
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2/ - EN MODULATION EXTERNE :

@ Procéder de la méme facon que précédemment, mais enfoncer la touche EXT @ %

® Injecter le signal de modulation sur la prise BF :

REMARQUE

Le réglage de 1'excursion s'effectue également par le bouton TY MODUL®?,
mais les graduations 0 2 100 % ne sont vraies que pour une tension de niveauy
-5V & +5 V créte. Pour des tensions différentes, l'excursion réelle est

dans le rapport des tensions :

X Volts
10Volts

Ezcursion réelle = indication Ty MODULOCH

il‘I— 6-2-2, MODULATION DE FREQUENCE EN MODE PROGRESSIF

(Voir guide d'utilisation, planche ITI-12),

Dans ce mode de fonetionnement, la {réquence centrale est affichée par l'intermédiaire du bouton

PROGRESSIF @ ; mais elle se trouve modifiée si les commutateurs décimaux correspondant,

aux chiffres 10-1 a 10% Hz ne sont pas 4 zéro (limite a 2,1 MHz).

MODE OPERATOIRE :

1,- EN MODULATION INTERNE :

L'excursion de fréquence est de + 1 MHz multiplié par l'indication du bouton TX MODUL°?,

® Enfoncer la touche PROGRESSIF INT, @ , le voyant progressif s'allume,

— ® Enfoncer la fouche FM @ , le voyant TX MODUL®R glallume,

® Afficher la fréquence centrale en @ b

® Ajuster le bouton TX MODUL®R en fonction de 1'excursion de fréquence désirée,

® Enfoncer l'une des touches 50 Hz, 400 Hz ou 1l kHz (la fréquence BF sélectionnée est
également disponible sur la prise BF ).

EXEMPLE 1

Excursion désirée 0 - 2 MHz,

- Positionner sur 1 le bouton progressif (1 MHz de fréquence centrale) ;

- Positionner sur 100 % le bouton TX MODUL°R,
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EXEMPLE 2 :

Excursion désirée de 0,6 a 1,6 MHz,
- Positionner sur 1,1 le bouton progressif (1,1 MHz de fréquence centrale) H

- Positionner sur 50 % le bouton TX MODULSD (soit une excursion de + 500 kHz),

e 2,- EN MODULATION EXTERNE :

Procéder de la méme facon qu'en modulation interne mais enfoncer la touche EXT

- et injecter le signal de modulation sur la prise BF @

= REMARQUE - Comme en modulation de fréquence avec mode RECHERCHE, l'excursion de
fréquence affichée sur le bouton TX MODUL®D est vraie pour une tension
modulante de niveau + 5 V créte,

Pour une autre tension, l'excursion réelle est dans le rapport des tensions

- Excursion réelle = M ® indication Tx IVIO].)U_I;JOH'
10Volts
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[1-7 PERIPHERIQUES ET ACCESSOIRES

PERIPHERIQUES

Ces périphériques et accessoires permettent d'accroitre les possibilités du générateur CS 201,

Ils permettent ainsi de constituer des bancs de mesures automatiques ou semi-automatiques,

AFFICHEUR 221 : prédente sur chiffres lumineux la fréquence synthétisée, soit en mode local,

soit en programmation extérieure,

PROGRAMMATEUR 211 : permet la sélection de 8 fréquences préréglées, qui sont ensuite mises
en service, soit par touches situées sur le programmateur, soit par l'intermédiaire d'un caden-

¢ - ADRET, type 402 (sélection automatique), soit par commutation extérieure,

PROGRAMMATEUR 211 A : associé 3 I'ATTENUATEUR PROGRAMME AP 401, permet 1'élabo-

ration des 8 fréquences sous des niveaux différents (impédance 50 ochms uniquement},

La planche III-13 montre le CS 201 utilisé avec un afficheur 221 et un programmateur 211. Dans
ce cas, ces trois appareils peuvent &tre montés mécaniquement ensemble grdce a des barres

d'assemblage, ce qui constitue un ensemble compact,

IRIG-M 291 : permet la programmation des fréquences nécessaires au contrdle et a 1'étalonnage
des équipements d'enregistrement et de lecture de bandes magnétiques, opérant conformément au
standard IRIG. Il comporte 7 canaux en rapport d'octaves, délivrant chacun 21 fréquences dis-

cretes réparties de 5 % en 5 %, de 0,5 2 1, 5 fois la fréquence centrale,

IRIG-T 290 : permet la programmation des fréquences nécessaires au contrdle et a 1'étalonnage
des équipements de télémesure FM-FM, opérant conformément au standard IRIG, en déviation
proportionnelle et constante, A chaque canal et & chaque type de déviation correspondent 5 valeurs,

soit 259 fréquences discretes,
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ACCESSOIRES

FORMEUR D'IMPULSIONS 293 : délivre des signaux carrés ou des impulsions de durée réglable

de 50 ns & 50 ms a la fréquence de C5 20! et sur deux sorties complémentaires (niveau DTL/TTL),

DIVISEUR DECIMAL 294 : délivre des signaux carrés sur deux sorties complémentaires (50 ohms),

leur fréquence est celle du CS 20] divisée par 10 (niveau DTL/TTL),

CADENCEUR 402 : effectue la sélection automatique i cadence réglablé (0,15 s 3 5 8), des 8 va-

leurs programmées a partir des modeles 211 ou 211 A,

GENERATEUR D'HARMONIQUE 292 : délivre des impulsions trés breves, possédant un spectre

s'étendant jusqu'a 100 MHz,

L'alimentation de ces différents accessoires s'effectue directement 3 partir d'une prise située 2

I'arriere du CS 201 repérée S03,

COMPARATEUR DE PHASE 295 : délivre une tension fonction du déphasage existant entre le
CS5 201 et un €talon de fréquence extérieur, Cette tension est visualisée par galvanometire incor -

poré et permet le verrouillage en phase du CS 201 sur la source extérieure,

WOBULATEUR MARQUEUR 297 : permet d'une part de wobuler linéairement le CS 20] en fonc-

tion RECHERCHE, le transformant ainsi en WOBULATEUR (cadence variable de 20 ms & 20 s) et
d'autre part de générer des signaux de marquage. L'emplacement des marqueurs correspond 2
20 % ou 100 % de la demi déviation de fréquence correspondant & la touche RECHERCHE enfoncée,
Leurs procédés d'élaboration les rend utilisables mé&me pour les plus petites excursions de fré-

quence (* 0,1 Hz, marqueurs tous les 0, 02 Hz).
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