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MICROPROCESSEUR (CPU)

MICROPROCESSOR
REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION
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ref. 027164

REPERAGE DU CONNECTEUR:

CONNECTOR PIN-OUT

Présence alimentation. Signal issu de fa carte Redresseur. - 4
IRQ: Demanded'interruptionissue du panneau AV Commutateurs — 6

S {3 1 — ke

"Power supplypresent”signal fromrectifier card
IRQ . Interrupt request from switches front

Registres et options 04/05 panel, registers and 04/05 options.
RESET Vers panneau AV. analogique, Registres, options 04 ——— 7 RESET : To anafogue front pane/ registers
et 05 and 04 and 05 options.
1 kHz TUissu de la Base de Temps. 8 1 kHz Il from timbebase
2.5 MHz = af issu de finterpofateur. 12 2.5 MHz = af from interpolator module
D0 — 13 ——— DO
D1 —— 14 D1
gUr? 'NTtEENtE, DONNEES Bg — 13 — % INTERNAL DATA BUS
orties et Entrées — 16 —— - : .
vers/issues Compteurs, Registres D4 — 17 D4 fCoutnters, r/e/gésters and analogue
et panneau AV. analogique. 0§ — 18 —— Db ront pane! I/ fs
et Panneau AV. Commutateurs Bg : 128 g57 and switches front panel
1 MHzU (E) Vers Compteurs, Registres, Commutateurs 24 1 MHz Il (E) to counters, registers, switches
et Panneau AV. analogique. and analogue front panel.
- —r
BUS INTERNE ADRESSES A2 — 28 —— A2 gﬂgg’:%’ ?oiggfssrsesgti rs
Sorties vers Compteurs, Registres, A} — 29 —— A3 _ ) ' '
| Commutateurs et Panneau AV. analogique. A4 — 30 A4 switches and analogue
| AS — 31 A5 front panel
A6 —-32 —— AG__
R/W (read/write) : Entrées/sorties vers Option 04 33 R/W (read/write) . option 04 1/0 s
4 MHz issu de la Base de Temps 36 4 MHz from timebase
+ 12 V pilote. 43 + 12 V pilot ¢
+12V 44 + 12V
+5V 45-46 +5V
— 12V 47 — 12V

Les broches non mentionnées ne sont pas connectées. NC Pins not listed not connected,




CONTROLE DE LA CARTE

adret

electrorigue

CARD TESTS

PREPARATION A LA MAINTENANCE

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte.

— Débrancher la natte de liaison & la carte Registres

— Sortir la carte 6 a 'aide des extracteurs.

— La placer sur prolongateur pour effectuer les
vérifications nécessaires {brancher la natte de
liaison).

— Danslecasdunremplacementdusous-ensemble,
introduire la nouvelle carte et connecter la natte
de liaison.

Aucun réglage n'est a faire pour assurer la compa-
tibilité carte-instrument mais vérifier que les ROM
correspondent a la série de fabrication du généra-

PREPARATION

Fitting card to extender or replacing card :

— ‘Remove connecting wires from registers card (5).

— Withdraw card 6 using extractors.

— Fit to extender to carry out tests (connect
connecting wires).

— If replacing the subsystem insert the new card
and connectthe connecting wires. Noadjustments
are required for card/instrument compatibility, but

check that the ROMs correspond to the generator
series :

teur ;
REF-MEMOIRE ROM
SERIES PROGRAMME ROM Reference
pProgram STANDARDS | OPTION IEEE
Standard | /IEEE Option
B1 4 B3 " 02721001
a 02721101 02720901
02721002
B7 a B1
aB12 40 02721102 02720902
DEPANNAGE TROUBLESHOOTING
CONTROLE DU FONCTIONNEMENT OPERATION CHECK
Matériels nécessaires : . Equipment required :
— Multimétre — multimeter,
-— Oscilloscope. — oscilloscope.

1. Alimentation — S V
Vérifier gue le régulateur SN11 délivie— 5V =025V
sur sa broche inférieure.
2. Alimentation + 5V
Vérifier la présence du + 5V = 0,25V sur la broche 35
de SN1.
3. Horloge 4 MHz
Raccorder la voie de l'oscilloscope a la broche 1 de
SN5 et régler T1 pour obtenir le niveau maximum du
signal (> 500 mVcc).
4. Intervention du microprocesseur
a) Inhiber l'action du Vernier de fréguence
b) Vérifier que le voyant rouge placé en haut et a
gauche de la carte clignote aprés chaque inter-
vention sur le panneau avant (manivelle, commu-
tateurs).
Valider le Vernier de fréquence et vérifier que le méme
voyant clignote faiblement a environ 4 coups par
seconde.
5. Interruption du fonctionnement
a) Mettre le générateur en attente pendant quelques
secondes, puis valider le fonctionnement en véri-
fiant que la fréquence affichée estidentique a celle
présente avant la mise en attente.
b) Vérifier que la fréquence affichée reste la méme
aprés une coupure du réseau d'environ 1 seconde.

o

1.~5 V supply :
Check regulator SN11 bottom pin output: — 5V +025V

2. + 5 Vsupply:
Check presence of + 5 V £ 0.25 V on pin 35 of SN1.

3. 4 MHz clock :
Connect oscilloscope to pin 1 of SN5 and adjust T1 to
obtain maximum level { > 500 mVpp).

4. Microprocessor :

a) Disable frequency Vernier control.

b) Check that red indicator lamp top left on card flashes,
after each front panel control is operated (frequency
spinwheel, switches).

¢) Enable the frequency Vernier and check that the
lamp flashes faintly at approximately 4 Hz

5. Interrupted operation :

a) Switch the generator to standby for a few seconds and
then re-enable operation, checking that the frequency
indicated is the same as that before selecting standby.

b) Check that the frequency indicated is the same after
disconnecting the mains supply for approximately
one second.




H0SS300HdOHOINW
(Nd2) HNISSIO0HdOHDIW

2uinyxr Gag

7 2
w3 -
s wg N H
N zm x P b
- B <33 - ip FRE
N 9 IR - L i
2 e E S iy 2 '
pooosmmmmees - s & ) i
“ i 1
1
ol 1 ALLLLLLIRNRL TLIEAAAN RERRRE
H 073 { 2 | a2 > | = x5 2 le = |2 )
[ .ﬁ So67 | " ud = F * d . o LR ! m !
' s | [ ‘
| 1 ; |
o ~ | |
Jeswanbwn qagy ey _
xow et
1 ¢ _—
Ase h
L %i«
«HP'IH«T oo 2w H.u
“ HERTRE —t -
: H.mm.u..z ‘ L "
’ v dovay gro L dver wd ) meT
€33 0
Pa
Yoo L
sre T 3 2
9, ANG'E ey
s 4 5..; 1| o
o Re i A S
o pat'e vy
]
A+ ooty
.
soiz 'y i e . pse i
no FAS/i788 €3 oen, " n |
R XN — i _ @ .H H oS a - ke wraR] s I '
PR l H Lkt *hm\.q " e e i i e E 3y
9 ! - v ) — ol 1 i
AR B S S - T 1 1 e D s iV ) 1=
3 ] 180 2131 5 s TR T o] .
e R ] H] Hi m f & % LI T 3
uayes uz) (A3 5 i
arng (Hid) ohes on 8 /\/\ 2 =T
2 oz )
L B
2 3 g srzeraxz BEF § o §2 e
4 (i K L Lol ,_ h ExS
ﬁ\i) jnﬁ_uj arﬁ e mo?oqe | =lxla e Il i
1 x|
oyeyn ~—— ~——
258¢ ¥
E&X 1
L SAaG
LERENS

wsg
B2 X LTA




SY@L NOO ST NS 0000¥£05 1t s
VI0HOIOW A S A5 “TON W0 T8 0000150021 H
¥ICHOLON ¥ $/A S - DR M 506 000550027 LS

SVEL N2 ST v NS YIS LY 615

SwidL NS STv. 88 aSYZRLSLY 885

SnaL N BSLST YL NS ELLSLY LS

swal N S5 ST 758 LIS LY 9 85

SYEL N¥O STviNS 58S

L 1200 50+ 204081y I3

31% 925y SO0 825909 L © N
WIOUOLOW d 0189 I SN 000PE90LLY z85
IoNOION d 7089 T SOH-N 00Z0890LLY L NS

SITADETD QIIVHOINT
STERINT ST
YIOWOLON ¥ 6952 N2 000050005 Y §o
YIOROLOM resz N2 000040005+ 3
VIOEOLON o8 NZ 000020005 €0
B ke ] 000081005 zd
I oz N 0000L1005P ]
SIISTRONL
a2 - 0L £1°5 0T 00 9q
v 000D1£005Y sa
e NI 0000450057 ra
7007 NI 200090005 Y £a
oy &I 000015005Y za
a5 - o008 LIS @1 000091000Y iq
. SO
nou1s W 91 0000955055 %]
Zamae 23 TSN 00 0000228120 11
57105
STNIE0E
2°1d 259D = 001 2004100215 29
T 2 000°L 0001200215 =]
TEM Ll AT "8 0000520028 i3
TR0 SEEL A9 I'® 0000520045 o0z3
Bl SEL Age UM 52004 £
S0EL ATOL-EW (gt 0 000££00S L 0
O E565 A0Sz vz 9L M 000tt 000001 10£3 w
IRE ASOL-USN L8 U 01 L]
TN SOEL AT9 40 W 052 s
I 29 34 001 110021 "
TEWIS 1961 A Szt L €1
IDE NGOL-ASH S90-990-S 11 18 £ gL 00150051 713
oS 61 Asuan L 0002000 L3
T XSOL-MH W-9%0-51L 18 0 DGOI£008 1S T
S°1 090 4d 0001 60
)1 8L A 9L/4M 000" 1 53
OV 0961 Asz/any 02000.5 (3
TRION S6CL ATS A g 0SZ004E 93
BN 9651 AS9 dt w9 009052005 53
B0 S6EL AT9 3 0000520025 ¥
B 56T AS9 9119 00005200.5 £2
TN SeEL A 9L/21 5L 00008100.8 >
MNEE W61 AST/An Lty 0000010048 13
S¥QLIOVIYDY
SHEVREND
NE ™ 1z 02ZL00LT [}
EONE W x1z7 NTTZO0LZ "
NG W 1Tt 0222001 78
WONE W 10t 20015001 24
WOKE K 177 00222004 i)
WS W [ 0001091 onf
WOME 101 000120012 &1
WS W 122 00222001 s
WOAE W Ly L9201 L
WOAS W ozt 00211001 oin
WONE 1ss 00552001 H
WOME W L QOELZO0L "
WDAE W 0zz o0zzi00L s
WWE W 1L i
WOME W 104 iy
WOME X0 Q022r00LEE o <
AOE K 1000 00011027 6x
WOME W o5E 00ESL00k22 e
A 1001 0004900422 Il
WNE W ozz Nzz\00kEZ 9%
WOAE 15 0055700022 53
WONKE. 1gE 00££200122 3]
SHMOOR-ZEE ~ T0T = ¥ OTEy 165 X6 055260192 [
WLOOR-LEE ~ TOT ~ ¥ OTEY A6 X6 0085760157 zy
WONE W oz 09:2100122 %]
SHISISEY
STNVISISTY
ENIVIIN VIUNLIVINNV 1ze0v =
LNvanEv4 NI |tiise e oL
TR A

l

B
g




mecTomaus

PANNEAU AVANT ANALOGIQUE
ANALOGUE FRONT PANEL

La carte Panneau avant analogique comporte les com-
mutations analogiques, effectuées a partir d'informations
fournies par la carte CPU au moyen du BUS, qui sont
relatives aux différentes commandes de modulation AM,
FM et OM ainsi qu'a la sélection du type de lecture sur
le galvanomeétre.

Commutation FM - M

La source FM, soit intérieure & 1 kHz ou 400 Hz, soit
extérieure en couplage direct continu ou alternatif, est sé-
lectionnée par un circuit CMOS SNB, puis transmise a
ramplificateur SN7 et au potentiométre P1 qui régle le
niveau de modulation.

Le signal attaque ensuite le circuit CMOS SN12 qui en
mode programmeé - lorsque P'appareil est doté des
options 004 et 005 - substitue au potentiométre un con-
vertisseur digital/analogique situé sur la carte «option
programmation des taux de modulation»(option 005). Un
commutateur C.MOS double SN10 divise la tension du
signal modulant par 1, 2,4 ou 8 en fonction de la gamme
RF, avantde délivrer ce dermieraumodule 20225 MHz a
travers l'ampilificateur SN11 et la résistance R27.

En modulation de fréquence avec couplage continy, le
signal est dirigé vers loscillateur dinterpolation par
SN12 et SN6, alors qu'en modulation de phase avec
couplage continy, le signal est délivré 4 la carte Compa-
rateurs Phase-Fréquence (CPF) a travers la résistance
R29.

Commutation AM

La source de modulation AM, interne ou externe, est
sélectionnée par le circuit CMOS SN13 dont fa sortie
est reliée & 'amplificateur SN14 lui-méme connecté au
potentiometre de réglage manuel P4 et a la carte «pro-
grammation Taux» lorque I'appareil est doté de I'option
00s.

Le signal modulant. dont ‘e taux de modulation est réglé
soit manuellement soiten mode programme, esttransmis
au modulateur AM, situé dans le module VHF, a travers
les circuits SN15 et SN16.

Galvanomeétre

Le galvanometre a 3 positions AM. FM et RF, qui per- .

mettent de visualiser le niveau de sortie RF ou les modu-
lations.

La commutation des parametres s'effectue par SN17
{(points 11, 12, 13 et 14) qui transmet au galvanométre
soit le niveau RF. a travers le potentiometre de réglage
P11.s0itla modulation AM. FM ou QM au moyen ducom-
mutateur CMOS a quatre positions SN24.

La seconde partie du circuit SN17 (points 1,2. 10 et 15)
commute le signal AM ou FM sur les comparateurs
SN25 et SN26 qui constituent des détecteurs créte-
créte, SN25 étant un détecteur de créte positive et SN26
un détecteur de créte négative.

Les signaux issus des deux détecteurs sontsommés par
famplificateur différentiel SN27, dont le signal de sortie
attaque I'entrée moins (—) de SN28 pour y étre comparé
au seuil de référence appliqué sur 'entrée plus (+).

Le signal résultant de la comparaison commute la résis-
tance dattaque du galvanométre, par fintermeédiaire
de SN24.

The analogue front panel card carries the analogue
switching circuits which operate according to data from

. the CPU card sent over the bus and relating to AM, FM.

and QM and meter readout modes.

FM - OM Switching

The frequency modulation source (internal 1 kHz or
400 Hz or external with DC or AC coupling) is selected
by CMOS integrated circuit SN6 and then input to arnpli-
fier SN7 and connected to potentiometer P1 which sets
the modulation depth.

This signal is then input to CMOS integrated circuit SN12
which in programmed mode (options 004 and 005
present) substitutes for the potentiometer a digital/
analogue converterlocated on the option 005 card. A dual
CMOS switch SN10divides the voltage of the modulating
signal by 1, 2, 4 or 8 as appropriate to the RF range and
inputs the result to the 20 - 25 MHz module through
ampilifier SN11 and resistor R27.

With frequency modulation and DC coupling (FM =) the
signal is routed to the interpolation oscillator by SN12
and SN6. With phase modulationand DC coupling (M =)
the signal is routed to the phase-frequency comparator
card (CPF) through resistor R29.

AM Switching

The internal or external amplitude moduiation source is
selected by CMOS integrated circuit SN13, the output of
which 1s connected to amplifier SN14 in turn connected
to the manual control potentiometer P4 and (where
appropriate) to the option 005 card.

The modulation depth is set manually or by the program
and the modulating signal is input to the amplitude
moduiator (located in the VHF module) through circuits
SN15 and SN16.

Meter

The meter has three readout modes . AM. FM and RF. It
/s used to indicate the RF output or modulation level

The meter parameters are switched by SN17 (pins 11,12,

13 anag 14) which routes to the meter the RF level (through

adjustment potentiormeter P11) or the AM, FM or QM

modulationlevel (through four-position CMOS with SN24).
The second part of circuit SN17 (pins 1, 2, 10 and 15)

switches the AM or FM signal to comparators SN25 and
SN26, SN25 operating as a positive peak cetector and
SN26 as a negative peak detector.

The output signals from these two detectors are added

by aifferential amplifier SN27, the output signal of which

is applied to the subtractive input of SN28 for comparison .
with the reference threshold applied to the additive input.

The resulting signal switches the meter input resistance,

through SN24.
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PANNEAU AVANT ANALOGIQUE
ANALOGUE FRONT PANEL

REPERAGE DES COMPOSANTS
COMPONENT IDENTIFICATION

REPERAGE DU CONNECTEUR
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CONNECTOR PII

Commande Vernier (= 0,5 mA/= 3 kH2) vers interpolateur.

400 Hz de modutation issu de la base de temps

1 kHz de modulation issu de la base de temps

400 Hz modulating signal from timebase.

"Maximum level exceeded” signal to switch card.

Dépassement du niveau maximum de sortie vers carte Commutateurs.

1
2
3 —— . 1 kHz modulating signal from timebase.
4
5

OM modulating signal to CPF card.

Signal modulant GM vers CPF

Vernier control voltage (= 0.5 mA/+ 3 kHz) to interpolator module

00— 9 —— DO
Dt —— 10 —— D1
02— 11 —20
BUS INTERNE DONNEES p3—— 12 —— D3 \ INTERNAL DATA BUS
Entrées et sorties D4 13 —— D4 CPUcard /Os
Issues/vers carte CPU D5 14 ——— D5
D —— 15 —— D6
_ p7 16 —— D7 _
1 MHz L (B) issu de la carte CPU 21 1 MHz MU(E) from CPU card
A) —— 23 —— A0
Al ——— 24 — Al
BUS INTERNE ADRESSES A2 ——— 25 —— A2 INTERNAL ADDRES BUS
Entrées issues de la carte CPU A3 —— 26 —— A3 [ Inputs from CPU card
M —— 2] —— A4
A5 ——— 28 —— A5
_ A§ ——— 29 — A6_/
R/W (read/write) - BUS INTERNE ADRESSES issu du CPU. 30 R/W (read/write) : internal address bus from CPU
Programmation du taux AM issue de foption 005 32 AM depth programming signal from option 005 card
Programmation de la FM issue de Foption 005 33 FM depth programming signal from option 005 card
Commande de programmation de I'AM vers option 005 34 ——— AM programming control signal to option 005 card
Commande de programmation de fa FM vers option 005 35 FM programming control signal to option 005 card.
Commutation des échelies du galvanometre vers carte commutateurs 36 Meter range switching signal to switch card.
Consigne regulateur 2 vers Interface 45 Regulator 2 setpoint to interface module.
Vernier = 3 kHz. Commande par potentiométre ou & partir de Pentrée extérieure 46 + 3 kHz Vernier control from potentiometer or external input.
Modutation AM vers module VHF 47 AM modulating signal to VHF module
Détection du niveau RF issue de Tinterface 48 Detected RF level from interface module
Modulation FM vers modute 20/25 MHz 49 FM modufating signal to 20/25 MHz module
Consigne Régulateur 1 vers Interface 50 Reguiator 1 setpoint to interfdce module.
+ 12V pilote 37 + 12 V pilot
+12V —— 38-39 +12V
+ 5V — 40-41-42 —— + 5V
« — 12V — 43-44 —12v«
N 18-22-31 ——————— N
Les broches non mentionnées ne sont pas connectées NG Pins not listed not connected
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ACCES AUX COMPOSANTS

a) Enlever le bouton des potentiometres de réglage
AM, FM-QOM et Vernier de niveau, en dévissant a
fixation placée dans le corps du bouton.

p) Faire glisser la carte sur les deux guides latéraux
et ce, suffisamment pour avoir accés aux composants.

DEMONTAGE OU REMPLACEMENT
DE LA CARTE
a) Enlever le bouton des potentiométres de réglage

comme indiqué ci-avant
) Sortir la carte de moitié et déconnecter la liaison

muitifils.

¢) Déconnecter le galivanometre.
d) Oter la carl2 aprés avoir débranché les liaisons

coaxiales sur le circuit

"¢ Introduire la nouvelle carte dans les deux guides et

raccorder les deux liaisons coaxiales. La plus longue
est fixée sous le potentiometre du réglage du taux AM
etla plus courte sous le potentiometre deréglagedela
déviation FM - OM.

f) Connecter la natte de liaison surle circuit puis engager
la carte dans son logementen s'assurantgue le contact
de masse soit bien réaiisé entre la carte et les guides.

g) Brancher le galvanometre, les fils rouge et noir étant

respectivement raccordés aux bornes gauche et
droite, vu de dessus.

h) Replacer les boutons de commande sur chacun

des potentiometres.

)} Procéder au réglage du sous-ensemble.

réf: 027165

COMPONENT ACCESS

a) Remove the knobs from the AM, FM - OM and level
Vernier potentiometers by loosening the grub screw.

b) Slide out the card on its two lateral guides to obtain
access to the components.

REMOVING AND REPLACING THE CARD

a) Remove the potentiometer knobs as indicated above.

b) Pull the card out half-way and disconnect
the connecting wires.

c) Disconnect the meter.

d) Remove the card after unplugging the coaxial
connections.

e) Insert the new card into the guides and replace the
two coaxial connections. The longer connection
terminates beneath the AM depth adjustment
potentiometer. The shorter connection terminates
beneath the FM - @M deviation adjustment
potentiometer.

f) Connect the connecting wires to the circuit and then
push the card home into its housing, checking for good
earth contact between the card and the guides.

g) Connect the meter, the red and black wires going to
the left and right terminals, respectively, as seen from
above.

h) Replace the potentiometer knobs.

i) Carry out the subsystem adjustments (see next page).




MAINTENANCE

REGLAGE DE LA CARTE

Matériels nécessaires :
— Multimeétre
— Générateur BF

1) Calibration du niveau des fréquences 400 Hz
et 1 kHz

Se reporter & la procédure décrite dans les pages rela-

tives 4 la maintenance de la carte BASE DE TEMPS

(partie 2).

2) Réglage du niveau RF.

a) Vérifier le zéro mécanique du galvanometre.

b) Valider le mode de fonctionnement CW puis afficher
une fréquence de 50 MHz et un niveau de sortie de
0 dBm/50 Q.

¢) Court-circuiter le point test 1 pour inhiber F'action du
Vernier de niveau.

d) Ajuster le potentiometre P11 pour obtenir réellement
0 dBm sur le galvanometre.

e) Oter le court-circuit

3) Calibration FM

a) Valider le mode «<MOD» (modulation) et afficher une
fréquence de 200 MHz et un niveau de sortie de
0 dBm. Sélectionner une déviation de £ 30 kHz et
la source modulante externe.

b) Injecter un signal modulantde 1 kHz sous un niveau
de 3 Veft/600 @ sur fentrée FM.

o) Connecter le multimétre sur la résistance R27 de la
carte, ce point de mesure correspondant & une vérifi-
cation de 'acheminement du signai modulantvers les
circuits internes.

Régler le niveau de mesure a 1,5 Veff au moyen du
potentiometre P2 (réglage gain FM).

d) Positionner le multimétre sur la lecture "continu® et
régler P3 (centrage FM) pour avoir une tension nulle
sur le point de mesure. Déconnecter fe multimétre.

) Positionner le potentiométre de réglage du panneau
avant en butée a gauche afin d'inhiber son action sur
le réglage de ia déviation FM.

f Valider la gamme de déviation = 300 kHz et ajuster
P10 (FM x 3) pour lire sur 'échelle centrale du gaivano-

meétre la déviation créte correspondante.

g) Régler le niveau de la source modulante externe a
0,750 Veff/600 Q et court-circuiter le point test PT2.
Ajuster P9 (FM x 1) pour lire sur 'échelle supérieure du
galvanometre une déviation créte de 75 kHz.

h) Oter le court-circuit ptacé sur PT2.

4) Calibration AM

a) Valider le mode «MOD» (modulation) puis afficher
une fréquence de 300 MHz Sélectionner la source
modulante externe avec couplage alternatif.

b) Injecter sur Fentrée AM, un signal modulantde 1 kHz
sous un niveau de 200 mVeff sur 600 (T =100 %).

c) Connecter le multimétre sur le test 9 (AF AM) qui est
situé etrepéré surla partie supérieure du module VHF.
Régler le niveau au point de mesure a 1.77 Veff au
moyen du potentiométre P5 (AM [§>). Ajuster P6
(AM DC) pour avoir sur ce méme point un niveau
continu de 2,5 V. Déconnecter le multimetre.

d) Ajusterle potentiometre P8 (AM x 1) pour lire 100 % de
taux de modulation sur le galvanometre.

e) Réglerle niveau du signal modulanta 60 mVef{/600 o

et court-circuiter le point test PT2 de la carte. Ajuster
P7 (AM X 3) pour obtenir 30 % de taux de modulation
sur le galvanometre.

f) Oter le court-circuit placé sur PT2.

|

ADJUSTMENTS

Equipment required :
— multimeter,
— LF generator.

1) 400 Hz and 1 kHz level calibration

Use the procedure described in the section on timebase
card maintenance (part 2)

2) RF level adjustment

a) Check the meter zero reading.

b) Select CW operating mode, frequency 50 MHz and
output level 0 dBm/50 ohms.

¢) Short-circuit testpoint 1 to disable the level Vernier
control.

d) Adjust potentiometer P11 to obtain a meter reading
of 0 dBm.

e) Remove the short-circuit

3) FM calibration

a) Select mode MQOD (modulation), frequency 200 MHz
and output level 0 dBm. Select + 30 kHz deviation
and external modulation source.

b) Inject 1 kHz modulating signal at level 3 Vrms/
600 ohms to the FM input

¢) Cannect the muitimeter across resistor R27 on the
card to verify routing of the modulating signal to the
internal circuits. Adjust potentiometer P2 to obtain a
reading of 1.5 Vrms (FM gain adjustment).

d) Set multimeter to "continuous readout” and adjust P3
(FM centring) to obtain a null voltage at the measure-
ment point. Disconnect multimeter.

e) Rotate the front panel adjustment potentiometer fully
anti-clockwise to cancel its effect on the FM deviation
adjustment.

f Select the + 300 kHz deviation range and adjust P10
(FM x 3) to read the corresponding peak deviation on
the centre scale of the meter.

g) Adjust the external modulation source level to 0.750
vrms/600 ohms and shortcircuit  testpoint  PT2.
Adjust P9 (FM x 1) so as to obtain a top scale reading
on the meter of 75 kHz

h) Remove the shortcircuit from PT2.

4) AM calibration

a) Select mode MOD (modulation) and a frequency of
300 MHz Select external modulation source with AC
coupling.

b) Apply modulating signal at 1 kHz and 200 mVrms/
600 ohms to the AM input (depth = 100 %).

c) Connect multimeter to testpoint 9 (AF AM) located
and marked on the top part of the VHF module.
Adjust potentiometer P5 (AM gain) to obtain 1.77
Vrms at the measurement point. Adjust P6 (AM DC) to
obtaina DClevelof 2.5 W at the same point Disconnect
multimeter.

_d) Adjust potentiometer (AM x 1) 1672100 % modulation

depth meter reading.

e) Adjust the level ofthe modulating signal to 60 mvirms/
600 ohms and short-circuit test point PT2 on the card.
Adjust P7 (AM x 3) to obtain a meter reading of 30 %
modulation depth.

) Remove the short-circuit from PT2.
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REPERAGE DES COMPOSANTS
COMPONENT IDENTIFICATION c,
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REPERAGE DU CONNECTEUR CONNECTOR PIN-¢
Indication de surcharge du niveau issu du Panneau AV. analogique 4 "Level exceeded” signal from analogue front panel
Commande Marche/Amét vers carte Redresseurs 6 On/Off control signal to rectifier card.

IRQ : Demande d'interruptin vers CPU. 7 IRQ : Interrupt request to CPU.
RESET issu de la carte CPU 8 RESET : Reset from CPU.
D0 ——9———- DO
Dl ———10 —— g ;
02— 11—
BUS INTERNE DONNEES D3——12—— D3 \ __ INTERNAL DATA BUS
g ees et sortes D4 —— 13 —— D4 CPU card /0 s
issues vers carte 05 14 D5
D6 ——15—— D6
_ D7 ——16 —— D7 _
1 MHz U (E) issu de la carte CPU 21 1 MHz 14 (E) from CPU card.
AQ——— 23 —— A0
Al —— 24 —— AT
BUS INTERNE ADRESSES A2 —— 25 —— AZ INTERNAL ADDRESS BUS
Entrées issues de Ia carte CPU A3—26 —— A3 ~ Inputs from CPU card
A —— 27 —— A4
A5 —— 28 —— A5
Commutation des échelles du galvanométre vers Panneau AV analogique 36 —— Meter range switchings signals to analogue front pane
+ 12 V pilote — 37 + 12 V pilot . -
+ 12V 38-39— + 712V
+ 5V 4041 — + 5V
— 12V 4344 —— — 12V
18-22
7 522__ o

Les broches non mentionnées ne sont pas connectées NC Pins not listed not connected.
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Contre panneau
Counter panel

Roue codeuxe (voir détail)
Spin wheel (see detail)

Panneau AV sérigrahie
] ) Silk screened front panel

Cartes commutateurs
Switches board

6 vis téte fraisée
6 sunks screws

Borne de masse
Ground post

Les commandes de potentiomeétres
AM, FM, OM et du vernier de niveau
ne sont pas représentées.

AM, FM, OM Vernier and level

potentiometers are not represented.
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MAINTENANCE

DEMONTAGE DE LA CARTE

ACCES A LA CARTE COMMUTATEURS

1) Démonter le panneau sérigraphié

Manipuler avec précaution afin d'éviter de rayer le

panneau.

a) Retirer de la face avant tous les boutons de réglage et
de commutation excepté la roue codeuse.

Pour cela dessérer I'écrou situé dans le corps de cha-
cun des boutons aprés avoir enlevé les capuchons
gris. i .

b) Dévisser I'écrou de fixation des commandes «Vernier
de fréquence» et kmarche/attente».

c) Dévisser si possible au moyen d’une clée a ergots, les
bagues fendues de serrage des commutateurs «dévia-
tion FM-PM, Mode RF et atténuateum.

d) Dévisser la borne de masse et enlever le panneau séri-
graphié.

2) Sortir le bloc avant

€) Oter les vis de fixation du bloc sur le chassis.

f) Oter les 2 vis de fixation de la borne de sortie.

g) Déconnecter la natte de liaison au porteur.

h) Sartir le bloc avant de l'appareil.

3) Démonter le contre panneau avant

i) Oter les 5 vis a téte fraisée situées sur la partie gauche
du bloc. (1 a l'extréme gauche, les 4 autres autour de
la roue codeuse).

jy Dévisser les écrous de fixation des inverseurs et
commutateurs.

K) Poser 'ensembie a plat pour séparer la carte de la
plaque, afin d'éviter la perte des rondelles plates mon-
tées sur les axes des commandes.

Le galvanometre et la carte «support voyants atténua-
teum restent fixés au contre panneau avant.

ROUE CODEUSE

1) Réglage
Matériel nécessaire :
- Oscilloscope

a) Brancher la sonde de l'oscilloscope sur le point A
repéré sur la vue ci-dessous.

b) Régler P1 afin de centrer le signal sur 4,6 V lorsque la
manivelle est utilisée. Vérifier que la tension créte a
créte mesurée est > 2,5 Vcc.

c) Brancher ia sonde de ['oscilloscope en B et régler
P2 dans les mémes conditions que P2

slectonique

REMOVING OF THE BOARD

ACCES TO THE BOARD OF SWITCHES

1) Remove the plastic front panel

Handle with care so as not to scratch the surface of the

panel

a) Remove all control knobs and switches, the spin wheel
excepted, in loosening the center nut, accessed after
removing the knob cap. ‘

b)Loosen the controls fastening nut Vernier and
ON/stand by.

¢) Loosen, when possible with a pin wrench, the siotted
fastening rings of the deviation FM-PM, RF Mode and
Attenuator.

d) Unscrew the ground post and remove the plastic front
panel.

2) Remove the front panel.

e) Unscrew the six screws securing the unit on the chas-
Sis.

f)y Remove the two screws of the output connector.

g) Disconnect the header from the mother board.

h) Remove the front unit of the instrument

. 3) Remove the front counter-panel

i) Remove the 5 sunk screws located on the left of the
unit (1 at the extreme left, the 4 others around the spin
wheel).

Jj) Loosen the fastening nuts of the switches.

k) Lay the assembly on a flat surface and separate the
board from the panel so as not to lose the washers of
the switches.

The galvanometer and the board carrying the attenua-
tor leds remain in place on the counter-panel.

SPIN WHEEL

1) Adjustment
Required instruments
- Oscilloscope

a) Connect the probe the point A

b) Center le signal on 4,6 V by means of P1, when the spin
wheel is used. Make sure that the peak voltage is>
2,5 Vpp.

c) Connect the probe to B and adjust P2 as in b).

PP A

cane/board
127169




MAINTENANCE

adret

almctronique

2) Accés au circuit
a) Suivre strictement la procédure donnée pour accéder
a la carte commutateurs. .
b) Dévisser les 4 colonnettes de fixation du bloc «roue
codeuse» pour séparer la commande de la carte
commutateur et avoiracces aux composants du circuit
127169.

3) Bouton de commande

La commande étant séparée de la carte commutateur,
Oter les 4 vis de fixation et I'écrou de l'axe. Les pieces
constituant le bouton sont représentées sur la figure

2) Circuit access
a) Strictly follow the given procedure to access the board

of switches.

 b)Unscrew the 4 fastening rods, in order to loosen the

board and reach the components of the board 127168.

3) Control knob
The control being separated from the board, unscrew
the 4 fastening screws and the nut of the axle.

; The constituting parts are represented on the figure

ci-dessous. below.
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REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION
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REPERAGE DES CONNECTEURS AUXILIAIRES "AUXILIARY CONNECTOR MARKINGS

CONNECTEUR lNTERFACE/REGISTRES
INTERFACE/REGISTER CONNECTOR

L L L

Interrogation du niveau

c2—@
c1—0

Level interrogation

Validation de fa gamme RF
RF range select

Commande des celiules d'atténuation
Attenuator pad control signals

Commande cellule + 10 dB

c0—O
d —0
¢ @
b —@
a —Q
— —60d8—@
— —308B—Q
— —20d8 —@
— —20d8 —@
— —10d8 —@

+ 10 dB pad contro! signal

o

O—-A0 ——
D Al ___ Correction FM
D— A2 FM correction
QO A3 ——
o Bit de sens
A4 Pofarity bit
O— A5 ___ Commande de la gamme FM-OM
®— A6 FM-M range control signal
o 7.

® Validation du mode VOR
VOR mode select

o Validation FM 300 kHz vers VHF
FM 300 kHz to VHF select

@80 —
&®— 81—
Q- B2

Commande des gammes de transposition

___ de Foscillatewr 300/670 MHz
300/670 MHz oscillator transposition
range control signal
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CONNECTEUR CDE AMPLI/INTERFACE
AMPLIFIER COMMAND/INTERFACE CONNECTOR

—12v—© O—+ 18V
—12V—@ Q—+5V

o o) Valid. du doubleur (option 003)
+12v - Doubler enable (option 003)
Tracking du filtre doubleur issu du module VHF o ®
Doubler filter tracking Signal from VHF module -——10d8
Commande Régulateur 2 issue du panneau Avant analogique 0o——
Regulator 2 control signal from analogue front panel o 20 d8
Detection Régulateur 1 issue du panneau Avant analogique o 0 —20dB Commande des cefiules datténuations
Regulator 1 detection signal from analogue front panel Attenuator pad control
Commande celiuie + 10 dB issue de la carte Registres ) O——30d

+ 10 dB pad control signal from register card

»—O ©——60d8

REPERAGE DUCONNECTEURPRINCIPAL MAIN CONNECTOR PIN-OUT
— 12V 1 — —12V
+ 5V 2— + 5V
+12V 3— +12V
+18V 4— +18V
2. 5— 7
Commande de position du fittre doubleur issue du madule VHF (tracking —— 6 —— Tracking filter control signal from VHF module.
Commande régulation 2 issue du Panneau avant analogique ———————— 7 —— Regulator 2 contro! signal from analogue front panel.
Sélection des fréquences de référence vers module Pas de 10 MHz ———— 8 — Reference frequency select signal to 10 MHz step module
Détection du niveau RF vers Panneau avant analogique —————————— 9 —- RF level detection signal to analogue front panel.
Validation FM 300 kHz vers module VHF 10 — FM 300 kHz enable signal to VHF module
Détection régulateur 1 issue du panneau avant analogique —————— 11— Regulator 1 detection signal from analogue front panel.
Commande régulateur 1 vers module VHF 12 — Regulator 1 control signal to VHF module.
Commande de fapproche Fs issue de la carte CPF 13 — Fine tune FS control signal from CPF card.
Approche de foscillateur 320/650 MHz vers module VHF ———————— 14 — 320/650 MH?z fine tune signal to VHF modulator.
Inhibitiorvvalidation du 20/25 MHz vers module VHF 15 — 20/25 MHz disable/enable signal to VHF module.
inhibition de la boucle fine d'asservissement Fs et validation de la tension —— 16 — Fine tune FS ioop disable and fine tune voltage enable
dapproche issues de la carte CPF. from CPF card.
A6 — 17— A6
A5 — 18— A5
A4 — 19— A4
BUS INTERNE ADRESSES __ A3 — 20— A3 §__. INTERNAL ADDRESS BUS
Entrées issues de la carte CPU A2 21— A2 'nputs from CPU card
Al— 22— A7
A0— 23— A0
Test boucle de régulation vers cartes Registres 24— Reguiation loop test signal to register cards.

Test détection du niveau 20,25 MHz issu de 1a carte Interconnexions (Niveau 7) — 25— 20/25 MHz level detection test signal from
interconnection card (level 7)

Détection niveau Fp issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 6) ———————— 26 — FP leve! detection signal from 10 MHz step module (level 6).

Détection niveau 400 MHz issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 5) 27 — 400 MHz level detection signal from 10 MHz step module
(level 5).

Détection niveau Fv40 issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 4) ———— 28 — FP/40 level detection signal from 10 MHz step module llevel 4)

Détection niveau Fs/40 issu du module VHF (Niveau 3) ———————— 29 — FS/40 leve! detection signal from VHF module (level 3)

Détection niveau du batterment 2025 MHz issu du module VHF (Niveau 2) — 30 — 20/25 MHz difference frequency level detection signal
from VHF module (level 2)

Detection niveau 0.1/650 MHz issu du module VHF (Niveau 1) ————— 31— 0.7/650 MHz level detection signal from VHF module (level 1)
Valid. diviseurs 160/320 MHz vers module VHF 32— 160/320 MHz dividers enable signal to VHF module.

Valid. diviseurs 320/650 MHz vers module VHF 33 — 320/650 MHz dividers enable signal to VHF module.

Valid. sortie 80/650 MHz vers module VHF 34 —- 80/650 MHz output enable signal to VHF module.

Valid. sortie 0/80 MHz vers module VHF 35 — /80 MHz output enable signal to VHF module.

Valid. Filtre 460/650 MHz vers module VHF 36 — 460/650 MH?z filter enable signal to VHF modise.

Valid. Fittre 320/640 MHz vers module VHF 37 — 320/640 MHz filter enable signal to VHF module.

Valid. Filtre 230/320 MHz vers module VHF 38 — 230/320 MHz filter enable signal to VHF module.

Vaiid. Filtre 160/230 MHz vers module VHF 39 — 260/230 MHz filter enable signal to VHF module.

Valid. Filtre 115/160 MHz vers module VHF 40 — 115/160 MHz filter enable signal to VHF module.

Valid. Filtre 80/115 MHz vers module VHF 41 — 80/115 MHZz filter enable signal to VHF module.




ACCES A LA CARTE

La carte Interface est accessible par 'arriere du généra-_

teur.

a) Déposer le panneau arriere de linstrument.

b) Retirer le coaxial rigide qui relie les modules VHF et
PAS de 10 MHz, en dévissant les deux extrémites.

c) Déconnecter les deux nattes de liaison raccordant la
carte Interface aux cartes Registres (natte placée au
niveau central) et Commande-ampli (natte située au
bas du circuit).

d) Sortirla carte Interface, puis la placer sur prolongateur
pour procéder a d'éventuels mesures ou contrdles.
Vérifier auparavant que les nattes de liaison aient été
& nouveau connectées sur la carte.

e) Dans le cas du remplacement du sous-ensembile, in-
sérer la nouvelle carte dans le logement qui lui est
desting, en s'assurant de la bonne jonction avec la
carte «Interconnexions internen.

Il estindispensable de prendre quelques précautions
pour cette opération, sous peine de détériorer le con-
necteur, car aucun guide ne facilite le positionnement
de la carte.

Effectuer le raccordement des nattes de liaison aux
deux connecteurs de la carte, puis mettre en place le
coaxial rigide entre les modules VHF et PAS de
10 MHz

f) Procéder aux réglages du sous-ensemble.

REGLAGES DE LA CARTE

La carte Interface comporte tous les réglages nécessai-
res ala calibration du moduie «Pas de 10 MHz», a savoirle
réglage du niveau des harmoniques 320 MHz 400 MHz,
480 MHz, 560 MHz et 640 MHz Le matériel nécessaire
pour mener a bien ces opérations se limite a 'emploid’'un
analyseur de spectre et d'une sonde 1 ka (30 dB).

a) Oter le couvercle du module PAS DE 10 MHz

b) Raccorder 'analyseur de spectre a l'aide de la sonde
1 k@ au point de mesure 6 ).

c) Déconnecter un cdté de fa résistance R3 (module pas
de 10 MH2).

d) Afficher 328 MHz sur le générateur puis ajuster le po-
tentiometre P5 de la carte Interface pour régler le ni-
veau de 'harmonique 320 MHz au maximum,
(+1dBm+1 dB).

e) Afficher400 MHzsurfinstrumentpuis ajuster le poten-
tiometre P4 pour que 'harmonique correspondante
soit au niveau maximum (+ 3 dBm + 2 dB).

f) Procéder de la méme maniére aprés avoir affiché suc-
cessivement les fréquences de 480 MHz, 560 MHz et
640 MHz.

Le réglage du niveau des harmoniques s'effectue res-
pectivement aux moyens des potentiométres P3, P2 et
P1 (niveau ~+ 4 dBm * 2 dBm).

g) Ressouder Ia résistance R3.

h) Déconnecter la sonde 1 K etrefermer le module PAS
DE 10 MHz.

adret

Efectronique

CARD ACCESS

_ The interface card is accessible from the rear of the

generator.

a) Remove the rear panel.

b) Remove the rigid coaxial link connecting the VHF
and 10 MHz step modules by-unscrewing it at both
ends.

¢) Disconnect the two groups of connecting wires bet-
ween the interface card and the register cards
(centrally located) and the amplifier control card (at
bottomn).

d) Withdraw the interface card and fit to extender for
measurements and tests. Check that the connecting
wires are reconnected to the card.

e) If replacing the subsystem, insert the new card into its
housing, checking that there is a good connection
to the "internal interconnections” card. This operation
must be carried out with due precaution to avoid
damaging the connector, as there is no guide to
assist in positioning the card. Connect the connecting
wires to the two connectors on the card and replace
the rigid coaxial link between the VHF and 10 MHz
step modules.

f) Carry out the card adjustments

CARD ADJUSTMENTS

The interface card carries all controls required for
calibrating the 10 MHz step module, comprising controls
for adjusting the levels of the 320, 400, 480, 560 and
640 MHz harmonics. The equipment required comprises
a spectrum analyser and 1 kilohm (30 dB) probe.

a) Remove the cover from the 10 MHz step module.

b) Connect the spectrum analyser to measurement point
(6) using the 1 kilohm probe.

¢) Disconnect one end of
module).

d) Set frequency 328 MHz and adjust potentiometer P4
(interface card) to obtain a maximum level for the
320 MHz harmonic (+ 1 dBm = 1 dB).

e) Set frequency 400 MHz and adjust potentiometer P5
for maximum level of the corresponding harmonic
(+3dBm + 2 dB)

f) Set frequencies 480, 560 and 640 MHz in turn and
proceed as above. The corresponding harmonic fevels
are adjusted by means of potentiometers P3, P2 and P1
(level : + 4 dBm + 2 dBm approx).

g) Reconnect resistor R3.

h) Disconnect the 1 kilohm probe and replace the cover
of the 10 MHz step module.

R3 (10 MHz step
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MAINTENANCE

MODULE 20 A 25 MHz CARTE LINEARISATEUR
20 - 25 MHz MODULE - LINEARIZER CARD

‘Ce module comporte l'oscillateur 80 MHz/100 MHzavec .

le diviseur par 4 et le circuit d'asservissement qui lui sont
associés, ainsi que la carte LINEARISATEUR permet-
tant de calibrer le signal BF effectuanties modulations de
phase et de fréguence au-dessus de 30 Hz

L'oscillateur 80 MHz/100 MHz est du type Clapp, le cir-
cuit oscillant étant formé de la bobine T2, des condensa-
teurs C2 et C3, des varicaps D1 a D8 et du condensateur
d'ajustement C5. La fréquence de cet oscilalteur est divi-
sée par 4 a l'aide de deux bascules J-K (circuit intégré
SN1) afin d'obtenir le signal 20 MHz/25 MHz qui est
envoyé au sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/
FREQUENCE et au module VHF.

L'asservissement de loscillateur 80 MHz/100 MHz
s'effectue a partir des impulsions délivrées par le com-
parateur phase/fréquence du sous-ensemble COMP-
TEURS, ces impulsions étant intégrées par un filtre actif
a trois poles (circuit intégré SN2) suivi d'un réseau RC

. (résistance R40 et condensateurs C30-C38) sur la voie

dynamique et d'une poulie & courant (tfransistors Q11 a
Q14) surlavoie statique. De plus, un circuitaccélérateur
constitué des transistors Q15 a Q18 et de lintégrateur
R56-C39 détectant Ia largeur des impulsions issues du
sous-ensemble COMPTEURS, permet de diminuer

. dans un rapport 100 la constante de temps de cet asser-
" vissement lors des régimes transitoires.

This module comprises the 80/100 MHz oscillator and
the associated divide by four and phase-lock circuits, and
the linearizer card which is used to calibrate the LF
frequency providing phase and frequency modulation
above 30 Hz ’

The tuned circuit of the 80/100 MHz Clapp oscillator
comprises coil T2, capacitors C2 and C3, varicap diodes
D1 to D8 and trimming capacitor C5. The output frequen-

_ ¢y of this oscillator is divided by four by means of two

J-K bistables (integrated circuit SN1) to obtain the 20/

25 MHz signal which is input to the phase-frequency

comparator subsystem and VHF module.

The 80/100 MHz oscillator is locked onto pulses output
by the phase-frequency comparator of the counter sub-
system. These pulses are integrated by an active three-
pole filter (integrated circuit SN2) followed by an RC
circuit comprising resistor R40 and capacitors C30-C38
on the dynamic channel and by means of a current pull-up
circuit (transistors Q11 to Q14) on the static channel. An
accelerator circuit comprising transistors Q15 to Q18 and

" integrator R56-C39 senses the width of output pulses

La carte LINEARISATEUR regoit du sous-ensemble ..
PANNEAU AVANT ANALOGIQUE le signal BF destiné .

a effectuer les modulations de phase et de fréquence
au-dessus de 30 Hz. L'amplitude de ce signal estcalibrée
en fonction de la fréquence de loscillateur 80 MHz/
100 MHz parl'intermédiaire du réseau de résistances R3
aR17 connectées a lamasse parles commutateurs SN3
et SN4. Le signal BF ainsi calibré est éventuellement
inversé par lamplificateur SN2 lorsque Foscillateur
80 MHz/100 MHz fonctionne en spectre inverse par rap-
port & la fréquence de sortie, puis différencié par les
condensateurs C5 a C8 pour effectuer la modulation de
phase, ou bien appliqué aux résistances R31, R33 ou
R32-R34-R35 pour effectuer la modulation de fréquence
(déviation maximum 3 kHz 30 kHz ou 300 kH2). Dans
les deux cas, ce signal est ensuite envoyé sur la résis-
tance R41 (100 @) du module OSCILLATEUR 20 MHz/

25 MHz ol il se superpose a la tension d'asservissement

de l'oscillateur 80 MHz/100 MHz.

from the counter subsystem and is used to reduce the
time constant of the phase-lock circuit by a factor of 100
under transient conditions.

The linearizer card feceives from the analogue front .

panel subsystem the LF signal phase or frequency mo-
dulating the generator output above 30 Hz The ampli-,
tude of this signal*is calibrated according to the output
frequency of the 80/100 MHz oscillator by means of the
resistor network R3 to R17, connected to earth through
switches SN3 and SN4. The calibrated LF signal is inver-
ted by amplifier SN2 when the 80/100 MHz oscillator is
operating in inverted mode relative to the output
frequency. The LS signal is then differentiated by
capacitors C5 to C8 for phase modulation or applied to
resistors R31, R33 or R32, R34, R35 for frequency
modulation (maximum deviation 3, 30 or 300 kHz). In
both cases the signal is then applied to resistor R41
(100 ohms) of the 20/25 MHz oscillator module, where
it is superimposed on the phase-lock voltage of the
80/100 MHz oscillator.

1l
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SYNOPTIQUE BLOCK DIAGRAM
FM-OM
ISSU DU PANNEAU AVANT ANALOGIQUE
from analogue front panel
[(INUAr ISATEUR 1
LINEARIZER |
L
t —— i et P __'
MODULE 20/25MHz |
20/25MHzMODULE
Asservissement issu du «COMPTEUR»
R =
Lock-on signal from counters : el I
card FL2 FL3
A10
] Approche vers
COMPARATEURS PHASE-FREOUENCE‘(L
e e e e o e — — -
Fine tune signal
to phase-frequency comparators 02
"} 80MHz/ 100MHz
AN | B
“ /1 ps
: |
F2 :20 & 25 MHz A13 F2 : 20 a 25 MHz vers «VHF».
- ® —— to VHF module
COMPARATEURS PHASE-FREQUENCE |__
to phase-frequency comparators




REPERAGE DES COMPOSANTS

|

COMPONENT IDENTIFICATION

20

vers/to
carte linéarisateur
linearizer card

[

.

.
L

Réf. : 027146

REPERAGE DU CONNECTEUR CONNECTOR PIN-OUT
Signal FM modulant issu du Panneau avant analogique. 3 —— FM modulating signal from analogue front panel.
AQ ~—— 9 ——A0 -
- " Al —— 10 — A7 i
Cmecpm FM ) 11 o (— FM correction
Al——12—A3
Bit de sens M —— 13 —— A4 —— polarity bit
Commande gamme FM-OM ﬁ }g ',:g g— FM-PM range

Asservissement de foscillateur 32/58 MHz vers CPF.
Asservissement de foscillateur 80/100 MHz issu du «compteurs»

16 —— 32/58 MHz oscillator lock-on signal to CPF card.
17—— 80/100 MHz oscillator lock-on signal from counters card.

20 4 25 MHz vers CPF

18 —— 20-25 MHz signal to CPF card

Module Pas 10 MHz
10 MHz steps module

Carte interconnection
Interconnexion card ¢

VHF module

Ampli de sortie
Qutput amplifier

Carte cde ampli

Amplifier control card

+ 18V 5—— +18V

+12V 6~ +12V

— 12V 7T——=12V

+5V §—— +5V

7 fnt— 7

Les broches non mentionnées ne sont pas connectées NC —— Pins not listed not connected.
5 4

Carte linearisateur .|
Linearizer card;

Module 20/25 MHz
20/25 MHz module
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' CONTROLE DU MODULE .

MODULE TESTS

Préparation a la maintenance

— Oter le panneau inférieur du générateur. :
Le module 20 a 25 MHz référence 027146 est
situé preés du module PAS DE 1C MHz

— Dévisser les 6 vis indiquées sur la figure de ma- .

niére a obtenir 'acceés a la carte linéarisatéur.

— Oter la plague métallique centrale pour atteindre
le circuit inférieur (oscillateur 20 a 25 MHz)

‘Preparation

— Remove the generator bottom panel. The 20-°

» 25 MHz module (reference 027146) is mounted
adjacent the 10 MHz step module.

— Remove the six screws indicated on the diagram

to obtain access to the linearizer card.

— Remove the central metal panel to obtain access
to the lower circuit (20 - 25 MHz oscillator).

DEPANNAGE SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE -

TROUBLESHOOTING CHART

| Utiliser un oscilioscope pour contrdler le sous-ensembie.
Use an oscilloscope to test the subsystem.

Y

Module 20 a 25 MHz
Vérifier sur la broche 7 de SNT la pré-
sence d'un signal de fréquence comprise C
entre 20 et 25 MHz AN Y

PV YNAN
20-25 MHz Module ’
Test presence of signal at fre-
quency between 20 and 25
MHz on pin 7 of SN1.

Freievry

NON NO

Y

Voir amplificateur, oscillateur et asser-
vissement issu de la carte «Compteurs»

See amplifier, oscillator and

Vérifier la présence du méme signal
sur la sortie coaxiale ainsi que sur ‘e
point commun de C23 et de a broche
20 du connecteur.

NON NO | Test presence of same signal

‘ oul YES 0,5V/div-0,05ps/div

out

lock-on signal from counters
card.

Carte linéarisateur.
Valider la modulation FM et sélection-
ner le signal modulant inteme de 1 KHz.

on coaxial output connector
Y and common point of C23
and connector pin 20.

Voir séparateurs.
See separators.

Vérifier que la BF linéarisée est
présente sur le point commun des
résistances R31, R32. R33, R35
etc...

NON_NO Verify that the linearized LF

YES

oul YES

Vérifier sa présence sur les points test
TP1 et PT3.

Linearizer card

Enable frequency modulation
and select internal 1 kHz
modulating signal. Verify this
signal present at test points
PT1 and PT3.

NON NO

!

signal is present at the
common point of resistors
R31, R32, R33, R35 _étc -

Y
Voir circuits logiques, ampiificateurs
opérationnels.

See logic circuits, operational
amplitiers.

Voir natte de liaison, connecteur du
module 20 4 25 MHz ou carte Panneau
Avant analogique ou (PT3) amplifi-
cateur opérationnel SNO1.

See connecting wires, 20-25
MHz module connector or
analogue front panel card or
(PT3) operational amplifier
SNO1.
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MAINTENANCE

mlectronique

CONTROLES DE LA GAMME
DE DEVIATION ET
DE LA CORRECTION FM.

. GAMMES DE DEVIATION
La vérification des gammes de déviation FM s'effectue

en contrdiant les niveaux présents sur des points de test

accessibles sur le panneau de dessus et macérés par
des symboles sérigraphiés. .

Valider successivement les gammes de déviation
FM-QM et vérifier que les niveaux relevés sur les points
24 et 25 correspondent & ceux du tableau ci-dessous.

DEVIATION RANGE
AND FM CORRECTION

DEVIATION RANGES

The FM deviation ranges are verified by testing the levels
at test points on the top panel marked with silk-screened
symbols.

Select the FM-QM deviation ranges successively and
verify that the levels at points 24 and 25 are as per the
table below :

Gammes
Range
Repéres

FM
3K

FM
30K

(D‘M FM

300K

Mark
(74 oo |1 1

(25 0 | 1 1 0

O =0V;«I»= 275V

CORRECTION FM.

La verification de la correction FM est réalisée & partirde..
points de test numérotés 27,28, 29 et 30. Le contrble des
niveaux est & faire & chaque passage des pas de 1 MHz
et comme le montre le tableau ci-aprés, sur les quatre
points de test.

FM CORRECTION

FM correction is verified at test points 27, 28, 29 and 30.
Test the level foreach 1 MHz step at the test points shown
in the table below :

Pas
Repores Step 1olq1l2l3lalsle|7l8]9
Mark
(71 ojofof[1|1}1]1{1]ofo
D olojt]of|o]t1jofo]1]0O
@ oj1t1jol1{1]1]of1 ]|
[30) Oj1jo0lo|1]0|1]0[0]1
Gr=0V,; «d»= =75V,
PROGRESSION DE L’OSCILLATEUR OSCILLATOR ADVANCE

Le sens de progression de f'oscillateur peut-étre contrdlé
apartirdu pointdetest26 qui présente un niveau bas(OV),
lorsque les pas de 1 MHz affichés sont inférieurs ou
€gaux a4 MHz, etun niveau haut( +7,5 V) pourles pas
549 MHz

REGLAGE DU MODULE
MODULE DEPANNE

Matériels nécessaires :

— Multimeétre

— Analyseur de spectre

— Analyseur de spectre panoramique
— Modulometre

— Oscilloscope.

The direction of advance of the oscillator may be tested
at test point 26 which is low (0 V) when the 1 MHz steps
are 4 MHz or below and 0 (+ 7.5 V) for the 5 to 9 MHz
steps.

MODULE ADJUSTMENTS
MODULE REPAIRED

Equipment required :

— multimeter,

— spectrum analyser

— panoraric spectrum analyser,
— modulation meter,

— oscilloscope.




MAINTENANCE

1) Vérification de niveaux:

a) Courtcircuiter la base et 'émetteur de Q1 afin de blo-
quer l'oscillateur.

b) Afficher 605 MHz sur l'appareil et vérifier les tensions

présentes sur les points indiqués et repérés sur le

_ schéma électrique.

adret
dE

1) Level check

a) Short-circuit the base and emitter of Q1 to disable the
oscillator.

b) Set 605 MHz and check the voltages at the following
points, which are marked on the electrical circuit
diagram :

: ®O:—2v=o02v; @:+85v+05V;(®):+375V =01V

" ¢) Enlever le court-circuit sur le transistor Q1.

2) Calage de l'oscillateur

Connecter le multimétre sur le by-pass de traversé réfé-

rencé «U asservi-20/25», accessible par le dessous de

lappareil. Ajuster le condensateur C5 de la carte 20/

25 MHz pour avoir 11,65 V sur le point mesuré lorsque la

fréquence affichée est de 605 MHz.

Afficher 600 MHz et vérifier que le niveau n'est plus que

de37V 03V

3) Contrdle du formeur et des sorties 20 4 25 MHz

a) Connecter l'analyseur de spectre sur le point de me-
sure 2 au moyen d'une sonde de 30 dB.

b) Afficher 605 MHz et contrbler que le niveau du signal
estde +6 dBm =1 dBm. .

¢) Raccorder I'analyseur a la sortie coaxiale du module.
Equilibrer le bobinage T1 pour avoir sur la sortie un
niveau de 0 dBm £+ 1 dBm a 600 MHz et 605 MHz.

4) «Accélérateur du circuit d’asservissement

a) Raccorder l'oscilloscope sur le collecteur de Q17 et
vérifier la présence de créneaux négatifs en passant
les pas de 1 MHz. Vérifier la présence des créneaux
positifs sur le collecteur de Q18. .

b) Connecter l'oscilloscope sur le by-pass de traversé

référencé «Asservi 20/25» puis afficher602,5 MHz sur -
lappareil.
Centrer l'oscilloscope en continu et annuler, a laide
de P01, la composante alternative a1 kHz pour avoir
un centrage sur le zéro continu. Passer les pas de
1 MHz et vérifier que le 0 continu est stabilisé a
+ 100 mV.

5) Bruit de Poscillateur
a) Principe de mesure (module fermé et en place dans

¢) Remove the short-circuit fromd transistor Q1.

2) Oscillator calibration

Connect the multimeter to the bypass marked "U asservi-
20/25" accessible from beneath the instrument Adjust
capacitor C5 on the 20/25 MHz card to obtain a level of
11.65 V at the measurement point when the frequency
set is 605 MHz Set 600 MHz and check that the level is
now not more than 3.7 £ 03 V.

3) Signal-shaping circuitand 20-25 MHz output test

a) Connect the spectrum analyser to measurement point
(2) using a 30 dB probe.

b) Set 605 MHz and check that the signal level is + 6 *
1 dBm.

¢c) Connect the analyser to the module coaxfal output.
Balance winding T1 to obtain an output level of 0
+ 1 dBm at 600 MHz and 605 MHz

4) Lock-on circuit accelerator

a) Connect the oscilloscope to the collector of Q17 and
check for the presence of negative-going pulses on
selecting the 1 MHz step. Check for the presence
of positive-going pulses at the collector of Q18.

b) Connect the oscilloscope to the "Asservi 20/25" by-
pass and set 6025 MHz Centre the oscilloscope
(setto DC)and adjust P01 tocancel the ACcomponent
at 1 kHzso as to centre on the DC 0 point. Select 1 MHz
step and check that the DC 0 is stabilised to within
+1700mV.

5) Oscillator noise
a) Measurement principle (module closed and in situ in

appare) instrument) :
Reference
Reference '—_"‘
— | ANALYSEUR TABLE
»=1 TRACANTE
SPECTRUM PLOTTER

7100 A TESTER } ANALYSER
7100
UNDER TEST

b) Faire les mesures sur la gamme directe 320
650 MHz & 340 et 345 MHz

¢) Vérifier que le niveau de bruita 1 ‘kHz et 10 kHzde la
porte%se est inférieur respectivementa — 110 dB et
— 140dB.

6) Détermination du réseau de résistances :
(Voir carte LINEARISATEUR,).

b) Measure on the direct 320 - 650 MHz range at 340
and 345 MHz '

¢) Check that the noise level at 1 and 10 kHz of the carrier
is below — 110 dB and — 140 dB, respectively.

d) Resistance network measurements
(refer to description of linearizer card).
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DEMONTAGE OU REMPLACEMENT .
DU MODULE

a) Oter le panneau inférieur de l'appareil.

b) Le module 25 & 25 MHz-027146- est logé prés du
module PAS DE 10 MHz.

©) Dévisser les 4 vis de fixation repérées sur la figure afin
de sortir le sous-ensemble de son logement Agir pru-
demment, car une liaison coaxiale est fixée sur le coté
opposé du module.

d) Dévisser I'extrémité de ia liaison coaxiale et enlever le

module.
e) Visser ia liaison coaxiale au nouveau module, le placer
dans le logement et le fixer au chassis de 'appareil.

REMOVING
AND REPLACING THE MODULE

a) Remove the bottom panel from the instrument

b) The 20 - 25 MHz module (027146) is adjacent the
10 MHz step module.

c) Remove the four retaining screws marked on the
diagram to release the module from its housing.
Pull out carefully as a coaxial connection is made to
the opposite end of the module.

d} Unscrew the end of the coaxial connection and
remove the module.

e) Replace the coaxial connection to the replacement
module, place in the housing and attach to the

instrument chassis.

CALIBRATION DU MODULE
(Remplacé ou non)

Résiduelle a 1 kHz

a) Ouvrir le module suivant fa procédure indiquée au
paragraphe «Préparation a la maintenance» pour avoir
acces au potentiometre de réglage de la carte oscilla-
teur 20 & 25 MHz

b) Afficher la fréquence de 12,5 MHz sur lappareil.

¢) Brancher un oscilloscope sur le point de test 23
situé sur la face inférieure du générateur (repére
@ V20/25)

d) Ajuster le potentiometre P1 pour minimiser la rési-
duelle a2 1 kHz

e) Veérifierde 10 415 MHz que les niveaux des raies sont
a environ 200 mvc/c.

MODULE CALIBRATION
(module replaced or not)

1 kHz residual

a) Open up the module a described in the section on
“nreparation” to obtain access to the adjustment
potentiometer on the 20 - 25 MHz oscillator card.

b) Seta frequency of 12.56 MHz

¢) Connect oscilloscope to test point 23 on the bottom
surface of the generator (marked @ v 20/25).

d) Adjust potentiometer P1 to minimise the level of 1 kHz
residual.

e) Check that the frequency component levels are ap-
proximately 200 mVpeak from 10 to 15 MHz

P1

\
gi"
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MODULE PAS DE 10 MHz
10 MHz STEP MODULE

Le module PAS DE 10 MHz comprend loscillateur .

. 300 MHz/670 MHz et sa boucle d'asservissement de

phase a échantillonnage.

Le signal généré par 'oscillateur 300 MHz/670 MHz est
mélangé dans SNB avec un signal de 320 MHz,
400 MHz, 480 MHz, 560 MHz ou 640 MHz obtenu en
sélectionnant a 'aide d'un filtre passe-bande a varicaps
rharmonique H4, H5, HB, H7 ou H8 de la référence
80 MHz provenant du module PILOTE 80 MHz Ce filtre
estaccordé parles varicaps D11-D12 etD14-D15dontla
tension de commande, issue du sous-ensemble INTER-
FACE, est sélectionnée par le microprocesseur afin
dobtenir en sortie du mélangeur SN6 un battement
soustractif au plus égal a 40 MHz Ce battement de
0 MHz 10 MHz, 20 MHz, 30 MHz ou 40 MHz est alors
échantillonné par une fréquence de 10 MHz obtenue en

divisant par 8 (circuits intégrés SN4 et SN5) la référence -

de 80 MHz Un filtre passe-bas fournit & partir de cet
échantillonnage une tension continue asservissant 'os-
cillateur 300 MHz/670 MHz, préalablement positionné
sur la fréquence désirée par la tension d'asservissement
issue du sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/
FREQUENCE.

La fréquence de cet oscillateur est par ailleurs envoyée
au module VHF afin d'introduire les pas de 10 MHz dans
la boucle d'asservissement de foscillateur 320 MHz/
650 MHz, est divisée par 40 dans les circuits intégrés
SN1 et SN2 afin de fournir au sous-ensemble COMP-
TEURS le signal FP/40 permettant de prépositionner
foscillateur sur le pas de 10 MHz désiré.

The 10 MHz step module comprises the 300/670 MHz
oscillator and its sampling type phase lock loop circuit

The signal output by the 300/670 MHz oscillator is mixed
in SN6 with a signal at 320, 400, 480, 560 or 640 MHz
obtained by selecting harmonic H4, H5, H6, H7 or H8 of
the 80 MHz reference from the 80 MHz pilot module,
using a Varicap bandpass filter. This filter is tuned by
means of Varicaps D11-D12 and D14-D15, the control
voltage forwhich is obtained from the interface subsystem .
and is selected by the microprocessor $o as to obtain at
the output of mixer SN6 a difference frequency not more
than 40 MHz The 0, 10, 20, 30 or 40 MHz difference fre-
quency is then sampled by a 10 MHz frequency obtained
by dividing the 80 MHz reference by 8 in integrated
circuits SN4 and SN7. A lowpass filter derives from this
sampled signal a DC voltage which locks the 300/
670 MHz oscillator to the required frequency by means
ofthe lock-on voltage from the phase-frequency compara-
tor subsystem.

The output signal from this oscillator is also input to the
VHF module in order to insert the 10 MHz steps into the
phase-lock loop of the 320/650 MHz oscillator. It is divi-
ded by 40 in integrated circuits SN1 and SN2 to derive
signal FP/40 for the counter subsystem, this signal being
used to preset the oscillator to the required 10 MHz step.
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- SYNOPTIQUE

I

F5 : 300 a 670 MHz vers module VHF

300to 670 MHz
to VHF module.

l A7
75 4 16,75 MHz
vers compteurs FL9 08 A 23
75-16.75 MHz
-to counters ""823 A
300MHz Cr\" > *
670MHz

Approche issue
du CPF.

— _'>‘

tune signal
from CPF
subsystem.

L

Asservissement

F7 . 400 MHz vers module VHF

1 400 MHz to VHF module

BLOCK DIAGRAM
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COMPONENT IDENTIFICATION

REPERAGE DES COMPOSANTS

CED
w2

i

BB S
2z 5 e
Do, 1D [

8 ao,
%@%quﬁtj

& )

A@Ew%w
O o
: Y oedf

e och
@@ (&4

£ +
@ (7]
) @ 8

) Ml e A N WD W W e e U WY W W W W Y U e WY e N v ] e




MAINTENANCE

adrekt

REPERAGE DU CONNECTEUR

Sleciromaue

CONNECTOR PIN-OQUT

Tension d'approche Fp issue du CPF

tune voltage FP from phase-frequency

Validation de la boucle d’approche de foscillateur
3204650 MHz issue du CPF.

Niveau détecté du signal FP/40 vers Interface (Niv. 4)

Reliée a la broche 4.

comparators.

4 320 - 650 MHz oscillator tune loop enable
signal from phase-frequency comparators.

13 — FFP/40 signal detected level to interface module
(level 4).

15 —Connected to pin 4.

Détection de niveau : 400 MHz vers Interface (Niv. 5)
Détection de niveau : FP vers Interface (Niv. 6)
Accord des fréquences de référence issues de Finterface

16 —Leve/ detection : 400 MHz to intefface (level 5),
17 — Level detection : FP to interface module (level 6)
18 — Reference frequernicy tuning signal fromintertace.

Validation du 400 MHz issue de Tinterface

19 ——400 MHz enable signal from interface

+ 18V 714 —+18V
+12V 89 —+1712V
+5v 10 —+ 5V
—12v 112712V
= 56 — 2%

Les broches non mentionnées ne sont pas connectées

—— NC ——Piné not listed not connected

CONTROLE DU MODULE

MODULE TESTS

Préparation a la maintenance
— Ofter le panneau inférieur de fappareil.

accés aux composants du circuit

Preparation

— Remove the bottom panel from the instrument.

— Devisser toutes les fixations du couvercles séri- — Remove all fixing screws from the silk-screened ’
graphié (027141), puis retirer celui-ci pour avoir cover (027141) and remove the cover to gain
access to the circuit components.
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Contrdle de la boucle fine (sur module PAS DE 10 MH2)
Fine loop test (10 MHz step module)

NON NO

i

Y

Voir modute PILOTE 80 MHz
10 MHz

See 80-10MHz pilot
module.

Contrdle  de  lasservissement  de
foscillateur 80 MHz

Vérifier que le niveau sur e point de mesure

@ estcomprisentre 3 et 9 V.

Check 80 MHz oscillator lock-on
loop.

Check level at measurement point

is between 3 and 9 V.

NON NO

Oul YES

Y

Voir chaine damplification
Q13- Q12 - Q03.

See amplifier circuit
Q13-Q12-Q09.

Contréle du signal présent sur fa seconde
entrée du mélangeur SNO6.

Vérifier que le niveau mesuré sur la broche LO
du circuit est envion de + 7 dBm
(utiliser une sonde 30 dB).

Voir repérage 2 pour localiser la broche LO.

Test signal on second input of
mixer SNOB.

Verify that level as measured at pin
LO of the circuit is approximately
+ 7 dBm (use 30 dB probe).

See markings diag. 2 to locate pin
LO.

Vérifier le niveau des hammoniques 320, 400,
480, 560 et 640 MHz sur le point de mesure

320 MHz: + 1 dBm = 1 dB

400 MHz: 4+ 3 dBm + 2 dB

480 MHz: + 4 dBm + 2 dB

560 MHz: +4 dBm £+ 2 dB

640 MHz: +4 dBm - 2 dB

Test level of 320, 400, 480, 560
and 640 MHz harmonics at mea-
surement point (€)
320MHz:+1dBm £ 1dB

400 MHz: +3dBm £ 2 dB

480 MHz . + 4 dBm £ 2 dB

560 MHz: +4dBm +2dB

640 MHz : +4dBm 2 dB

24 HP

NON NO

Oul y YES

Y

Voir mélangeur ou fiftre.
See mixer or filter.

Contréle du battement entre FP et le signal
délivie par le générateur d’harmonique.
(40 MH2).

Vérifier que le signal présent sur la base de
Q16 a un niveau compris entre 200 et
300 mvce.

Check sumy/difference frequency
between FP and harmonic genera-
tor output signal (< 40 MHz).

“Check that the signal at the base

of Q16 is at a level between 200
and 300 mVpeak

QU YES -

P 2825 | A#F IF # [L0 NON NO
)
Voir générateur  harmoniques
See harmonics
generator.
ouUl YES

Déconnecter la carte CPF. Court-circuiter

a la masse le by-pass repéré @) sur

lequel est raccordé R86,

Vérifier que e signal sur fémetteur de Q19

a un niveau d'environ — 102 — 11dBm.
NON NO

Disconnect card CPF. Short-
circuit to earth bypass marked Q)
to which R 86 is connected.
Check that the signal atthe emitter
of Q19is at alevel of approximately
— 10to— 11 dBm.

-

Voir diviseur par 8.
See divide by 8 circuit

oul ' YES

Controle de Féchantilleur.

Oter le court-circuit puis conecter la carte
CPF. Déconnecter R52 (c6té by-pass).
Tourner P1 pour avoir OV sur le point de me-
sure .

Déconnecter R99 et R62 puis vérifier la ten-
sion dasservissement sur le  point
commun de RS6 et R57 ( — 04 V).
Connecter R62, déconnecter R63, puis véri-
fier que fa tension dasservissement
atteint 18 V.

Reconnecter R99-R63 et R52.

Sampler test

Remove the short-circuit and
connect card CPF. Disconnect
R52 (bypass ena).

Rotate P1 to obtain G V at measu-
rement point

Disconnect R99 and R62 and
verify lock-on voltage at common
point of R56 and R57 (approxima-
tely — 0.4 V).

Connect R62, disconnect R62 and
verify that lock-voltage is 18 V.
Reconnect R99, R63 and R52.

NON NO

Voir échantilionneur
See sampler.
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DEPAN NAGE-SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE

TROUBLESHOOTING CHART

Contrdle de 'asservissement de "oscillateur 300 4 670 MHz
Check the 300-670 MHz oscillator phase-lock loop.

Anomalie sur la BOUCLE
FiNE

Effectuer son contrdle aprés
avoir retirer le court-circuit

oul YES

placé sur la carte CPF.
Fine loop fault
Testafter removing the
short-circuit from card
CPF.

NON NO

A

Connecter un analyseur de spectre & 1a sortie
du module et vérifier que le signal délivré est
correct.

Connect a spectrum analyser to
the output the module and check
that the signal obtained is correct

Court-circuiter a la masse le point FP de 1a
carte Comparateur Phase-Fréquence (GPF)
Short-circuit to earth point FP on
the phase-frequency comparator
card CPF.

)

NON \

’NO

Contrdle de la boucle d’approche.

tune loop test

¢

Y

Fuites sur échantillonneur ou
oscillateur.

Leakage (sampler or
oscillator).

Module PAS DE 10 MHz

Vérifier que fa fension aux bomes de
R52 est nulie (0V)

10 MHz step module.

NON NO

Module PAS DE 10 MHz ;

Vérifier le fonctionnement du diviseur par
40 en observant & partir des deux sorties du
module la fréquence FP (300 a 670 MHz) et
le signal divisé (FP/40)

NON NO

-

Voir oscillateur et diviseur
par 40.
See oscillator and

Check that tﬁe voltage at 10 MHz step module.
terminals of R52 is null (O V), Test operation of divide by 40 cir-
T cuit by monitoring frequency
oul YES FP (300 - 670 MHz) and divided
signal  (FP/40) outputs of
module.
oul & YES

divide by 40 circuit

Y

Voirdiviseur30 a69delacarte
compteurs.

See 30 to 69 divider
on counter card.

Carte CPF (comparateurs).

Verifier le taux de comptage du diviseur
30 & 69 a partir de la broche 1 de SN18.
Afficher 420 MHz, la division doit-étre de 40.
Card CPF (comparators).

Check the division ratio of the
divide by 30 to 69 circuit at pin 1
of SN18.Set420 MHz The division
ratio should be 40.

Carte Compteurs.

Controler la présence de FP/40 sur le collec-
teur de Q10 (ampiificateur)

Counter card.

Test for presence of FP/40 at

NON NO

Y

NON NO

ol y YES

I

Voir  comparateur
dapproche).

See comparator (fine
‘tune pull-up voltage).

{poutie

Carte CPF. )
Verifier le fonctionnement du comparateur
dapproche FP.

Déconnecter la liaison coaxiale FP/40 de
la carte Compteurs.

Vérifier que 1a tension d'asservissement de
FP atteint 18 V sur le by-pass repéré 3
{module pas de 10 MHz).
Card CPF.

Test operation of fine
comparator.
Disconnect FP/40 coaxial connec-
tion to counters card.

Check that the FP lock-on voitage
is 18 V on bypass marked (3)
(10 MHz step module).

tune (FP)

l -

Out YES

collector of Q10 (amplifier)
Voir amplificateur d'entrée.
J (Q9 et Q10).
out YES See input amplifier
(Q9 and Q10).
Carte CPF.
Connecter la liaison FP/40 puis court-circuiter
le boitier des transistors (21 et Q22
(suppression du 4 MHz de référence).
Vérifier que la tension mesurée sur le by-pass
3 est environ de 0,3 V.
Card CPF.
Make FP/40 connection and short- NON NO
circuit package of transistors
Q21 and Q22 (cancels reference ’
4 MHz).
Check voltage measured at Voir comparateur.
bypass 3 is approximately 0.3 V. {poulie dapproche).

out { YES

See comparator (fine
tune pull-up voltage)..

Oter le court-circuit de la carte CPF
Remove short-circuit from card
CPF.

g
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REGLAGE DU MODULE ADJUSTMENTS
MODULE DEPANNE MODULE REPAIRED
Matériels nécessaires : Equipment required :
— Muitimétre — multimeter,
— Analyseur de spectre — spectrum analyser,
— Sonde 30 dB. — 30 dB probe.

1) Controle des niveaux.

Les niveaux sont a vérifier sur les points de mesure indi-

qués sur le schéma électrique.

a) Entrée 80 MHz pointdemesure 1

b) Entrée diviseur par 8, pointde mesure 2
+1dB.

c) Sortie du méme diviseur, point de mesure 3
— 11 dBm = 1 dB (spectre entre 10 et 40 MH2).

d) Entrée générateur d’harmonique, point4 : +13 dBm
+ 2 dB (C58 réglé au maixmum).

e) Générateurd’harmonique,point 5
(entre 320 et 640 MH2).

2) Sortie 400 MHz.

a) Afficher une fréquence inférieure a 80 MHz et
raccorder 'analyseur sur la sortie 400 MHz.

b) Ajuster C53 pour avoir un niveau maximum de

— 3 dBm + 0,5 dB.

Prendre soin ane pasfaire'accord suruneraievoisine.
¢} Au besoin déplacer le pointde couplage du bobinage
de sortie pour obtenir le niveau.

d) Afficherunefréquencesupérieure 280 MHzetvérifier
que laffaiblissement du signal est >25 dB.

3) Filtre suiveur du mélangeur

a) Déconnecter la résistance R3, de l'osciliateur 300 &
670 MHz, et afficher une fréquence de 640 MHz
(gamme non doublée)

b) Connecter 'analyseur de spectre au point de mesure

6 par l'intermédiaire de la sonde 30 dB.

¢) Ajuster le potentiométre P1 de la carte Interface et
le condensateur variable C34 du module pour
régler le niveau de rharmonique au maximum
(+4dBm + 2 dB)

d) Afficher une fréquence de 560 MHz et ajuster le po-
tentiomeétre P2 pour régler le niveau de 'harmonique
au maximum (+ 4 dBm =+ 2 dB)

¢€) Afficher 480 MHz et régler P3 ~

:+1dBm=1dB
:—2dBm

:—2dBm=*5dB

1) Level test
Test the levels at the measurement points indicated
on the electrical circuit diagram.

" a) 80 MHzinput measurementpoint(1). +1dBm=1dB.

b) Divide by 8 input, measurement point (2) : — 2 dBm
+1dB

c¢) Divide by 8 output, measurement point(3):— 11 dBm
+ 1 dB (10 - 40 MHz spectrum).

d) Harmonic generator input, measurement point (4) :
+ 13 dBm + 2 dBm (C58 set to maximum value).

e) Harmanic generator, measurement point(5):— 2 dBrm
+ 5 dB (between 320 and 640 MHz).

2) 400 MHz output

a) Set frequency below 80 MHz and connect analyser
to 400 MHz output.

b) Adjust C53 to obtain maximum level — 3dBm .
+ 0.5 dB. Avoid tuning to adjacent frequency com-
ponent.

¢) If necessary adjust the output winding tapping point
to obtain the correct level.

d) Set a frequency exceeding 80 MHz and check that
the signal attenuation is 25 dB.

3) Mixer tracking filter

a) Disconnect resistor R3, 300 - 670 MHz oscillator
and set frequency 640 MHz (non-doubled range).

b) Connect spectrum analyser to measurement point
(6) using 30 dB probe.

¢) Adjust potentiometer P10n interface cable and variable
capacitor C34 of module to obtain maximum harmonic
level (+ 4 dBm + 2 dB).

d) Set frequency 560 MHz and adjust potentiometer
P2toobtainmaximumharmoniclevel(+4dBmx2dB).

e) Set 480 MHz and adjust P3 (+ 4 dBm = 2 dB).

f) Set 400 MHz and adjust P4 (+ 3 dBm = 2 dB).

g) Set 328 MHz and adjust P5

(+ 4 dBm =+ d2 dB)

(+1dBm +1dB).
Ifthe levels are too high or too low,

f) Afficher 400 MHz et régler P4
{(+3dBm £ 2 dB)

g) Afficher 328 MHz et régler P5
(+1dBm +1 dB) - .

Dans le cas ou les niveaux sont R

trop élevés ou trop faibles, modifier . P

la valeur de la résistance R49

(10 a2 100 q).

h) Ressouder la résistance R3. . .

4) Oscillateur 300 4 670 MHz

a) Raccorder Tlanalyseur de
spectre sur la sortie 300 &
670 MHz.

b) Tourner la manivelle de fré-
quence du panneau avant et
contréler que 'oscillateur cou- . .
vre la bande. )

—
a3 *

21w

change the value of resistor R49
(10 ohms to 100 ohms).

h) Reconnect resistor R3.

) 4) 300 - 670 MHz oscillator
o - @ a) Connect the spectrum analyser
© - @N to the 300 - 670 MHz output.
“g : : ::Q b) Rotate the front panel main
® - '@ frequency control and
@ 1@ confirm that the oscillator
o - 1@ covers the band.
@ van@s
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©) Vérifier que les niveaux minimum et maximum relevés
sur toute la gamme correspondent respectivement a
+ 6 dBm et + 8 dBm.
Ajuster éventuellement R3.

d) Afficher 300 MHz, la tension des «varicaps» doit étre
205V
Afficher 670 MHz, la tension des «waricaps» doit &tre
<15V

€) Mesurer le niveau des harmonigues 2 et 3 pour le cas
le plus défavorable H2 > 16 dB ; H3 > 20 dB.

5) Verrouillage de 'oscillateur

a) Positionner l'oscillateur a 670 MHz a l'aide de la mani-
velle du panneau avant

b) Tourner le potentiometre PO1 de «'échantillonneur
a gauche puis a droite» en mesurant sur le point 7
les tensions correspondant au dévermouillage de
la boucle.
A gauche V1 2>+ 50 mV
A droite V2 — 150 mV
Régler P01 pour obtenir Y2+ V1
(en général + 80 mV)

c) Vérifiergue la gamme 300 2670 MHz est couverte par
pas de 10 MHz

d) Positionner foscillateur 2 670 MHz (FO)
Régler C40 pour avoir le minimum de raies a 10 MHz
de FO (<— 75 dB)

d) Régler C36 pour avoir le minimum de raies a 20 MHz
de FO (£— 85 dB)
Vérifier que les raies situées entre 30 et 100 MHz
de FO sont <— 85 dB.

6) Diviseur FP/40

a) Mesurer5V £ 0,2 ou 68V £ 0.2 sur le point de me-
sure 8

b) Mesurer au moyen de l'analyseur et de la sonde
30 dBleniveausurlepointdemesure 9 (—3dBm
< N <+ 4 dBm) puis sur la sortie 7.5 4 16,75 MHz
(—5dBm = 1dBm)

7) Points de test

Mesurer les tensions suivantes :

NIV 16 : Sortie 400 MHz, pour une fréquence affichée
inférieure 8 80 MHz — 0,1 V< U <+ 01V

NIV 17 :Sortie FP(3004670 MH2):— 1V U <~04V.

NIV 13 : Sortie FP/40 (7,5 216,75 MH2):
+01 VUL +025V

sur le point 7

8) Mesure du bruit :

a) Afficher 670 MHz et vérifier que le niveau de bruit a
600 kHz du signal esta — 135 dB + 2.

b) Afficher 300 MHz et vérifier gue le niveau de bruitesta

— 13848 "3

DEMONTAGE OU REMPLACEMENT
DU MODULE.

" REMPLACEMENT DU MODULE

a) Retirer le panneau inférieur ainsi que la plaque
arriére de linstrument.

b) Dévisser etretirer les liaisons coaxiales rigides raccor-
dant les modules VHF et Pas de 10 MHz (Voir figure).

c) Oterles 2 vis de fixation repérées sur la figure puis sou-
lever le module et dévisser les 2 liaisons coaxiales

adret

electranaue

c) Check that the minimum and maximum levels across
the range correspond to +6 and +8 dBm, respectively.
Adjust R3 if necessary.

d) Set 300 MHz ; Varicap voltage should be > 0.5 V.
Set 670 MHz , Varicap voltage should be 15 V.

e) Measure harmonic 2 and levels under worst case
conditions : H2 > 16 dB, H3 > 20 dB.

5) Oscillator lock-on
a) Set oscillator to 670 MHz using front panel frequency
spinwheel.
b) Rotate potentiometer PO1 of the sampler to the left
b) andthentotheright measuringatpoint(7}the voltages
corresponding to desynchronisation of the loop.
Toleft Vi 2 + 50 mV.
Toright V2 < — 150 mV.
Adjust PO1 to obtain (V2 + V1)/2 at point (7) (generally
= 80 mV).
¢) Checkthatthe 300-670 MHzrange is coveredin steps
c) pf 10 MHz
d) Set oscillator to 670 MHz (FO).
Adjust C40 to have minimum components at 10 MHz
of FO(<—75dB)
Adjust C36 to have minimum components at 20 MHz
of FO{ <— 85 dB).
Checkthatthe components between 30and 100 MHz
of FO are <— 85 dB.

6) FP/40 divider
a) Measure 5or 6.8 V £ 0.2 V at measurement point (8).
b) Measure level at measurement point(9) using analyser

and 30 dB probe (— 3 dBm < N <+ 4 dBm) then
at 7.5 - 16.75 MHz output (— 5 dBm £ 1 dBm).

7) Test points
Measure the following voltages :
LEV 16 . 400 MHz output, for set frequency below
80 MHz — 01 v<UL+01V
LEV 17 : FP output (300 - 670 MHz) :
‘ —1v<U<—04V.

LEV 13: FP/40 output (7.5 - 16.75 MHz) :
+01v<U<+025V

8) Noise measurement

a) Set 670 MHz and verify that noise level at 600 kHz
is—135dB £ 2.

b) Set 300 MHz and verify that noise level is — 138 dB
(+0 —2)

REMOVING AND REPLACING
THE MODULE

REPLACING THE MODULE

a) Remove the bottom panel and the rear panel fromn the
instrument.

b) Unscrew and remove the rigid coaxial connections
betweenthe VHFand MHzstep modules(seediagram).

¢) Remove the two attachment screws marked on the
diagram and lift out the module. Unscrew the two
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connectées a la semelle du module.

d) Retirer le module et procéder & son remplacement en
opérant de la maniére inverse que celle décrite pour
le démontage.

slwctroniqus

coaxial connections to the base of the module.
d} Remove the module and replace by carrying out the
operations described for removal in reverse order.

CALIBRATION DU MODULE
(Remplacé ou non)

1) Entrée du mélangeur

a) Ouvrir le module

b) Raccorder 'analyseur de spectre au point de mesure
6 du circuit & l'aide de la sonde 30 dB.

c) Afficher 640 MHz sur 'appareil (mode CW)
Régler le condensateur C34 pour avoir le niveau
maximum sur le point de mesure.

2) Harmoniques du 80 MHz pilote.

Le réglage du niveau des harmoniques 320 MHz,
400 MHz, 480 MHz 560 MHz, et 640 MHz, s'effectue
& partir de la carte Interface.

Se reporter a la partie du chapitre traitant ce sous-
ensemble.

CALIBRATING THE MODULE
{module replaced or not)

1) Mixer input

a) Open up the module.

b) Connect the spectrum analyser to measurement
point (6) on the circuit using the 30 dB probe.

c) Set 640 MHz (CW mode).
Adjust capacitor C34 to obtain maximum level at
measurement point.

2) 80 MHz pilot harmonics

The levels of harmonics 320, 400, 480, 560 and 640 MHz

are adjusted on the interface card. Refer to the section of

this chapter on this subsystem.
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'MODULE VHF - VHF MODULE

Le module VHF comprend loscillateur 320 MHz/
650 MHz avec sa boucle d'asservissement de phase a
échantillonnage, ainsi que les circuits d’'hétérodynage
et de division de fréquence permettant de couvrir la
gamme 100 kHz/650 MHz.

La fréquence générée par l'oscillateur 320 MHz/650
MHz est mélangée dans le transistor & effet de champ
Q48 avec la fréquence 300 MHz & 670 MHz élaborée
parle module PAS DE 10 MHz, afind'obteniraprés filtrage
par un fillre passe-bas une fréquence de 20 MHz &
25 MHz Cette fréquence est alors comparée dans
un échantillonneur avec la fréquence générée par le
module OSCILLATEUR 20 MHz/25 MHz ce qui pro-
Cure une tension continue asservissant l'oscillateur
320/650 MHz en régime permanent. Lors des change-
ments de fréquence, cet asservissement est inhibé et
loscillateur 320 MHz/650 MHz recoit une tension
d'approche issue du sous-ensemble COMPARATEUR
PHASE/FREQUENCE, cette tension étant obtenue a
partir du signal FS/40 (fréquence de loscillateur
320 MHz/650 MHz divisée par 40 dans les circuits
intégrés SN4 et SN5) envoyé au sous-ensemble
COMPTEURS.

Selon la fréquence de sortie désirée, le signal élaboré
par 'oscillateur 320 MHz, 650 MHz sera différemment
transmis au modulateur AM :

— Pour une fréquence de sortie comprise entre
320 MHz et 1300 MHz, ce signal est simplement
filtré par 'un ou Pautre des filtres 320 MHz/460 MHz
et 460 MHz/650 MHz.

— Pour une fréquence de sortie comprise entre
160 MHz et 320 MHz ce signal voit sa fréguence
divisée par 2 dans le circuit intégré SN1 avant d'étre
filtré par fun ou lautre des filtres 160 MHz/230 MHz
et 230 MHz/320 MHz

— Pour une fréquence de sortie comprise entre 80 MHz
et 160 MHz ce signal a sa fréquence divisée deux fois
par 2 dans les circuits intégrés SN1 et SN2 avant d'étre
filtré par 'un ou fautre des filtres 80 MHz/115 MHz et
115 MHz/160 MHz

Le modulateur AM délivre ainsi un signal de 80 MHz
a 650 MHz éventuellement modulé en amplitude par le
signal BF de modutlation issu du sous-ensemble PAN-
NEAU AVANT ANALOGIQUE. Ce signal de-80 MHz
a 650 MHz traverse alors un amplificateur formé des
transistors Q30 et Q31, puis un atténuateur a diodes
PIN procurant a la fois la régulation du niveau de sortie,
son ajustement par vernier et la résolution de 1 dB.
Lorsque la fréquence de sortie est supérieure a 80 MHz,
ce signal est directement transmis au module AMPLIFI-
CATEUR/DOUBLEUR aprés amplification par le tran-
sistor Q47.

Lorsque la fréquence de sortie est inférieure 4 80 MHz.
Foscillateur 320 MHz/650 MHz délivre une fréquence
comprise entre 400 MHz et 480 MHz, qui est hétéro-
dynée avec une fréquence de 400 MHz générée dans
le module PAS DE 10 MHz par sélection de I'harmo-
nique H5 de la réference 80 MHz. Cet hétérodynage
fournitainsi un signal compris entre 100 kHzet80 MHz,
qui est amplifié par les transistors Q45 et Q46 avant
d'étre transmis au module AMPLIFICATEUR/DOU-
BLEUR.

The VHF module comprises the 320/650 MHz oscillator
with its sampling type phase-lock loop circuit and the
heterodyne and frequency divider circuits covering the
100 to 650 MHz range.

The output frequency from the 320/650 MHz oscillator
is mixed in field-effect transistor Q48 with the output
frequency (300 - 670 MHz) output of the 10 MHz step
module. This signal is filtered by a fowpass filter to provide
an output frequency of 20 - 25 MHz This frequency is
compared in a sampling circuit with the frequency gene-
rated by the 20/25 MHz oscillator module, producing
a DC voltage controlling the 320/650 MHz oscillator

under steady-state conditions. On changes of frequency.

the phase-fock loop is disabled and the 320/650 MHz
oscillator receives a fine tune voltage input from the
phase-frequency comparator subsystem. This voltage
is obtained from signal FS/40 (output frequency of
320/650 MHz oscillator divided by 40 in integrated
circuits SN4 and SN5) routed to the counters subsystem.
According to the required output frequency, the output
signal from the 320/650 MHz oscillator is routed to the
amplitude modulator in different ways

— Foran output frequency between 320 and 1300 MHz,
the signal is filtered by one or other of the 320/460
and 460/650 MHz filters.

— Foran output frequency between 160 and 320 MHz
the signal frequency is divided by 2 in integrated circuit
SN1 and filtered in one or other of the 160/230 and 230/
320 MHZz filters.

— For an output frequency between 80 and 320 MHz
the signal has its frequency divided twice by 2 in
integrated circuits SN'1 and SN2 before being filtered by
one or other of the 80/115 and 115/160 MHz filters.
The AM modulator thus outputs a signal at from 80 to
650 MHz, where appropriate amplitude modulated by
the LF modulating signal from the analogue front panel
subsystem. This signal at 80 to 650 MHz then passes
through an amplifier comprising transistors Q30 and Q31
and a PIN diode attenuator providing for output level
regulation, Vernier agjustment and 1 dB resolution.
When the output frequency is above 80 MHzthe signalis
routed directly to the amplifier/doubler module follo-
wing amplification by transistor Q47.

When the output frequency is above 80 MHz the signal
is routed direcity to the amplifier/doubler module follo-
wing amplification by transistor Q47.

When the output frequency is below 80 MHz, the 320/
650 MHz oscillator outputs a frequency between 400
and 480 MHz which is heterdyned with a frequency of
400 MHz generated in the 10 MHz step module by
selecting harmonic HS ofthe 80 MHz reference. This pro-
duces asignal atbetween 100 kHzand 80 MHzwhich is
amplified by transistors Q45 and Q46 before it is routed to
the amplifier/doubler module.

12
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riectramque

(vue de dessous)

nterface

ce card

Module 20/25 MHz
0/25 MHz module

_.Module

pas de 10 MHz
! 10 MHz steps

X I module

. Carte interconnection
Interconnexion card

arte

arte

E DES CONNECTEURS CONNECTOR PIN-OUT
Valid. Fittre 80/115 MHz 1 80/115 MHz filter enable
Valid. Fittre 115/160 MHz 2 115/160 MHz filter enable
Valid. Fittre 160/230 MHz 3 160/230 MH?z filter enable From interface
Valid. Fittre 230/320 MHz 4 230/320 MHZz filter enable card
Valid. Filtre 320/460 MHz 5 320/460 MHz filter enable
Valid. Filtre 460/650 MHz 6 460/650 MHZ: filter enable
AM issue du Panneau avant analogique 7 AM from analogue front panel
FM 300 kHz issue de la carte Interface 8 FM 300 kHz from interface card
Valid. sortie 80/650 MHz issue de la carte interface 9 _____ 80/650 MHz output enable signal from interface card.
Valid. sortie 0/80 MHz 10 0/80 MHz output enable.
Détection niveau frequence de sortie (NIV. 1) 11 Output frequency level detection (LEV 1)
Détection niveau battement 20/25 MHz (NV. 2 12 ____ 20/25 MHz difference level detection (LEV 2) )
Détection niveau FS/40 (NIV. 3) 13 ____ FS/40 level detection (LEV 3). From interface
Valid. diviseur 320 2 650 MHz 2 320 - 650 MHz divider enable card
Commande régulateur 1 23 Reguilator 1 control signal.
Valid. diviseur 160 a 320 MHz 24 ____ 160 - 320 MHz divider enable.
Commande position du filtre doubleur 26 Doubler filter position control signal.
Inhibition/valid. 20 a 25 MHz 27 . 20 - 25 MHz disable/enable
Approche FS 29 Fine tune FS.
+12vV 4718 —— + 12V
— 12V 16-20-21 . — 12V
+5V 19__ _+5V
+18vV -28 + 18V
s -14-15

Non connecté. -25 Not connected.
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CONTROLE DU MODULE MODULE TESTS

Préparation a la maintenance Preparation

— Remove the instrument top panel.

— Remove all retaining screws from the silkscreened
cover(027140)and remove coverto gain access to
components.

— Oter le panneau supérieur de linstrument.

— Dévisser toutes les fixations du couvercle sérigra-
phié (027140), puis le retirer pour avoir acces
aux composants.

DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART

Use an oscilloscope and spectrum
analyser to test the module.

Utiliser un oscilloscope et un analyseur de
spectre pour effectuer le contréle du module.

Afficher une fréquence de 190 MHz Afficher 100 MHz et vérifier la commu-
Vérifier le fonctionnement de T'oscillateur et tation de gamme en contrélant le signal
NONINO du 1er diviseur par 2 en contrdlant le signal oL présent sur le collecteur de Q24. NO
— present sur le collecteur de 020. = Set 100 MHz and verify range NNO
Set frequency 190 MHz YES | switching by testing signal at
Verify operation of oscillator and collector of Q24.
first divide by 2 circuit by testing
signal at collector of Q20.
Voir diviseu, . ||
séparateur, |
oscillateur. | B
See divider g ‘ Voir diviseur
‘ ivider, LEaEY .
separaor, ‘ . l See divider
oscillator. | i
o éé:d'm;':iv»ma. — - \’J'LF (>} g::«;/:;v-mm }_4
Vérifier le fonctionnement du mélangeur Controler le fonctionnement du diviseur par
20 & 25 MHz en contrddant le signal 40 & partir de la sortie FS/40 (8 a 16,
i 4
NONINO gr:zem sur e point commun de D43 et Ul ZCShMsz) . © dide by 40 NONINO
. . . eck operation of divide
Venfy operation Qf 20 - 25 MHz YES | circuit from output FS/40y 8
mixer by testing signal at common — 1625 MHz)
point of D43 and D44. A
|
Voir fittre et Voir séparateur,
mélangeur diviseur, filtre
See filter See separator,
and mixer ! ‘ divider, filter.
O oo - 1 L © v - o.0smay .
QUYYES

Afficher une fréquence inférieure a 80 MHz
et contrfler la validation de la gamme
hétérodynée sur le point commun de
L 38 - L 40.

Set frequency below 80 MHz and NON/NO amplificateur
test heterodyned range enable See filter, mixer,
on common point of L38 - L40. amplifier.

Voir fittre, mélangeur,
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REGLAGE DU MODULE
MODULE DEPANNE

. Matériels nécessaires :

- Analyseur de spectre + sonde 30 dB
— Multimétre
— Atténuateur 16 dB

1) Validation des diviseurs et des filtres de gamme.

Vérifier les tensions constinues présentes sur les points
correspondant aux repéres mentionnés sur le synopti
que et dans le tableau de référence.

electroniaue

ADJUSTMENTS
MODULE REPAIRED

Equipment required :

— spectrum analyser + 30 dB probe,
— muitimeter,

— 16 dB attenuator.

1} Enable dividers and range filters

Test the DC voltages at the points marked on the diagram
and in the tabie below :

¥,

A o¥

(égnecteur 320/640 MHz

PTG
= o o

| 460/650 MHz <}
K2 .
Vi 0 A= @

3w
=8 ®

1) 320 & 650 MHz

div.
320/650

v .
4 230/320 MHz 1
% « [0
g V2 st V4
VAL @ 160/230 MH VAL
v 230 W A
VAL 160/320
c [o ®
= _Lc
R 23
115/160 MHz Pl Egz
N 1
] _IKB VAL @
L
V3 Z Onmemmnd
v VAL @ 80/115 MHz
MHZ K1 K2 K3 K4 K5 K6 Vi Ve V3 V4 V5 %

650/460 +4 —25 —2 —2 —2

-~ 2 — 12 ~ 43 — 12 ~ 04 ~ 43 — 12

460,320 —25 +4 -2 —2 —2

—2 — 12 +43 - 12 + 04 ~43 — 12

320230 —25 — 25 +43 —2 -z

—2 -3 — 12 +25 —12 — 12 ~25

230160 —25 —25 —2 + 44 -2

—2 -3 —12 | w25 | —12 | —12 | +25

1607115 — 25 — 25 —2 -2 ~ 43 —2 -2 — 12 — 12 - 04 — 12 — 12

115/80 — 25 —25 -2 —2 -2

+ 43 -3 —12 — 12 - 04 — 12 —12

[::I Validation du point de mesure/Enable measurement point

2) Contrble deloscillateuretde sonasservissement
a) Brancher toutes les liaisons externes au module.

b) Vérifier au moyen de lanalyseur etde la sonde 30 dB
que le niveau de sortie de l'oscillateur sur le point de
mesure \) est compris entre — 6 et«4 dB.

c) Vérifier asservissement de l'oscillateur et contrbler le
niveau des signaux sur les paints de mesure donnes
(sonde 30 dB):

2 pour F =320 MHz — N =+ 7dBm+*2
pour F =650 MHz —= N=+14dBmx2

2) Oscillator and phase-lock loop test

al Plug in all external connections to module.

b) Use analyser and 30 dB probe to test output level of
oscillator and at measurement point (1) is between
— 6 and +4 dB.

c) Testoscillator lock-on and levels ofsignalsatmeasure-
ment points indicated (use 30 dB probe) :

(2) for F == 320 MHz—=N = + 7dBm = 2
for F == 650 MHz—=N = + 74 dBm =
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3 pour F=300 MHz —= N=+13dBm+2

pour F=670 MHz — N=+16dBm=x2
4  pourF=320MHz — N=+4+ 2dBm=*2
4 pour F =650 MHz N=+11dBm =+ 2
5 N=+10dBm=x1.

|

d) Mesurer les niveaux max. des signaux présents surles
points de mesure suivants :

8 F=2320a650 MHz—=N=+5dBm=*2
9 F=160a320 MHz—=N=+12dBm=*2
10 F=16024320 MHz—=N = +3 dBm +3
11 F=2802160 MHz —=N=+12dBm=*2

) Vérifier la tension d'approche sur la résistance 8184
(circuit asservissement) :
F =320 MHz—=N> 1V
F =649 MHz—=N < 15V

3) Diviseur FS/40 ,

a) Sonde 30 dB sur point de mesure @ , le niveau
relevé doit étre compris entre O dB et + 6 dB.

b) Sur le point de mesure @ , le niveau relevé est
>—1dB.

c) Vérifier que la fréquence délivrée varie de 8 &
16,25 MHz

4) Modulateur AM et sortie

a) Connecter analyseur sur la sortie du module.

b) Courtcircuiter le point de mesure @ et régler
P3 pour obtenir atténuation maximim de 03 &
650 Mhz. Oter ie court-circuit.

o) Vérifier le niveau des signaux surles points de mesure
donnés aprés avoir appliqué une tension de 25V
sur le by-pass Rég «1» (sonde 30 dB) :

15 N=+8dBm 2
16 N=—10dBm 2
17 N=—6dBm*3

d) Rebrancher l'analyseur en sortie du module et contrd-
ler que le signal délivré a un niveau de — 3 dB % 3.

) Vérifier que les harmoniques sont < — 34 dB

f) Vérifier que latténuation du signal délivré est supérieure
4 25 dB, entre 80 et 650 MHz, lorsque le point de
mesure @ est court-circuité.

5) FILTRE 400 MHz.
{(gamme hétérodynée).

a) Raccorder l'analyseur a la sortie du module puis affi-
cher 50 MHz sur linstrument. Raccorder fentrée
400 MHz a la sortie 400 MHz du module «Pas de
10 MHz».

b) Couvrirle circuit «Filtre 400 MHz» etrégler C140,C1 42,
C144 et C1486, afin que le niveau du signal délivré
soit maximum
(Le réglage des composants est a faire a partir de fa
semelle du moduie).

¢) Régler le niveau du point de mesure 18 &
+ 16 dBm en agissant sur C169 (sonde 30 dB &
utilisen.

d) Ajuster P4 du circuit «<Ampli 0/80» pour que le signal
délivré ait un niveau compris entre — 2 et + 6dB
de 300 kHz a 80 MHz

€) Vérifier que les harmoniques sont < — 35 dB pour
une fréquence délivrée de 1 & 80 MHz.

(3) for F = 300 MHz —=N =+ 13 dBm * 2
for F =670 MHz—=N =+ 16 dBm £ 2
(4) for F =320 MHz—=N =+ 2dBm + 2
for F =650 MHz—=N =+ 11 dBm * 2
(5) N=+10dBm £ 1

d) Measure the maximum signal levels at the following
measurement points :

( 8 F=2320-650 MHz —= N =+ 5dBm +2
(9 F=160-320 MHz —= N =+ 12 dBm +2
(10) F=160- 320 MHzZ — N =+ 30dBm +3
(11) F= 80-160 MHz —= N =12 dBm £2

e) Check the fine tune voltage at resistor R184 (lock-on
circuit) :
F=320 MHz—=N > 1V
F =649 MHz—=N <15 V.

3) FS/40 divider

a) 30 dB probe on measurement point {12}, measured
level should be between 0 and + 6 dB.

b) Measurement point (13), measured level > —1dB

¢) Check that the output frequency varies between

8 and 16.25 MHz

4) Amplitude modulator and output

a) Connect analyser to module output

b) Short-circuit measurement point (14) and adjust P3
to obtain maximum attenuation from 0.3 to 650 MHz
Remove short-circuit.

¢) Test signal level at measurement points indicated
after applying voltage 2.5 V on bypass Reg +1—
(30 dB probe) :
(15) N=+4+ 8dBm =2
(16) N=—10dBm =2
(177 N=— 6dBm=£3

d) Reconnect analyser to module output and test output
signal level is — 3 £ 3 dB.

e) Check harmonics are < — 34 dB.

f) Check output signal attenuation is 25 dBfrom 80 to
650 MHz with measurement point(14) short-circuited.

5) 400 MHz filter
(heterodyned range)

a} Connect analyser to module output and set 50 MHz
Connect 400 MHz input to 400 MHz output of
10 MHz step module.

b) Cover 400 MHz filter circuit and adjust C140, C142,
C144 and C146 to obtain maximum output signal
level (these components are adjusted through the
module baseplate).

c) Adjust the level at measurement point (18} to
+ 76 dBm using C169 (use 30 dB probe).

d) Adjust P4 on 0/80 amplitier circuit for output signal
level between — 2 and + 6 dB from 300 kHz to
80 MHz

e) Check that harmonics are < — 35 dB foroutput frequen-
cies from 1 to 80 MHz




6) Niveau de bruit

a) Connecter lanalyseur sur la sortie du modute.

b} Positionner foscillateur a 320 MHz (en mode descerr
dant).

) Vérifier que le niveau de bruit est < — 137 dB a
600 kHz de la porteuse.

d) Positionner l'oscillateur a2 649 MHz. le niveau de bruit
4 600 kHz de ia porteuse doit étre {— 133 dB.

7) Raies non harmoniques (module fermé)
Positionner 'oscillateur dans la gamme hétérodynée
(300 kHz a4 80 MH2z) et vérifier que les raies situées a
400 MHz et800 MHzde Fosont —80dBetguelaraie
a 80 MHz absolu est < — 100 dB.

DEMONTAGE

OU REMPLACEMENT DU MODULE

a) Déposer le panneau latérai droit (COté galvanometre)
et la plaque arriere.

b) Dévisser et dler les liaisons coaxiales rigides raccor-
dant sur le module VHF.

c) Oter la fixation latérale ainsi gue les 6 vis de fixation
situées sur la partie supérieure du module (voir figure).

d) Soulever et retirer ie module en évitant tout choc avec
un sous-ensemble voisin.

e} Suivre la procédure inverse pour ia mise en place du
module.

CALIBRATION DU MODULE
(remplacé ou non)

1} Le fonctionnement du medule VHF, étroitement lié a
celui de famplificateur de sortie. oblige a reprendre
le réglage du gain du réguiateur 2 sur la carte
«Commande ampli».

Valider le mode CW et afficher une fréquence de

100 MHz et un niveau de + 13 dBm.

Connecter un muitimétre sur le point test 5 (Com-

mande rég 1) accessible sur la partie superieure

du module.

Retirer le panneau latéral (cOté galvanometre) et

ajuster P4 de la carte «<Commande ampli» pour avoir

2V continu,

y Afficher une fréquence inférieure 2 80 MHz (gamme
hétérodynée et régler P4 du moc.ie VHF pour obtenir
sur ie méme point de mesure un nNiveau Compris
entre 2 et 3 V.

) Vérifier que le niveau reste dans ies (olérances iorsque

- la fréquence varie de O a 80 MHz

k)

)

Q2

[0}

©

2) Plancher de bruit :

Vérifier a laide de l'analyseur de spectre, que le plancher
de bruit large bande atteint :

— 145 dB — gamme 80-650 MRz

— 142 dB — gamme hétérodynée

3} Rales d'intermodulation
Afficher 79 MHz et contrbler que fes raies d'intermodula-
tion situées a + 5 MHz de la porteuse sont . — 100 dB.

4) Harmonique 2.

Afficher une frequence de 300 kHz et un niveau de
+ 13 dBm. Ajuster P1 de la care «Commande ampli»
pour minimiser le niveau de harmonique 2.

adret
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6) Noise level

a) Connect analyser to module output
b) Set oscillator to 320 MHz (downward mode).

¢) Check that noise levelis £~ 137 dB at 600 kHz from
carrier.

d) Setoscillatorto 649 MHz, carrier noise level at 600 kHz
should be <— 133 dB.

7) Non-harmonic components (module closed)

Set the oscillator to the heterodyned range 300 kHz to
80 MHz and verify that the components at 400 and
800 MHz of Fo are — 80dB and that the absolute
component at 80 MHz is < — 100 d8.

REMOVING AND REPLACING THE MODULE

a) Remove the righthand side panel (meter side) and
rear panel

b} Unscrew and remove the rigid coaxial connections
on the VHF module.

¢) Remove the lateral attachments and the six retaining
screws on the top part of the module (see diagram).

d) Raise and puli out the module, avoiding impact with
adjacent subsystems.

e} Follow the reverse procedure to replace the module.

Lateral attachments - connecting wire bundle - from front

panel.

CALIBRATING THE MODULE

{module replaced or not)

1) The operation of the VHF module is intimately associa-
ted with that of the output amplifier, caliing for adjustment
of the gain of regulator 2 on the amplifier control card

aj Set CW mode and frequency 100 MHz and level
+ 13 dBm.

b) Connect multimeter to test point 5 (reg 1) accessible
at top of module.

¢; Remove side panel (meter side) and adjust P4 on am-
plifier contro! card to obtain 2 V DC.

o) Setfrequency below 80 MHz heterodyned range) and
adjust VHF module P4 toc obiain level of 2 to 3V at
same measurement point.

e; Check that the level remains within tolerances when
the frequency varies from 0 to 80 MHZ

2) Noise floor :

Use the spectrum analyse to verify that the wideband
noise floor is — 145 dB in the 80 - 650 MHz range and
— 142 dB in the heterodyned ra~ge.

3) Intermodulation components.
Set 79 MHz and verify that the intermodulation compo-
nents at + 5 MHz from the carner are <— 100 dB.

4) Harmonic 2.
Set 300 kHz and level + 13 dBm Adjust P1 on amplitier
control card to minimise level of harmonic 2
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TESTS ACCESSIBLES SUR LA PARTIE SUPERIEURE DU MODULE
TEST POINTS ACCESSIBLE ON TOP OF MODULE

Asservissement de l'oscillateur
1- 81 MHz ~332V- 603V
82-162 MHz ~121V-1336V
163 - 324 MHz =~1.16V-1336V
325 - 650 MHz =114V -1343V

'DOUBLEUR DE FREQUENCE

Tension de commande du filtre suiveur
Mémes valeurs qu’'en 1 .

Inhibition de 20 & 25 MH2
=~ — 12 V lorsque l'oscillateur est asservi

~

= + 035 Ven labsence du signai.

Diviseur 160/320 MHz
1-162 MHz=— 12V
163 - 324 MHz ~+ 255V
325-650 MHz = — 12V

Régulation VHF et amplificateur
=~ 2 -3 V. en fonction de la fréquence.

Diviseur 320/650 MHz
80-324 MHz ~— 12V
325-650 MHz =+ 31V

Gamme 0/80 MHz
1- 81 MHz= —12V
81 -650 MHz ~ + 241V

Gamme 80/650 MHz
1-81 MHz ==+ 247V
81 -650 MHz ~— 12 V.

amplitude du signal de modulation
+ 25V (DG

Tension d’utilisation du filtre 460/650 MHz.

1- B9 MHz ~—297V
60 - 81 MHz =+ 358V
82 - 459 MHz ==~ 297 V

460 - 650 MHz ~+ 359V

Tension d’utilisation du filtre 320/460 MHz
1- 53 MHz =+ 356V
60-324 MHz =— 296 V
325 - 459 MHz ~+ 356V
460 - 650 MHz ~=— 297V

Tension d’utilisation du filtre 230/320 MHz
1-229 MHz ~— 249V

230-324 MHz ~+ 402V

325-650 MHz ~— 249V

Tension d’utilisation du filtre 160/320 MHz2
1-162 MHz ~— 248V

163 - 229 MHz ~+ 411V

230 -650 MHz =~—248 Y

Tension d’utilisation du filtre 115/160 MHz
1-114 MHz = — 247V

115-162 MHz =+ 407 V

163 - 650 MHz =— 247V

Tension d’utilisation du filtre 80/115 MHz
1- 81 MHz =— 247V

82-114 MHz =+ 407V

115 - 650 MHz ~-- 248 V.

1) Oscillator lock-on :
: 1-81 MHz =~332V- 603V
82-162 MHz =121 V-1336V
163 - 324 MHz =116 V- 1336 V
325 -650 MHz =114V -1343V

2) Frequency doubler
Tracking filter control voltage : same values as under (1)
above.

3) 20- 25 MHz disable :
== — 12 V when oscillator locked on.
== + 035 V when signal absent.

4) 160/320 MHz divider :
1-162 MHz =~— 12V
163 -324 MHz =+ 255V
325-650 MHz ~— 12V

5) VHF and ampilifier regulation :
=~ 2 -3V according to frequency.

6) 320/650 MHz divider :
80-324 MHz = — 12V
325-650 MHz =+ 31V

7) 0/80 MHz range :
1-81 MHz = — 12V
81 -650 MHz =+ 241V

8) 80/650 MHz range :
1-81 MHz =~=+247V
87 -650 MHz =~~~ 12 V

9} Modulating signal amplitude :
+ 25 V(DC)

10) 460/650 MHz filter operating voltage :
1-50 MHz =~ — 297 V
60 -81 MHz ~+ 358 V
82 - 459 MHz ~— 297 V
460 - 650 MHz ~+ 359V

11) 320/460 MHz filter operating voltage :
1- B9 MHz ~+ 356V
60 -324 MHz ~— 296 V
325 - 459 MHz ~+ 356 V
460 - 650 MHz ~— 287 V

12) 230/320 MHz:z filter operating voltage :
1-229 MHz ~— 249V
230 - 324 MHz ~=+4.02 V
325-650 MHz ~— 249V

13) 160/320 MHz filter operating voltage :

230 - 650 MHz ~— 248V

14) 115/160 MHz filter operating voltage :
1-114MHz =~— 247V
115-162 MHz =+407 V
163 - 650 MHZ ~— 247 V

15) 80/115 MHz filter operating voltage :
7-81 MHz =—247V
82 - 114 MHz =+ 407 V
115-650 MHz == — 248 V
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OPTION 001
FUSIBLE DE PROTECTION
RF POWER FUSE
REMPLACEMENT DU FUSIBLE FUSE REPLACEMENT

a) Oter le panneau supérieur de l'appareil.
b) Ouvrir le boitier «Porte fusible»
c) Remplacer I'élément défectueux.

a) Remave the instrument top panel.
b) Open the fuse-holder.
¢) Replace the blown fuse.

et ~Hictod HUZWT fik 0 sygporr
por & s

— P T1 S, ”rad &

/’ B

— = 2wt T, 7 o i

- pates de i 3 fq e

CARACTERISTIQUES DU FUSIBLE

Modele : microfuse, enfichable

i 1100 mA

Rint=(1 xINJa=145q

Fabricants : ORITEL référence 272.100 (France)
ELMA-FRANCE référence 048.1000 (FRANCE)

FUSE SPECIFICATIONS

Model : Plug-in minifuse.

Rated current : 100 mA

Internal resistance : (1 x IN) ohms = 1.45 ohms.
Manufacturers {in France) :

ORITEL - reference 272.100

ELMA-FRANCE - reference 04871000

14
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REPERAGE DES COMPOSANTS
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OPTION 004
PROGRAMMATION IEEE
IEEE PROGRAMMING

COMPONENT IDENTIFICATION
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OPTION 005
PROGRAMMATION IEEE ADDITIONNELLE
IEEE PROGRAMMING FACILITY

Cette option est constituée par le sous-ensemble
02 7204, qui comprend un compteur programmable et
un comparateur phase/fréquence permettant d'asservir
foscillateur 7 MHzZ/13MHz du sous-ensembie
INTERPCOLATEUR, ainsi que deux réseaux de résis-
tances permettant de programmer le taux de modulation
AM avec une résolution de 1%, la déviation de phase
avec une résolution de 1° ou la déviation de fréquence
avec une résolution de 10 Hz, 100 Hzou1 kHzselonla
gamme FM sélectionnée.

Le compteur programmable divise par 80 000 a 80 999
la fréquence de loscillateur 7 MHz/13 MHz et délivre
une fréquence de 125 Hz, que le comparateur phase/
fréquence formé des circuits intégrés SN5, SNG et SN14
compare a une référence de 125 Hz obtenue en divisant
‘par 8 dans le circuit intégré SN13 lafréquencede 1 KHz
générée par la BASE DE TEMPS. La tension d'asser-
vissement délivrée par l'intégrateur SN 14 est ainsitrans-

mise en mode Distance au sous-ensemhble INTERPO- -

LATEUR & la place de celle fournie par le vernier
fréquence. Le compteur programmable se compose
d'un diviseur par 8 ou 9 (circuit intégré SN2) suivi d'un
diviseur fixe par 10 000 (circuits intégrés SN3, SN12 et
SN13). Le taux du diviseur par 8 ou 9 est commandé par
les additionneurs binaires SN9, SN10et SN11 en fonc-
tion des signaux BCD paraliéles délivrés par les registres
SN7 et SN8, qui effectuent le démuitiplexage des octets
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO &4 D7.
Le réseau de resistances permettant la programmation
du taux de modulation AM s'insére entre les broches
32 et 34 du sous-ensemble PANNEAU AVANT
ANALOGIQUE afin de modifier le niveau du signal BF
destiné a la modulation AM. De mé&me, le réseau de
résistances permettant la programmation de la déviation
FM ou QM s’insére entre les broches 33 et 35 de ce
sous-ensemble afin de modifier le niveau du signal BF
destiné aux modulations FM et $M. La programmation
de ces deux réseaux s'effectue a faide de signaux BCD
paralleles délivrés par les registres SN15 et SN20, qui
réalisent le démultiplexage des octets transmis aux
lignes DO & D7 par le sous-ensemble CPU.

This option comprises subsystem 02 7204, including a
programmable counter and a phase-frequency compara-
tor used to phase-lock the 7/13 MHz oscillator of the
interpolator subsystemn, and two resistor networks used
to program the amplitude modulation depth with 1 %
resolution, the phase modulation deviation with a 1°
resolution or the frequency modulation deviation with 10,
100 or 1 000 Hz resolution, according to the FM range
selected.

The programmable counter divides the output frequency
from the 7/13 MHz oscillator by between 80 000 and
80 999 to produce a frequency of 125 Hz which the
phase-frequency comparator (integrated circuits SNS,
SN6 and SN14) compares witha 125 Hz reference obtai-
ned by dividing the 1 kHz output of the timebase by
8 in integrated circuit SN13. The lock-on voltage from
integrator SN14 is routed in remote mode to the
interpolator subsystem, instead of the signal from the
frequency Vernier control. The programmable counter
comprises a divide by 8 or 9 circuit{integrated circuit SN2)
followed by a divide by 10 000 circuit (integrated circuit
SN3, SN12 and SN13). The division ratio of the divide by
8 or 9 circuit is controlled by binary adders SN9, SN10
and SN11 according to paralfel BCD signals from regis-
ters SN7 and SN8 which demuitiplex bytes transmitted
by the CPU subsystem over lines DO to D7.

The resistor network programming the amplitude
modulation depth is connected between pins 32 and
33 of the analogue front panel. It modifies the level of
the LF AM modulating signal. The resistor network
programming the FM or @M deviation is simifarfy
connected between pins 33 and 35 to modify the level
of the LF FM or PM modulating signal. These two
networks are programmed by parallel BCD signals from
registers SN15 and SN20 which demultiplex bytes
transmitted by the CPU subsystem over lines DO to D7,
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SYNOPTIQUE BLOCK DIAGRAM
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'MODULATION PAR IMPULSIONS (OPTION 006)
PULSE MODULATION (OPTION 006)

Le signal impulsionne! de commande attaque simul-
tanément un amplificateur a seuils et un temporisateur
qui valident respectivement le modulateur et la régu-
lation de niveau.

L'amplificateur a seuils, constitué de Q6 et Q7, est suivi
d'un conformateur & diodes D4 - D5 ; les impuisions
délivrées sont transmises au modulateur qui découpe le
signal HF, au rythme de ces derniéres a laide d'un
amplificateur symétrique dans lequel la pente varie.
It est & noter que le modulateur est pratiquement com-
mandé dés le début de limpulsion (seuif bas a 0,35 V).

La régulation de niveau est assurée dans un méme
temps, en appliquant le signal impulsionnel alentrée du
demporisateur» qui commande le commutateur
MOS SN2. La fermeture de celuici est retardé de
2 us pour correspondre au niveau maximum de
rimpulsion, afin que le condensateur C 130 du «détec-
teur DT3» puisse se charger & la valeur créte du signal
détecté en sortie de lamplificateur (retard introduit par
Q2-R7-C1 et Q3).

Dés la fermeture de SN2, la charge de C 130 est transfé-
rée dans C2 (0,1 uF) a travers SN4, amplificateur opéra-
tionne! haute impédance d'entrée et faible impédance
de sortie. Le niveau est ensuite dirigé vers la carte
interface par lintermédiaire de la carte «commande
ampli» poury &tre comparé a la référence, le régulateur 1
étant placé dans le moduie VHF.

It est & remarquer que F'ouverture du commutateur est
également retardé par rapport au front descendant
de limpulsion pour améliorer le rendement du détecteur
(retard introduit par R6, R7, C1 et Q3).

The control pulses are simultaneously input to a
threshold amplifier and a timer which respectively enable
the modulator and level regulator.

The threshold amplifier (Q6, Q7) is followed by a diode
signal-shaping circuit D4, D5. The output pulses are
transmitted to the modulator which chops the HF signal
at the rate of the latter by means of a balanced amplifier
of variable slope. The modulator is operated virtually
frorm the start of the pulse (low threshold 0.35 V).

Level regulation is simultaneously provided by applying
the pulse signal to the input of the +timer— which con-
trols MOS switch SN2. Closing of this switch is retarded
by 2 us s0 as to correspond to the maxirmum puise level
in order that capacitor C130 of detector DT3 may charge
to the peak value of the signal detected at the amplifier
output (time-delay due to Q2-R7-C1 and Q3).

When SN2 closes the charge on C130 is transferred into
C2 (0.1 uF) through SN4, an operational amplifier with
high input impedance and low output impedance. The
level signal is then routed to the interface card through
the amplifier control card and compared with the refe-
rence, regulator 1 being in the VHF module.

Opening of the switch is also retarded relative to the
falling edge of the pulse to improve the efficiency of the
detector (time-delay due to R6-R7-C1 and Q3).

18
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REGLAGE DU MODULE
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ADJUSTMENTS

Préparation a la maintenance

® Les réglages du circuit ne peuvent étre faits qu'apres
avoir retiré le bioc de sortie de l'appareil.

@ Oter le panneau supérieur. inférieur. latéral droit et

® Débrancher toutes les ligisons coaxiales raccordées
a cet ensemble et le sortir en suivant la méme pro-
cédure que celle donnée pour 'amplificateur.

® Oter le couvercle du circuit et rebrancher toutes les
liaisons au moyen de prolongateurs.

Preparation

® The circuit may only be adjusted removing the output
unit from the instrument.

® Remove the top and bottom, righthand side and rear
panels.

® Disconnect all coaxial connections from the unit and
remove following the procedure described for the
amplifier.

® Remove the cover and reconnect all connections by
means of extenders.

MODULE DEPANNE

Matériels nécessaires :
— milliwattmétre
— analyseur de spectre

1) Constance de niveau en mode CW

a) Afficher50 MHzetajusterle niveaua +3 dBm précis
(Vernien
b) Vérifier la réponse amplitude/frégquence sur les
gammes 1 a 650 MHz et 650 a 1300 MHz avec ou
sans protection de la sortie.
® 1 2 650 MHz avec protection : * 0,7 dB
sans protection : = 0,5 dB
650 a 1300 MHz avec protection : = 1,5 dB
sans protection : = 1 dB.
c) Vérifier que la tension mesurée sur le point test
«REG 1», situé sur ia partie supérieure du module
VHF est 3Vde1l a650 MHz

2) Centrage et gain du détecteur DT3

® Gamme 10 a 650 MHz.

a) Court-circuiter le point test PT1 de la carte Panneau
avant analogique.

MODULE REPAIRED

Equipment required :
— milliwattmeter,
— spectrum analyser.

1) CW mode constant level

a} Set 50 MHz and set the level to + 3 dBm precisely
(using the Vernier control).

b) Verify the amplitude/frequency response on the 1 -
650 and 650 - 1300 MHz ranges, with and without
output protection :

® 7 -650 MHz with protection : £ 0.7 dB

without protection . +£ 0.5 dB
650 - 1300 MHz with protection . + 1.5 dB
without protection . = 1 dB

¢) Verify that the voltage as measured at test point
"Reg 1" on the top of the VHF module is below 3 V
from 1 to 650 MHz

2) Centring and DT3 detector gain
® — 10— 650 MHz range :

a) Short-circuit test point PT1 on the analogue front panel
card.




b) Afficher 50 MHz et ajuster le niveau a + 3 dBm (pas
de 1 dB).

¢) Valider le mode impulsionnel sur le panneau avant et
injecter sur l'entrée BF. située sur le panneau
arriere, une tension continue de + 4 V.

d) Ajuster P4 pour avoir + 3 dBm en cnrtia

e) Diminuerleniveaua— 7 dBmetajuster P2 pouravoir
cette valeur en sortie.

f) Reprendre les mémes réglages pour une fréquence de
649 MHz

® Gamme 650 a 1300 MHz

g) Valider le mode CW. -

h) Afficher+3 dBm(pasde! dB)etunefréquence pour
laguelle le niveau en sortie est de + 3 dBm.

i) Valider le mode impulsionnel et ajuster P3 pour avoir
+ 3 dBm en sortie.

) Diminuerie niveaua— 7 dBmetajuster P1 pouravoir
cette valeur en sortie.

k) Reprendre les mémes réglages a 649 MHz et
1300 MHz

) Oter le court-circuit placé sur la carte Panneau avant
analogique.

3) Constance de niveau en mode A1 {impulsions)

a) Afficher50 MHzetajusterleniveaua— 2 dBmprécis
(Vemnien

b) Verifier la réponse amplitude/fréquence sur les gam-
mes 102650 MHzet850 341300 MHz avec ou sans
protection de la sortie,

® 10 3 650 MHz avec protection: + 1 dB

sans protection : = 0,7 dB

® 650 a 1300 MHz avec protection : £ 1.5 dB
650 & 1300 MHz sans protection : =1 dB

c) Afficher 10 MHz et verifier que la tension sur le point
test <UREG 1» estinférieur 2 3 V.

4) Rapport ON/OFF

a) Fermer l'option 006.

b} Raccorder un analyseur de spectre a la sortie de
l'atténuateur.

¢} Valider le mode impuisionnel et injecter sur la prise
arriere. un signal modulant trés basse fréguence
dont le niveau est égal a 4V créte.

d) Vérifier le rapport ON, OFF aux fréquences suivantes :

adrek
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b) Set 50 MHz and adjust level to + 3dBm (1 dB steps).

¢) Select pulse mode on the front panel and apply +4 V
DC to LF input on rear panel,

d) Adjust P4 to obtain level + 3 dBm,

e) Reduce levelto— 7 dBmand adjust P2 toobtain same
output level.

f) Repeat adjustments for frequency of 649 MHz

® — 650 — 71300 MHz range .

g) Select CW mode.

h) Set + 3 dBm (1 dB steps) and frequency to produce
output level + 3 dBm.

i} Select pulse mode and adjust P3 to obtain output leve/
+3dBm.

J) Decrease level to— 7 dBm and adjust P1 to obtain this
value at the output

k) Repeat these adjustments at 649 and 1300 MHz

) Remove the short-circuit from the anatogue front panel
card.

3) A1 mode constant level (pulse)

a) Set 50 MHz and set level to — 2 dBm precisely (using
Vernier control).

b) Verify amplitude/frequency response on ranges 10 -
650 and 650 - 1300 MHz with or without output
protection :

® — 70 — 650 MHz with protection : = 1 dB

without protection ! + 0.7 dB

® — 650 — 1300 MHz with protection : + 1.5 dB

without protection : £ 1 dB

¢) Set 10 MHz and verify that the voltage at test point
"Ureg 1”is less than 3 V.

4) On/off ratio

a} Close option 006.

b) Connect spectrum analyser to attenuator output

¢) Select pulse mode and apply very low frequency
modulating signal at 4 Vpeak to rear panel input

a) Verify the on/off ratio at the following frequencies :

10a 200 MHz: > 70 dB
200a 500 MHz: > 50 dB
500 a2 600 MHz: > 40dB
680 a 1300 MHz : > 100 dB.
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REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION

CARTE REGULATION POWER SUPPLY REGULATION

Présence alim. vers cartes CPU,

carte protection et commutateurs.

Arrét alim. vers option 004
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Ref. 027254
REPERAGE DU CONNECTEUR "CONNECTOR PIN-OUT
+ 18 V (non régulée) 1] +18 V(noh—regu/ated)
+18V [ 2] +18V
+ 12 VP (alim. Pilote) (3 ) + 12 VP (pilot supp/y)
+5V O0—+5vVv
+5V O—+5v
+ 5 V (non régulée) 5 ) + 5 V (non-reguiated)
7 (7] 7
+12V QO—+12v
+12V Q@—+12v

lio) "Supply present” signal to CPU, protection and
switch cards

et interrupteur Marche/Arrét
Présence alim (non régulée)

o— "Supply absent” signal to option 004 and on/off
switch

@ — Supply present (non-regulated)

+ 12 V (non régulée)
—12V

® + 12 V (non-regulated)
— 12V

— 12V

— 12V

— 12 V (non régulée)

@ — — 12 V(ncn-regulated)
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REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION
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MODULE PILOTE 80 ET 10 MHz
80 AND 10 MHz PILOT MODULE

_SYNOPTIQUE BLOCK DIAGRAM
F6 : 80 MHz vers module Pas de 10 MHz
to 10 MHz step module.
Asservissement issu 1
de la BASE DE TEMPS.
e
Lock-on signal FL23
from timebase.
‘ B0MHz
| A39
F13:10 MHz 05
F13. IDI 80MHz
vers BASE DE TEMPS {500
to timebase. l 623 B
Asservissement
l—— Phase-locking
REGLAGE ADJUSTMENTS
Matériels nécessaires : Equipment required :
— multimétre — muitimeter,
— oscilloscope — oscilloscope,

— analyseur de spectre.

Réglage du filtre 80 MHz

a) Souder une résistance de 390 Q en paraligle sur
T02 et régler TO1 au maximum.

b} Dessouder I'élément et le placer en paraliéle sur TO1.
Régler TO2 au maximum,

¢) Oter le composant et raccorder lanalyseur de spectre
4 la sortie du module. Vérifier que le niveau du signal
est compris entre + 2 et« 4 dBm.

Niveau 80 MHz
Vérifier que le niveau du 80 MHz délivré au circuit <asser-
vissement»estde— 5 dBm =1 (utiliserune sonde 30 dB).

Niveau 10 MHz
Vérifier que le niveau du 10 MHz délivré a la carte «asser-
vissement» est de + 3 dBm % 1.

Centrage battement

a) Assenvir le générateur sur une référence extérieure.

b) Faire un lissajou entre le 10 MHz de référence et le
10 MHz Pilote (signal délivré su rle panneau arriere).

¢) Stabiliserlimage au moyen du potentiométre 10 tours
puis mesurer la tension sur le by-pass situé pres du
connecteur de sortie 3V U 9 V.

d) Débrancher laliaison coaxiale du by-pass etla raccor-
der & la sonde du scope. Régler Pt pour centrer le
battement( 5 V).

e) Débrancher la liaison coaxiale.

— gpectrum analyser.

80 MHz filter adjustment

a) Soider 390 ohms resistor in parallel with TO2 and set
TO1 to maximum.

b) Desolder resistor and connect in parallel with TO1. Set
T02 to maximum.

¢) Remove resistor and connect spectrum analyser to
module output Verify that signal level is between
+ 2 and + 4 dBm.

80 MHz level

Verify that the 80 MHz level input to the "lock-on” circuit is

— 5 dBm + 1 (use 30 dB probe).

10 MHz level

Verify that the 10 MHz level input to the "lock-on" circuit

is+3dBm 1.

Sumy/difference frequency centring :

a) Lock generator onto external reference.

b) Display Lissajou figure showing phase relationship of

10MHz reference and 10MHz pilot (rear panel output).

¢) Adjust the 10-tum potentiometer to stabilise the image
and measure the voltage at the bypass adjacent the
output connector 3V U 9V) N

d) Disconnect coaxial link from bypass and connect to
oscilloscope probe. Adjust P1 to centre the difference
frequency ( 5 V).

e) Remove the coaxial link

2
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CHAPITRE VI
CONTROLE FINAL

Le contrdle final consiste a vérifier les caractéristiques
techniques du générateur 7100, de maniére & en garantir
ses performances, lors d'une révision périodique ou
d'une remise enfonctionnementfaisant suite a un dépan-
nage.

CONTROLES A EFFECTUER

Fréquence :
Commande de fréquence

Pureté spectrale :

Composantes harmoniques, sous- harmonlques
et non-harmoniques

Rapport signal sur bruit de phase

Fuites.

Niveau de sortie :
Calibration

Constance

Précision des pas de 1 dB
Précision des pas de 10 dB
TOS

Modulation AM :

Fréquences internes de moduiation
Précision

Distorsion d’enveloppe

Bande passante

Sensibilité d'entrée.

Commutation des échelles de lecture.

Modulation FM :

Fréquences internes de modulation
Précision

Distorsion FM

Bande passante

Sensibilité d'entrée

Commutation automatique des gammes.

Modulation @M :
Déviation de phase.

FREQUENCE

Commande de fréquence

Roue codeuse optique (manivelle)

a) Asservir un fréquencemetre sur la sortie «10 MHz de
référence» du 7100 (panneau arriére).

b) Raccorderlefréquencemetre surlasortiedel'appareil.
c) Sélectionner sur le générateur une résolution de
1 MHz et afficher un niveau de sortie de 0 dBm.

d) ContrOler FPaction de la manivelle sur le fréquen-

cemeétre et l'affichage du 7100.
€) Procéder de la méme fagon pour vérifier les pas
de résolution de 1 KHz, 10 kHz et 100 kHz

Boutons poussoirs (+/—)

) Contrdlerlaction des poussoirs -+ et— surlafréquence
affichée, en fonction des pas de résolution (1 kHz,
10 kHz, 100 kHz et 1 MHZ2) et des pas de canaux stan-
dards (12,5 kHz ; 20 kHz ; 25 kHz et 50 kHz).

CHAPTER VI
FINAL TEST

The final test involves checking the technical specifica-
tions of the 7100 generator to ensure that it meets its
performance specifications after routine maintenance or
repair.

TESTS TO BE CARRIED OUT

Frequency )
Frequency control.

Spectral purity

harmonic content Subharmonic content
Non-harmonic content

Signal/phase noise ratio.

Leakage.

Output level

Accuracy (calibra tlon)
Flatness

Accuracy of 1 dB step.
Accuracy of 10 dB step.
SWR.

AM MODULATION

Internal modulating frequencies.
Accuracy.

Envelope distortion.

Passband.

Input sensitivity.

Readout scale switching.

FM MODULATION

Internal modulating frequencies.
Accuracy.

FM distortion.

Passband.

Input sensitivity.

Readout scale switching (automatic).

PM MODULATION
Phase deviation.

FREQUENCY

Frequency controls

Optical spinwheel :

a) Connect the frequency meter to the 10 MHz reference
output socket on the rear panel of the 7100.

b) Connect the measuring input of the frequency meter
to the output of the generator.

c) Select 1 MHz resolutionn and an output level of 0 dBm.

d) Rotate the spinwheel and note the effect on the fre-
quency meter and on the 7100 display.

e) Proceed as above to check out the 1, 10 and 100 kHz
resolution steps.

Pushbuttons (+/—)

) Check the effect of pushing the + and — pushbuttons
on the displayed frequency, for each resolution step
(1, 10, 100 kHz and 1 MHz) and the standard channel
spacing steps (12.5, 20, 25 and 50 kHz).

Vi-1
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Vernier

g) Valider la commande VERNIER.

h) Vérifier que l'excursion de fréquence obtenue par

actionduVernierestenvironde+1500Hza— 500 Hz,

i} Afficher 10 MHz puis injecter une tension continue
de + 3 Vsurla prise WERNIER> située sur le panneau
arriere du 7100.

j) Verifier que l'excursion de fréquence correspondante
atteint environ = 3 kHz

Attente («Mise en Veille»).
K} Vérifier que la mise en attente du générateur ne modifie
pas le réglage des commandes locales aprés le réta-
blissement du fonctionnement.

PURETE SPECTRALE

Composantes harmoniques et sous-harmoniques

a) Ajuster, le niveau de sortie du générateur a + 13 dBm

b) Raccorder un analyseur de spectre au générateur

c) Vérifier que de 1 MHz 4 650 MHz :

— les harmonigues sont <~ 30 dB

— les sous-harmoniques sont <~ 100 dB

d) Avec option «Doubleur, ajuster le niveau de sortie
4 0 dBm et verifier de 650 a 1300 MHz, que :

— les harmoniques sont< — 25 dB

— les sous-harmoniques sont< — 25 dB

COMPOSANTES NON-HARMONIQUES

€) Dans la gamme 300 kHz a 80 MHz, vérifier que les

composantes non-harmoniques sont <— 100 dB

entre 15 kHz et 300 MHz de la porteuse.

f) Dans lagamme 804650 MHz, vérifier que les compo-
santes nor-harmoniques sont <— 100 dB & partir
de 15 kHz de la porteuse.

‘g) Avec Toption «Doubleur, dans la gamme 650 &
1300 MHz, vérifier que les composantes non-
harmaniques scnt <— 94 dBaudelade15 kHzde
la porteuse (niveau de sortie & + 10 dBm).

Raies 50 Hz et multiples
h) Principe de mesure.

Vernier

@) Enable the Vernier control.

h) Check that the frequency variation obtained by rota-
ting the Vernier knob is between + 1.5 and — 0.5 kHz.

i) Select frequency 10 MHz and apply DC voitage of
+ 3 V to the "Vernier” socket on the 7100 rear panel

{) Check that the corresponding frequency excursion is
approximately 3 kHz

Standby (interruption in operation}

k) Check that switching the generator to standby does
not alter the adjustment of the local controls.

SPECTRAL PURITY

Harmonic and subharmonic content

a) Set generator output level to + 13 dBm.

b} Connect spectrum analyser to generator.

¢) Check that from 1 to 6560 MHz:

— harmonics are <~ 30 dB,

— Subharmonics are <~ 100 dB,

d) With doubler option adjust output level to 0 dBm
and verify that from 650 to 1300 MHz :

— harmonics are <— 25 dB,

— subharmonics are <— 25 dB.

Non-harmonic content

e) Check that in the 300 kHz to 80 MHz range the non-
harmonic content is <— 100 dB bstween 15 kHz
and 300 MHz from the carrier.

f) Check that in the 80 to 650 MHz range the non-
harmonic content is <— 100 dB beyond 15 kHz from
the carrier.

g) With the doubler option check that in the 650 to
1300 MHz range the non-harmonic content is
< — 94 dB beyond 15 kHz from the carrier (output
level + 10 dBm).

50 Hz components and multiples
h) Measurement principle :

Reference
Reference

 ADRET ANALYSEUR
Adret analyser

TABLE TRACANTE
Plotter

7100 a tester
7100 under test

i) Vérifierde 1 a 650 MHz, que:

— la raie ala fréquence du réseau est <— 50 dB

— laraie a 2 fois la fréquence du réseau est <— 60 dB

— les raies multiples a la fréquence du réseau sont
<—70dB

— laraie a1 kHz est <— 70 dB.

Rapport signal sur bruit de phase

) Méme principe de mesure qu'en «h». Ajuster le niveau
de sortiea +13 dBm.

k) Vérifier que le bruit de phase, mesuré & 160 MHz et
560 MHz dans une bande de . 1 Hz, est compatible
avec les valeurs spécifiées.

) Vérifier que le bruiten large bande est :

<142 dB/Hz dans la gamme 300 kHz 4 80 MHz

i) Check that from 1 to 650 MHz :

— mains frequency component is <— 50 dB,

— component at twice mains frequency is <— 60 dB,
— components at multiples of the mains frequency are
<—704dB,

— the 1 kHz component is <— 70 dB.

Signal/phase noise ratio

) Measurement circuit as in (h) above. Set ouput level to
+ 13 dBm.

k) Check that the phase noise as measured at 160 and
560 MHz in a1 Hz band is compatible with the speci-
fied values.

l) Verify that the wideband noise is :

<— 142 dB/Hz in the 300 kHz - 80 MHz range,

ViI-2




Bande passante avec couplage alternatif
f) Afficher un niveau de sortie de 0 dBm/50Q puis
sélectionner la source modulante externe avec
couplage alternatif.
g) Injecter un signal de 1 kHz sous un niveau de
200 mVef{/600Q sur fentrée AM.
h) RéglerietauxAM a50 % etrepérer surle décibelmeétre
le niveau correspondant.
i} Faire varier le signal modulantde 100 Hza 60 kHzen
vérifiant que I'écart de niveau n'excéde pas + 1 dB.
i} Faire varier le signal modulant de 30 Hz & 100 kHz en
vérifiant que {écart du niveau n'excéde pas — 3 dB.

Bande passante avec couplage continu.

k) Sélectionner le couplage continu.

) Vérifier que 'écart de niveau n'excéde pas £ 1 dB pour
un signal modulant trés faible. (30 Hz)

® Sensiblité d’entrée

m) Principe de mesure

Passband with AC coupling.
1) Set output level 0 dBm/50 ohms and select external
modulation source with AC coupling.
g) Inject signal at 1 kHz at level 200 mVrms/600 ohms
to the AM input.
h) Adjust AM depth to 50 % and mark corresponding
level on decibel meter.
i) Vary modulating signal from 100 Hz to 60 kHz
ch<1acking that the fluctuation in level does not exceed
+1dB

) Vary modulating signal from 30 Hzto 100 kHz, checking
that the fluctuation in level does not exceed — 3 dB.

Passband with DC coupling

k) Select DC coupling.

|) Verify that the level is to within = 1 dB for a very low
level modulating signal. (30 Hz)

Input sensitivity

m) Measuring circuit :

7100

Générateur BF
LF generator

Millivoltmetre
Millivoltmer

n) Afficher une fréquence de 250 MHz sur le 7100 et
sélectionner le couplage alternatif.

0) Positionner le potentiometre de réglage en butée a
droite, puis injecter un signal modulant de 1 kHz en
vérifiant que la tension efficace nécessaire pour attein-
dre 90 % de taux soit d'environ 180 mVeff.(impédance
d'entrée de 600 Q).

o Commutation des échelles de lecture

a) Raccorder le 7100 & un modulométre.

b) Sélectionner la source modulante interne de 1 kHz

¢) Actionner le potentiomeétre «réglage Taux» puis con-
tréler que la commutation des échelles de lecture
du galvanomeétre s'effectue en mode ascendanta 30%
+ 5 % et en mode descendant &3 20 % * 5 %.

MODULATION DE FREQUENCE

® Fréquences intemes de modulation

a) Vérifier que les fréquences de 400 Hzet1 kHz dispo-
nibles a larigre du générateur, sont délivrées sous
un niveau d'environ 2,5 Veff sur 600Q.

@ Précision de modulation et distorsion FM

b) Principe de mesure identique a celui de la modulation
AM.

©) Valider le mode FM sur le 7100 et sélectionner la sour-
ce modulante inteme de 1 kHz. Ajuster le niveau RF a
+ 3 dBm.

d) Sélectionner la gamme de déviation de 300 kHz puis
régler la déviation a 75 kHz

€) Vérifier que la précision de modulation et la distorsion
FM, entre 20 et 159 MHz, sont respectivement de
+ 7 kHz et meilleur que 3 %.

f) Avec loption doubleur, vérifier que la précision de
modulation & 1200 MHz est de = 7 kHz

g) Sélectionner la source modulante interne de 400 Hz
et afficher une fréquence porteuse de 159 MHz
Vérifier que la précision de modulation pour des dévia-
tions de 3 kHz et 30 kHz est respectivement de
210 Hz et 2,1 kHZ

n) Set frequency 250 MHz on 7100 and AC coupling.
0) Rotate adjustment potentiometer fully-clockwise and
o) inject 1 kHz modulating signal verifying that the rms
voltage required to achieve 90 % modulation depth is
approximately 180 mVims (input impedance 600
ohms).

Readout scale switching

a) Connect the 7100 to a modulation meter.

b) Select the internal 1 kHz modulating source.

¢) Adjust the "depth” potentiometer and check that
meter readout range switching occurs in upward mode
at30 % + 5 % and in downward mode at20 % =5 %.

FREQUENCY MODULATION

Internal modulating frequencies

a) Verify that the levels of the frequencies of 400 Hz
and 1 kHz available at the generator rear panel are
approximately 2.5 Vrms across 600 ohms.

FM distortion and modulation accuracy

b) Measurement circuit : See AM.

¢) Select FM mode and 1 kHz internal modulation source.
Set RF level to + 3 dBm.

d) Select 300 kHz deviation range and set deviation to
75 kHz

e) Check thatthe modulation and FM distortion accuracy
between 20 and 159 MHz are respectively + 7 kHz
and better than 3 %.

) With the doubler option verify that the modulation
accuracy at 1200 MHz is + 7 kHz

g) Select the 400 Hz internal modulating source and
carrier frequency 159 MHz Check that the modulation
accuracy for deviations of 3 and 30 kHz are 210 Hz
and 2.1 kHz, respectively.
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® Bande passante
h) Principe de mesure identique a celui de la modulation
AM.
Bande passante avec couplage alternatif.
i) Afficher 159 MHz et ajuster le niveau de sortie a0 dBm.
j) Sélectionner la source modulante externe avec cou-
plage alternatif ainsi que la gamme de déviation de
300 kHz
k) Injecter un signal modulantde 1 kHzsous un niveaude
1 Veff/600 Q sur 'entrée FM, et régler la déviation FM
a75 kHz
Repérer le niveau correspondant sur le décibelméetre.
)) Faire varier le signal modulantde 30 Hza 150 kHzen
vérifiant que I'écart de niveaun'excéde pas —3dB + 1.
m) Contrdler les déviations maximales.
Vérifier que le générateur fonctionne normalement
sur toute la gamme de fréquence pour une déviation
FM de % 300 kHz et un signal modulant compris
entre 100 Hz et 100 kHz
Renouveler le cotnrdle pour une déviation FM de
=+ 200 kHz et un signal BF compris entre 70 Hz et
150 kHz
Bande passante avec couplage continu.
n) Sélectionner le couplage continu.
0) Injecter un signal modulant de 1 kHz sous un niveau
de 3 Veff/600Q sur fentrée FM et régler la déviation
a 100 kHz (gamme =+ 300 kHz).
p) Substituer au 1 kHz externe un signal de 10 Hz et véri-

fier que la déviation mesurée estde 100 kHz =7 kHz.

@ Sensibilité d’entrée.

g Principe de mesure identique a celui de la modulation
AM.

n Sélectionner le couplage altemnatif et positionner le
potentiomeétre de réglage en butée a droite.

) Injecter un signal modulantde 1 kHz surl'entrée FM et
vérifier que la tension efficace nécessaire pour obtenir
100 kHz (— 0/+ 10 kHz) de déviation (sur la gamme
+ 300 kHz) est environ de 1 Veft/600 .

® Commutation automatique des gammes

) Raccorder le 7100 & un modulométre.

u) Sélectionner la source modulante interne de 1 kHz.

v) Actionner le potentiométre «réglage déviation» puis
contrbler que la commutation des gammes sur le
galvanometre s'effectue en mode ascendant & 30 %
+ 5% eten mode descendant 2 20 % + 5 % de lagam-
me sélectionnée.

MODULATION DE PHASE

o Déviation de phase

a) Afficher 159 MHzetajusterle niveaude sortiea0 dBm.

b) Valider la modulation OM et sélectionner la gamme
300e.

¢) Sélectionner la source modulante externe avec cou-
plage alternatif puis injecter un signal modulant de
10 kHz sous un niveau de 3 Veff/600 Q surFentrée OM.

d) Régler la déviation a 300° et mesurer sur la sortie une
déviation FM comespondante de 52 kHz = 5 kHz

e) Avec loption doubleur, faire le méme contrdle a
1200 MHz.

f) Sélectionner le couplage continu et afficher une por-
teuse de 10 MHz

g) Injecter un signal modulant de 400 Hz et régler la
déviation a 1809
Mesurer a loscilloscope l'écart de phase entre le
10 MHz Pilote, délivré sur le panneau arriére, et le
10 MHz en sortie du 7100 (180° £ 189).

~h) Injecter un signal modulant de 10 Hz et régler la dévia-

tion a 180e. Vérifier que l'écart de phase entre les
deux mémes signaux est de 180° + 30

slectrmiquy

Passband

h) The measurement circuit is identical to the AM circuit
Bandpass with AC coupling.

i) Set 159 MHz and adjust output level to 0 dBm.

J) Select external modulation source with AC coupling
and 300 kHz deviation range.

k) Inject 1 kHz modulating signal at level 1 Vrms/
600 ohms to FM input and adjust FM deviation to
75 kHz Mark the corresponding level on the decibel
meter.

I} Vary the modulating signal from 30 Hz to 150 kHz,
verifying that the variation in level does not exceed
—3dB 1.

m) Check the maximum deviation.

Verify that the generator operates normally across the
entire frequency range for an FM deviation of £ 300
kHz and a modulating signal between 100 Hz and
100 kHz Repeat test for FM deviation of £ 200 kHz
and LF signal at between 70 Hz and 150 kHz
Passband with DC coupling.

n} Select DC coupling.

o) Inject 1 kHz modulating signal at level 3 Vrms/600
ohms to FM input and set deviation to 100 kHz(+ 300
kHz range).

p) Substitute 10 Hz signal for external 1 kHz and verify
that the deviation measured is 100 + 7 kHz

Input sensitivity

q) Measurement circuit : see AM test

r) Select AC coupling and rotate adjustment potentiome-
ter fully-clockwise.

s) Inject 1 kHz modulating signal to FM input and verify
that the rms voltage required to obtain 100 kHz
(— O, + 10 kHz) deviation on the £+ 300 kHz range)
is approximately 1 Vrms/600 ohms.

Automatic range switching

t) Connect 7100 to modulation meter.

u) Select 1 kHz internal modulation source.

v) Rotate “deviation adjustment” potentiometer and
verify that range switching occurs in upward mode
at 30 % £ 5 % and'in downward mode at 20% + 5%
of the selected range.

PHASE MODULATION
Phase deviation

a) Set 159 MHz and adjust output level to 0 dBm.

b) Select phase modulation (PM) and 300° range.

¢) Select external modulation source and AC coupling,
then inject 10 kHz modulating signal at level 3 Vrms/
600 ohms to input PM.

d) Adjust deviation to 300 % and test output for FM
deviation corresponding to 52 kHz £ 5 kHz

e) With the doubler option carry out the same test at
1200 MHz

f) Select DC coupling and 10 MHz carrier.

g) Inject 400 Hz modulating signal and adjust deviation
to 180 Using oscilloscope measure phase difference
between pilot 10 MHz from rear panel and 10 MHz
signal from 7100 output (180° % 189).

h) Inject 10 Hz modulating signal and adjust deviation to
180 Verify that the phase difference between the
same two signals is 180° + 30°
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<— 145 dB/Hz dans la gamme 80 & 650 MHz
m) Ajuster le niveau de sortiea +3 dBm et vérifier que le
bruit de phase large bande mesuré en gamme hété-
rodynée, de 300 kHza280 MHz est <—140 dB/Hz
n) Avec 'option «Doubleum,ajusterie niveaua+10 dBm
et vérifier que le bruit de phase mesuré a 1200 MHz
est:
<— 80 dB/Hz 4 100 Hz de la porteuse
<— 105 dB/Hz a 1 kHz de la porteuse
<— 130 dB/Hz & 10 kHz de la porteuse
< 134 dB/Hz a 1 MHz de la porteuse
<~ 136 dB/Hz en large bande (plancher de bruit).

Fuites HF

o) Vérifiera1 MHz 80 MHz 300 MHz et600 MHz que le
rayonnement parasite est <3 uV pour un niveau
de sortie de — 130 dBm/500

p} Avec l'option «Doubleun vérifier que le rayonnement
parasite est <10 uV de 650 4 1300 MHz pour un ni-
veau de sortie de — 130 dBm/50q.

NIVEAU DE SORTIE

Calibration

a) Afficher 50 MHz et ajuster le niveau de sortie &
0 dBm/50 Q.

b) Raccorder a la prise N du 7100, un milliwatimétre
équipé d'une sonde.

c) Vérifier que la précision de niveau est de + 0,2 dB.

Constance (réponse amplitude/fréquence)

d) A faide du méme montage, vérifier que la constance
de niveau est conforme a la valeur donnée selon la
configuration d'exploitation.

<~ 145 dB/Hz in the 80 - 650 MHz range.

m) Set output level to + 3 dBm and verify that the
wideband phase noise as measured in the hetero-
dyned range from 300 kHz to 80 MHz is< 140
dB/Hz

n) With the doubler option adjust the level to + 10 dBm
and verify that the phase noise as measured as
1200 MHz is :

<~ 80 dB/Hz at 100 kHz from the carrier,
<~ 105 dB/Hz at 1 kHz from the carrier,
<- 130 dB/Hz at 10 kHz from the carrier,
< 134 dB/Hz at 1 MHz from the carrier,
<~ 136 dB/Hz wideband (noise floor)

HF leakage

o) Check that 1, 80, 300 and 600 MHz spurious
radiation is <3 uV for an output level of — 130 dBm/
50 ohms.

p) With the doubler option verify that spurious radiation is
< 10 uV from 650 to 1300 MHz for an output level of
— 130 dBm/50 ohms:

OUTPUT LEVEL

Calibration

a) Set 50 MHz and adjust the output level to 0 dBm/
50 ohms.

b) Connect milliwattmeter probe to socket N on 7100.

¢) Check that the level accuracy is £ 0.2 dB.

CONSTANCY (amplitude/frequency response)

d) Using the same circuit, verify that the constancy of the
level is as per the operating configuration :

CONFIGURATION Gamme de fréquence Constance
CONFIGURATION Frequency range | Constancy
7100 standard 300 kHz & 1 MHz +1dB
standard 7100 14650 MHz +05d8
(f71 00 + grotection
usible ou disjoncteur) +
7100 + protection 18650 MHz +0708
(fuse or circuit-breaker)
7100 + doubleur
7100 + doubler 650 4 1300 MHz +1dB
7100 + Protection + Doubleur
650 4 1 H +15dB
7100 + protection + doubler 2 1300 MHz 15d
nguolao + Doubleulr +
tion par impuisions 50 4 1300 MH +1d8
7100 + doubler + pulse 6 :
modulation
7100 + Protection + Doubleur +
modulation par impulsions 10 2 650 MHz +1dB
7100 + protection + doubler + 650 4 1300 MHz +15dB
pulse modulation

Précision des pas de 1 dB

€) Conserver le méme principe de mesure.

f) Afficher sur le galvanometre du 7100 un niveau de
+ 3 dBm/50 Q.

g) Afficher une fréguence pour laquelle le niveau détecté
sur le milliwattmétre est de + 3 dBm.

h) Vérifier que l'erreur relative n'excéde pas + 05 dB
lorsque le niveau est diminué de 10 pas 1 dB.

Précision des pas de 10 dB
i) La précision des pas peut-étre contrdlée a l'aide d'un
analyseur de spectre jusqu’a un niveau de — 90 dB.

1 dB step accuracy

e) Use the same measurement circuit

f) Set level of + 3 dBmy/50 ohms.

g) Set frequency for which level indicated by milli-
wattmeter is + 3 dBm.

h) Check that the relative error does notexceed +0.5 dB
when the level is decreased by ten 1 dB steps.

10 dB step accuracy

i) 10 dB step accuracy may be tested using a spectrum
analyser up to a level of — 90 dB. Beyond this value
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AU-dela Adret utilise un banc spécifique interne pour
mesurer la caractéristique.

Tos

) Débrancher la liaison coaxiale reliant les modules VHF
et amplificateur.

k) Raccorder 'ensemble «Tosmeétre-wobulateur sur la
sortie du générateur et vérifier que la caractéristique
est conforme aux spécifications données.

MODULATION D’AMPLITUDE

® Fréquences intemes de modulation

a) Vérifier que les fréquence de 400 Hzet1 kHz, disponi-
bles a l'arriére du générateur, sont délivrées sous
un niveau d'environ 2,5 Veff/600.

@ Précision de modulation etdistorsion d’enveloppe

b) Principe de mesure

Adret uses a special in-house test rig to measure this
characteristic.

SWR

j) Remove the coaxial link between the VHF and
amplifier modules.

k) Connect the SWR meter and wobbulator to the
generator output and check that instrument
characteristics are within specifications.

AMPLITUDE MODULATION

Internal modulating frequencies

a) Verify that the 400 Hz and 1 kHz frequencies
available at the rear of the generator are at a level of
approximately 2.5 Vrms/600 ohms.

Modulation accuracy and envelope distortion

b) Measuring circuit :

7100

Modulation meter

Modulométre

Distorsiométre Yy
Distortion
Meter .

¢) Validerle mode AM surle 7100 etsélectionnerlasource
modulante interne de 1 kHz. Ajuster le niveau RF
4 0dBm/509.

d) Réglerle taux AM &30 %, 50 % et 80 %, en vérifiant que
la précision de modutation etia distorsion d’enveloppe,
correspondant a chacun d'eux, ne dépasse pas les
valeurs spécifiées.

¢) Select AM mode and 1 kHz internal modulation source.
Set RF level to 0 dBm/50 ohms.

d) Set AM depth to 30, 50 and 80 %, verifying that the
modulation accuracy and envelope distortion for each
modulation depth are within limits.

Gamme standard Gamme doublée
Standard range Doubled range
Taux % | Précision % | Distorsion % Tauk % | Distorsion %
30 + 35 < 12 30
50 +45 < 2, 50 < 7
80 + 6, < 3 80
® Bande passante Passband
e) Principe de mesure e) Measurement circuit :
7100
P Modulometre
Générateur BF A * he
. Décibelmetre !
Decibel meter
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GARANTIE ET ASSISTANCE

Ce produit ADRET ELECTRONIQUE est garantl pour une
durée d'un an & compter de la date de livraison.

La garantie s'applique aux appareils ayant subi des
dommages mécaniques causés lors de 1'expé&dition en par-
tance de ADRET ELECTRONIQUE ou présentant, a la suite de
défaillance d'un é&lément ou d'un sous-ensemble, des
caractéristiques non conformes aux spécifications tech-
niques. Sont toutefois exclus de 1la garantie les
dommages occasionnés par une utilisation anormale de
1'instrument.

|
Le client s'engage, pour sa part, 4 ne pas intervenir
sur le produit pendant la période de garantie sous peine
de la perdre définitivement. Le retour et la réexpé-
dition de 1'appareil lors d'une opération de mainte-
pance sous garantie sont pris en charge pour moitié par
ADRET ELECTRONIQUE.

Passé le délal de garantie, la Société reste bien
entendu au service de ses clients en leur offrant son
concours pour toutes &ventuelles opérations de main-
tenance.

Pour tous renseignements complémentaires, veuillez
contacter votre représentant ADRET le plus proche, les
coordonnées de nos principaux agents &tant données dans
le tableau ci~dessous.

RESEAU COMMERCIAL ADRET
FRANCE

Société BASCOUL-ELECTRONIQUE

31200 TOULOUSE - 35, rue de Luchet

T81. : (61) 48.99.29

33600 BORDFAUX PESSAC - 76, av. Pasteur
TEl. : (56) 45.01.90

Soci8té DIMEL Immeuble "Le Marino"
83000 TOULON - Avenue Claude Farrére
Tél. : (94) 41.49.63 - Télex 430093 F

Société SOREDIA - Chatillon sur Seiche

BP 1413 -~ 35015 RENNES CEDEX
TEL. : (99) 50.50.29 - Té&lex : 95359 SOREDIA

FUROPE C.E.E. - COMMON MARKET

Allemagne - Germany

ROHDE UND SCHWARZ/RSE 5000 KOELN-PORZ 90
Graf Zeppelin Str. 18 Tel. : (02203) 49-1

Belgique et Luxembourg - Belgium & Luxembourg

SAIT ELECTRONICS

66 ,Chaussée de Ruisbroek~B-1190 BRUXELLES
Tel. : 02,376.20.30 - Telex : 61130 ELEC" B
Teleg. : Wireless - Brussels

Danemark — Denmark

TAGE OLSEN A/S
Teglvaerksgade 37 DK 2100 - COPENHAGEN

Grande Bretagne - Great Britain

RACAL DANA INSTRUMENT Ltd
WINDSOR Berkshire SL4 1588 Duke Street
Tel. : (075.35) 69811 Telex: 847013 Racal Windsor

Gréce - Greece

SCIENTIFIC ENTERPRISES Co
P.0O. Box 761 ATHENS K Tel., : 36 18 783 - Telex :

Hollande ~ The Netherlands

C.N. ROOD B.V.

2280 AA RIJSWIJK )
11, 13 Cort V.D. Lindenstraat PP Box 42
Tel, : 070 99 63 60 - Telex : 31 238

Italie ~ Italie

METROELETTRONICA
Viale Ceréne, 18 -~ 20135 MILANO
Tel. : 54 62 641 - Telex : 312168 - 315802

221241

moirat:

The ADRET FLECTRONIQUE product 1s guaranteed for a period
of one year from the date of delivery.

WARRANTY AND ASSISTANCE

The warranty applies to equipment with mechanical damage
sustained during shipping from ADRET ELECTRONIQUE, or fail-
ing to conform to the technical specification due to faulty
components of sub-assemblies. The warranty does not cover
damage caused by incorrect use of the instrument.

The client for his part undertakes not to interfere with
the equipment during the warranty perlod, failing which the
warranty 1is rendered void. One half of the cost of return-
ing and re-shipping the equipment for maintenance under
warranty will be met by ADRET ELECTRONIQUE.

After expiry of the warranty period, the Company will of
course remain at the service of its customers and will
offer its help to them for any maintenance work that may
be necessary.

For any further information, please contact your nearest

ADRET representative. The addresses of our maln agents are
given in the table below.

ADRET COMMERCIAL NETWORK

EUROPE -~ OTHER WESTERN EUROPEAN COUNTRIES

Norvége - Norway
MORGENSTIERNE & Co A/S
Konghellegate 3, P.O. Box 6688, Rodelokka OSLO 5

Espagne ~ Spain
TELCO

Gravina 27 ~ MADRID Tel.: 221 0l 87 - Telex: 27348

Suéde - Sweden

SAVEN AB

STRANDGATAN 3 - BOX 49 - S-18500 VAXHOLM
Tel.: 0764-31580 ~ Tlx: TWX 12986

Finlande - Finland
ORBIS OY Kalannintie 52 -~ P.O. Box 15SF 00421 HELSINKI 42

Autriche - Austria
ROHDE AND SCHWARZ/RSE Sonnleithnergasse 20 -~ A 1100 Vien

Suisse - Switzerland
ROSCHI TELECOMMUNICATION AG
Giacomettistrasse 15 CH 3000 BERN 31

Iran
FARATEL
P.0. Box 11/1682 TEHERAN - Tel.: 667.030 - Telex: 213071

Turquie - Turkey
JAK BARKEY

Halaskdrgazi Cad 177 Bakay - Apt N°6 Panalti ~ ISTANBUL
Tel.: 489147 - Telex: 23401 HEN-TR Teleg.: KARBARHEN

AFRIQUE DU SUD - SOUTH AFRICA
K BAKER - ASSOCIATES Ltd
3rd Floor - Hyde Park Corner Jansmuts Avenue - SANDTON

AMERIQUE DU SUD - SOUTH AMERICA

Argentine - Argentina

RAYO ELECTRONICA Belgrano 990 1092 Buenos Aires
Tel.: 38 17 79 - Telex: 022153 AR RAYOX

Telegr. RAYOTRONICA BS. AS

Brésil - Brasil

CB~INS GRADIENTE BRASILEIRAS S/A

Staub Agency division P,.0. Box 30318 - 0100 - SAO PAULO
Tel.: 457 40 00 - Telex: Ol1l 4318 IGBC AR

Telegr. SAPESTAB SAO PAULO

ASIE - ASIA
Inde - India

TOSHNIWAIL BROTHERS PRIVATE Ltd
9, Blackers Road -~ Mount Road MADRAS 600 002




