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Editorial
HiFi mit System

Noch vor einigen Jahren gehorte es
fast zum guten Ton, wenn man sich
seine HiFi-Anlage nach langen Vox-
studien aus verschiedenen Kompo-
nenten, und wenn irgendwie mog-
lich von verschiedenen Herstellern
zusammensetzte. HAbgesehen von
einzelnen Steckern und Kabeln, von
Massen- und Impedanzproblemen -
welche dem Ganzen die Wiirze ver-
lichen und es somit vor allem dey
Minnerwelt vorbehielten - liessen
sich die einzelnen Gerite relativ ein-
fach miteinander verbinden. Die Ex-
wartungen beschrankten sich nam-
lich auf die Qualitit des Tones. Dul-
dete man zu diesem Zeitpunkt die ex-
sten Fernsteuerungen 2zu seinem
Fernsehgerit, so wire es wie beim
Kauf eines Wagens mit HAutomat
ebenso fehl am Platz gewesen, die-
sen Komfort-Gedanken auf die High
Fidelity Welt zu iitbertragen! Wer
Musik in héchster Qualitdt genies-
sen wollte, musste dafiir etwas lei-
sten.

iese Zeiten sind vorbei. Die Fern-
Dsteuerung kam und siegte! Aber
eben s0, dass man sich bald vor
einem Berg verschiedenster K&stchen
befand und logischerweise immer zum
falschen griff. Die Fernsehanbieter rea-
gierten prompt, um wenigstens die ver-
schiedenen Videoquellen mit dem Mo-
nitor unter einen Hut zu bringen. Revox
gehorte kurz darauf zu den ersten, die
sich der Audioseite annahmen. Auch
die Lautstdrkeregulierung, das heikel-
ste Problem, wurde damals schon ele-
gant mit Digital-Analog-Konvertern
(DAC) gelost, um keine Einbussen in der
Tonqualitat in Kauf nehmen zu miissen.
Die Mikroprozessorentechnik mach-
te es moglich wie vieles andere dazu:
Programmierungen und Speicherungen
einer immer hdher wachsenden Anzahl
niitzlicher Parameter, die wohl einer-
seits zum Bedienungskomfort beitragen
mussten, andererseits den normalen Be-
niitzer nicht tberfordern durften. Mit
dem Controller B203 ging Revox einmal
mehr neue Wege. Neben den Timer-
Funktionen bot dieses Gerat erstmals
die Einknopibedienung. Die Befehlsfol-
gen wurden integriert und das Cerat
iibernahm die Aufgabe, den einzelnen
Befehl der Fernsteuerung zu analysie-
ren und in die einzelnen Schritte aufzu-

teilen, um sie den verschiedenen Geréa-
ten in der richtigen Reihenfolge weiter-
zuleiten. Fiir Kunden, die umgekehrt
noch mehr Moglichkeilten wiinschten,
bot das Gerat iiber die eingebaute
RS232-Schnittstelle den Dialog mit dem
Personalcomputer.

Parallel zu dieser Entwicklung ent-
standen auf der Videoseite neue Mog-
lichkeilten: Stereophonie, Laservision,
Surroundsound und neuerdings CD-Vi-
deo. Logischerweise zogen diese die
Notwendigkeit einer Verbindung zwi-
schen Audio- und Videoanlage nach
sich. So wurde ein neuer Controller ent-
wickelt, der B200. Dieser bietet nicht
nur die Méglichkeit, alle neuen Quellen
an die Revox-Anlage anzuschliessen,
sondern auch (in einigen Monaten) -
iiber ein lernfahiges Tischterminal B210
- deren fernsteuerbare Funktionen zu
iibernehmen. Dabei werden die Be-
fehle zur Revox-Anlage nichtnur in einer
Richtung infrarot gesendet, sondern bi-
direktional.

Dass aber gerade diese Entwick-
lung, in Zusammenhang mit der Fern-
steuerbarkeit, neue Perspekiiven eroff-
net, machte sich schon bei der Einfiih-
rung des B203-Konzeptes in den USA be-
merkbar. Das Bediirfnis, die Spitzen-
qualitat einer solchen Anlage auf die an-
deren Raume seiner Wohnung zu iiber-
tragen - dies natlirlich moéglichst ein-
fach iiber ein einziges Kabel und ohne
Lotkolben - entwickelte sich immer
mehr. Das neue Easyline-Konzept, das
heute dem Markt vorgestellt wird, ist die
Antwort von Revox. Ob fest oder flie-
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gend, kann eine Vielzah! von R&dumen
mit einem einzigen Kabel verbunden
werden. Ton, Lautstarke sowle An-
schluss einer dezentralen Quelle lassen
sich in jedem Raum individuell fernsteu-
ern, ohne dabei auf die Steuerung der
Hauptanlage zu verzichten. Ein sehr
komplettes Angebot an spegzifischen Ka-
beln, Steckdosen, Abzweigungen und
Subzentralen setzen der Phantasie und
den Moglichkeiten keine Grenzen.

Anforderungen wie bidirektionale
Infrarotfernsteuerung, Einknopfbedie-
nung, Fernsteuerbarkeit und Anschluss-
moglichkeit verschiedener Videoquel-
len und nicht zuletzt die Mehrraumtech-
nik, und dies alles in einer Form, die den
Bentitzer nicht abschreckt, sondern ein-
fach und benutzerfreundlich erscheint,
mag die Komplexitat der Aufgabe an un-
sere Entwicklungsingenieure verdeutli-
chen. Ein Verstarker darf nicht mehr nur
verstarken, ein Tuner muss mehr kén-
nen als nur empfangen und ein CD-
Spieler hat noch andere Aufgaben als
nur abzuspielen. Alle Cerdte miissen
neben ihrer Basisfunktion: Empfangen,
Verstarken und Abspielen - weiterhin in
hochster Qualitat! - dialogfahig sein und
systematisch auf i1hre Kompatibilitat
iiberwacht werden. Die drei neuen Pro-
duktelinien, die in der vorliegenden
Ausgabe von SWISS SOUND vorgestellt
werden, entsprechen diesen Kriterien
vollkommen und bieten dem Revox-Kun-
den somit die Sicherheit einer ausbaufa-
higen Anlage, die in keiner Weise etwas
zu wiinschen iibriglédsst.

M. Ray

Neue Verstarker- und Tunerfamilie Revox B250/B260

Familiensinn

BAnschliessend an die schweizeri-
sche HiFi-Ausstellung FERA 1968
konnte man erstmals eine vollstin-
dige Revox-HiFi-Bnlage mit Ton-
bandgerat (AZI), Verstirker (A50)
und Tuner (A76) in einheitlichem De-
sign kaufen.

SWISS @ SOUND
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Premiere: zwei komplette Produktefamilien im Revox Verstarker- und Tunerprogramm.

Genau 20 Jahre spiter folgt nun
die Prisentation je einer Verstirker-
und Tonerfamilie mit je drei Model-
len. Nicht nur innerhalb der Produk-
tefamilien bestehen starke Identitd-
ten, auch zwischen den beiden Kon-
zepten fiix Tuner und Verstiarker sind
i_';berraschende, interdisziplindre
iibereinstimmung vorhanden. Die
beiden Projektleiter — die hier offen-
sichtlich sehr eng zusammen geax-
beitet haben — geben einen Einblick
in Konzept und Features diesexr bei-
den Revox-Familien.

ei der Neuentwicklung einer Ge-

rateserie gilt es unter anderem,

auch die Investitionen in einem
verniinftigen Rahmen zu halten. Beider
neuen Verstarker/Tuner-Generation
wurde darauf ein besonderes Augen-
merk gerichtet.
Hard- und Software-Verwandtschaft
— eine effiziente Konzeption
Das raffiniert konzipierte Kunststoff-
Frontteil, welches zugleich Tastenfiih-
rung, Halterung fiir LCD, Fluorescent
Display und Mikrocomputerbaugruppe
darstellt, kann mit dem selben Werk-
zeug, nur durch den Austausch eines Ta-
steneinsatzes, fir beide Gerate-Fami-
lien gespritzt werden. Auch die Gehéau-
seteile erhalten ihre Form jeweils im sel-
ben Biegewerkzeug. Nicht genug,
selbst die Mikrocomputerbaugruppe ist
bis auf wenige Bestiickungsdetails in al-
len sechs Ceraten verwendbar.

Diese Mikrocomputerbaugruppe ist
ein Beispiel dafiir, wie mit ein und der-
selben Hardware durch unterschiedli-
che Steuersoftware vollig verschiedene
Ceritetypen wie Tuner und Verstarker,
realisiert werden kénnen. Zwei Einchip-
Controller teilen sich die schwierige
Aufgabe: Der erste von beiden, mit zum
grossten Teil gleicher Software flir alle
Cerite, ist filr die Tastatur, die IR-Deko-
dierung, den Serial Link sowie die
Steuerung des Fluorescent Indicator Pa-
nel (FIP) verantwortlich. Der zweite erle-
digt mit seiner spezifischen Software als
eigentlicher Geréateprozessor im einen
Fall die reinen Belange des Tuners und
im anderen Fall diejenigen des Verstar-
kers.

Fine Familie von drei Verstirkern

Die neue Kompaktverstérkergeneration
von Revox beinhaltet erstmals eine Fa-
milie von drei untereinander verwand-
ten Gerdten und deckt damit ein breite-
res Marktsegment ab. Das angestrebte
Ziel, diese leistungsfahige, dusserst viel-
seitige Verstarker-Familie im kompak-
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ten Revox-Cehduse zu realisieren,
wurde mit dem Dreigestirn B250-S, B250
und B150 erreicht. Der bewahrte, allen
drei Geraten gemeinsame Aufbau mit
vertikalen Steckkarten garantiert eine
gute Durchlilftung, was bei der erfor-
dertlichen hohen Packungsdichte uner-
1asslich ist.

R REMOTE SYSTEM
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Revox Verstarker BI50
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Das Flaggschiff dieser Serie bildet
der B250-S mit schwarzer, geschliffener
Frontplatte, Drucktasten mit Goldfa-
cette, Rauchglasplatten zur Abdeckung
des Fluorescent Display und der sekun-
daren Bedienungselemente sowie mit
echt klavierlackierten, schwarzen Sei-
tenteilen.

Technisch identisch, aber in cham-
pagnerfarbenem Look und mit schlich-
ten Kunststoff-Seitenteilen, prasentiert
sich der B250.

Als echte Alternative darf der Ver-
starker BI560 angesehen werden. Bel
gleicher Schaltungstechnologie und
einer etwas niedrigeren Ausgangslei-
stung wurde hier jedoch bewusst zu
Gunsten einer einfachen Bedienung auf
die vielfaltigen Programmiermdéglich-
keiten und den Controlleranschluss ver-
zichtet.

Bnschlussmoglichkeiten

wie nie zuvor

Mit seinen vielen Anschlussmoglichkei-
ten lasst der B250 kaum noch Wiinsche
offen:

@ 1 Endverstiarkereingang
® 2 Paar Lautsprecherausgiange mit
vergoldeten Schraubanschlussklem-
men fiir Kabel bis 16 mm? Querschnitt
oder Bananenstecker.
® 1 Anschluss SERIAL LINK zur IR-
Subzentrale B209 oder dem IR-Relais
B2086.
Finen besonderen Leckerbissen bietet
der B250 den HiFiVideo-Freaks. Der
kurz vor der Markteinfiihrung stehende,
ca. 40 mm hohe Controller B200 kann un-
ter den Verstarker geschraubt werden
und erweitert diesen zusatzlich zu den
Controller-Funktionen um die 4 Video-
Audio-Quellen, TV, DISC, VCR1 und
VCR2 mit entsprechender Videover-
schaltung.

Pegel der Eingangsquelien
programmierbar

Neben den Standard-Bedienungsfunk-
tionen wie VOLUME, BALANCE, BASS,
TREBLE, Quellen- und Lautsprecher-
wahl, welche per Tastendruck an der
Frontplatte oder auf dem IR-Handsen-
der B208 aktiviert werden, bietet der

Riickwand der Verstarkermodelle. Mehr Ein- und Ausgénge standen noch nie zur Verfliigung!

® 6 Eingangsquellen: CD TUNER,
TAPE1, TAPE2, AUX, PHONO, wel-
che unabhingig voneinander auf
Band aufgenommen (Record-Sam-
melschiene) oder abgehort (Monitor-
Sammelschiene) werden kénnen. Der
Phonoeingang ldsst sich mittels einer
Option auf PHONO MM /PHONO MC
ausbauen.

@ 3 Tapeausgange
(Record-Sammelschiene)
Um Riickkopplungen iiber das Tape-
Deck zu vermeiden, schalten die Aus-
gange TAPE1 bzw. TAPE2 ab, wenn
TAPE?2 bzw. TAPE1 angewdahlt wird.
Der dritte Ausgang kann zusammen
mit der Subzentrale B209 fir das un-
abhangige Abhoren einer Quelle im
Nebenraum verwendet werden.

® 1 Monitorausgang
(Monitor-Sammelschiene)

® 1 geschalteter Vorverstirkeraus-
gang fiir den Anschluss von Aktivbo-
xen oder zum Einschlaufen eines
Equalizers zwischen Vor- und Endver-
starker.

B250 vielfiltige Programmiermdéglich-
keiten wie SENSITIVITY INPUT fiir alle
10 () Eingangsquellen, SENSITIVITY
SPEAKERS, POWER ON VOLUME und
MAX VOLUME fiir beide Lautsprecher-
gruppen und den Vorverstdrkeraus-
gang. Das 20stellige FIP mit 5 x 7 Punkt-
matrix zeigt den Status der Hauptbedie-
nungselemente grafisch und in Worten
an. Fiir die weniger wichtigen Funktio-
nen, aber vor allem als Programmier-
hilfe dient der kleine beleuchtete LCD
unter der Rauchglasklappe.

Als Neuheit kann die halbautomati-
sche Programmierung der Eingangs-
empfindlichkeit (SENSITIVITY INPUT)
angesehen werden: Im Programmier-
modus misst ein Peak-Meter den Ein-
gangspegel der angewahlien Quelle.
Der Wert wird mit einer im ROM des Mi-
krocomputers abgespeicherten Refe-
renz verglichen. Die aktuelle Differenz
wird im LCD laufend durch einen klei-
nen Balken angezeigt und durch Loslas-
sen der Taste STORE in einem nicht
fliichtigen Speicher abgelegt. Beim Um-
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Das Punkt-Matrix-Display ist nicht nur die beste al-
ler Digplayvarianten, es ist mit Abstand auch das
teuerste. Die Beispiele: (oben) die Standard-An-
zeige beim Einschalten ist Quelle und Lautstarke;
(Mitte) Hoéren ab CD und Aufnehmen ab Tuner
werden klar angezeigt; (unten) ein Cursor zeigt die
Lage der Klangregelung an.

schalten der Quellen wird jedesmal
zum aktuellen Stand der Lautstirke die
mit Vorzeichen behaftete Differenz ad-
diert. Werden alle angeschlossenen
Quellen mit dhnlicher Musik eingepe-
gelt, so ist der Lautstarkeunterschied
beim Umschalten der Quellen dusserst
gering. Der Vortell dieser Art Sensiti-
vity-Programmierung liegt auf der
Hand: Soll eine zusatzliche neue Quelle
angeschlossen werden, muss nur diese
neue Quelle der internen Referenz und
damit den anderen Quellen angegli-
chen werden. Selbstverstdndlich kann
jederzeit auf die Werkseinstellung
NOMINAL zuriickgegriffen werden.

Elektronische Schalt-

und Stellglieder

Es muss wohl nicht besonders betont
werden, dass ausser den Relais fiir Laut-
sprecher und Kopfhorer sémtliche
Schaltfunktionen vollelektronisch und
damit verschleissfrel realisiert sind.
Rauscharme Operationsverstarker mit
vorgeschalteten Tiefpassfiliern garan-
tieren gute Unterdriickung von HF-5t6-
rungen und eine hohe Ubersprech-
dampfung (iiber 100 dB bei 10 kHz) zwi-
schen den Eingangen.

Alle Verstarkungsanderungen wie
VOLUME, BALANCE, -20dB und SEN-
SITIVITY werden mit je einem elektroni-
schen Stellglied pro Kanal durchge-
fithrt. Der Bereich betragt 100dB, mit
einer Auflésung von 1dB. Ein Dual-
DA-Converter 7528 liberstreicht dabei
den Bereich von + 22dB bis -48dB. Die
fehlenden -30dB werden durch einen
nachgeschalteten, passiven Abschwa-
cher realisiert. Beim Absenken der
Lautstarke in 1dB-Schritten schalten
ausgekliigelte Software-Routinen von
-29dB am DAC auf den Abschwédcher
von - 30dB um und gleichzeitig den DAC
auf 0dB. Nun stehen zur festen Abschwé-
chung von -30dB wieder -48dB regel-
bar zur Verfiigung. Der Abschwacher
kann also kontinuierlich -78dB tber-
streichen. Bei steigender Verstarkung
wird entsprechend umgekehrt verfah-
ren.
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Klangregelnetzwerk

mit hoher Ubersteuersicherheit

Um die hohe Ubersteuerreserve vom
Eingang an den Vorverstarkerausgang
weitergeben zu kénnen, wurde eine ent-
sprechende Klangregelschaltung ent-
wickelt. Ubliche Konzepte verwenden
einen nicht invertierenden Bandpass in
der Cegenkopplung und zur Verstdr-
kungsinderung einen elektronisch ge-
schalteten Abschwicher. Dieser Ab-
schwicher, allgemein mit preisgiinsti-
gen CMOS-Schaltern der Serie 4000
realisiert, kann jedoch hochstens ein Si-
gnal von BV eff linear verarbeiten. Beim
Verstarker B250 hingegen werden die
CMOS-Schalter als diskrete, multiplizie-
rende 3-bit-DA-Converter zur Verstér-
kungsinderung verwendet. Bel diesem
Design kann an einem gedffneten Schal-
ter keine Spannung mehr entstehen,
weshalb nur noch der nachgeschaltete
Operationsverstarker die maximale
Ausgangsspannung auf ca. 10V eff limi-
tiert. Die Glockenkurvencharakteristik
fiir BASS und TREBLE wird mit jeweils
einem invertierenden Bandpass m der
Gegenkopplung realisiert.

Hochstromendstufe

und kraftvolles Netzteil

Fir die ausgewogenen Klangeigen-
schaften der neuen Verstarker sind zwel
Elemente besonders wichtig: ein dus-
serst kraftiges Netzteil und eine lineare
Hochstromendstufe. Der Netztransfor-
mator des B250 besteht aus einem
Schnittbandkern der Crosse 75B mit
symmetrischen Wickeln, galvanisch ge-
trennt zur Speisung der beiden Audio-
kanile. Um mechanische Vibrationen

STUDER BEVOX

schlossenen Lautsprechern sorgen fiir
jede Halbwelle vier parallel geschaltete
High-SpeedTransistoren. Die wuchti-
gen Kiihlprofile, bereits bestens be-
kannt vom Receiver B285, verleihen
dem Verstirker B280 die entspre-
chende thermische Standfestigkeit.
2% 200W rms oder 2x300W Musiklel-
stung an 4 Chm sind die beeindrucken-
den Leistungsdaten dieses &usserlich
doch recht kleinen Verstarkers. Damit
kann er auch leistungshungrige, nieder-
ohmige Boxen (min. 2 Ohm) zum Erbe-
ben bringen.

Fiir den B150 wurde am Konzept der
klangneutralen Hochstromendstufe
festgehalten. Der Ausgangsleistung von
2x130W rms oder 2x 250 W Musiklel-
stung an 4 Ohm angepasst, liefern 3 pa-
rallele Endtransistoren pro Halbwelle
den Strom an die Lautsprecher. Die
grossziiglg dimensionierten Elkos von
2x15000pF pro Kanal sorgen auch im
Tiefbassbereich fiir mehr als geniigend
Reserven.

Jurgen Hartwig

Massive Kithikérper sorgen fiir thermische Standfestigkeit.

im Keime zu ersticken, wurde der Netz-
transformator in elnem eigens dafiir
konstruierten Kunststoffgehduse einge-
gossen und iber CGummidampfer im
Chassis festgeschraubt. Die enorm
grossen FElkos des Netzteiles von
2% 22000uF pro Kanal sind fir die Lei-
stungsreserven im Tiefbassbereich ver-
antwortlich. Die Endstufe selbst besitzt
ein absolut symmetrisches, vollkomple-
mentires Design. Die Vorstufe wird mit
einer hdheren Spannung als die End-
transistoren betrieben, um diese bei
grossen Lautstdrken moglichst verlust-
arm durchsteuern zu kénnen. Fiir ho-
hen, linearen Stromfluss zu den ange-

Jiirgen Hartwig (37)
studierte FElektrotech-
nik an der ETH Ziirich.
Nach Diplomierung
1974 Eintritt in die
Firma Willi Studer AG
als Entwicklungsinge-
nieur. Heute Fachgrup-
penleiter Audio und
Projektleiter fiir ver-

/i schiedene Revox
HiFi? Verstarker und den professionellen Ver-
starker Studer A68. Verantwortlich fiir die Ent-
wicklung des Revox Mischpultes C279 und zu-
letzt fiir die Verstarkerfamilie B150/B250.
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Eine Familie von drei Tunern

Die immer dichtere Belegung des
UKW-Bandes mit Sendern wachsen-
der Leistung durch Rundfunkanstal-
ten und private Lokalradiostationen,
die grosse Zahl der in Breitband-Ka-
belanlagen eingespeisten Program-
me und das in Einfithrung begriffene
Radio-Daten-System (RDS) sowie
eine Verbesserung der Ubertra-
gungseigenschaften der Regie- und
Sendeanlagen haben die techni-
schen Anforderungen an die UKW-
Empfangsteile im Lauf der letzten
Jahre erheblich steigen lassen.

s war immer das erklarte Ziel un-

serer Tuner-Entwicklungen, eine

Leaderstellung in bezug auf
Empfangsleistung, Ubertragungsquali-
tait und Bedienungskomfort zu errel-
chen. Von Revox erwartet man deshalb
nur Tuner der Spitzenklasse. Es ist des-
halb kein Wunder, wenn Revox Tuner oft
zu Referenz-Empfangern bei Testzeit-
schriften erklart oder von Rundfunkan-
stalten als Monitorgerate zur Uberwa-
chung der ausgesendeten Programme
eingesetzt werden. Auch bei den neuen
Geraten hat sich an dieser bewahrten
Produkte-Philosophie nichts gedndert.

Unsere Produkistrategie war von An-
fang an darauf ausgerichtet, dem Ende
1987 zuerst auf den Markt gebrachten
Tuner B260 weitere Varianten folgen zu
lassen, um dem Kaufer mit einem tech-
nisch und preislich gestuften Sortiment
eine individuelle Auswahl zu ermogli-
chen und damit eine bessere Markt-
durchdringung zu gewahrleisten.

Der Tuner B160 wurde auf die techni-
schen Erwartungen des Breitbandka-
bel-Benutzers zugeschnitten; dabei sind
die spezifisch nicht relevanten
Schaltungs- und Ausstattungsteile weg-
gelassen worden. Die auf diese Anwen-
dung optimierte Variante, mit ihrem giin-
stigen Preis-/LeistungsVerhalinis, 1ist
nach wie vor in die Spitzenklasse einzu-
ordnen.

Vom Design her vollstandig tiberar-
beitet wurde der Tuner B260-S. Seine
schwarz-goldene Front und die wertvol-
len Klavierlack-Seitenteile wirken vor-
nehm dezent. Mit seiner auf die Spitze
geziichteten Features wie Empfangslei-
stung, Ubertragungsqualitat und Bedie-
nungskomfort wird er mit Sicherheit das
Revox-Gerat fiir den anspruchsvollen
Tuner-Freak werden.

Einfache Bedienung

fiir komplexe Méglichkeiten

In dieser kurzen Zusammenfassung ge-
lingt es nur die wichtigsten Bedienungs-
merkmale zu erwihnen. Alle Details
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Revox Tuner B260-3

aufzufithren, wiirde rasch den Umfang
der 30seitigen Bedienungsanleitung an-
nehmen.

Der Tuner besitzt quasi zwel Bedie-
nungsarten. Die erste ist flir den norma-
len Betrieb bei fertig programmiertem
Gerat vorgesehen. Dabel werden nur
die freiim oberen Teil der Front befind-
lichen Elemente bedient. Dies ist bei-
spielsweise derart einfach, dass jeder-
mann mit der Wipptaste «Station Scan»
seine Sender finden kann. Direkten Zu-
griff zu den eingespeicherten Stationen
erhalt man durch Eintippen der Stations-
nummer auf dem Keyboard. Der beim
Programmieren den Stationen zugeord-
nete Programm-Typus ermdglicht es
jetzt, unter den bis zu 60 abgespeicher-

ten Stationen die gewiinschten nach Pro-
grammart mit {d'yp-Eingabe» oder Iyp-
Scan» gezielt anzuwéahlen.

Umfassende Programmierung

bis zum Lautstiarkepegel

Die zweite Bedienungsart dient dem
Programmieren. Dazu befinden sich
samtliche Bedienungselemente hinter
der Rauchglasabdeckung. Die Taste
{Tuning» schaltet die Bedienungsele-
mente im oberen Teil der Front auf
Suchlauf, Frequenzschritt und numeri-
sche Frequenzeingabe um. Anschlies-
send kénnen die Sender gewé#hlt und
auf eine der 60 Stationsspeicher abge-
speichert werden. Die Auflésung be-
tragt 10 kHz. Zu jeder Station ist es mog-
lich, ein aus vier Zeichen bestehendes
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Senderkiirzel, den bereits erwahnten
Programmtyp sowie den ganzen Emp-
fangsparametersatz (RF-Mode, Antenna
A/B, IFMode, Mono, Blend 1/1I, Muting
und RDS) zu speichern. Mit der ZF-Band-
breiten-Umschaltung  «Wide/Narrow»
und der wihlbaren RFVorselektion «3in-
gle/Double» kann man den Tuner opti-
mal an die herrschenden Empfangsbe-
dingungen anpassen.

Bekanntlich gibt es starker und
schwicher ausgesteuerte UKW-Statio-
nen. Vor allem die privaten Lokalradio-
stationen geben, um so laut wie moglich
«Off Air» zu erscheinen, oft mehr «Power
als die Sender der Rundfunkanstalten.
Mit der programmierbaren Lautstdrke
gelingt es nun, die Lautstarke leiserer
Klassiksender jener der Popsender in-
dividuell anzupassen und auf die Sta-
tionstasten abzuspeichern.

Bufwendige Displays

fiix die totale Information

Auf dem grossen, helligkeitsgesteuer-
ten Fluoreszenz-Punkt-Matrix-Display
werden die Stationsnummern, die Emp-
fangsfrequenz, das Senderkiirzel oder
der ausgesendete RDS-Name sowie der
Programmtyp angezeigt. Dieses auf-
wendige Display kann auch aus grosse-
rer Entfernung problemlos gelesen
werden. Das kleine LC-Display unter
der Rauchglasabdeckung dient logi-
scherweise zur optimalen Empfangs-
beurteilung. Hier werden die Signal-
starke in einem Bereich von {iber 100dB,
die quarzgenaue «CenterTuning» Infor-
mation sowie die verschiedenen Emp-
fangsparameter angezeigt.

Das exzellente Punktmatrix-Display ist auch beim
Tuner ein vollstindiges Informationszentrum: das
Beispiel zeigt eine Anzeige mit Speicherplatz, Fre-
quenz, RDS-Stationskennung und Programmtyp.

Einblick in moderne Empfinger-
technik mit zwei kompletten
Eingangsstufen

Im Rahmen dieser Geratevorstellung
kann nur eine kurze Einfithrung in die
wichtigsten der neuen technischen
Aspekte vermittelt werden.

Neben dem Streben nach einer ho-
hen FEingangsempfindlichkeit ist heute
ebenbiirtig die Forderung nach einem
guten G10531gnalverha1ten getreten.
Denn was niitzt ein hochempfindliches
Eingangsteil, wenn es die rauscharm
empfangenen Signale entfernter Sen-
der mit einer Vielzahl von Storstellen
der starken Ortssender tiberdeckt. Bei
einem rauscharmen und grossignalfe-
sten Empfanger gilt es zudem, das An-
tennensignal mit geringen Lelstungsver-
lusten iiber einen selektiven Antennen-
kreis zur HFVerstarkerstufe zu fithren.
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Das Blockschaltbild zeigt die hochwertige Konzeption mit zwei kompletten HF-Eingangsstufen und zwei

ZF-Filtersektionen.

Leider stehen die geringen Verluste
und die hohe Selektion im Antennen-
kreis einander kontrar gegeniiber und
verunméglichen eine Patentlosung fir
alle Falle. Der Wichtigkeit einer optima-
len HF-Eingangsschaltung voll bewusst,
haben wir eine Ldsung dieses Problems
gesucht und gefunden. Fiir die beiden
Empfangsextreme «rauscharm» und
<<gr0551gna1fest» wird in den neuen Re-
vox Tunern je eine eigene komplette,
hochaussteuerbare HF-Eingangsstufe
mit den passenden Selektionsmitteln
«Single/Double» in den Signalweg ge-
schaltet.

Die Parallelschaltung von MOS-Feld-
effekttransistoren im Double-Pfad erfor-
dert ein kleineres Transformationsver-
haltnis zwischen Antenne und Transi-
stor-Eingang fiir gleich rauscharmen
Empfang, was noch einmal der Gross-
signalfestigkeit zugute kommt.

Hoher Aufwand

fiir wirksame Selektion

Die wirksame Selektion gegen unmittel-
bar benachbarte Stérsender erfolgt in
den Bandfiltern im Zwischenfrequenz-
teil. Durch den neuen hochaussteuerba-
ren HF-Eingangsteil ist es sinnvoll ge-
worden, die ZF-Selektion entsprechend
zu steigern. Denn die im ZFTeil ausgefil-
terten starken Stérsignale kénnen auch
durch den HF-Eingangsteil ohne Beein-
trachtigung des Nuizsignals verarbeitet
werden. Der Forderung nach kleinen
nichtlinearen Verzerrungen des Audio-
Nutzsignals bei hohen Modulationsfre-
quenzen steht diese Selektionssteige-
rung entgegen.

HF- und ZF-Schaltkreise der neuen Revox Tuner:
Aufwand und elektronische Prézision zahlen sich
in aussergewthnlichen Empfangsleistungen aus.

Wer weiss, dass sich die Verzerrun-
gen im Audiosignal etwa mit der vierten
Potenz einer ZF-Bandbreitenreduktion
vergrossern versteht, dass auch hier
eine individuelle Anpassung der ZF-Se-
lektion an die jeweilige Empfangslage
notwendig wird. Héchste Trennschérfe
und niedrigste Verzerrungen lassen
sich nicht unter einen Hut bringen, nur
mit umschaltbaren ZF-Filter(-Bandbrel-
ten) Wide/Narrow» kann dieses Pro-
blem gemeistert werden. Handelsiibli-
che Keramikfilter als ZF-Selektionsmittel
scheiden fiir unsere hochwertigen- Tu-
ner aus. Wegen der hohen CGruppen-
laufzeitanderung, der oft beobachteten
Unsymmetrie des Dampfungsverlaufs
und der - trotz strenger Auswahl - er-
heblichen Mittenfrequenzstreuungen,
bestehen diese Filter die geforderten
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Qualitdtsanforderungen nicht. Nur auf
konstante Gruppenlaufzeit computerdi-
mensionierte LCToroid-Bandpassfilter-
Systeme mit geringsten Modulationsver-
zerrungen genilgen unseren Anspri-
chen. Praziser Abgleich auf computer-
tiberwachten Messpléatzen garantieren
zudem eine hervorragende Konstanz
der Daten in der Serienfabrikation.

Die neuen Revox Tuner sind absolut zukunfts-
sicher: das RDS-Modul liefert alle Daten fiir die
komfortabelste UKW-Sendersuche aller Zeiten.

Zukunftssicher
mit Radio-Daten-System (RDS)
Mit der in den nachsten Jahren schritt-
welse erfolgenden Einfithrung des Ra-
dio-Daten-Systems (RDS) in den meisten
européischen Léndern ist es sinnvoll,
auch in einem stationdr betriebenen
UKW-Empfanger gewisse im RDS-Kanal
angebotenen Daten zu nutzen. Fiir die
Programmierung des Tuners erscheint
die automatische Anzeige des Sender-
namens mit maximal acht Zeichen sowie
ein selektiver Suchlauf nach Sendern
mit identischem Programm besonders
zweckmassig. Durch Einstecken einer
kleinen RDS-Einheit sind alle neuen Re-
vox-Empanger in der Lage, diesen
Dienst zu nutzen. In dieser RDS-Einheit
wird der 57-kHz-RDS-Kanal aus dem
MPX-Signal gefiltert und zum digitalen
1187,5 bit/s Informationsstrom demodu-
liert. Ein eigener RDS-Mikroprozessor
synchronisiert sich auf diesen seriellen
Datenstrom, zerlegt ihn in die einzelnen
Datenblécke und leitet thn - nach ent-
sprechender Fehlerkorrektur, zur wel-
teren Verarbeitung aufbereitet - an die
Geréatesteuerung.

Ernst Mathys
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Radio-Daten-System in Kiirze:

Das Radio-Daten-System (RDS) ermoglicht die
Ubertragung von digitaler Zusatzinformation im
UKW-Rundfunk, Die Radiodaten werden in
Form eines kontinuierlichen bindren Daten-
stroms mit 1187,5 bit/s tibertragen. Die Datenor-
ganisation sieht verschiedene je 104 bit lange
Gruppen vor, die jeweils aus vier Blocken zu 26
bit bestehen. Diese Blocke enthalten das 16-bit-
Informationswort und ein 10-bit-Kontrollwort.
Das Kontrollwort dient zur Block- und Gruppen-
synchronisation sowie zur Erkennung als auch
zur Korrektur bestimmter Ubertragungsfehler.
Dieser Datenstrom wird differential und bi-
phase codiert und anschliessend auf 2,4 kHz
bandbegrenzt. Aus Grinden der Kompatibilitat
mit dem ARIVerkehrsfunk wird das RDS-Signal

L+R L—R

Amplitude
Stereo. pilot

smss@,s_oumo y

zweiseitenband-amplitudenmoduliert in die
57-kHz-Lage umgesetzt, wobei der Phasenwin-
kel des unterdriickten RDSTragers zum ARI-
Trager 90 Grad betragt.
In der Einfiihrungsphase werden in der
Schweiz und in Deutschland folgende Informa-
tionen iibertragen:

- Pl Programme Identification

- PS Programme Service Name

- TP Traffic Programme

- TA Traffic Announcement
- AF Alternative Frequencies
Uber diese standortbezogenen Daten hinaus ist
in néchster Zeit nicht mit einer Erweiterung auf
die bereits im System definierten programmbe-
zogenen Informationen zu rechnen.

AR

Amplitude

55 56 57 58 50/

Frequency

15 23 38 53/
19 57

Frequency

[kHz}

Das Diagramm zeigt das HE-Spekirum einer UKW-FM-Station und die Lage der ARI- und RDS-Frequenz-

bénder.

telcom c4 Rauschunterdriickungssystem

und Studer A820

Eine analoge Alternative zur

Digitaltechnik

Um bereits heute mit analogen Ver-
fahren Tonaufnahmedqualititen zu
erreichen wie sie spater mit digita-
len 18- oder 20-bit Bufzeichnungssy-
stemen moéglich sein werden, haben
technisch fithrende Mitglieder der
EBU (European Broadcasting Union)
telcom ¢4 Kompander auf breiter
Ebene eingefiithrt und -standaxdi-
siert. Bei ihnen und weltweit iiber
tausend weiteren Anwendern itber-
briickt telcom ¢4 den Zeitraum, bis
ein besseres digitales BRufnahmever-
fahren verfiigbar ist.

as telcom ¢4 Kompandersystem

kann iiberall dort angewandt

werden, wo Dynamikengpésse
bei Toniibertragung oder Aufzeichnung
bestehen. Besonders bei Mehrkanalma-
schinen erweist sich der Einsatz dieses
hochwertigen Rauschunterdriickungs-
systems als notwendig. telcom c4 redu-
ziert das Rauschen der einzelnen Spu-
ren auf sehr niedrige Werte. Bei Aufnah-
men wird die Dynamik der Aufzeich-
nung dann nur vom Ruherauschen des
Studios bzw. dem Rauschen des Mikro-
fonverstarkers einerseits und der akusti-
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schen Schmerzgrenze andererseits be-
grenzt. telcom c4 ermdglicht Aufnah-
men des gesamten horbaren Tonspek-
trums. Durch telcom ¢4 steht bel der
Mehrspuraufnahme geniigend Dyna-
mik zur Verfiigung, um beim Stereo-Ma-
ster bessere Qualitit als bei 16-bit CD zu
erreichen.

Der wesentliche Vorteil des telcom
c4 Kompandersystems ist praxisgerech-
ter hoher Dynamikgewinn von etwa
30dB und Verbesserung von klangli-
chen Eigenschaften des Tonbandes.

Durch seine Funktionsweise werden
Klirrgrad, Ubersprechen, Bandechos
und Modulationsrauschen reduziert.
Das System «reinigt» die Aufnahme von
Effekten, die das Band selbst erzeugt,
ohne dabei dem Original zusatzliche
Spektralanteile hinzuzufiigen.

Durch die konsequente Beriicksichti-
gung des physiologischen Hérverhal-
tens des menschlichen Ohres erhalt das
telcom c4 System messtechnisch und
subjektiv uniibertroffen den Klang des
Originals.

Mit der A820 Mehrspurmaschine bil-
det es ein mobiles Leistungspaket, das
héchste Aufnahmequalitdt bei analoger
Aufnahme- und Schnittechnik bietet.

Zum Verstiandnis der Funktion des
telcom c4 Systems sind nachfolgend
einige Crundiiberlegungen zum System
erldutert.

Bild 1: Die Studer A820 Mehrkanalmaschine mit integrierbarem Rauschverminderungssystem.
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erforderlich. Wenn ein Kompandersy-
stem pegelunabhangig arbeiten und
7.B. Frequenzgangfehler des Tonband-
gerates durch die Expansion bel der
Wiedergabe nur geringstmoglich ver-
starken soll, dann kommt nur eine line-
are Xompanderkennlinie mit geringer
Steigung von 11,5 in Frage. Deshalb ar-
beitet das telcom ¢4 System mit einer
derartigen Kennlinie (Bild 3). Diese be-
handelt das Originalsignal im gesamien
Arbeitsbereich sehr viel schwécher als
andere Systeme und ermdglicht mit ana-
logen Tonb&dndern eine nutzbare Dyna-
mik bis tiber 100dB.

Frequenzaufteilung

Bei Kompandersystemen ist zu beach-
ten, dass bel Bearbeitung eines breiten
Frequenzbereiches Rauschatmen und
Rauschfahnen des Bandrauschens hor-
bar werden. Um diesem Verhalten vor-
zubeugen und horbares Regelatmen
des Bandrauschens zu vermeiden, ist
beim telcom c4 System ein technisches
Optimum eingefiihrt. Dieses besteht
darin, das Frequenzspekirum in vier
Frequenzbinder zu unterteilen (Bild 4).
Die Frequenzbander sind unterschied-
lich breit und der Empfindlichkeit des
menschlichen Gehors nach Fletscher-
Munson angepasst. Sie sind in dem Be-
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Bild 2: In den Schubladen fiir acht Audiokanale sind hier die telcom c4E- bzw. c4DM-Einheiten inklusive

Interface integriert.

Der Kompressionsgrad

Ausgehend von der Annahme, dass in
Studios ein Ruhegerduschpegel von
etwa 35dB Schalldruckpegel herrscht
und die Schmerzgrenze des Gehors bei
etwa 125dB liegt, ist fiir eine Tonauf-
nahme eine Dynamik von etwa 90dB
ausreichend. Um diesen Wert mit analo-
gen Tonbandgeraten mit 60dB Dynamik
zu erreichen, sind 30dB Kompression
des Originalsignals vor der Aufnahme
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reich schmaler, in dem das menschliche
Ohr am empfindlichsten ist und vermei-
den horbares Rauschatmen.

Ein-/Busschwingverhalten

Das telcom ¢4 System enthdlt in jedem
Frequenzband eine vom relativen Pe-
gelsprung des Originalsignals abhén-
gige Einschwingfunktion. Die Aus-
schwingzeitkonstante ist in den einzel-
nen Frequenzbandern auf geringen
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Bild 3: Kompander-Kennlinie mit einer Steigung
von 1:1,5.

Klirrfaktor beitiefen Frequenzen festge-
legt. Die Unterteilung in die Frequenz-
bander und das optimierte Ein- und Aus-
schwingverhalten machen wirkungsvoll
von Verdeckungseffekten des menschli-
chen Ohres Gebrauch. Diese sind z.B.
von Zwicker beschrieben. Er hat wis-
senschaftlich nachgewiesen, dass bel
lauten Ténen dicht benachbarte Fre-
quenzen verdeckt werden und somit
nicht horbar sind.

Selbst bei kritischen Tonsignalen
pumpt das System nicht.

215 145k 4,8k-

1[oB] l ,
20 200 | 2k | 20k {7
800 s

Bild 4: Das hérbare Spektrum ist in vier Kompan-
derbander aufgeteilt.

Die Schaltungsrealisierung ist nach-
folgend stark vereinfacht erklart.

Kompressor
Im Kompressorweg wird das Frequenz-
spektrum in vier voneinander unabhén-
gig arbeitende Frequenzbénder unter-
teilt. Jedes Frequenzband enthdlt eine
eigene Kompressorschaltung. Da diese
Kompressoren vollstdndig unabhéngig
voneinander arbeiten, gewahrleisten
sie bestmégliche Signalbearbeitung in
jedem Frequenzband. Tritt vom Ton-
band z.B. ein Drop-out bei hohen Fre-
quenzen auf, dann hat dieser keine Aus-
wirkungen auf die unteren Frequenz-
béander.

Die Kompressorschaltung arbeitet
mit zwel in Reihe geschalteten span-
nungsgesteuerten Verstarkern (VCAs)

und einem sanften Spitzenschwellwert-
gleichrichter (Bild 5). Die Spannung des
Schwellwertgleichrichters steuert zwel
Verstarkerstufen parallel. Durch den
Schwellwert ergibt sich am Eingang des
Gleichrichters immer, abgesehen vom
Zeitverhalten, ein vom Eingangspegel
der Schaltung unabhangiger konstanter
Pegel mit 100% Kompression des Ein-
gangssignals. Da die Verstarkung der
zweiten Stufe doppelt so hoch ist wie die
der ersten, ist das Eingangssignal hinter
dem ersten Verstarker um 33 % kompri-
miert.

Al {dB]

Al [dB]
] Aly - Threshold
Amplifier 1 Amplifier 2 T rectifier
P, P, 4
) 2 Controf Voltage
Aly=0, = fication: ay—= bb_2
3=0, =const. amplification: a;=4a, [dB] A3

Bild 5: Das Prinzip der logarithmischen Kompres-
sion mit VCA-Stellgliedern.

Die Kompression der Dynamik be-
tragt ¢/, (Pegelverhiltnis); es ergibt sich
eine lineare Kennlinie, die System-Kenn-
linie. Auf dieser Kennlinie wird ein
Punkt, der nominale Systempegel,
durch den Schwellwert des Gleichrich-
ters festgelegt. Er ist erreicht, wenn der
statische Eingangspegel und die Pegel
hinter den einzelnen Verstdrkerstufen
gleich sind. Alle Signale Uiber oder un-
ter diesem Nominalpegel werden in
Richtung auf ihn komprimiert, d.h. ho-
here Pegel reduziert, niedrigere Pegel
angehoben.

Die Reduzierung hoher Pegel erhoht
die Ubersteuerungsreserve des Ton-
bandgerétes. Die Anhebung der niedri-
gen Pegel hat zur Folge, dass besonders
leise Passagen angehoben werden und
damit das punkigenaue Schneiden von
komprimierten Bandern erleichtert
wird.

Zur Einhaltung des Prinzips der ge-
ringsten Signalbeeinflussung haben die
Filter im Hauptsignalweg nur die flache
Steilheit von 6dB/Oktave. Der Regel-
kreis selbst arbeitet mit 18dB/Oktave
wesentlich selektiver.

Ein zuséatzlicher Vorteil dieser Schal-
tung ist weiterhin, dass durch die voll-
standige Kompression vor dem Gleich-
richter das Regelverhalten bei gleichen
Dynamikspriingen auch in unterschied-
lichen Pegelbereichen gleich ist. Ein Pe-
gelsprung des Eingangssignals von z.B.
-60dBu auf -30dBu hat das gleiche Ver-
halten der Schaltung zur Folge wie ein
Pegelsprung von -10dBu auf 0dBu Hier-
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durch ist nicht nur das statische, son-
dern auch das dynamische Zeitverhal-
ten der Schaltung vollstandig pegel-
unabhangig.

Umkehrung der Kennlinie
Besondere Bedeutung ist dem komple-
mentdren Verhalten von Kompressor
und Expander beigemessen. Es wird
erreicht, indem zur Bildung der Kom-
pressorfunktion schaltungstechnisch
eine Expanderschaltung in die Gegen-
kopplung eines invertierenden Verstar-
kers geschaltet wird. Fiir die Expander-
funktion wird die gleiche Schaltung vor
dem Verstarker betrieben. Hierdurch
ergibt sich im statischen und im dynami-
schen Zeitverhalten exakt die Umkehr-
funktion des Kompressors, also der
exakt spiegelbildliche Expander. Durch
ihn wird die komprimierte Dynamik auf
den urspriinglichen Originalwert ex-
pandiert.

Verbesserung von Analog-
aufnahmen mit telcom ¢4

Das telcom ¢4 System arbeitet mit einer
einfachen, mathematischen Funktion.
Es vergrossert die Dynamik einer Uber-
tragungsstrecke (Tonbandgerdt) um
den Faktor 1,5. Hierbei ist beim telcom
¢4 System im Cegensatz zu anderen Sy-
stemen die Bewertung bzw. Messme-
thode ohne besonderen Einfluss. Mess-
technisch ergibt sich bei Tonbandgeré-
ten eine sehr hohe Rauschunter-
drickung bis tiber 30dB. Das System
vergrossert in jedem Frequenzbereich
die Dynamik des Tonbandes. Ein we-
sentlicher Vorteil des Systems liegt in
der Reduzierung von Klirrgrad (die
Oberwellen fallen in das nachst hdhere
Frequenzband und werden wie Band-
rauschen reduziert), Ubersprechen,
Vor-/Hinterbandechos und Modula-
tionsrauschen. Mit dem telcom c4 Sy-
stem ist ein analoges Tonbandgerat in
der Lage, die 16-bit Digitalaufzeichnung
in wesentlichen Punkten wie Dyna-
mikumfang und einfache Schnittmdg-
lichkeit zu tibertreffen.

Bei Anwendung des Systems besteht
ein nicht unwesentlicher Vorteil darin,
dass bei Ubersteuerungen durch Im-
pulsspitzen keine Klipping-Effekte ent-
stehen. Das Signal wird bei Ubersteue-
rung durch das Tonband nur sanft be-
grenzt. Hierdurch ergibt sich ein weite-
rer nutzbarer Pegelbereich. Die mit
dem telcom ¢4 System erreichbare Dy-
namik ist so hoch, dass in der Praxis die
Qualitat der Aufnahme nicht mehr von
der Tonbandmaschine bestimmt wird.
Deshalb besteht die Empfehlung, mit
dem telcom c4 System Tonbé&nder nur
auf z.B. 320nWh/m bei Spitzen auszu-
steuern und dadurch zusatzlich verbes-
sertem Klirrgrad tiber Band ohne Band-
sattigung bei hohen Frequenzen zu er-
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halten. Das bedeutet: Mit einem linea-
ren System ohne Pegelungsnotwendig-
keit im linearen Bereich des Tonbandes
sicher und originalgetreu aufzuzeich-
nen. Die Systemdynamik der telcom
c4E Karte von 118dB ist hoch genug, um
auch abweichende Pegelungen immer
problemlos zu verarbeiten.

telcom ¢4 im praktischen Betrieb
Das telcom c4 System ermoglicht aus-
sergewohnlich neutrale Tonaufnahmen.
Eshat sich im praktischen Betrieb als zu-
verlassiges, Dbedienungsfreundliches
System bewahrt. Obwohl es iiber einen
Identifikationston zur Kennung von Auf-
nahmen und zur eventuellen Pegelungs-
kontrolle verfiigt, wird dieser Ton nur
sehr selten aufgezeichnet oder benutzt.
Dazu besteht keine Notwendigkeit.
Durch die Unempfindlichkeit bei Pegel-
versatz braucht das System bel Auf-
nahme oder Wiedergabe nicht kontrol-
liert oder eingestellt zu werden. Selbst
doppelt komprimierte Aufnahmen zei-
gen nach doppelter Expansion gute Er-
gebnisse. Bei Bandaustausch ist der Pe-
gelausgleich am Mischpult hinter dem
Expander moglich. Fiir die Kennzeich-
nung von Aufnahmen sind Aufkleber
oder Bemerkungen tiber Anwendung
des telcom ¢4 Systems ausreichend.

Die telcom ¢4 Funktion kann bei Be-
darf schnell, einfach und sicher iiber-
priift werden. Hierzu werden Pegeltone
mit den Bandmittenfrequenzen beim no-
minalen Systempegel und wm z.B. 30dB
reduzierten Pegel am Eingang einge-
speist. Im Kompressorbetrieb ergeben
sich durch die 1:1,5-Kennlinie am Aus-
gang 0dB und -20dB, im Expanderbe-
trieb 0dB und -45dB. Da das System mit
gleichem Schaltkreis als Kompressor
oder Expander arbeitet, ist meist nur
die Uberpriifung in einer Betriebsart
ausreichend.

Das Programm: High-Tech mit SMD
c4E Karte

Die Basis fiir alle neuen Cerate wird
durch die c4E Karte gebildet. die tel-
com c4E Karte hat die Abmessungen
einer Europakarte (100x160 mm). Um
das recht aufwendige telcom ¢4 System
auf einer derartig relativ kleinen Karte
zu realisieren, wurde die neue SMD-
Technologie (SMD: Surface Mounted
Device) angewandt. Auf einer Platine ist
ein als Kompressor oder Expander
schaltbarer Kanal mit 70 Operationsver-
starkern, 8 VCAs und iiber 350 SMD-
Bauteilen realisiert. Durch die neue
Technologie ist neben der Verbesse-
rung der Systemdaten und der Betriebs-
sicherheit auch der Stromverbrauch der
Schaltung reduziert worden.
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Bild 6: Kompanderkarte telcom c4E.

c4DM Karte

Zur Verwendung in bestehenden Ein-
schubtragern des alteren (Dolby) A-Sy-
stems ist die Kompanderkarte telcom
c4DM konzipiert. Sie ist steckkompati-
bel mit der Systemkarte cat22/cat280
und kann gegen diese ausgetauscht
werden.

Integriertes telcom c4
Fithrende Hersteller bieten bereits das
telcom' ¢4 System als integralen Be-
standteil von Tonbandgeraten und pro-
fessionellen Videobandanlagen an. Stu-
der hat sich schon bei der Entwicklung
der A820 fiir die mdgliche Integration
des telcom ¢4 Systems entschieden. Die
neuen A820 Recorder sind bereits fiir
telcom ¢4 Kompander vorbereitet. Un-
terschiedliche Interface-Karten ermdg-
lichen die Integration von den beiden
Kartentypen telcom c4E oder telcom
c4DM auf Kundenwunsch. So wird si-
chergestellt, dass die A820 auch im Dy-
namikbereich eine echte analoge Alter-
native zu digitalen Mehrkanalmaschi-
nen darstellt.

Wolfgang Schneider

Wolfgang Schneider
@D
wurde 1974 an der FH
Liibeck diplomiert.
Seitdem beschéftigt bel
ANT Nachrichtentech-
nik GmbH, damals
noch Telefunken Rund-
funk und Fernseh
GmbH. Tatigkeit als In-
genieur in Bearbeitung
i : von Studioprojekten
und Vertriebsingenieur der Beschallungstech-
nik. Seit 1979 Vertriebs- und Produkteverant-
wortlicher des Kompandersystems telcom c4.

Die Studer-Gruppe
«Who is who»

Unter dieser Rubrik stellen wir Thnen in zwanglo-
ser Folge Mitarbeiter unserer Firmengruppe und
unabhéangigen Vertretungen in Europa und Uber-
see Vor.

~e

Heute:

David Walstra

Product Manager Digital Audio bei
WILLI STUDER AG @ geboren 1954 in
Batavia (heute Djakarta), Indonesien @
aufgewachsen und Schulbesuch in Hol-
land @ 1978 Diplom (B.Sc.) im Bereich
Telekommunikation @ Teilzeitstudien
«Digital Processing» an der Technischen
Hochschule in Eindhoven sowie Wirt-
schaftslehre an der Universitdt in Am-
sterdam @ Eintritt in die Studer-Gruppe
im Jahr 1984 @ frisch verheiratet.

Ausgeriistet mit seinem Ingenieurs-
diplom arbeitete David Walstra bel
einer technischen Beratungsfirma, um
erste praktische Erfahrung auf mog-
lichst vielen verschiedenen Gebileten zu
sammeln. 1979 ging er zur bekannten
Polygram, Holland, und wurde auf dem
analogen Mischpultsektor tatig. Auf-
grund seiner PCM-Ausbildung interes-
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sierten ihn besonders die (frithen) Digi-
tal-Audio-Aufnahmetechniken auf Com-
pact Disc; Prototypen der Firmen
Soundstream, 3M und Sony wurden aus-
probiert und fiir klassische Aufnahmen
eingesetzt. Studer stellte 8 und
16-Kanal-Maschinen speziell fiir Tests
zur Verfiigung. Mit diesen Maschinen im
Ausseneinsatz und nachfolgender Beur-
teilung zusammen mit dem PCM-Labor
des Herstellers wurden erste Kontakte
mit der Firma Studer gekniipft.

Zu jener Zeit arbeitete David Walstra
auch temporar fir die DECCA-Aufnah-
megruppe in London und fungierte so
als Verbindungs-Ingenieur zwischen
dem genialen Digital-Audio Labor der
Decca und der Entwicklungsabteilung
der Polygram Holland.

In enger Beziehung zu bekannten
Personlichkeiten im professionellen Au-
diobereich erlernte David die «Kunst»
der digitalen Aufnahmetechnik und Pro-
duktentwicklung auf eine sehr selbst-
verstandliche Art und Weise. Das letzte
Jahr seines Engagements fiir Polygram
verbrachte er ausserdem in den be-
kannten Wisseloord Studios und assi-
stierte bei (erfolgreichen) Versuchen,
digitale Stereo- und Mehrkanalmaschi-
nen samt Videosystemen in den tagli-
chen Arbeitsablauf zu integrieren. 1984
trat er in die Firma Studer ein.

Als Assistent der Geschéftsleitung
der Studer International AG, Eugen
Spoérr,, war David Walstra  mit
Marketing- und Verkaufsaufgaben be-
traut- und unterstiitzte ausserdem den
damaligen Leiter der PCM-Entwick-
lungsgruppe der Willi Studer AG, Dr. R.
Lagadec, in Adusseren Belangen; seit
1986 ist er Mitarbeiter der Gruppe «Pro-
dukteleitung Professionelle Aufnahme-
systeme, Digital Audio».

Sein Tatigkeitsbereich ist weitver-
zweigt. Er teilt alle Aufgaben mit seinen
Kollegen Bruno Hochstrasser und An-
dreas Koch, namlich die Festlegung der
Produkte und deren Versionen. Das be-
deutet standigen Kontakt zum Entwick-
lungsingenieur in der Entwicklungs-
phase eines Produktes, Funktionstest
der Prototypen, diese im professionel-
len Einsatz harten Tests zu unterwerfen,
immer wieder Erkenntnisse zur Verbes-
serung des Produktes an die Entwick-
lung zuriickzuleiten. Auch die internatio-
nale Verkaufsgesellschaft wird bei Pro-
duktvorstellungen in den verschiede-
nen Markten unterstiitzt, zusammen mit
den erfahrenen Produktbetreuern der
Studer International AG.

Zu David Walstras Aufgaben gehd-
ren daher auch Reisen - nicht nur zur
Einfithrung neuer Produkte bei Ausstel-
lungen und Tagungen, sondern auch zur
Aufklarung von Vertretern und deren
Verkaufs- und Servicepersonal iber
neueste StuderTechnologien. Wichtig

ist auch die Markterforschung; Japan ist
in dieser Hinsicht ein spezielles Interes-
sengebiet. Bei der Beobachtung inter-
nationaler Marktentwicklungen sind
seine guten Kontakte in der professio-
nellen Audio-Industrie sehr niitzlich. Als
Mitglied der EBU DATR/GI1-Gruppe von
Sperzialisten fiir digitale Audioaufnah-
metechnik und der DIN-Arbeitsgruppe
fiir digitale Audio 2-Kanal Normierung
nimmt er oft an den technischen Sitzun-
gen der AES-Arbeitsgruppen teil.

Fiir gesunden Ausgleich fahrt David
Walstra in seiner Freizeit Motorrad,
spielt Tennis und Squash, und lauft gern
Ski. Seine Lebenseinstellung ist durch-
weg positiv.
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«Fiir mich ist die vielseitige Mitarbeit
in der Studer-Gruppe ein echte Heraus-
forderung», bestatigt David Walstra.

«Die Entwicklung der Industrie und ihre
internationale Bedeutung, das Gleich-
gewicht (und auch die Unausgeglichen-
heit) der européischen, amerikanischen
und japanischen Industriemachte, die
schlussendlich Industrie und Kultur der
verschiedenen Nationen vorteilhaft ver-
einigen, beschaftigen mich sehr. Wir
sollten neue Entwicklungen begriissen
und sie uns nutzbar machen.»

Renate Ziemann

Stdkorea

Seoul 1988

Nachdem Siidkorea seine Feuertaufe
mit den Asian Games (Fernost-Olym-
piade) im Oktocber 1986 bestanden
hatte, erlebte die Welt in diesem Jahr
mit den Olympischen Spielen in Seoul
vom 17. September bis 2. Oktober eines
der grossten Medienspektakel aller
Zeiten. Mehr als 160 Lander mit iiber
9000 Athleten haben teilgenommen.
Bereits 1986 waren die Stadien und Ver-
anstaltungsorte zu mehr als 60% fir
die im September 1988 stattgefundenen
Spiele vorbereitet.

Die zwel grossen Fernsehanstalten
Siidkoreas - KBS (Korean Broad-
casting System) und MBC (Munhwa TV
& Radio Broadcasting Corporation) ha-
ben sich die verantwortungsvolle Auf-

Im Riickblick - Olymplsche Splele

gabe geteilt, die Olympischen Spiele
einem verwohnten Publikum weltweit
ins Haus zu bringen. Internationale
Rundfunk- und Fernsehgesellschaften
waren als Gaste ebenfalls vertreten. So
die grosse NBC (American Network),
welche die Ubertragungsrechte fiir den
gesamten US-Raum {ibernommen hatte.
Auch die Schwelz war mit einem kleinen
Team und weniger Aufwand vertreten.
Alle Gaste wurden im IBC-Haus (Inter-
national Broadcast Centre) unterge-
bracht, speziell fiir diesen Zweck nach
einem modernen Konzept von einer
namhaften Entwicklungsgruppe aus
England realisiert. SORTO, die verant-
wortliche Dachorganisation fiir die
Durchfihrung der Spiele in Seoul, hat
mit Stolz bestatigt, dass noch nie zuvor
eine so grosse Anzahl von Geriten fiir
einen derartigen Anlass eingesetzt wor-
den sind, immerhin 20 % mehr als in Los
Angeles vor vier Jahren. Die Gesell-
schaft rithmt sich, zu diesem Geratepark
45% aus siidkoreanischer Produktion
beigesteuert zu haben.

STUDER REVOX nahm mit Geratelie-
ferungen bemerkenswerten Anteil an
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diesem Geschehen. Hohe Stiickzahlen
an Tonbandmaschinen der neuen Serie
Studer A807, der Studer A810 Zeitcode-
Version fiir Synchronisation, Mischpulte
der 961/962/963er-Serie und ihrer er-
folgreichen Vorginger Studer 169/269
sorgten fiir den guten Ton, Telefonhy-
brid-Systeme fiir Unterstiitzung bei Live-
Reportagen.

Im Sog der olympischen Geschéfte
haben auch viele private Organisatio-
nen der Radio-, Video- und Audiobran-
che ihre Studios erweitert oder sogar er-
neuert - der Boom war programmiert.
Fir STUDER REVOX hat sich schon
viele Jahre vor der Olympiade die Ge-
schafistatigkeit in Siidkorea positiv ent-
wickelt. Dank langjdhriger Prasenz im
Markt und der Zuverlassigkeil einer
stets wachsenden Produktelinie wurden
mit der Vertretung DAESAN INTERNA-
TIONAL, Seoul, namhafte Projekte reali-
siert; so hat allein ein Kunde seine Stu-
dios mit 23 Mischpulten der 960er-Serie,
alle in funktionellen und attraktiven Stu-
diokonsolen verpackt, und 56 Tonband-
maschinen A807 ausgeristet.

Ein olympisches Ereignis gibt elnem
Hersteller mehr denn je die Moglich-
keit, seine Produkte im Dienst an der Of-
fentlichkeit unter Beweis zu stellen, sozu-
sagen im unspektakuldren Wettbewerb.

Paul Meigel

STUDER REVOX
in Kanada

Studer Revox Canada Ltd., Toronto, ez-
béffnet in der westlichen Region des
Landes, in Vancouvey, eine Niederlas-
sung fiir Verkauf und Service.

leichzeitigy wurde Herr Robert
McKibbin zum regionalen Ver-
kaufsleiter fir Westkanada ernannt.

Mr. McKibbin hat an der Universitat von
West-Ontario studiert und in Verkauf
und Marketing von professionellen Au-
dioprodukten und HiFi-Gerdten gear-
beitet. In den letzten fiinf Jahren hat Ro-
bert McKibbin STUDER REVOX und an-
dere Produkte durch seine eigene Ge-
sellschaft in Westkanada vertrieben.

Neu bei Studer. ..

A b 1.Juli 1988 wurde KINOVOX A/S,
Lynge, von Studer International AG
zum neuen Vertreter fiir Ddnemark er-
nannt. KINOVOX wird exklusiv alle pro-
fessionellen Studer-Produkte in Déane-
mark, Crénland und den Fard-Inseln
verkaufen und auch den Service durch-
fithren.

KINOVOX begann 1943 als Einmann-
betrieb, hauptsichlich im Lautsprecher-
verleih fiir Innen- und Aussenbetrieb so-

STUDER REVOX

KINOVOX Danemark

Das KINOVOX Team, zustandig fiir Marketing und Verkauf, Service und Import.

wie Reparaturen an Kino-Tonanlagen
und Lautsprechersystemen.

Heute, 45 Jahre nach Griindung der
Gesellschatft, hat sich KINOVOX A/S als
anerkannter Hersteller und Importeur
von professionellen Audiogeréten im
Markt etabliert. 25 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter verfolgen das Ziel der
Gesellschaft, Qualitatsprodukte und
Service zum Besten aller Kunden anzu-
bieten.

Kuno Lischer

Robert McKibbin, Gebietsverkaufsleiter

Wir wiinschen dem neuen Mitarbei-
ter einen guten Start und erfolgreiche
Geschifte.
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