VIEWS AND NEWS FROM SWITZERLAND

Editorial

ie Entwicklung von Studer Revox
D in Deutschland begann im Juli

1964 mit der Griindung der Willi
Studer GmbH. Mit dem Erwerb vonrund
8000 m? Baugrund und dem rasch fol-
genden Baubeginn wurde eine konti-
nuierliche Wachstumsphase eingelei-
tet.

Im Winter 1965 wurde die Produktion
des Revox-Tonbandgerdts G36 im
Werk Loffingen aufgenommen. Kurz da-
nach itbernahm die Willi Studer GmbH
den Vertrieb in Deutschland. Die rasan-
te Entwicklung des Unternehmens fiihr-
te zum weiteren Ausbau der Produk-
tionsstatten in Deutschland und in der
Schweiz.

In Deutschland wurde 1969 die Ver-
grosserung des Fabrikgebdudes in Lot-
fingen in die Wege geleitet sowie das
Zweigwerk Ewattingen — heute Wutach
- in Betrieb genommen. Zur Realisie-
rung der dringend bencétigten Kapazi-
tatserweiterung wurde 1972 in Bonndorf
ein weiteres Zweigwerk aufgebaut. 1973
wurde auch in Bad Sackingen in einem
Betrieb die Arbeit aufgenommen.

Im Juli 1979 wurde das neue Verwal-
tungsgebaude in Léffingen bezogen.
Ein Jahr spéter erfolgten eine Umstruk-
turierung und Neuorganisation des
deutschen Unternehmensbereichs und
die Ubernahme des Vertriebsbereichs
Studiotechnik in eigener Regie.

Studer Revox wird heute in Deutsch-
land durch drei Firmen reprasentiert:
die Studer Holding GmbH als Dachge-
sellschaft und ihre Tochterfirmen Willi
Studer GmbH als Produktionsgesell-
schaft und Studer Revox GmbH als Ver-
triebsgesellschaft.

Studer Revox hat einen steilen Auf-
stieg hinter sich. Es wurde jedoch nicht

Langfristige Strategie
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einfach expandiert. Den gesamten un-
ternehmerischen Entscheidungen lag
eine langfristige Strategie zugrunde. Ei-
ner solchen Strategie folgend wurde
auch die Entscheidung getroffen, die
Produktionskapazitdt in Loffingen er-
neut zu erweitern, um neue Produkte
aufnehmen zu kénnen. Der hierzu not-
wendige Neubau mit einer Flache von
rund 2700 m? wird noch dieses Jahr be-
zogen werden.

Als nichstes Projekt, das sich noch
im behérdlichen Genehmigungsverfah-
ren befindet, steht ein Erweiterungsbau
in Ewattingen mit rund 1400 m? an. Wei-
tere fiir die kiinftige Entwicklung mass-
gebliche Projekte, wie etwa bauliche
Massnahmen in Bonndorf und Bad
Sackingen sowie der Ausbau der Print-
fabrikation ebenfalls in Bonndorf, befin-
den sich noch im Evaluations- bzw. Pla-
nungsstadium.

Zusammenfassend kann gesagt
werden, dass der Aufwértstrend anhalt
und die Absicherung der mittel- und
langfristigen Strategien kurzfristig Inve-
stitionen in erheblichem Umfang mit
sich bringt.

Rolf Neumaier
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Neue Hochleistungsendstufe
Revox B242

Schone Leistung

«Kraftwerke» werden sie genannt —
die gewichtigen Endstufen, die
selbstmit einerleeren Frontplatte zu
beeindrucken vermégen. Denn hier
sind wirklich nur innere Werte ge-
fragt. Auch wenn die Leistung eines
Leistungsverstirkers primér mit dexr
Leistung anden Anschlussklemmen
definiert ist, bleiben noch geniigend
Faktoren, die eben eine Revox-End-
stufe ausmachen. Der Entwickler
berichtet dariiber.

Hochleistungsendstufe Revox B242.

ie Verstdrkerendstufe Revox
D B242 16st die bekannte Endstufe

B740 ab. Das Ziel der Neuent-
wicklung war es, ein Produkt auf den
Markt zu bringen, das den Vorganger
sowohl an Leistung als auch hinsichtlich
der Technischen Daten iibertrifft. Die-
ses Ziel wurde mit modernster Schal-
tungstechnik und der konsequenten
Anwendung von hochwertigen Bautei-
len erreicht.
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Die Hauptgruppen der B242
Verantwortlich fiir die Qualitat eines je-
den Leistungsverstédrkers sind die drei
Hauptgruppen:

— Stromversorgung

— Endstufen

— Kijhlsystem

Die Stromversorgung (Bild2) der
Revox B242 besteht aus zwei véllig ge-
trennten Netztransformatoren und Netz-
teilen. Beide Netzteile verfiigen iiber ei-
ne umschaltbare Speisespannung fiir
die Endstufen (85V oder 64 V). Grosse
Ladekondensatoren mit 4mal 22000 pF
sorgen fiir ausreichende Stromreser-
ven bei Aussteuerung mit niedrigen
Frequenzen. Fiir die Vorireiberstufe
wird eine zusatzliche, gefilterte Speise-
spannung von 110V zur Verfligung ge-
stellt. Dadurch kann die Endstufe ideal
angesteuert werden, was sich gesamt-
haft fiir das Gerat mit einem besseren

Wirkungsgrad auszahlt.
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Bild 2: Blockschaltbﬂd der Sfrom\}er—
sorgung (ein Kanal).

Das Konzept der Endstufen (Bild 3)
ist derart ausgelegt, dass diese bereits
ohne Gegenkopplung sehr geringe
Verzerrungen aufweisen und zudem
geniigend breitbandig sind, um eine ho-
he Anstiegsgeschwindigkeit zu ge-
wiahrleisten,

Zwel im Gegentakt arbeitende Kas-
kode-Differenzverstarker mit Strom-
spiegel sorgen fiir eine hohe Linearitét
der Eingangsstufe und zudem fiir eine
geringe Offsetspannung am Verstar-
kerausgang.

In den Vortreiberstufen sind — eben-
falls in Gegentaktanordnung — span-
nungsgesteuerte Kaskode-Stromquel-
len eingesetzt, Hier geht es nicht alleine
um die erforderliche Verstarkung, son-
dernauchumdie optimale Ansteuerung
der Treiberstufen. So werden hier még-
lichst niedrige Verzerrungen (grosses
Verhiltnis von Ruhestrom zu Signal-
strom) zur Erzielung einer kurzen An-
stiegszeit (schnelles Aufladen der Ein-
gangskapazitdt der Treibertransisto-
ren) gefordert.

!_ Eingangsstufe
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Bild 3: Blockschaltbild (ein Kanal).

Bild 4: Die Hochleistungsendstufe Re-
vox B242 verfiigt serienmissig iliber
symmetrische und asymmetrische Ein-
gange. Die goldbeschichteten Laut-
sprecher-Anschlussbuchsen sind flir
Kabelquerschnitte bis10 mm? dimensio-
niert.

Als Treibertransistoren sind MOS-
FETs in Source-Folgerschaltung einge-
setzt. Zweimal drei parallelgeschaltete
200-W-Transistoren liefern gesamthaft
eine Musikleistung von 300 W pro Kanal
bei Lautsprecherimpedanzen von 8, 4
oder 2 Ohm.

Die Kithlung der Endstufen wird
durch einen «Heat Kicker» (Heat-Pipe
mit Konvektor) mit insgesamt ca. 0,8 m2
Oberflache gesichert. Zur Unterstiit-
zung des Warmeaustausches wurde zu-
sitzlich ein gerduscharmer Ventilator
eingesetzt. Bel normalem Gebrauch
sorgt er, langsam laufend, fiir eine nie-
drige Temperatur der Gesamtoberfld-
che. Schnell laufend erméglicht er, auch
unter sehr harten Einsatzbedingungen,
eine ausreichende Warmeabfuhr.

Weitere interessante Details

Fiir eine Leistungsendstufe sind nichtal-

leine Tonqualitat und Wattzahlen von

Bedeutung; iiber Qualitdt und Brauch-

barkeit entscheiden auch andere Fakto-

ren. Einige davon sollten abschliessend

erwidhnt werden:

® Das Gerat verfiigt iiber symmetrische
Eingange fiir professionelle Anwen-
dungen (Bild4). Die Ausgédnge der
symmetrischen Eingangsstufen sind
auf das Anschlussfeld zuriickgefiihrt.
Zwischen diesen Ausgédngen und den
normalen asymmetrischen Cinch-Ein-
gangen fur die HiFi-Anwendung lasst
sich z.B. ein Equalizer fiir die raumbe-
dingte Frequenzgangkorrektur ein-
schlaufen.

® Mit drei Schaltern auf der Riickwand
kann die Leistungsendstufe B242 pro-

grammiert werden:
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Der erste Schalter dient zur Anwahl
der richtigen Speisespannung der End-
stufe fiir hochohmige (8 Ohm) bzw. nie-
derchmige (4 oder 20Ohm) Lautspre-
cher.

Mit dem zweiten Schalter kann die
Ein-/Ausschaltautomatik aktiviert wer-
den. Diese Automatik erlaubt es, die
Endstufe B242 stdndig eirigeschaltet zu
lassen (Standby-Funktion, Leistungsauf-
nahme lediglich ca. 7 W). Beim Eintref-
fen von Audiosignalen am Verstarker-
eingang schaltet das Ger4t auf Normal-
betrieb um. Etwa 7 Minuten nach dem
Ausbleiben der Tonmodulation schaltet
die Automatik auf Standby-Funktion zu-
riick.

Der dritte Schalter wahlt zwischen
Mono- und Stereo-Betrieb. Im Monobe-
trieb arbeitendie beiden Endstufen (an-
gesteuert vom linken Eingangskanal)
zueinander gegenphasig. In dieser so-
genannten Briickenschaltung — wo der
Lautsprecher schwebend zwischen
den beiden Endstufenausgéngen liegt
— steht eine Gesamt-Musikleistung von
800 W fiir einen Lautsprecher zur Verfi-
gung.

@ Auf der Frontplatte (Bild 4) befinden
sich lediglich ein Netzschalter mit da-

zugeht¢riger LED (power omn), eine
LED (heat) fiir Anzeige beiiiberhitzter
Endstufe (Abschaltung), zwei Einstell-
regler fiir die Eingangsempfindlich-
keit sowie die Leistungsanzeigen fiir
beide Kanéle.

® Wirksame Schutzschaltungen sorgen
fiir einen sicheren Betrieb:

- Temperaturiilbberwachung des Kiihl-
korpers und der Netztransformatoren.

- CGleichspannungsschutz fiir die Laut-
sprecher.

- Schutz gegen Uberlastung der End-
transistoren.
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Emil Siki (40)
Diplomierte 1970 an
der Technischen Uni-
versitat in Budapest
# als Elektroingenieur,
# Fachrichtung Studio-
technik. Wirkte von
1970 bis 1972 beim un-
garischen Rundfunk
als Toningenieur. Seit
1972 als Entwicklungs-
. ingenieur bei Studer.
Entwicklung von Regelungs— und Steue-
rungssystemen fiir A80, B77, A81 und A800.
ADb 1979 im PCM-Labor an der Entwicklung
des ersten Labormusters. Ubertritt in die Re-
vox-Entwicklungsabteilung im Jahr 1983.
Nach der Entwicklung der pP-Steuerung fiir
den Receiver B285 als Leiter des Entwick-
lungsprojektes B242 tatig.

Wichtigste Technische Daten:

- Spitzenleistung: 300 W/Kanal, 600 W
Mono.

— Sinusleistung: 200 W/Kanal,
Mono

— Dauerleistung: 70 W/Kanal.

- Harmonische Verzerrungen: <0,03%
von S50mW ..200W/Kanal, 20Hz
20kHz.

- Fremdspannungsabstand: >117 dB.

— Dampfungsfaktor: 200 bei 8 Ohm.

- Anstiegszeit: 4 us.

400W

Emil Siki

Koordinaten-Messmaschine JOHANSSON Cordimet 1200

Ganz am Bnfang der industriellen
Revolution stand die Erkenntnis,
dass es wohl niemals eine verniinfti-
ge Serienproduktion ohne entspre-
chende Messeinrichtungen geben
wiirde. Dasselbe galt spater ebenso
fiir die elektronische Fertigung. Wie
sich die mechanische Messtechnik
in unserer modernen CNC-Produk-
tion gegenwirtig verdndert und was
die Folgen dieser Entwicklung sind,
mochte dieser Bericht iiber die neue
JOHANSSON aufzeigen.

er altgediente Begriff der Quali-
D tats-Kontrolle ist schon seit eini-
ger Zeit im Wanken. Frither wur-
de die Qualitdt durch den Berufsstolz
der Facharbeiter «getrageny, man be-

gniigte sich im wesentlichen mit dem
Kontrollergebnis «Guty/«Ausschuss».

Von der Qualitits-Kontrolle zur Qua-
litdts-Steuerung

Heute heisst die Forderung hingegen,
entstehende Fehler, respektive Abwei-
chungen vom Sollmass moglichst zu
vermeiden, um Faktoren, welche die
Qualitdtvermindern, bereitsbeiderEnt-
stehung zu verhiiten. Daher miissenlau-

A Dexr Mikro-Meter-Computer

fende Kontrollen der Bauteile und Bau-
gruppen dafiir sorgen, dass am Endpro-
dukt eigentlich nur noch das Zusam-
menspiel der mechanischen und elek-
trischen Baugruppen und die Einhal-
tung der technischen Daten zu priifen
sind.

Die iiber Jahrzehnte verfeinerte Bau-
gruppentechnik der STUDER- REVOX-
Produkte hat diese Entwicklung zur per-
manenten Kontrolle sehr geférdert. Um
aber die Qualitdtin einer modernenund
kostenbewussten Produktion zum inte-
grierten Bestandteil zu machen, ist auch
die Effizienz der Kontrollen von Bedeu-
tung. Insbesondere der Einsatz von
CNC-Produktionsmaschinen auf breiter
Basis macht eine vergleichbare, d.h
programmierbare Messtechnik erfor-
derlich (CNC = Computer Numeric
Control = numerische Steuerung via
Computer). Programmierte Messvor-
génge lassen sich nicht nur in der Se-
quenz festlegen, sie sind auch jederzeit
reproduzierbar und von menschlichen
Eigenheiten geschiitzt, laufen schneller
ab und kénnen am Schluss erstnochvon
einem Printer fein sduberlich protokol-
liert werden.

Somit lassen sich wédhrend der Pro-
duktion die aktuellen Messdaten
schneller riickkoppeln und in Form nu-
merischer Korrekturdaten den entspre-
chenden Maschinen zufiihren, sei es
von Hand oder sogar automatisch.

Damit ist das Ziel der Qualitats-
Steuerung erreicht — eine gleichblei-
bend hohe Fertigungs-Qualitdt, weniger
Ausschuss, weniger Materialverlustund
weniger Arger sind das Resultat.

Doch bevor das alles erreicht wer-
den konnte, war eine betrdchtlicheInve-
stition erforderlich — ohne Ausbildung
und Peripherie so rund eine halbe Mil-
lion Schweizer Franken!

Programmlerbare 3-D-Koordinaten-
Messmaschine im Werkstattbereich
In der Uberschrift steht ausdriicklich
«Werkstattbereichy, um ja keine Miss-
verstandnisse aufkommen zu lassen.
Bei der Cordimet 1200 M vom bekann-
ten schwedischen Hersteller fiir Prazi-
sions-Messgerate JOHANSSON, han-
delt es sich um eine Messmaschine fiir
den Werkstattbereich, und nicht fiir ei-
nen speziell klimatisierten Messraum —
auch wenn ihre Prazision mancher
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Messraummaschine zur Ehre gerei-
chen wiirde!

Die Cordimet bringt rund 4000kg
auf die Waage, die Halfte davon wiegt
allein der Messtisch aus dem Material
«Diabasy, einem seltenen schwarzen
Granit. Dieses rund 500 Millionen Jahre
alte Gestein gilt als die hérteste und
dichteste CGranitsorte mit einer einzigar-
tigen Biegefestigkeit. Die nicht zu tiber-
bietende lange Alterung macht diese
Steinplatten — hochprézise geschliffen
und geldppt — zu idealen, spannungs-
freien Bezugsflachen.

Warum dies so wichtigist, gehtallein
schon aus der Tatsache hervor, dass
sich die Messgenauigkeit iiber den
ganzen Messraum im Bereich von weni-
gen Tausendstel-Millimetern (ym) be-
wegt.

Die Messmaschine arbeitet raum-
lichindrei AchsenX — Y — Z (X = Breite
1200 mm — Y = Tiefe 800 mm — Z = Hohe
550 mm) mit einem Abtastkopf, der an
jeden beliebigen Punkt in diesem
Messraum gefahren werden kann.

Bild 1: Via Handterminal steht der Priif-
techniker mit dem Computer im Dialog.

Auf dem Messtisch (Bild 1) bewegt
sich eine Briicke in Y-Richtung. Der
Briickentrager besteht ebenfalls aus
Granit, auf welchem der Messkopftra-
ger in X-Richtung fahrt. Fiir die Z-Rich-
tung wird der Messkopf in vertikaler
Richtung gefahren. Samtliche Bewegun-
gen erfolgenmotorischund werden ent-
weder vom Computer-Programm gene-
riert oder lassen sich iiber einen Steuer-
kniippel (Joystick) am beweglichen Be-
dienterminal (Bild 2) in den drei Achsen
direkt steuern. Samtliche Gleitbewe-
gungen erfolgen praktisch reibungsifrei
tiber Luftkissenlagerung. Bei einseiti-
ger Belastung (Messkopftrager bei-
spielsweise ganz rechts) wird sogar der
resultierende Fehler automatisch kom-
pensiert.
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Bild 2: Koordinaten-Messmaschine JOHANSSON Cordimet 1200.

Die Maschine arbeitet dusserst be-
hutsam, die Fahrgeschwindigkeiten von
Messpunkt zu Messpunkt sind konti-
nulerlich steuer- oder programmierbar
von 001..10mm/s, respektive von
01..100mm/s. Am Ende des Messkop-
fes lassen sich unterschiedliche Mess-
taster mit Rubinspitzen einsetzen; diese
feinen Taster beriihren das Werkstiick
mit einer Kraft von lediglich ca. 10
Gramm!

Hat der Messtechniker ein Werk-
stiickzum Ausmessen aufgelegt, erfolgt
als erstes eine Kalibrierung fiir die drei

Hier werden die Befestigungsldcher fiir den Cap-
stanmotor im A820-Laufwerkchassis vermessen.

Achsen an einer Messkugel mit exakt
definierten Abmessungen. Dabei wer-
den die feinen Auslenkungen des Ta-
sters gemessen und mit dem Sollwert
verglichen. Die unwillkiirlich entstehen-
den Differenzen infolge endlicher Aus-
lenkung und Verzdogerung (vom Mess-
punkt bis zum Messmoment) werden
gespeichert und anschliessend bei je-
der Messung kompensiert.

4——XlX.—>

Der enfsprechehde Zeichnungsausschﬁitt zéigt
die Vermassung der Befestigungslécher fir den
Capstanmotor.
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Das ausgedruckte Messprotokoll gibtvollstandig Auskunft iiber IST-und SOLL-Mass sowie vorgeschrie-
bene Toleranzen, die Abweichung davon und mdgliche Fehler. Auflésung: 1/1000 mm.

Routinemessungen mit Lern-Pro-
gramm oder direkter Programmie-
rung ab Masszeichnung

Zur Cordimet gehort ein integriertes
Computer-System mit einem bewegli-
chen Bedienerterminal, das neben Joy-
stick und Steuertasten fiir die Mess-
kopfbewegungen auch iiber eine Ein-
gabetastatur und ein Display fiir den di-
rekten Computer-Dialog verfiigt. Der
Computer iibernimmt die Bedienerfiih-
rung und die komplette Steuerung der
sensiblen Maschine,

Ein Lern-Programm kann alle Bedie-
nungs- und Messvorgénge, die anhand
eines Musters gefahren werden, spei-
chern und anschliessend beliebig oft
wiederholen. Das Werkstlick braucht
nicht besonders ausgerichtet zu wer-
den; der Computer rechnet sich die Ba-
sisebenen selbstandig aus und ist zu-
dem in der Lage, jede beliebige Linie
als Bagislinie fiir die Vermassung anzu-
nehmen. Auch wenn noch kein Muster
vorhanden ist, ldsst sich der Computer

/ SWISS @.SOWHD ]

anhand einer Masszeichnung program-
mieren. So kann schon das erste Exem-
plar aus der Produktion — und wenn es
auch noch so komplizgiert ist — ohne Ver-
zbgerung ausgemessen werden. Es
liegt auf der Hand, das nur so die mini-
malsten Stillstandzeiten fiir teure Pro-
duktionsmaschinen realisierbar wer-
den.

Aber nicht nur frisch bearbeitete
Werkstiicke kénnen auf der Cordimet
vermessen werden. Die Fahigkeit fiir
raumliches Messen, verbunden mit der
hohen Prazision und der umfangreichen
Computer-Software kann auch fiir das
Vermessen montierter Objekte, zB. ein
komplettes Tonbandmaschinen-Lauf-
werk, ausgenutzt werden.

CGesamthaft betrachtet, ist die Cordi-
met eine wertvolle Investition zur Siche-
rung der mechanischen Prézision bei
der Fertigung und fiir die Qualitat unse-
rer Produkte.

Mazrcel Siegenthaler

Kleine Lautsprecher haben durch-
aus eine Daseinsberechtigung.
Schliesslich ist langstens exrwiesen,
dass zwischen Tongualitit und Bo-
xengrosse kein linearer Zusammen-
hang besteht. Die bekannte Revox
Piccolo ist iiberarbeitet worden,
gleichzeitig wurden aber auch eine
neue «Flat» und ein «Subwoofer»-
System geschaffen.

Revox Piccolo MIKII

ie Bezeichnung MKII zeigt an,

dass an dem sehr erfolgreichen

Lautsprecher Modellpflege be-
trieben worden ist. Das Schwingsystem
bekam eine neue Gummisicke (rubber
surround) mit verbessertem Abroll-und
Dampfungsverhalten sowie eine neue,
hochtemperaturfeste  Schwingspule.
Das Magnetsystem ist zudem mit einem
vorgezogenen Polkern (wie Piccolo-
Bass) ausgeriistet worden. Durch die
bessere Symmetrie der Magnetfeld-
linien ergibt sich ein niedrigerer Klirr-
faktor.

Das sehrleistungsfahige Hochtonsy-
stem (Tweeter) — mit einem Membran-
durchmesser von lediglich 17 mm — be-
sticht durch ein hervorragendes Ab-
strahlverhalten. Seine Membrane bringt

Elegant und formschén prasentiert sich das Revox Piccolo Satellitensystem mit Subwoofer, Regalbox

MKII und Wandbox Flat.
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lediglich 200 mg auf die Waage, sie ist
deshalb in der Lage, sehr schnell einzu-
schwingen, und erreicht eine obere
Grenzfrequenz von 30 kHz.

Alle in Reihe zu einem Lautsprecher
geschalteten Bauteile, also Drosselspu-
len oder Tonfrequenzkondensatoren,
sollten moglichst wenig Verluste auf-
weisen. Denn nur so bekommt der
steuernde Verstidrker iiberhaupt die
Chance, den Lautsprecher zu bedamp-
fen. Deshalb hat beispielsweise die
Drosselspule zum Piccolo-Basschassis
einen Innenwiderstand von nur
100 mOhm.

Revox Piccolo Flat
Die véllig neue Piccolo Flat wurde spe-
ziell fiir die Wandmontage gestaltet. Die
Box mit dem Format einer DIN-A4-Seite
— und einer Tiefe von lediglich 95 mm —
ist speziell auf die akustischen Gege-
benheiten einer Wandabstrahlung ab-
gestimmt. Das iibernimmt im wesentli-
chen die Frequenzweiche der «Flaty,
weil die Lautsprecher mit denjenigen
der Piccolo MKII identisch sind.
Piccolo MKII und Flat weisen ein gu-
tes Abstrahlverhalten — auch ausser-
halb der Symmetrieachse der Boxen —
auf.

Revox Satellitensystem mit Piccolo
Bass

Zentrale Einheit des Satellitensystems
ist ein neu entwickelter Subwoofer Pic-
colo Bass. An diese kdnnen wahlweise
Piccolo Regallautsprecher (MKII) oder
Wandlautsprecher Flat angeschlossen
werden. Das Satellitenprogramm ba-
siert auf dem Prinzip, dass alsKugelwel-
len abgestrahlte, tiefe Frequenzen vom
menschlichen Ohr nicht geortet werden
kénnen. Da Musiksignale durch ihren
Oberwellenanteil charakterisiert und
raumlich zugeordnet werden, ist es
durchaus moglich, tiefe Téne als Mono-
signal abzustrahlen. Als niitzlicher Ne-
beneffekt werden durch den Subwoo-
fer die angeschlossenen Satellitenlaut-
sprecher im Tieftonbereich entlastet.

Die Stereobasis wird somit von den
sehrkleinen Satelliten — diemindestens
ab 120Hz arbeiten sollen — iilbernom-
mern. Je tiefer die Ubernahmefrequenz
ist, desto unkritischer ist auch die Auf-
stellung des Basslautsprechers im
Raum. Bei Ubergangsfrequenzen unter
100 Hz ware sogar eine Aufstellung des
Basslautsprechers ausserhalb der Ste-
reobasis denkbar.

Uber weitere Neuheiten im Revox
Lautsprecherprogramm werden wir Sie
in einer der nachsten SWISS SOUND-
Ausgaben informieren.

Wolfgang Kelpin
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Die Frequenzgangkurven — gemessen im Hérraum des Lautsprecherwerkes Ewattingen — zeigen ne-
ben ausgezeichneter Linearitat auch die gute Abstrahlfahigkeit des Systems (Kurven gemessenin2m
Abstand, einerseits in der Symmetrieachse und andererseits unter einem Winkel von 30°.

Neues Mikroprozessoren-Entwicklungssystem

HP 9050

Ohne Mikroprozessoren geht heute
(fast) nichts mehr! Was 1978 mit der
erstmaligen Anwendung eines pP —
in der neuentwickelten Mehrkanal-
Tonbandmaschine A800 — konkrete
Formen angenommen hatte, ist
lingst Standard geworden. Nicht nur
Laufwerk- und Motorfunktionen,
auch Audiosteuerungen sind heute
digitalisiert und mit pPs realisiert;
andere komplexe Abldufe, wie sie
z.B. in Zeitcode-Synchronisiersyste-
men oder in der PCM-Technik vor-
kommen, sind duxch programmier-
bare Logikelemente iiberhaupt erst
beherrschbar geworden. Die Softwa-
re, ohne die Mikroprozessoren wert-
lose Halbleitexbausteine bleiben,
spielt deshalb eine entscheidende
Rolle — auch fiir die Zukunft unserer
Produkte.

Der folgende Beitrag gibt einen kur-
zen Uberblick iiber die vor einem
Jahr erfolgte Erweiterung der Soft-
ware-Entwicklungskapazitat.

it der Exrweiterung durch ein

HP 9080-System wurde das

bisherige  Mikroprozessor-
Entwicklungssystem (HP 64000) zu ei-
ner respektablen Grossrechneranlage
(Host). In den Entwicklungsabteilungen
Automation, Analog- und Digitalmaschi-
nen wurde damit die Kapazitat fiir die
Entwicklung von Mikroprozessor-Soft-
ware um 200% von 6 auf 18 Entwick-
lungsplédtze erhoht. Fiir den weiteren
Ausbau lassen sich zusétzlich nochmals
9 Entwicklungsplatze anschliessen — im
Gegensatz zum urspriinglichen System
sind dazu aber keine eigenstandigen
Rechner, sondern lediglich Terminals
notwendig. Insgesamt erlaubt der voll-
stdndige Ausbau des pP-Entwicklungs-
systems den Anschluss von total 29 Ent-

i CAD fiir Software

wicklungsplédtzen - die selbstverstand-

lich alle gleichzeitig in Betrieb sein kon-

nen.

Von besonderer Bedeutung bei die-
sem Ausbau war die wichtige Tatsache,
dass das bestehende HP 64000-System
volistandig in das neue Host-System in-
tegriert werden konnte. Eine spezielle
Bus-Verbindung hoher Geschwindig-
keit (High Speed Link) sorgt fiir schnel-
len Datenaustausch zwischen beiden
Systemen. Eine entsprechende Softwa-
re steuert die ganze Kommunikation
und garantiert eine absolute Kompatibi-
litat.

Zusétzlich zur Erweiterung der An-
zahl Entwicklungsplétze bringt das Sy-
stem HP 9050 weitere Vorteile:

@ Beide Systeme konnen gemeinsame
Peripheriegerédte benutzen (Schnell-
drucker, Plotter fiir die Softwaredoku-
mentation, komfortable EPROM-Pro-
grammiergerate usw.).

® Die Datensicherung und die Archivie-
rung wird fiir beide Systeme auf dem
HP 9050 durchgefiihrt undist vollig au-
tomatisiert, d.h. die tdgliche und wo-
chentliche Datensicherung erfolgen
ebenso wie der tdgliche Backup selb-
standig von einer Schaltuhr gesteuert.

Den Spezialisten iiber die Schulter
geschaut ...

Das neue System wird nur fiir die reine
Software-Entwicklung verwendet, es
dient also dem Aufbau und der Korrek-
tur von Programmen fiir Mikroprozesso-
ren. Solche Programme kénnen heutzu-
tage sehr umfangreich sein, 50KByte
Umfang sind keine Seltenheit! Damit in
solchen «Wdlzerny {iberhaupt noch
Ubersicht herrschen kann, miissen spe-
zielle Methoden zur Programmstruktu-
rierung angewendet werden. Das Ge-
samtprogramm wird in mehrere unab-
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hangige Blocke unterteilt. Jeder dieser
Programmbldcke wird dann durch so-
genannte Struktogramme grafisch um-
schrieben.

So kann der Programmierer seinen
Urtext (Quellentext, Source) mit Hilfe
dieser Struktogramme gleich von Anbe-
ginn blockstrukturiert gestalten. Heute
stehen dem Programmierer spezielle
Programme als Werkzeuge (Tools) fiir
die Erstellung von Struktogrammen zur
Verfiigung.

Auf diese Art besteht die Méglich-
keit, die Programmablédufe in der Form
von Struktogrammen in das System
HP 9030 einzugeben. Mit wenigen Ta-
stenbefehlen kann das Struktogramm
aufgebaut und verdndert werden, Fiir
hdhere Programmiersprachen, wie z.B.
Pascal oder C, kann die Generierung
des Sourcetextes direkt aus dem Struk-
togramm automatisch erfolgen.

Die Werkzeuge (Tools) fiir die Soft-
ware-Entwicklung unterstiitzen auch
sehr wesentlich die Software-Dokumen-
tation, d.h. die wichtige Ablage der Pro-
gramme auf Diskette oder Papier. Fiir
die Ablage auf Papier werden die Struk-
togramme mittels Grafikplotter direkt
gezeichnet. Fiir die Uberarbeitung et-
scheint das Struktogramm auf dem Bild-
schirm und kann direkt bearbeitet wer-
den.

Seit der Inbetriebnahme des Sy-
stems wurde durch Implementierung
der eigenen Software und die Verwen-

HP 9000 Serie 500 HP UX
GrossComputer

€s/80
Plattenspeicher

PROGRAN busc_err()  /# Bus—comsunication-error receiver #/”

Receive buffer is errbuf(]”
Mailboxes: dcwessbox  Fifo message register”
Scfiobox  Interrept source’
ferrcode  Error message register (to error hasdler)®

WHILE €2)/% do Sorever */"
Wait for signal fcmesshox”

ELSE

RECTHII N
THEI

"Data i

IF cmessbox ==

HHILE cmesshox !=

P B e S —
fto maiibox & [Wait for scmessbox”™
i Procedure get cfiolerrbuf)®
i /- Get date from fifo into errbuf #/7

Sznd code to -allbux serrcode”

Struktogramm auf Computer-Bildschirm.

dung von «Softkeysy an den Terminals
die Systembedienung wesentlich ver-
einfacht. Das gilt besonders flir den
Texteditor auf dem Host sowie fiir den
File-Transfer (via High-Speed Link) und
den Backup.

Selbstverstandlich kann besonders
ein umfangreiches und komplexes Pro-
gramm nicht auf Anhieb fehlerfrei ge-
schrieben werden Zudem wird die
praktische Erprobung immer Korrektu-
ren verlangen. Fiir diese Test- und De-
bug-Zwecke (Debug = den «Hund>» fin-
den und eliminieren) wird anstelle des
echten Mikroprozessors ein Emulator
(Simulator) mit dem Programm geladen.
Hier konnen nun Schritt fiir Schritt mit
vollstandiger Sicht — auch der Vorgan-

K Shsrgh it

Printausdruck (Plotter) eines Struktogramms.

F:: e R5232 Serielle Verbindung
=T (I ~

‘RS-232C

RS232C

: Schnend‘ruc»ker‘ ' o ;
‘ - S/80

. Plattenspeicher .
: L

b
fmd
[ =———(v)

‘ \ HP6ATIOA
- HPB4100A .- ~HP64100A - }(‘:‘onéputer E
‘ Computer . Computer ... . e
“"HP 64000 System Bus -

Hochgeschwindigkeits Verblhdung

Gross- Computer System (veremfachtes Beispiel) fiir die Mlkroprozessor Software-Entmcklung

ge in der CPU (Central Processing Unit
im pP) — alle Programmstufen verfolgt
werden. Fiir den Mikroprozessor 6803
werden einfache, selbstgebaute Emula-
toren verwendet, wahrend fiir die Pro-
zessoren 6801/03 und 68000 je ein kom-
fortabler  HP 64000-Echtzeitsimulator
zur Verfiigung steht.

Zur Zeit unterstiitzt das System zwei
Mikroprozessoren (weitere moglich mit
anderer Software und anderen Emulato-
ren):
® 8-Bit-Prozessor 6801/03 (Assembler,

Pascal-Compiler)
® 16-Bit-Prozessor 68000 (Assembler, C-
Compiler)
Ausserdem kann jedes Entwicklungs-
terminal auch fiir technische Berech-
nungen auf dem Host verwendet wer-
den (Sprachen: C, Pascal, Fortran)

Wichtige technische Daten fiir das

System HP 9050

- 32-Bit-CPU (optionell kénnen zwei
weitere CPUs installiert werden ).

— 3,5 MByte RAM installiert, erweiterbar.

— 132 MB Disc mit Tape Drive 64 MB

— 24 serielle Schnittstellen R3232, er-
weiterbar.

- Schnelldrucker 300 Linien/min.
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— Crafikplotter (Format DIN A4 und A3,
automatische Einzelblattzufiihrung, 8
Schreibstifte).

— Unix-Betriebssystem fiir 32 Teilneh-
mer.

Das gesamte Entwicklungssystem
hat im heutigen Ausbau (ohne Termi-
nals) einen Investitonswert von iiber
250000 Franken.

Miodrag Milicevic

Miodrag Milicevic
Studium an der Tech-
nischen Hochschule in
Belgrad mit Abschluss
als Dipl. El-Ing. im Jahr
1968. Anschliessend 2
Jahre Entwicklungst4-
tigkeit bei Siemens-
Albis in Ziirich. Seit
1971 bei Studer. Pro-
jektleiter fiir Sprachla-
o L borentwicklung, Uni-
ette-Kagsettenmaschine, CAMOS-System fiir
Rundfunkautomation, Werbespotsystem und
System-Controller SC 40186. Seit einem Jahr
Ressortleiter im Bereich Automation.

Besuch der
Produktionschefs
ARD/ZDF

Beeindruckte
Gaste

Seit vielen Jahren findet alljihrlich
die Produktionschefkonferenz ARD/
ZDF statt. Bls Giste sind jeweils
auch Produktionschefs von NOS
Holland, ORF Osterreich und vom
Fernsehen DRS eingeladen.

T agungsort war dieses Jahr Ziirich.

In Arbeitsgruppen wurden alle

Bereiche der Fernsehproduktion
diskutiert, Erfahrungen und Meinungen
ausgetauscht. Den Abschluss dieser Ta-
gung bildet meist der Besuch einer Her-
stellerfirma, die im professionellen Au-
dio-oder Videobereich tatig ist. Was lag
diesesJahr ndher als ein Besuch bei Stu-
der.

Besonders beindruckt zeigten sich
die Besucher vom Qualitdts- und Prazi-
sionsdenken in unserer Firma sowie
von den hellen und freundlichen Ar-
beitsplatzen. Sie erlebten hautnah, dass
wir Prazision, Stabilitdt und Langlebig-
keit nicht in unsere Produkte hineinre-
den, sondern hineinbauen, auchin einer
Zeit, in der Kosteneinsparungen, Ratio-
nalisieren und Automatisieren Trumpf
sind.

Jean-Francois Raoult

m 8.Juli 1986 haben Philips und
AStuder das unldngst bereits an-

gekiindigte - Joint-Venture-Ab-
kommen fiir Forschung und Entwick-
lung von Compact-Disc-bezogenen
professionellen Studiosystemen unter-
zeichnet. An der neu gegriindeten ge-
meinsamen Firma Studer and Philips CD
Systems AG sind die beiden Partner zu
je 50 Prozent beteiligt. Auch das Mana-
gement setzt sich hdlftig aus den Vertre-
tern der beiden Partner zusammen; Pra-

STUDER BREVOX

oint Venture
hilips - Studer
unterzeichnet

sident und Delegierter des Verwal-
tungsrates ist Dr. h.c. Willi Studer, Direk-
tor ist Dr. Pieter Berkhout (Philips).

Die Entwicklung neuer Produkte er-
folgt durch die Joint-Venture-Firma un-
ter Ausniitzung der bei den Mutterge-
sellschaften vorhandenen Mittel nach
gemeinsamen, produkteorientierten
Zielen.Diese Ziele werdenauchdie Vor-
aussetzungen fiir die Vertriebsstrategie

bei zukiinftigen Produkten bilden.

Am 14, April 1986 gaben Philips und Studer in Dallas ihre Absicht bekannt, ein Joint Venture einzugehen.
Im Bild die beiden Product Manager W. Verkaik (Philips) und Bruno Hochstrasser (Willi Studer AG), da-
vor bereits existierende professionelle CD-Produkte (Studer A725, Philips LHH 2000).

Vom fritheren Siereo- zum modernen TC-Format

Stereo-

Was ist der Unterschied, mag man
sich fragen, brauchen wir nicht so
oder so zwel Spuren fiir eine Ste-
recaufnahme?

Das ist zwar grundsitzlich richtig,
Spuranordnung und Konfiguratio-
nen sind aberunterschiedlich, wenn
es ausschliesslich um die BAufnahme
zweier Stereckanile geht, oder
wenn man die grossere Flexibilitat
anstrebt, die sich mit dem sogenann-
ten Zweispurformat anbietet.

B licken wir etwa 30 Jahre zuriick, in

die spéaten fiinfziger und frithen
sechzigerJahre, sokommenwirin
die Zeitder Einfiihrung der stereophoni-

oder Zweispuraufnahmen

schen Wiedergabe im Bereich der
Heim-Studiotechnik (Hi-Fi). Fiir die
Spurlage der beiden Kanéle einer ste-
reophonischen Bandaufzeichnung
mussten Normen festgelegt werden. Ei-
ne erste Erwdhnung ist im bekannten
NAB-Standard 1965 fiir Spulentonband
zu finden. Absatz 1.09 legt fiir Zweispur-
Mono-oder Stereocaufzeichnungen eine
Spurbreite von 0,082 in. (2,1 mm) fest, mit
einem Abstand zwischen den Spurmit-
ten von 0,186in. Das ergibt einen unma-
gnetisierten Zwischenraum von 0,074 in.
(1,88 mm).

Deraufmerksame Leser wird festge-
stellt haben, dass neben der Stereoauf-
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zeichnung auch die Zweispur-Monoauf-
zeichnung erwéhnt ist, ein Format also,
welches die Verdoppelung der Spiel-
zeit bei Monoaufnahmen zulasst. Mit ei-
nem Zwischenraum von fast 2mm zwi-
schen den Spuren war das Uberspre-
chenkeinProblem, so dass der Wertvon
mindestens 60 dB im Bereich von 200 Hz
bis 10kHz vorgeschrieben werden
konnte. Die genannten Spurbreiten
stimmen recht gut mit denen iiberein,
die in DIN 45300, Blatt 1, Ausgabe 1971
(und moglicherweise auch frilheren
Ausgaben) genannt sind, denn darin ist
die Spurbreite mit 2mm und der Zwi-
schenraum mit 1,85 mm festgelegt. Fiir
die Ubersprechddampfung wird eben-
falls der Wert von 60 dB angegeben.

In beiden Féllen bestand demnach
dieldee, nebenstereophoner Aufzeich-
nung auch zwei separate Monoauf-
zeichnungen zu ermdéglichen. Dies setz-
te einen passenden Loschkopf voraus,
der sowohl gleichzeitige wie auch sepa-
rate Loschung beider Spuren ermdog-
lichte.

Vergleichen wir diese Festlegungen |

mit der IEC-Empfehlung 94 aus dem
Jahre 1986, so finden wir fiir beide Auf-
zeichnungsarten lediglich den Zwi-
schenraum zwischen den Spurenaufge-
fiihrt, der mindestens 0,03in. (0,75 mm)

/N
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=
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Schmetterlings-Tonkopf.

betragen soll. Eine kleine Anmerkung
fiigt an: « Vereinzelt wird eine Zwischen-
spur von 0,08 in. (2 mm) verwendet.» Auf
die Ubersprechdampfung wird nicht
eingegangen; es ware auch sehr zwei-
felhaft, ob 60 dB bei einer Zwischenspur
von nur 0,78mm iiberhaupt erzielbar
sind.

In jenen frithen Tagen war in den
USA der Bezugsbandfluss nicht prazise
definiert. Eine erste Verdffentlichung zu
diesem Thema von John G. McKnight er-
schien 1967 im AES-Journal (mit ver-
schiedenen spateren Uberarbeitun-
gen). Die DIN jedoch hatte den Band-
fluss bereits 1955 festgelegt. Fiir die
Bandgeschwindigkeit von 38cm/s
(18ips) war er mit 32 Millimaxwell (mM/
pro mm) angegeben, was bel einem
6,25 mm breiten Band 200 mM ergab. In
der Praxis betrug der Wert 189 mM,, da

der magnetisierte Teil des Bandes nur
59 mm (0,232 in.) breit ist. '

Bezugskante

220
2.2
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Zweispuraufzeichnung mit 2-mm-Spuren.

Als die deutschen Rundfunkanstal-
ten begannen, stereophon aufzuzeich-
nen, obwohl die Sendungenimmernoch
in Mono erfolgten, ergab sich eine unbe-
friedigende Situation, denn eine Ste-
reocaufnahme, die auf einem Vollspur-
Wiedergabegerdt abgespielt wurde,
erbrachte nicht die gleiche Signalspan-
nung wie eine 200-mM-Vollspurauf-
zeichnung. Die zwel 2-mm-Spuren mit
ihren Flusswerten von je 64 mM addie-
ren sich ndmlich geometrisch,

V 642 + 642

so dass ihre gemeinsame Ausgangs-
spannung um etwa 6,4 dB geringer ist,
als die eines Vollspurbandes. Um dies
zu kompensieren, entschloss man sich
zu einer Verbreiterung der Spuren, da
bei Sterecaufzeichnungen eine gerin-
gere Ubersprechdédmpfung toleriert
werden kann. So kam man zu der in
IEC94 erwahnten Zwischenspur von
0,03in. (0,75 mm). Die gleiche Zahl findet
maninDIN 45511, Blatt]l, wo die Spurbrei-
temit 2,6 mm (0,102 in.) angegeben wird.

Bezugskante YGE
o~ o™~
Al - "
linker Kanal ] LQ—{
——

] rechter Kanal . §

Stereocaufzeichnung mit 0,78 mm Zwischenspur.

Diese breiteren Spuren ergeben
nun einenFluss von 83,2 mM pro Spur, al-
s0 zusammen in geometrischer Addi-
tion 117,7 mM. Im Vergleich zu den 200
bzw. 189 mM des Vollspurbandes fehlen
zwar immer noch 4,1 dB. Zur Kompensa-
tion wurde nun das Magnetbandoxid so-
weit verbessert, dass zusatzliche 41dB
magnetischen Flusses, ohne Zunahme
der Verzerrungen, aufgezeichnet wer-
den konnten. Bei einer Erhéhung der
32mM/mm um 4,1dB nach folgender
Rechnung

41
32x10(20)
kommen wir zu den 51,4 mM/mm oder
514 nWb/m, die wir heute als {iblichen
Wert fiir den magnetischen Fluss einer

Stereocaufnahme kennen. Stereo-Mono-
Kompatibilitat war damit erreicht.

/'Swiss :@ SOURD j

All dies erscheint einfach, solange
wir nur von theoretischen Betrachtun-
gen ausgehen. Sobald wir dagegen in
die Praxis gehen und einen Tonkopf mit
nur 0,75 mm (0,03in.) Abstand zwischen
denbeidenKernabschnittenbauenwol-
len, beginnen die Schwierigkeiten. Wo
bleibt ausreichend Platz, um die Kopf-
spulen unterzubringen? Die Losung be-
steht darin, die beiden Kerne V-f6rmig
zu spreizen und so Platz fiir die Spulen
zu schaffen. Auf diese Weise entstand
der Schmetterlingskopf.

Tonbandgerate mit solchen Képfen
sind nur noch fiir Sterecaufzeichnungen
geeignet, jedoch nicht mehr fiir Zwei-
spur-Monoaufzeichnungen. Stereore-
corder konnten jetzt mit Vollspurldsch-
kopfen ausgeriistet werden, was auch
viele Jahre lang praktiziert wurde — bis
neue Technologien und Arbeitsmetho-
den aufkamen.

In Aufnahmestudios ist es heute zu
einer weitverbreiteten Praxis gewor-
den, zwei oder mehrere Mehrspurre-
corder mit Hilfe des SMPTE/EBU-Zeit-
codes miteinander zu synchronisieren.
Auf diese Weise kann man die Anzahl
der Spuren erhdhen. Zumindest von ei-
ner besonders komplexen Aufnahme
(Donna Summer, «State of Independen-
cey, Produzent Quincy Jones, Toninge-
nieur Bruce Swedien) ist bekannt, dass
sie mit elf(l) 24-Spur-Recordern ge-
macht wurde.

Die Zeitcode-Synchronisiertechnik
fand zunehmend auch in Video-Nach-
bearbeitungsstudios Verbreitung. Dort
werden allerdings nur zwei Spuren flir
den Stereobetrieb bendtigt, was die
Frage entstehen lasst, wo die Zeitco-
deaufzeichnung untergebracht werden
soll. «Zurlick zum Zeichenbretty, méch-
te man sagen, jedenfalls wurde das alte
Zweispur-Monoformat mit dem zusatzli-
chen Blatt 7 der DIN 48511 wieder zum
Leben erweckt. Die darin genannte 2-
mm-Zwischenspur bietet namlich genii-
gend Platz zur Aufnahme einer 0,36 mm
(0,014 in.) breiten Zeitcodespur.

Zeitcode-Spur Bezugskante
’ 8
0
J [ Spurl e
{ Spur 2 ]

Zweispuraufzeichnung mit TC: Spurbreite 2mm,
TC-Spur 0,36 mm.

Dies schuf nun allerdings eine ganz
neue Situation in Bezug auf die L&-
schung. Es ist ndmlich nicht immer er-
wiinscht, den Zeitcode auch zu 16schen,
wenn eine neue Tonaufnahme gemacht
wird. Deshalb arbeiten Zeitcodemaschi-
nen mit TonkSpfen fiir 2 mm breite Ton-
spuren und mit zwei getrennten Losch-
kopfhalften, damit eine bereits aufge-
zeichnete Zeitcodespur erhalten bleibt,
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Beispiele dafiir sind die Studer A820-2
und A820-2VU. In anderen Anwen-
dungsfillen kannjedoch eine Maschine
erwiinscht sein, die den Zeitcode zwi-
schen den Tonspuren aufzeichnen und
wiedergeben kann. In diesem Fall muss
eineindividuelle Léschung der Ton-und
der Zeitcodespur mdglich sein, wie zum
Beispiel bei der A820-2TC und der
AB20-2TCVU.

Im Gegensatz dazuist ein echter Ste-
reorecorder wie die A820-0,75 mit ei-
nem Vollspur-Loschkopf ausgestattet.
Dann gibt es noch das Modell A820-
0,75 VU mit der Moglichkeit der Kanal-
wahl am VU-Panel, welches aber den-
noch nur fiir den Stereobetrieb vorgese-
hen ist. Bei dieser Version wird ein iiber-
lappender Loschkopf verwendet, der
die Loschung iiber die gesamte Band-
breite bei einer neuen Sterecaufnahme
sicherstellt.

Zum Schluss stellt sich die Frage, ob
es sich heute noch lohnt, den unter-
schiedlichen Bandflusswerten Beach-
tung zu schenken, nachdem wegen der
TC-Bandermitnur 2 mm breiten Tonspu-
ren die Mono-Stereo-Kompatibilitat oh-
nehin nicht mehr erhalten werden kann.
Zieht man in Betracht, dass moderne
Bander bis zu 1000nWb/m oder mehr
ausgesteuert werden koénnen, so er-
scheint es als Verschwendung, beim al-
ten Wert von 320 nWb/m nach DIN — ei-
nem aus dem Jahre 1955 stammenden
Wert — stehenzubleiben, wenn die Aus-
steuerung mit einem Quasi-Spitzen-
spannungsmesser erfolgt.

Wenn nicht aus Griinden des inter-
nationalen Programmaustauschs Pegel-
kompatibilitat erforderlichist, scheintes
am zweckmaéssigsten zu sein, 280 nWb/
m (vielleicht sogar 320nWb/m) als Re-
ferenzwert zu verwenden, um bei Ver-
wendung von VU-Metern den Betriebs-
pegel auf 0 VU einzustellen. Der Nach-
lauf eines VU-Meters von 10 bis 12dB
(siehe NAB 1965, Fussnote 4, und
DIN 45406, Erlauterungen) gegeniiber
dem echten Spitzenwert wird somit bei
fast allen vorkommenden Signalspitzen
zu unverzerrten Aufnahmen filthren. Da
ein  Quasi-Spitzenspannungsmesser
(Peak Program Meter) ebenfalls keine
echten Spitzenwerte anzeigt, sondern
einen Nachlauf von etwa 2 bis 4 dB auf-
weist, wiirde die Eichung eines PPMs fiir
100 %-Anzeige beim Referenzwert von
510nWh/m bei aufiretenden Signalspit-
zen ebenfalls zu Bandflusswerten fith-
ren, die jenen mit einem VU-Meter-Sy-
stem weitgehend &hnlich sind. Eine
Kompatibilitdt zwischen VU- und Spit-
zenwert-Anzeige ware damit zumindest
erreicht, bei gleichzeitig optimaler Aus-
nutzung des Aussteuerungsbereichs
moderner Bander.

Josef Dorner

Die neue Tonregie auf Rddern der Audiocom AG,

STUDER BEVOX

Kerzers

Nach fiinf Jahren Erfahrung in Live-
produktionen fiir Radio, Fernsehen
und Schallplatte entschloss sich die
Firma Audiocom AG zur Realisie-
rung eines neuen, grosseren mobi-
len Studios.

er vorgesehene Lastwagen, ein
D Mercedes 1419, erlaubte eine

maximale Einbaubreite von
218 cm fiir ein Mischpult mit 36 Eingéan-
gen auf 24 Ausgédnge und integriertem
Patch-Bay. Die Wahl fiel dabei auf ein
Harrison MR-4. Fiir die Tonaufnahmen
wurden zwel 24-Spur-Bandmaschinen
Studer AB0VU-24-2" MkIV mit Audio-
Remote-Control und Autolocator instal-
liert. Als Zweikanalgeréte stehen Studer
B67 und PR99 zur Verfiigung. Ein zusétz-
liches, dem Mischpult vorgeschaltetes
Verteilerfeld fiir Mikrophoneingange,
Kommunikationsleitungen und die zwei
24-Spur-Ausgange der beiden A80 so-
wie ein 30poliges Tuchel-Steckerfeld
im Unterteil des Mischpultes wurden in
der kurzen Zeit von drei Monaten zwi-
schen Vertragsunterzeichnung und der
ersten Aufnahme von Studer Internatio-
nal in Zusammenarbeit mit dem Studio-
bau realisiert. Spezielle, mit Studer-Eu-
ropakarten bestiickte 19"-Einheiten mit
Stereolimiter und Verteilverstarker fiir
den Anschluss von externen TV-U-Wa-
gen, Radio-U-Wagen usw. sind mit Stu-
der-CD-Spieler A725 und Kassettenge-
raten A710 in 19"-Racks integriert.

«Lie mobile»

«Le mobile» wurde vom Karosserie-
werk akustisch isoliert und vorverdrah-
tet an Studer angeliefert, wo der Wagen
innerhalb von drei Tagen mit Pult und
Maschinen ausgeriistet und getestet
wurde

Geschiftsfithrer und Mitbesitzer Pe-
ter Heuberger von der Audiocom AG
plant fiir die Zukunft nebst dem Einbau
des Studer TLS 4000 zur Synchronisie-
rung der beiden A80 den Ausbau auf Di-
gital-Zweispur- und Mehrspurmaschi-
nen. Als reiner Dienstleistungsbetrieb
fiir andere Studios ist «Le mobile» je-
doch auf den Einstieg in das in Zukunft
meistverbreitete Format angewiesen
und hat sich deshalb noch nicht festge-
legt. Dies insbesondere, da allgemein
auf den Erfolg der vielversprechenden
Gerite im DASH-Format gewartet wird.
Wir wiinschen «Le mobile» gute
Fahrt und viel Erfolg.
Bernhard Kohler
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Die Studer Gruppe
«Who is who»

Unter dieser Rubrik stellen wir in zwangloser Fol-
ge Mitarbeiter unserer Firmengruppe und Inha-
ber von unabhingigen Vertretungen in Europa
und Ubersee vor.

Roberto Beppato

Mitinhaber und Geschéftsfiihrer der
Firmen Audio International S.x.l (profes-
sionelle Produkte) und Audium S.r.l (Hi-
Fi-Geriate) @ geboren 1839 @ aufge-
wachsen, Schulbesuch und Studium in
Mailand (Technische Hochschule) @
technisch/kommerzielle  Ausbildung
bei Siemens in Karlsruhe, BRD @ verhei-
ratet, 2 Tochter.

Erste Erfahrungen auf dem Gebiet
destechnischen Verkaufs sammelteRo-
berto Beppato beim Siemens-Konzern,
in der ELA-Filmtontechnik. In den 14 Jah-
ren seiner Tatigkeit bei Siemens wur-
den vornehmlich Tonstudios in Rumé&-
nien und Criechenland errichtet und
brachten Roberto Beppato viel Erfah-
rung auf dem Sektor der Studioausri-
stungen. Er war ausserdem am Aufbau
von Beschallungsanlagen fiir zwei Welt-
ausstellungen beteiligt — 1966 in Mon-
treal und 1970 in Osaka.

Nach Riickkehr aus Osaka griindete
RobertoBeppato aufInitiative seiner ge-
schéftstiichtigen Cattin — Signora Giu-
seppa Munafé — eine gemeinsame Fir-
ma fiir den Vertrieb von Neumann-und
Dolby-Produkten. 1975 nahm Roberto
Beppato Kontakt mit Studer auf, deren
Audioprodukte die junge Firma an den
staatlichen Rundfunk RAI verkauft.

Mit RAI verbindet Roberto Beppato

ein besonderes Ereignis:
Anlasslich eines vom Rundfunk ausge-
schriebenen Wettbewerbes im Jahr
1949 (die Schonheit der italienischen
Landschaft sollte beschriebenwerden),
gewann der Knabe Roberto mit seinem
Aufsatz liber die Po-Ebene den ersten
Preis — eine Reise nach Rom in Beglei-
tung seiner Eliern. Dierechtfrithe Bezie-
hung zuRAlhat der damalige Gewinner
nie abgebrochen.

Zu einer Zeit, in der das Farbfernse-
hen in Europa bereits eingefiihrt war,
stellt auch der Rundfunk immer héhere

Anspriiche an die Technik. Die Firma
Audio International Sxl vertritt neben
Neumann und Dolby eine Reihe namhaf-
ter Audioprodukte und weitet mit Studer
ihre Aktivititen aus. Zahlreiche Studios
im Markt Italien werden von Audio Inter-
national S.rl ausgeriistet; Studer liegt
vorn. 11 Mitarbeiter bewdltigen einenre-
spektablen Umsatz, der sich seit den
Anfangen des Geschéftsbetriebes ver-
vielfacht hat. Auch Studer erweitert die
Produktpalette; prominente Interessen-
ten — wer kennt nicht Adriano Celenta-
no, RCA, Idea Studios, Baby Studio Mila-
no — werden zuKunden undrichtenihre
Studios mit Studer-Maschinen ein. Von
der Einrichtung eines jeden Kunden
fithrt die Firma Audio International eine
Fotokartei, die Aufschluss iiber alle Stu-
dioanschaffungen gibt; es ist somit fiir
den Verkaufer/Berater leichter, sinnvol-
le und fachgerechte Vorschldge zur Er-
gidnzung des Geradteparks zu machen.
«Der Kunde ist Kénig» — nach diesem
Motto organisierte Audio International
seit ithrem Bestehen im Jahr 1972 die er-
ste AES-Gruppenreise fiir ihre Kunden,
die heute zur festen Einrichtung gehort
und von allen gern wahrgenommen
wird.

Roberto Beppato, liebenswiirdig
und sprachgewandyt, ist ein harter Ge-
schaftsmann, wenn es um Marktanteile
geht; dabei schont er auch die Lieferan-
ten nicht. Im tédglichen Kampf um das
konkurrenzbedrohte Geschaft beweist
er gutes Gespiir und viel Ausdauer. Sei-
ne grossziigige Einstellung lasst kein
Mittelmass zu, und seine Mitarbeiter
wissen sich anzupassen. Kompetent un-
terstiitzt in Administration und Abwick-
lung, in Finanzierung und Werbung wird
Roberto Beppato ausserdem von seiner
Gattin, die neben Kindererziehung und

Fest wie ein Kapitdn hat der Boss Beppato seine
Firma im Griff.

Am 1 Januar1982iibernimmtRoberto
Beppato die Vertriebsrechte fiir Revox-
Hi-Fi-Gerite, die durch seine Firma Au-
dium Szl im italienischen Markt ver-
kauft und gewartet werden. Zur Koordi-
nation der Vertriebsaktivitdten werden
Audium und Audio International Sxl im
Januar 1986 in neuen Firmengeb&uden
in einem Aussenbezirk der Stadt Mai-
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land untergebracht und vereinen so
Verkauf und Service fiir Studer-Revox
und andere Produktelinien.

Die TIreizeit ist knapp bemessen,
und es bleibt kaum Musse, ein Hobby zu
pflegen. Roberto Beppato sammelt Old-
timer der Audiobranche und hat bereits
eine stattliche Anzahl von Tonbandge-
raten, Plattenspielern, Mikrofonen etc.
aus friiheren Jahrzehnten in seiner Kol-
lektion.

In der totalen Kundenbetreuung
sieht Roberto Beppato ein Prinzip; er
kehrt den brancheniiblichen Ablauf um
und sagt: «Service zuerst, dann der Ver-
kaufy, und «Trag Dein Geld auf der Zun-
ge». Im Dienst am Kunden geht er so-
weit, dass er auch sein Privatleben nicht
schont; so ist er jederzeit erreichbar —
auch im Urlaub. Dieses echte Engage-
ment flir das Produkt und die Belange
seiner Kunden hat ihm nicht nur eine fe-
ste Position im Markt zugewiesen, son-
dern die Achtung und das Wohlwollen
seiner Geschiftspartner gesichert.

Renate Ziemann

Verkaufserfolge

Studer
weltweit

Danemark

Danmarks Radio DR

Die danische Rundfunkanstalt hat
vier Tonbandmaschinen A800 24-
Spur bestellt. Weitere 13 Maschinen
A810-0,75 und eine A80VU-3 Layback
wurden ausgeliefert. Beim d&nischen
Rundfunk stehen {ibrigens bereits 24
CD-Spieler Studer A725 im Einsatz.

Chile

TV Channel 13

1s erstes Mischpult der 900er-Reihe

in Siidamerika wurde dem chileni-
schen Fernsehsender Channel 13 ein
Mischpult 903 mit Mastermix-Automa-
tion geliefert. Dazu kamen eine 24-Spur-
Tonbandmaschine A800 und eine A810
mit Synchronizer TLS 4000.

Kurz darauf konnten auch an die
staatliche mexikanische Fernsehanstalt
Imevision 3 Mischpuite 802 und an die
venezolanische Radio Caracas Televi-
sion (TV Channel 2) zwei Mischpulte 801
geliefert werden. Zwei Mischpulte des
Types 902 sind von dieser Fernsehan-
stalt bestellt.

1
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Schweden

Sveriges Television

D as schwedische Fernsehen hat
sich als eine der ersten europdi-
schen Fernsehanstalten fiir die neue
Studer Tonbandmaschine A8l12 ent-
schieden. Zehn Gerdte des Typs A8l2-
2TC und sieben universelle Zeitcode-
Pilotmaschinen vom Typ A8l0 gelangen
in den nachsten Monaten zur Ausliefe-
rung.

Kanada

CBC

E inen besonders grossen Auftrag
gab uns die staatliche Rundfunkge-
sellschaft Canadian Broadcasting Cor-
poration (CBC). Er umfasste 77 Ton-
bandmaschinen A810, drei A820, eine
AB00 24-Spur, 22 PRI9, vier Mischpulte
069, drei 169 sowie je ein 269 und 902.
Dazu kamen noch fiinf CD-Spieler A725.

Von verschiedenen kanadischen
Studios wurden insgesamt zwei A820,
drei A8l0, eine ABOO0 24-Spur sowie zwel
AB0VU 24-Spur bestellt.

Die Schallplattenfirmen Capitol Re-
cords und CBS sowie eine Kassettendu-
plizierfirma orderten insgesamt je zwei
AB0MR und A80QC.

Ungarn

Magyar Radio

as staatliche ungarische Magyar

Radio hat eine weitere Tonband-
maschine Studer A800-24-2" und ein
Mischpult 903 mit VCA-Technologie, 34
Mono- und 3 Stereoeingédngen, 24 Di-
rekt- und acht Gruppenausgangen be-
stellt, das als erstes Regiepultin Ungarn
in einen Aufnahmewagen eingebaut
werden soll.

ugoslawien
RTV Zagreb

erschiedene Regionalstationen in

Kroatien (Adriakiiste) haben insge-
samt 3 Mischpulte 962, ein Mischpult
961, 23 Bandmaschinen A812-0,75, eine
AB0VU-24-2", 16 Studer Lautsprecher
2708, einen Tuner A726 und zwei Band-
maschinen PR99 bestellt. &

Neue Patente

Geschwindigkeitskontrolle in Mo-
toren

der AG wieder verschiedene Paten-

te erteilt. Das US-Patent 4,571,529, er-
teilt am 18. Februar 1986, stammt von
Dr. Willi Studer und Arturo E. Stosberg.
InMotorensoll die Geschwindigkeit ge-
messen werden. Dazu dient ein Tacho-
generator, der eine der Drehgeschwin-
digkeit proportionale Frequenz liefert.
Solche Generatoren werden jedoch
durch Storeinfliisse beintrachtigt. Die
Erfindung 16st dieses Problem, indem
der Tachogenerator zunachst nur ein
FM-moduliertes Signal liefert, das an-
schliessend demoduliert wird. Das de-
modulierte Signal ist weitgehend frei
von Stérungen.

I n jingster Zeit wurden der Willi Stu-

Messung von Zeitdifferenzen zwi-
schen zwei Samplingzeitpunkten
Diese Erfindung stammt von Guy
W.W.McNally, Dr.Roger Lagadec und
Daniele P. C. Pelloni. Sie wurde am 14. Ja-
nuar 1986 als US-Patent 4,564,918 regi-
striert.

In PCM-Systemen wird zur Wand-
lung der Abtastrate eine genaue Mes-
sung der ersten Abtastrate verlangt. Die
Erfindung 18st das Problem, indem zwi-
schen den die Periode definierenden
Pulsen Clockpulse eines stabilen Oszil-
lators gemessen werden. Dabei werden
die Clockpulse laufend aufsummiert
und durch die entsprechenden Zyklen
dividiert. Auf diese Weise wird eine be-
liebig hohe Genauigkeit erreicht.

Aufzeichnung von Digitaldaten

Das US-Patent 4,562,489 vom 31. Dezem-
ber 1985 behandelt die Aufzeichnung
von Digitaldaten. Erfinder sind Philip
S.Gaskell, Dr.Roger Lagadec und Guy
W. W. McNally.

Eine zuséatzliche Datenspur auf ei-
nem Mehrkanal-Digitalrecorder wird
vorgesehen. Darauf werden Informatio-
nen gespeichert, welche die Tonspuren
betreffen. Zum Beispiel werden darauf
die Daten der Abmischung gespei-
chert. Ein separater Datentrdger wird
damit tiberfliissig. Die Erfindung betrifft
im wesentlichen die Umwandlung der
Daten wahrend der Aufnahme in ein mit
der Aufzeichnung kompatibles Format.

Paul Zwicky
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Veranstaltungskalendex

271. Bugust - 1. September 1986
Fera, Zrich

271. Bugust ~ 1. September 1986
Firato, Amsterdam

30. Bugust - 4. September 1986
Peking Recording '86, Peking
4.-8.Septembeyr 1986

SIM, Milano

15.~21. September 1986
SONIMAG, Barcelona

19. - 23. September 1986
IBC (International Broadcasting Con-
vention), Brighton UK

71.-9.November 1986
Musicom, Nieuwe-Geim, Holland

13.-16.November
AES Convention, Los Angeles

19. -21.November 1986
Inter-BEE, Tokyo

18. - 22. November 1986
Tonmeistertagung, Miinchen

16.-18. Dezember 1986
CTEAP, Paris

=
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