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Warum Tochtergesellschaften"

bereits vergangen seit dem

«Grand Opening» der vergros-
serten STUDER REVOX AMERICA in
Nashville (siehe Foto). Herr Dr. Willi Stu-
der hat seinerzeit anldsslich einer Pres-
sekonferenz die neuen Rédumlichkeiten
persénlich eingeweiht. Fiir STUDER
REVOX in den Vereinigten Staaten hat
sich das Engagement voll gelohnt. Dies
bewegt uns, auf die Frage der Griin-
dung einer Tochtergesellschaft einzu-
gehen.

E rinnern Sie sich? Fiinf Jahre sind

Vielerlei Criinde konnen zur Etablie-
rung einer Tochtergesellschaft oder
einer eigenen Vertriebsorganisation in
einem Lande gefiihrt haben. Wesent-
liche Aspekte sind sicherlich, dass in
zahlreichen Fallen der Mut und das
Risiko zur eigenen Investition, welche —
gepaart mit einem Durchhaltewillen
iiber eine ldngere und schwierige Ein-
fiihrungsphase der Produkte und zur
Sicherung eines Marktanteils — notwen-
dig waren, von einer unabhangigen Ver-
tretung jedoch nicht erbracht werden
kénnen.

Oft hat es sich auch als Notwendig-
keit erwiesen, weil die Vergrdsserung
unseres Gerdteprogrammes die finan-
ziellen aber auch die personellen Mog-
lichkeiten einer bestehenden Vertre-
tung gesprengt hatte, andererseits die
Firmeninhaber mnicht immer gewillt
waren, diese Ausweitung und alle damit
verbundenen Probleme auf sich zu neh-
men und sich daran entsprechend zu
beteiligen.

Unsere Erfahrungen haben aber
auch gezeigt, dass die véllige Integra-
tion, wie sie derzeit mit unseren Tochter-
gesellschaften besteht — das heisst das
Miteinbeziehen in die STUDER REVOX
Gruppe - zu einem echten Mitdenken
im Sinne einer grossen Familie gefiihrt
hat. Jeder Mitarbeiter an der Front, vom
Geschaftsfithrer bis zum Servicetechni-
ker, nimmt die Interessen des Stamm-
hauses echt wahr, und die Informationist
auf jeder Ebene sichergestelit.

Ohne Zweifel steht und fallt der
Erfolg einer Tochtergesellschaft mit der
Qualifikation und dem Mitdenken aller
Mitarbeiter und falls in personeller Hin-
sicht keine optimale Auswahl getroffen
werden kann, ist mit erheblichen Riick-
schldgen zu rechnen.

Die Erfolge in umsatzmaéssiger Hin-
sicht beweisen, dass wir mit unserer
Verkaufspolitik richtig liegen - wird
doch mehr als ein Drittel des Gesamt-
umsatzes mit unseren Tochtergesell-
schaften bei wachsendem Anteil reali-
siert.
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Nach wie vor kdnnen wir uns aber
auch auf ein Netz unabhédngiger und
langjdhriger Vertretungen stiitzen, mit
denen wir sehr enge Verbindungen auf-
recht erhalten und die in echter Zusam-
menarbeit unsere Interessen wahrneh-
men und meist auch als ‘Insider
betrachtet werden konnen.

Mit der Beendigung eines erfolgrei-
chen Geschéftsjahres 1984/85 mdchten
wir die Gelegenheit benutzen, Ihnen
allen ein herzliches «Dankeschony fiir
die gute Zusammenarbeit zu iibermit-
teln; und unseren Kunden gegeniiber
wollen wir das Vertrauen in STUDER
REVOX Produkte auch in Zukunft in
gemeinsamem Bemiihen rechtfertigen.

Eugen E. Spérri

STUDER A725QC fiir die Qualitatskontrolle

von Compact Disc

Als eine besonders heikle Angele-
genheit hat sich die Fertigung von
Compact Disc herausgestellt. Des-

halb sind strengste Kontrollen uner-.

ldasslich. So kam denn die Anregung
zur Entwicklung einer Spezialaus-
fiilhrung fiiv die Qualititskontrolle
(QC) von einem der weltweit fithren-
den Hersteller von CD’s; und dies
aufgrund von Erfahrungen mit den
CD-Playern REVOX B225 und Studer
A725. Der folgende Bericht gibt In-
formationen iiber diese Spezialaus-
fiithrung AZ25 QC.

er Studer A725 QC basiert auf
D dem professionellen A725 CD-

Player. Design, Anschlussmog-
lichkeiten und Bedienung sind vollig
identisch, die QC-Version kann deshalb
wie ein normaler A725 eingesetzt wer-
den. Der einzige sichtbare Unterschied
ist ein 26-poliger Steckeranschluss
(QUALITY CONTROL OUTPUT) auf der
Riickseite, {iber den die Signale fiir die

Vertrauen ist gut...

Qualitatskontrolle, aber auch fiir diverse
andere Anwendungen zuganglich sind.

Zur Aufbereitung und Auskoppelung
der Signale fiir den A725 QC wurde ein
neuer Decoderprint entwickelt. Die am
QC-Ausgang =zugdnglichen Signale
sind so allgemein wie moglich gehalten,
damit der Anwender seine eigene Aus-
wertelektronik fiir die Qualitatskontrolle
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der CD's bauen kann. Da sich die magli-
chen Fehler, wie Blaschen, Schmutzein-
schliisse, Unregelmassigkeiten in der
Metallisierung, bei der Produktion von
CD’sjenachHerstellungsprozess unter-
schiedlich manifestieren, muss die Stra-
tegie fiir eine schnelle und zuverldssige
Qualitatskontrolle vom Anwender ent-
sprechend realisiert werden. Aus die-
sem Crund wird von STUDER auch
keine Auswertelektronik angeboten.

Die Signale

fiir die Qualitdtskontrolle

Lokale Defekte der Compact-Disc, wie
zum Beispiel Metallisierungsfehler,
haben Pegelzusammenbriiche im HF-
(Daten-)Signal zur Folge. Dadurch wer-
den die Daten zum Teil unleserlich. Der
QUALITY CONTROL-Ausgang stellt
deshalb das HF-Signal sowie zwel
Pegelsignale (10 % und 78 % vom HF-Nor-
malpegel) zur Verfiilgung.

Zudem wird das digitalisierte HF-
(Daten-)Signal und der Takt (Clock) her-
ausgefiihrt. Dadurch kénnen die Verlet-
zungen der T-min-/T-max.-Bedingun-
gen des EFM-Codes (die sich bei loka-
len Defekten zeigen) detektiert werden.
Die Fehlerflags der beiden elektroni-
schen Fehlerkorrekturstufen Cl und C2
kénnen ebenfalls gelesen werden. Mit
wenig Aufwand lasst sich damit bei-
spiclsweise die  Block-Fehlerrate
(BLER) - die ein Mass fiir die allgemeine
Qualitatseinstufung einer Compact-
Disc darstellt — berechnen. Der Anwen-
der hat weiter die Mbglichkeit, ein
zusdtzliches Signal an einem am QC-
Ausgang nicht belegten Pin anzu-
schliessen. Méchte man iiber die Un-
ebenheiten der Platte oder Abtastpro-
bleme n#heres wissen, so liesse sich
hier das Fokus- oder Radialfehlersignal
herausfithren.

Subcode-Informationen

Samtliche Subcode-Daten der Com-
pact-Disc (P-Q-R-3-T-U-V-W)ste-
hen am QC-Ausgang ebenfalls zur Ver-
fiigung. Damit werden sich zum Beispiel
die Grafik-Informationen von kiinftigen
CD’s auslesen lassen.

Decoder-Print

Digitaler-Datenausgang

Die Audio-Daten werden derart heraus-
gegeben, dass die Schnittstelle mitrela-
tiv geringfiigigem Aufwand zu einer
ausfiihrlicheren Verarbeitung der Daten
erweitert werden kann. Zudem sind die
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Audio-Daten vor dem Digital-Oversam-
pling-Filter abgezweigt, damit sichauch
die Daten einer CD-ROM auslesen las-

sen.
David Roth

REVOX B203 Timer Controller

Mit der Fernsteuerbarkeit samtli-
cher Gerite innerhalb einer HiFi-
Anlage ist eigentlich die Vorausset-
zung fiir eine weitere konzertierte
Aktion gegeben. Dazu braucht es
«nur» noch eine einheitliche
Schnittstelle und ein «intelligen-
tes» System, das aufgrund einer
Software-Programmierung die er-
forderlichen Entscheide treffen
kann.Der REVOX-BIBUS ermoglicht
eine solche universelle Form der
Systemsteuerung. Die folgende Ein-
filhrung macht mit den wesentli-
chen Eigenschaften dieses dem-
nichst erhiltlichen Systems be-
kannt.

ie REVOX-BIBUS Schnittstelle
Dwurde seit dem Erscheinen der

Tonbandmaschine PR99 MKII
systematisch in allen REVOX-Geréten
vorbereitet; um damit kiinftig eine ein-
fache, einheitliche und dennoch univer-
selle Schnittstelle anbieten zu kdnnen.

Zentrale Steuerung

Dies erscheint besonders wichtig in

einer Zeit, wo die Features der einzelnen

Gerite dank der eingebauten Mikro-

prozessoren den Bediirfnissen der An-

wender immer naher kommen, anderer-

seits jedoch die Features der Geréte, im

Verbund betrachtet, immer noch rudi-

mentar ausgebildet sind.

Das Bindeglied, das in der Lage ist,
eine Kommunikation zwischen bis zu 8
solcher seriellen Schnittstellen von
REVOX-Geréaten zu koordinieren, heisst:
REVOX B203 TIMER CONTROLLER.
Betrachten wir kurz seine wesentlichen
Eigenschaften:
® Der B203 erméglicht Timer-Funktio-

nen wie sie von Video-Recordern
bekannt sind. Diese Funktionen sind
via Infrarot-Fernbedienung (IR-Sen-
der) oder via Personal Computer (PC)
programmierbar.

@ Der B203 ermoglicht weiter eine er-
heblich vereinfachte Bedienung der
gesamten HiFi-Kette im Verbund, in-
dem mit einem einzigen Tastendruck
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eine jeweils sinnvolle Sequenz von
Funktionen an die betreffenden Ein-
heiten weitergeleitet wird. Diese
Eigenschaft - in der Software EASY
CONTROL genannt — unterstiitzt vor-
teilhafterweise jede Art von Bandauf-
nahme ab verschiedensten Quellen.

@ Diese «Ein-Tasten-Bedienung» kann
selbst von einem anderen Raum aus,
via einem dazugeschalteten B206 als
Fernempféanger, erfolgen.

® Fiir erweiterte Applikationen steht
eine RS-232 Schnittstelle zur Ver-
filgung. Diese bietet die Mdglichkeit,
Steuerablaufe mittels Home- oder
Personal Computer zu realisieren.

DIN- 6ol

Mikrocomputer

IREmpfanger

An der 6-poligen DIN-Buchse fiir den REVOX-
BIBUS sind ausser der 5 V-Speisung aus dem Gerét
noch galvanisch getrennte Leitungen vorhanden.
Diese sind fiir die Ansteuerung der Schuaittstellen-
Elekironik und schalten im aktivierten Zustand
automatisch den Infrarot-Empfanger ab. Die we-
sentliche Leitung arbeitet als bidirektionale,
serielle Gerate-Steuerungsverbindung.

)4\/\—~IR

Der REVOX-BIBUS besitzt universelle
Ubertragungsformate, die sowohl zur
direkten Steuerung ohne Riickmeldung,
als auch fiir die Rlickmeldung empfan-
gener Instruktionen oder von Gerétezu-
standen (Statusmeldungen) geeignet
sind. Bei der Definition des Ubertra-
gungsformates wurde eine preisglin-
stige Realisierung der Geradte-Hard-
ware angestrebt. Aus diesem Grund las-
sen sich die Gerate direkt mit einem
seriellen Code steuern, der identischist
mit dem Code der integrierten Schal-
tung im Handsender B205. Im gesamten
Befehlscode, dervon den einzelnen Ge-
riten verstanden wird, sind deshalb
mindestens alle IR-Steuerbefehle des
B205 enthalten.

Fiir die komfortable Steuerung mit
Riickmeldung kann das entsprechende
Cerat von aussen her aufgefordert wer-
den, seinen Zustand iiber denselben
aktiven Draht der Steuerverbindung zu-

riickzumelden. Eine derart komplexe
Kommunikationsart (zum Beispiel Sta-
tusmeldungen vom Ger4t) kann nur mit-
tels Mikroprozessoren sinnvoll realisiert
werden. Durch den Einsatz eines eige-
nen Mikroprozessors im Controller ist
mit nur geringem Zusatzaufwand auch
eine R$8-232 Schnittstelle ermoglicht
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worden. Diese wurde beziiglich Daten-
format und Geschwindigkeit derartaus-
gelegt, dass sie mit einem breiten Ange-
bot von Heim- oder Personal-Compu-
tern arbeiten kann. Daflir werden in-
ternational genormte ASCII-Strings mit
einer Ubertragungsrate von 1200 Baud
angeboten,
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REVOX B203 Timer Controller, Gesamtkonfiguration.
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Grundlegende Anschluss-Konfiguration: «Geréte-
turmy» mit B203 Controller fiir einen Hauptwohn-
raum. Eine maximale Anzahl von 8 Geraten mit
seriellem Anschluss ist moglich. Zusétzlich kann
ein Gerit fiir parallele Befehlseingabe mit dem
Controller verkniipft werden. Die einzelnen Ge-
rate empfangenihre spezifischen IR-Befehle nicht
mehr iiber ihren IR-Empfénger, sondern aus-
schliesslich iiber die Buchse I/0.

Eine Erweiterung der Befehlseingabe aus zwei
weiteren Wohn- oder Hérrdumen erfolgt durch An-
stecken von B206 Fernempfangern. Die Bedie-
nungsvereinfachung durch «<kEASY CONTROL» er-
moglicht mittels softwareméssiger Verkniipfung
eine sinnvolle Sequenz von Befehlen, ausgelost
durch einen einzigen Tastendruck am B205.
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Die Flexibilitdit der Gesamtkonfiguration wird
noch dadurch erhoht, dass selbst ein IR-Fremdsig-
nal (zum Beispiel fiir Videorecorder) von einem
Nebenraum aus zum B206 gesendet, und im Haupt-
raum ab B203 iiber den Sendeadapter wieder ab-
gestrahlt werden kann (Relaisbetrieb).

Die eingebaute Schnittstelle erméglicht den Briik-
kenschlag zu weiteren Kommunikationsmedien
von heute und morgen. Als naheliegendes Bei-
spiel: der Personal Computer.

Marino Ludwig

Erfolgreicher Toningenieur

STUDER mischt mit...

Frage: Was haben die letzten Hit-
Elben von Bruce Springsteen, Hall &
Oates, Huey Lewis and the News,
sowie Bryan Adams gemeinsam?
EAntwort: Alle warden vom New Yor-
ker Toningenieur Bob Clearmoun-
tain aufgenommen.

D ies ist eine grossartige Leistung fiir
einen Aufnahmeingenieur, beson-
ders wenn man bedenkt, dass alle vier
LP’s zur gleichen Zeit gegen Ende 1984
unter den obersten Zehn der Hitlisten
rangierten. Insgesamt wurden allein in
den USA {iber 14 Millionen dieser vier
Aufnahmen verkauft.
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Bob Clearmountain in seinem bevorzugtem Studio C bei Power Station, New York.

Bob Clearmountain ist ein Perfektio-
nist, der nur die besten Aufnahmege-
rite fiir seine umfassenden, beeindruk-
kenden Rock'n-Roll Aufnahmen verwen-
det. Es verwundert daher nicht, dass die
vier erfolgreichen Alben ausschliess-
lich mit STUDER Mehrkanalgeréten auf-
genommen und gemischt wurden. Sein
bevorzugtes Studio — Power Station —hat
gegenwirtig mehr STUDER A 800 Ma-
schinen im Eirisatz, als irgendein ande-
res Studio in den Vereinigten Staaten.

«Ich habe STUDER schon immer
gern den Vorzug gegebeny, sagt Clear-
mountain, «ganz besonders der
STUDER A 800. Sie hat sehr viel Dyna-

STUDER REVOX

mik und verarbeitet Einschwingvor-
génge besser als die meisten anderen
Maschinen; ausserdem ist sie sehr
gerauscharm. Ich war ein eingefleisch-
ter Dolby-Anhanger, als Power Station
noch mit anderen Tonbandmaschinen
arbeitete, die relativ stark rauschten. Als
man STUDER Maschinen installierte,
habeich aufgehort, Dolby zu benutzen.»
Clearmountain lobt auch die schnelle
Reaktion und das préazise Verhalten des
STUDER A 800 Laufwerkes, besonders
wenn er zwei 24-Spurgerate mit SMPTE-
Code verkoppelt fiiraufwendige Tonmi-
schungen einsetzt.

Obwohl er sich hauptsdchlich als
Aufnahmeingenieur einen Namen ge-
macht hat, setzt er seine Talente jetzt in
der Produktion ein. So erscheint sein
Name als Co-Produzent auf den Platten
von Bryan Adams (Reckless) und Hall &

Oates (Big Bam Boom).

AndereKiinstler - The Rolling Stones
(Tattoo You), David Bowie (Let’s Dance),
Roxy Music, Little Steven, Chic, lan Hun-
terund The Clash -haben ebenfallsvom
«Clearmountain Sound» profitiert.

Sein tiberwiltigender Erfolg als Hit-
produzierender Aufnahmeingenieur ist
das Resultat ausdauernder Perfektion,
technischer Expertise und eines musi-
kalisch begabten Ohres. Mit seinen
Fahigkeiten ist er wahrscheinlich nicht
auf STUDER Aufnahmegerite angewie-
sen; darauf mochte er es aber nicht
ankommen lassen.

Bruce Borgerson

Tonqualitdt grossgeschrieben

STUDER Gerate in
deutschen Theatern

Die audiotechnische HAusriistung
eines Theaters ist eine umfang-
reiche und komplexe Angelegen-
heit. Eine perfekte Saalbeschallung,
das zuverldssige Einspielen wvon
Geriduschen und Effekten, oder ein
eigenes Tonstudio fiir Produktionen
und Tonnachbearbeitungen sind
Beispiele von tomtechnischen Ein-
richtungen eines Theaters.

ass Studer Revox auf diesem Ge-

biet eine gewichtige Rolle spielt, ist
sicher keine Uberraschung. Es gibt
kaum ein deutsches Theater, das keine
Studer-Gerite besitzt. Insgesamt sind
etwa 100 STUDER B67, 200 PR99, 40
A80ORC, 30 A810 und 20 A80-Mehrkanal-
maschinen im standigen Einsatz. Dazu
kommen etwa 70 STUDER Mischpulte
vom Typ 169/269, sowie unzahlige «klei-
nere» Cerdte wie Kassettenrecorder,
Tuner oder Verstarker.
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Auf absolutem Erfolgskurs sind
jedoch die STUDER Mischpulte der
Serie 900; in Anbetracht der zentralen
Stellung der Tonregie in einem Theater
ist dies kaum iiberraschend. So besitzt
das «Congress Centrum Hamburg»
bereits drei Stiick 902 Regien, im
«Opernhaus Frankfurty wird demnéchst
ein 904 und in der «Alten Oper Frank-
furt» ein 905 Mischpult installiert.
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Das DASH-Format fiir die
digitale 2-Kanal Aufzeichnung

DASH

Die digitale Tonaufzeichnung
erlaubt leider viele inkompatible
Formate. Dieser Umstand sowie die
kurzsichtige Haltung einiger Fix-
men haben die Einfithrung einer
Weltnorm massiv verzégert. Heute
ist jedoch der Trend klar zugunsten
des von Matsushita, Sonyund Studer
gemeinsam unterstiitzten und mit-
gestalteten DASH-Formats. Bnlédss-
lich der AES in Hamburg wurde eine
Erweiterung des Formats vor-
gestelit (Twin DASH), welche die
Eignung zum professionellen Stan-
dard weiter erhoht; Anlass genug,
das Format und seine Implementie-
rung bei STUDER zu behandeln.

¥

STUDER D820X, digitale 2-Kanal-DASH-Tonband-
maschine.

Was ist DASH?

ASH (Digital Audio, Stationary

Heads) ist eine Reihe von tech-

nischen Vorschriften fiir die Aus-
tauschbarkeit digital aufgezeichneter
Binder. Dabei dient das 4" Band zur Auf-
zeichnung von 2, 4 und 8 Kanélen, wah-
rend das %" Band fiir eine grdssere
Anzahl von Kanilen (beispielsweise 24,
32 oder 48) verwendet wird.

AUX 4

1 CUER

AX 3 :
oder AUX DATA

8
—
7
6
5
DIGITAL-
AUDIO- <
SPUREN 4
3
2
L1
AUX 2 REFERENZ-SPUR
AUX 1 | ZEITCODE-SPUR

Spur-Belegung fiir 2"-Band (normale Aufzeich-
nungsdichte).

Wie bei analogen Gerédten mit Zeit-
code-Aufzeichnung auf einer Zwischen-
spur, werden bel Digitalaudio Hilfsspu-
ren benotigt. Bei 2-Kanal-Geréten wer-
den beispielsweise 8 Spuren fiir Digital-
audio verwendet, und 4 weitere fiir Hilfs-
signale (Zeitcode, Tonsignale flir
manuelles Cuen, Referenzsignale, spé-
ter weitere digitale Hilfssignale). Die
Verwendung von 12 Spuren auf %” Band
erfordert eine sehr genaue und scho-
nende Bandfithrung.
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DASH und Studer

Unsere Firma hat beschlossen, profes-
sionelle digitale Bandmaschinen nach
dem DASH-Format zu bauen. Inzwi-
schen haben sich drei Firmen (Matsu-
shita, Sony und Studer) entschieden,
DASH als internationale Norm zu unter-
stiitzen. Seit der ersten, von Sony vor-
geschlagenen Version von 1980 sind stu-
fenweise Verbesserungen und Erweite-
rungen gebracht worden, die das For-
mat erst praxis- und normierungstaug-
lich machten. Unser Beitrag in der
DASH-Dreiergemeinschaft zur laufen-
den Anpassung von DASH an die Anfor-
derungen der professionellen Welt
(keine unproblematische Angelegen-
heit mitten in der Entwicklungsphase)
ist besonders gross gewesen.

DASH und die Normierung

Der Weg zu einer Weltnorm ist immer
langwierig; DASH wird sicher keine
Ausnahme machen. Die Zeichen fiir die
Annahme des Formats sind gut; vieles
muss jedoch getan werden, um DASH
anderen bestehenden Normen (AES,
EBU, SMPTE) anzugleichen. Parallel ist
aber die beste Unterstiitzung eines Nor-
mierungsvorschlages dadurch gege-
ben, dass sich Maschinen in der Praxis
bewahren. Daher auch die dringende
Aufgabe fiir unsere Firma, in néchster
Zeit die ersten 2-Kanal-Maschinen aus
der Produktion zu bringen - eine Auf-
gabe, die die harmonische und kon-
struktive Zusammenarbeit aller Stellen
des Unternehmens bedingt.

Zur Zeit konzentrieren sich die Ar-
beiten auf eine 2-Kanal-DASH-Tonband-
maschine mit 38lcm/s Bandge-
schwindigkeit und mit einer im Format
vorgesehenen doppelten Aufzeich-
nung, welche die von der Praxis erfor-
derte Zuverlassigkeit garantiert. Wei-
tere Details zur D820X werden in einer
nachsten Ausgabe von Swiss Sound zu
erfahren sein.

Roger Lagadec

DC-Capstan Antrieb fiir STUDER A820 und D820

Die Entwicklung der Bandantriebe
verlduft paraliel zuxr Weiterentwick-
lung und Verfeinerung der magneti-
schen Bandaufzeichnung. Der erste
an eine Referenz gebundene Cap-
stan-Antrieb war der Synchronmo-
tor, darauf folgte der tachogesteuer-
te Asynchronmotor mit eigener Re-
ferenz. Dieser im REVOX AJ7 erxst-
malig eingesetzte Antrieb wurde

Der «MicroCapstany
fiir die Zukunft

iiber viele Jahre, auch fiir professio-
nelle Anwendungen, zu hoher Voll-
kommenheit weiterentwickelt. Fiir
die extremen Anforderungen dex Zu-
kunft - sowohlim analogen wie auch
im digitalen Bereich - wurde ein vél-
lig neues Capstan-Antriebssystem
entwickelt.
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rstmalig wird nun in der neuen
STUDER A820 eine Kombination
von einem Mikroprozessor als

Drehzahlregler und einem biirstenlo-
sen DC-Motor als Capstan eingesetzt.

Dieses System ist Gegenstand von zwel
zusammenhangenden Beitrdgen aus
dem Hardware- und Softwarebereich.
Der erste Teil «MicroCapstany be-
schreibt den Antrieb, bestehend aus:
Motor, Tachometer, Leistungsregler und
3-phasigem Inverter. Der zweite Teil
«MicroCapstan» befasst sich mit der
iibergeordneten Drehzahlregelung mit-
tels Mikroprozessor.

Teil I: MicroCapstan

Das Capstan-Antriebs-System

Die grundsédtzlichen Elemente eines
Capstan-Antriebes zeigt Bild 1. Dieser
besteht aus folgenden Funktionsblok-
ken:

Mikroprozessor-Drehzahlregler

— Drehzahlregler (Mikroprozessor; Be-
schreibung in Teil IT)

- Leistungsverstarker (Power Regula-
tor und Inverter)

- Motor

— Drehzahl-Erfassung (Tacho)

Der neue DC-Capstan-Motor

In der STUDER A820 startet der Cap-
stanmotor mit angedriicktem Tonband
und mit konstanter Beschleunigung
(Rampe) auf die gewlinschte Geschwin-
digkeit, sobald die Play- oder Aufnah-
me-Funktion initialisiert wird. Gesucht
wurde deshalb ein Motor mit den fol-
genden Eigenschaften:

- grosse Beschleunigung (Bandge-
schwindigkeit 0..762cm/s in ca
Olsec)

— optimale Regelbarkeit

- guter Wirkungsgrad

— gleichférmiger Lauf (geringe Dreh-
momentpulsationen)

- keine Streufelder

- geringe Tragheit

Obige Forderungen sind bei vertretba-
rem Aufwand nur mit einem DC-Motor
zu erfiillen.

Die gute Regelbarkeit ist der grosse
Pluspunkt des DC-Motors.]Jeder Gleich-
strommotor kann bekanntlich durch ste-
tige Riicknahme der Anschluss-Span-
nung kontinuierlich vom antreibenden
in den bremsenden Zustand iiberge-
fiihrt werden. In der Bremsphase wirkt
er als Generator und speist elektrische

Y

I
e D

pP Schnittstelle

1=

L—— Tacho 2 ‘

g U P
g Leistungs- Inverter

- ‘Regler \

Tacho-
Sensoren

S

siehe Bild4

VT
. siehe Bild 3

Bild 1: Capstan-Aniriebssystem mit Mikroprozessor als Drehzahlregler.
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Energie zuriick. Diese elekirische Ener-
gie stammt aus der abgebauten mecha-
nischen Rotationsenergie (=Brem-
sung). Bild 2 zeigt das Ersatz-Schaltbild
(konventioneller DC-Motor).

] R
fo} YO f 1
Strom-
Richtung
Un Ui
Ugg=k w
Y

o

Bild 2: Ersatzschaltbild fiir DC-Motor
(konventionell).

DieRiickspeisung basiertauf der Ande-
rung der Stromrichtung, sobald die int-
erne Spannungsquelle (Uiyq) ein hdhe-
res Niveau aufweist als die &dussere
Spannung Uy,

Fir professionelle Anwendungen
und unter Beriicksichtigung der Studer-
Philosophie kommen noch folgende
Randbedingungen dazu:
— hohe Lebensdauer

schleissteile)
- Betrieb unter allen klimatischen Be-
dingungen (-25.. +55°C)
— lautloser Lauf
— kein Biirstenfeuer (— Stérungen)
— konstante mechanische Reibung
(— keine Biirstenreibung)
Da kein vorhandener Motor alle Forde-
rungen zu erfiillen vermochte, musste
ein vollig neuer Motor entwickelt wer-
den. Dieser neue Studer-DC-Capstan-
Motor eréffnet, zusammen mit der ge-
wahlten Ansteuerung, ganz neue Di-
mensionen in Bezug auf Regelbarkeit,
Synchronisation und Fernsteuerbarkeit.

(keine Ver-

Motordaten:

p:

3-phasiger, biirstenloser DC-Motor mit ge-

blechtem Stator und innenlaufendem Rotor.

3,8kgem (0,37 Nm)
Uy = 40V)

(zum Vergleich: A810-Wickelmotor Stillstand-

Drehmoment: 3,65 kgcm)

Stillstand-Drehmoment:

Beschleunigung von 0..76,2cm/s Bandge-
schwindigkeit (tb): weniger als 85 msec

Der Inverter

Im Gegensatz zu einem konventionel-
len DC-Motor benttigt der biirstenlose
erheblich mehr Elektronik. Bild 3 zeigt
die Zusammensetzung der Inverter-
Endstufe.
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Bild 3: Inverter-Stufe.

Die Inverter-Endstufe besteht aus:

® Hall-Elementen
Diese melden permanent in welcher
Position sich der Rotor befindet.

@ Logische Steuerung
Diese entscheidet welche Schalter
(Transistoren) gedffnet resp. ge-
schlossen sein miissen, Die Drehrich-
tung kann durch Setzen eines Bits ge-
wahlt werden.

@® Schalter (Transistoren)
Diese Transistoren leiten den Strom
auf dem richtigen Weg durch die
Wicklungen.

Fine Inverter-Endstufe und ein biirsten-
loser DC-Motor bilden zusammen einen
«normaleny DC-Motor, und weisen auch
dasselbe Regelverhalten auf.

Der Spannungsregler
(Leistungsregler - DC/DC-Wandler)
Das Fiihrungsverhalten des Motors
hingt unmittelbar mit der «harten»
Spannungsquelle zusammen.

Uy =43..63VDC

Spannungs-i oy
Regler

U proc

Up ~km

S S S S % S %S

Bild 4: PWM-Spannungsregler (Lei-
stungsregler).

Da sich das Antriebs- und Bremsmo-

ment proportional zum fliessenden
Strom verhalt, ist es von Interesse, den
Motor niederohmig an die &ussere
Spannungsquelle zu binden. Mit einer
Spannungsregelung wird erreicht, dass
am Inverter die verlangte Spannung
Unv anliegt, ohne durch unkontrollierte
Impedanzverluste beeinflusst zu wer-
den (Bild 4).
Zweil wechselweise eingeschaltete Po-
wer Mosfets Sl und S2 werden von ei-
nem Pulsbreitenmodulator so ange-
steuert, dass immer das Vierfache der
vom Prozessor angelegten Analogspan-
nung Uy am nachfolgenden Inverter
zur Verfiigung steht. Auf diese Weise
wird ein hoher Wirkungsgrad, eine kiih-
le Capstan-Endstufe und dank niederer
Temperatur auch eine héhere Zuverlas-
sigkeit erreicht. Die Taktung der Schal-
ter erfolgt mit einer Frequenz von
76 kHz, synchron mit allen geschalteten
Leistungsbaugruppen der Maschine,
Sollte der Takt (Clock) einmal gestort
sein, arbeitet der Capstan-Leistungs-
regler autonom mit eigener Frequenz-
aufbereitung. Der Prozessor koénnte
ohne diese untergeordnete Spannungs-
regelung nicht arbeiten, da er darauf an-
gewiesen ist, dass unabhéngig von der
Speisespannung vom Netz und dem
Lastzustand am Motor, der Verstar-
kungsfaktor 4 eingehalten wird. Dieser
Verstarkungsfaktor 4 ist nicht mehr ga-
rantiert bei:
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- Einbruch der Netzspannung um mehr
als 20%

— Blockierung des Capstan-Motors
wiahrend mehr als 5 sec, da dann eine
Schutzschaltung anspricht

- zu tiefer Logikspeisespannung 5V
(Schutz der Inverter-Transistoren vor
Kurzschluss)

Drehzahl-Exfassung (Tacho)

Zwei Tachoringe vermitteln iber die va-
riable Kapazitdt zum Rotor Informatio-
nen iiber Drehzahl und Drehrichtung.
UberzweiLeitungenwerdendiese dem
Prozessor geliefert, womit der Regel-
kreis des Capstan-Systems geschlos-
sen wird.

Christoph Studer (28):
Diplom 1981 an der ETH
§ Ziirich in Elektrotech-
nik. Vertiefte Fachaus-
bildung in Regelungs-
technik und Leistungs-
elektronik. Nach Arbei-
ten auf dem Gebiet der
Regelung von Hoch-
strom-Schweissanla-
gen Wechsel zu WILLI

: . .° STUDER AG im Herbst
1982. Im Rahmen des Zentrallabors Entwick-
lungen mit Schwerpunkt auf Antriebs- und
Regelungstechnik, z.B. Capstan-Regelung
AB810; Capstan Motor und Ansteuerelektronik
fiir A820; PCM Leistungs-Netzieil fiir D820.

Christoph Studer

Teil II: Micro-Capstan

Von der Notwendigkeit einer Losung

mit Mikroprozessor

Zu Beginn der Entwicklung wurden

viele neue Anforderungen an den Cap-

stan-Motor gestellt. Einige der wichtig-

sten waren:

® gutes dynamisches Verhalten und
definierte sowie auch veranderbare
dynamische Eigenschaften (defi-
nierte Ubergange zwischen zwel
Geschwindigkeiten)

@® prazises Regelverhalten

@ Positionierungsméglichkeiten

@® Reverse-Betrieb

® Moglichkeit der Ubernahme von
Bandzahler-Funktionen

@® Tlexibilitat fiir die Modifikation der
Motorcharakteristik oder bei der Ein-
fiihrung von neuen «Features»

Einzelne Anforderungen sind mit der

Hardware durchaus realisierbar, im

Komplex mit den {ibrigen Anforderun-

gen jedoch nicht mehr mit vertretbarem

Aufwand. Deshalb fiel die Entschei-

dung auf eine Ldsung mit Mikroprozes-

sor. Aufgrund der schon frither gesam-

melten Erfahrungen mit der Reihe

MC6801/03 wurde der als leistungsfa-
hige Prozessor bekannte MC6803 ein-
gesetzt.

Die Entwicklung der Software und
der digitalen Hardware sind parallel
verlaufen. So liessen sich denn die Auf-
gaben zwischen Hardware und Soft-
ware optimal verteilen.

Hardwareteil der
Mikroprozessorsteuerung

Das Blockbild (Bild 3) zeigt die Hardwa-
relésung des Capstan-Drehzahlreglers.
Vom Capstan-Motor werden dem Reg-
ler zwei um 90° phasenverschobene
Tachosignale angeliefert. Dieser wertet
davon eine Doppel-Tachofrequenz und
die Ist-Drehrichtung aus. Diese neue
Tachofrequenz wird iiber einen vom
Mikroprozessor programmierten Teiler
(damit die Messgenauigkeit unabhén-
gig von der Bandgeschwindigkeit
bleibt) in den MC6803 geleitet, der eine
Periodenmessung des Tachosignales
vornimmt. Normalerweise bekommt der
Regler die Vorgabe der Soll-Geschwin-
digkeit zusammen mit anderen Befeh-
len iiber eine parallele Schnittstelle vom
Laufwerk-Prozessor.
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Bild 8: Blockbild der Capstan—Drehzahlregelung.

Das System bietet aber auch die
Mbglichkeit, die Soll-Geschwindigkeit
des Capstang durch eine externe oder
eine interne Referenzfrequenz zu defi-
nieren. Die Frequenz wird nach der
erforderlichen Aufbereitung mit einem
Timer (MC6840) gemessen. Damit der
Prozessor bei Eingabe einer falschen,
zu hohen Referenzfrequenz nicht stan-
dig durch die Frequenzmessung blok-
kiert bleibt, ist ein Hardwaredetektor fiir
die maximal zuldssige Frequenz einge-
baut. Dieser Detektor schaltet die Mes-
sung in solchen Situationen aus.

Die Regelschlaufe zum Leistungs-
verstarker wird durch die Ausgabe der
Soll-Drehrichtung und der Regelspan-
nung Upgpee aus dem 8 Bit D/A Wandler
geschlossen.

Softwareteil der
Mikroprozessorsteuerung

Die Software besteht aus folgenden Tei-
len:

® cigene, in RealTime ablaufende
Regelroutine, durch Zeit-Interrupt
gesteuert

@ Interrupt-Routinen fiir die Messung
der Ist-Geschwindigkeit (Perioden-
messung des Tachosignals) und der
Sollgeschwindigkeit (Pericdenmes-
sung der Referenzfrequenz)

® Kommunikationsroutine flir die Ver-
bindung mit dem Laufwerk-Prozessor

® Monitor-Programme fiir die Kommuni-
kation Mensch-Prozessor via Termi-
nal

@® Steuerroutine, die den Ablauf derPro-
gramme steuert

Bild 6 zeigt das Flussdiagramm der

Regelroutine, die den Schwerpunkt der

Software darstellt. Diese Routine wird

alle 2,1 msec aufgerufen, was durch den

Block «Interrupt Steuerungy gewahrlei-

stet ist. Dieser Block sichert auch die

richtige Funktion des Prozessors ab,

()

[ Interrupt-Steuerung I

l Ausgabe von ber]echneten WertenJ

l Eingabe von gen'lessenen Werten i
[

l Befehlsverarbeitung J

STOP-
Routine?

Locator-
Routine?

Bestimmung der
Soll-Geschwindig-
keit in Abhangig-
keit der Distanz

&)

Abbremsen
auf Geschwin-
digkeit NULL

Soll-
Geschwindig-
keit mit Ref. Frequenz
gegeben?

e Berechnung
der Soll-
Geschwindig-
keit

:

Y - ®

[ Rampe (Verarbeitung) I T
|
lBerechnung der lstGeschwindlgkeitJ
i
) l Pl-Regelroutine l

L ——3

Kommunikations-Routine mit
Laufwerk-Prozessor

€
Bild 6: Flussdiagramm der Regelrou-
tine.

damit dieser auch bei Uberlastung ein-
wandfrei weiterarbeiten kann.
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Der Capstan-Motor empfangt fol-
gende Befehle vom Laufwerk:

- Stop

- alle PLAY-Funktionen (inkl. Reverse
Play)

~ Status-Abfrage (nach diesem Befehl
teilt der Capstan-Prozessor den
aktuellen Zustand dem Laufwerk-Pro-
Zessor mit)

— Tape Dump (Papierkorbbetrieb)

— CUT (Positionierung vor die Band-
schere)

— Locate Play (Positionierung auf eine
bestimmte Bandstelle)

Weitere Befehle setzen die Parameter:

— Set Play Speed (setzt die nominelle
Bandgeschwindigkeit)

— Trim Nominal Speed (bestimmt fiir
die feine Einstellung der nominellen
Geschwindigkeit in Schritten von 0,25
Promillen im Bereich von insgesamt
+2 Promillen)

- Set Acceleration (Festlegung der
Steilheit der Geschwindigkeits-
rampe, abhdngig von der Spulen-
grosse und den Wickeldurchmes-
sern. Die Bestimmung durch den
Laufwerk-Prozessor  gewdhrleistet
eine optimale Startrampe unter maxi-
maler Ausniitzung der Beschleuni-
gungsfahigkeit des Laufwerkes)

- Set Varispeed (fiir die Verstellung der
Soll-Geschwindigkeit bei Varispeed-
Wiedergabe)

Je nach empfangenem Befehl wahlt das

Capstan-System seinen Betriebszu-

stand, d.h. in welcher Routine er

anschliessend lauft. Weil der Laufwerk-
prozessor regelmassig den Befehl «Sta-
tus Request» sendet, kann der Capstan-

Prozessor die Kommunikation auf

Regelméssigkeit iiberwachen. Im nega-

tiven Fall geht die Capstan-Steuerung

auf STOP.

Mit Ausnahme des STOP-Befehls
verwenden alle Routinen nach der
Bestimmung der Soll-Geschwindigkeit
eine  PI-Ceschwindigkeits-Regelrou-
tine. Fiir ein optimales Regelverhalten
sind die Regelkonstanten in Abhangig-
keit der Geschwindigkeit oder der
Rampe festgelegt. Ein zeitraubender
Teil der Regelroutine liegt in der
Berechnung der Ist-Geschwindigkeit
aus der Periode des Tachosignals
(Genauigkeit der Division besser als 12
Bits). Am Schluss ist die Empfangs-Kom-
munikations-Routine aufgerufen, die
den Empfang von Befehlen aus dem
Laufwerk-Prozessor sichert. Die Sende-
Routine 14uft im Hintergrund, ihr Ablauf
ist durch die Steuer-Routine abgesi-
chert, die das Multiprocessing mit den
Monitor-Programmen ermdoglicht. Die
Kommunikation Capstan/Laufwerk lguft
unter einem fiir diese Zwecke speziell
entwickelten Protokoll, das der Absi-
cherung der Kommunikation dient.
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Erreichte Resultate

Der Capstan-Antrieb mit Mikroprozes-
sor-Regelung weist die erwarteten
Figenschaften auf und erreicht die ver-
langten Parameter. Er ist fahig, bessere
Gleichlauf-Eigenschaften zu erreichen
als sein Vorgédnger, und das bei einer
Geschwindigkeitsgenauigkeit von bes-
serals£0,25 Promillen. Der Hauptvorteil
liegt aber in den dynamischen Eigen-
schaften. Alle Anderungen der Soll-
Geschwindigkeit werden mit definier-
ter Rampe erreicht, was eine besonders
schonende Bandhandhabung ermog-
licht, Durch die Einstellbarkeit dieser
Rampe kann die Tonbandmaschine die
vorhandene Dynamik des Laufwerkes
optimal ausniitzen. Auch das Ein-
schwingverhalten hat der Prozessor vol-
lig im Criff. Die dynamischen Eigen-
schaften illustriert Bild 7. Diese guten
Parameter werden in beiden Drehrich-
tungen erreicht.

Ubergang
. auf STOP

— =" Soil-Geschwindigkeit
e [stGeschwindigkeit

Bild 7: Dynamische Eigenschaften des
Capstan-Antriebes.

~ Die Moglichkeit der einfachen
Anderung der Regelkonstanten lasst
einen Geschwindigkeits-Regelbereich

von 9,5 bis 76 cm/s mit einer Abwei-
chung von =7,5 Halbténen zu. Unabhan-
gig von diesem Bereich kann die Band-
geschwindigkeit innerhalb von £2 Pro-
millen fein justiert werden.

Das hochaufldsende Tachosystem
dient auch zur prézisen Bandpositionie-
rung. Bei der Funktion CUT fiithrt der
Capstan beispielsweise das Band vom
Wiedergabekopf zur Schere, und das
mit einer Genauigkeit praziser als
+1mm.

Die gr&ssten Vorteile sind aberinder
Flexibilitat bei Anderungen im Pflich-
tenheft zu finden, ebenso auch in der
Anpassung der Maschine an kunden-
spezifische Wiinsche und im Schaffen
von neuen Funktionen, was sich iibri-
gens bereits wahrend der Entwicklung
bestens bewahrt hat.

Karel Hlavica

Dr.Karel Hlavica (32)
Ausbildung an der
Technischen Hoch-
schule Prag, 1976
Diplom in Elektrotech-
nik. Abgeschlossene
Doktorarbeit auf dem
Gebiet der Spracher-
kennung, 1981 promo-
. viert. In der Zwischen-
L9 zeit praktische Mit-
arbeit in der Entwicklung und im Einsatz von
Robot-Systemen. Seit Herbst 1981 bel WILLI
STUDER AG im Entwicklungsteam fiir das
A 820-Laufwerk; ausserdem auch Entwick-
lung des Capstan-Regelsystems und der
seriellen Schnittstelle fiir die Kommunikation
zwischen den Prozessoren.

CAD/CAM fiir Entwurf und Herstellung

von gedruckten Schaltungen

CAD-Arbeitsplatz mit Farbmonitor und Terminal.

Kunst am Bildschirm

SWISS ®SOU¢ND ;

Fiizden Aussenstehenden sind kom-
plexe Printplatten - dichtgefiillt mit
Bauelementen und unzihligen Ver-
bindungen - wohl schlechthin die
Verkorperung der geheimnisvoll
unverstindlichen Elektronik. Fiir
den Fachmann hingegen geht es
ganz einfach darum, die «Kunst»
der Umsetzung vom Schaltungsent-
wurf zur optimalen gedruckten
Schaltung in den Griff zu bekom-
men.

Der folgende Beitrag will einen
ersten Einblick in die Thematik der
kreativen und produktiven Vorgan-
ge mit Rechnerunterstiitzung geben.

ie Elektronik, oder exakter, die
DComputertechnik, wird heute

langstnichtmehrausschliesslich
flir die Datenverarbeitung im admini-
strativen Bereich genutzt; fiir die pro-
grammierbare Steuerung von Produk-
tionsvorgédngen hat sie sich ebenfalls
schon bewahrt. Neuerdingsist die Com-
putertechnik im Begriff, auch fiir krea-
tive Vorgange ein wertvolles Werkzeug
zu werden.

CA.. - eine Abkiirzung mit
Tragweite

CA ist die Abkiirzung fiir Computer
Aided, also fiir den Begriff “Rechnerun-
terstiitzung”, oder besser in der unscho-
nen Adjektivierung ‘rechnerunter-
stiitzte...". Ein weiterer Buchstabe gibt
die Zieldefinition an: D fiir Design, also
Entwurf; M fiir Manufacturing, also Her-
stellung und schliesslich A fiir Automa-
tion. CAD und CAM sind die Kiirzel, die
uns hier im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung und Herstellung von gedruck-
ten Schaltungen interessieren. Dies wie-
derum ist auch nur ein Beispiel — wenn
auch ein besonders anschauliches — fiir
eine Entwicklung, die sich in naher bis
mittlerer Zukunft auf breiter Basis ein-
stellen wird (bei fortschrittlich orientier-
ten Unternehmenl).

Komplexe Problemstellung

Gedruckte Schaltungen basieren nor-
malerweise auf einem Schaltbild, wel-
ches seine endgiiltige Form aufgrund
eines Laboraufbaues erhalten hat.
Dabei sind nicht nur die einzelnen Ver-
bindungen von Punkt zu Punkt von
Bedeutung; auch tiber die Anordnung
der Bauelemente, liber notwendige
Massenflachen (Abschirmungen), Spei-
seleitungen usw. bestehen zumindest

Vorstellungen. Rastermass, Leiter-
bahnabsténde, Leiterbreiten, Létaugen-
dimensionen, Lotstoppdruck  und

Bestiickungsdruck sind nur einige der
weiteren Faktoren, die in der Entwurfs-
phase bereits beriicksichtigt werden
miissen. Bei dichtbestiickten Schaltun-
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gen - insbesondere in der digitalen
Technik — geniigen oft zwei Ebenen
(Lét- und Bestiickungsseite) nicht mehr,
so dass zu mehrlagigen Schaltungen
(Multilayers) gegriffen werden muss.

Mit der steigenden Komplexitat
beim Entwurf geht auch eine an-
spruchsvollere Problemstellung fiir die
Weiterverarbeitung einher. Dieser Fak-
tor muss nicht nur beriicksichtigt, son-
dern vom Schaltungsentwerfer auch
beherrscht werden. Fazit: angesichts
dieser Anforderungen scheint es leicht
verstandlich, wenn die Spegzialisten fiir
Printentwurf méglichst von Routinefunk-
tionen entlastet werden. Und genau das
macht der dafiir programmierte Com-
puter.
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Konzept fiir gedruckte Schaltungen.

CAD - die intelligente Hilfe fiir die

kreative Entwurfsphase. ’

Die CAD-Anlage fiir den Entwurf von

gedruckten Schaltungen umfasst fol-

gende Basiseinheiten:

® Hauptrechner mitalphanumerischem
Terminal und grosser Speicherkapa-
zit4t. Anschliisse fiir max. 8 Arbeits-
plitze tiiber Lichtleiter sowie 4
Schnittstellen (RS 232C) fiir Periphe-
riegerdte.

@ 3 Arbeitsplatze mit grafischen Farb-
terminals und jeweils eigenem
Arbeitsrechner sowie Tablett und
SW-Monitor,

sowie aus dem CAM-Bereich ansteuer-

bar:

® Photo-Plotter fiir Einzel-Prints (Proto-
typen)

® Pen-Plotter fiir Kontrollzwecke

Dem Operateur stehen fiir den Schal-
tungsentwurf ein hochaufldsender
Farbbildschirm (64 Farben), Tastatur,
Tablett und Criffel zur Verfligung. Auf
der Softwareseite verfligt der Rechner
iiber diverse Bibliotheken (Libraries)
fiir die Bauteile, deren Schaltbildsymbo-
ik und fiir die geometrischen Abmes-
sungen. In diese Bibliotheken koénnen
jederzeit neue Bauelemente aufgenom-
men oder bestehende abgeandert wer-
den.

Die eigentliche Arbeit beginnt mit
der Eingabe des Schaltbildes (Zeich-
nen auf dem Tablett mittels elektroni-
schem Criffel). Daraus erstellt der Rech-
ner automatisch eine Drahtzug-Liste
(wiring list) und eine Positions-Liste
(parts list).

Der Schaltungsentwurf kann aber
auch mit dem Umreissen der Kanten
und anschliessendem Positionieren der
Bauelemente beginnen. Da dem Rech-
ner jedes Bauelement mit seiner Pin-
Nummerierung bekannt ist, ist er in der
Lage, die gewiinschten Verbindungen
auch selbst zu generieren. Im prakti-
schen Betrieb lasst man den Rechner
nur einen Teil der Verbindungen erstel-
len, um dann manuell einzugreifen.
Ebenso lasst sich ein Teil der Verbin-
dungen, zum Beispiel die Speiseleitun-
gen, vorgangig interaktiv festlegen. Ver-
schieben und Drehen von Bauelemen-
ten ist in jeder Phase md&glich und die
jeweils offenen Verbindungen werden
zudem in F&adeltechnik (blau leuch-
tende Direktverbindung quer iiber den
Print) angezeigt.

Neben den grossziigigen Moglich-
keiten fiir die kreative Gestaltung bietet
die Rechnerunterstiitzung auch ver-
schiedene Priifroutinen.

So kénnen bereits die Positions- und
Drahtzuglisten auf noch offene oder
doppelte Verbindungen sowie nicht
angeschlossene Pins iiberpriift werden.
Im fertigen Schaltungsentwurf lassen
sich die Leiterbahnabstdnde priifen,
ebenso die Winkel Bei Unklarheiten
besitzt der Farbbildschirm grosse
Zoom-Mé&glichkeiten fiir die exakte
Detailbetrachtung, aber auch fiir die
Ausmessung. So konnen beispiels-
weise Fanglocher mit dem System
exakt positioniert und vermessen wer-
den. Zudem ist es in jeder Stufe der
Arbeit moglich, iiber den Pen-Plotter
mehrfarbige Papierzeichnungen zu
erstellen.

CEAM - der logische Ausbau zur
effizienten Produktion

Das CAD-System «weiss» nunalles iiber
den kiinftigen Print. Diese grossen
Datenmengen auszuwerten und ent-
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sprechend zu kanalisieren ist die Auf-
gabe der Nachbearbeitung (Postpro-
cessing) mittels einem - im eigenen
Haus konfigurierten — Rechner-System
mit Farbgrafik-Bildschirm. Zum CAM-
Bereich gehoren weiter folgende Basis-
einheiten:
® Photo-Plotter fiir die Belichtung der
Mehrfachfilme
@® Pen-Plotter fiir den Ausdruck von
Zeichnungen zur Kontrolle
® Lochstreifen-Stanzeinheit fiir die Wel-
terverarbeitung auf NC-Bohr- und
Frasstationen
Dieses System stellt die wichtige
Schnittstelle zur Produktion dar Weiter
dient das Rechner-System aber auch
der Erstellung von Unterlagen fiir die
Bestiickungszeichnung, die Létstopp-
maske, die Bestiickungsautomaten, die
In-Circuit-Testprogramme, die Printkal-
kulation usw.

Die Einfiihrung von CAD/CAM fiir
den Entwurf und die Produktion von
gedruckten Schaltungen ist weit mehr
als ein faszinierendes Spiel an moder-
nen Farbmonitoren - es ist ein weiterer
bedeutender Schritt zur Erhaltung unse-
rer Produktivitdt mit modernsten Mitteln,

Marcel Siegenthaler

Die Studer Gruppe
«Who is who»

Unter dieser Rubrik stellen wir Ihnen in zwanglo-
ser Folge Mitarbeiter unserer Firmengruppe in
Europa und Ubersee vor.

Heute:

Petef Ioss

Technischer Leiter im Hause Studer
International AG @ geboren 1944 in
Konolfingen, Kanton Bern @ Primar- und
Sekundarschulbesuch in Ziirich @ Stu-
dium am Technikum Ziirich, mit
Abschlussdiplom «Ingenieur HTL» @
Studium der Betriebsokonomie an der
Kaderschule in Ziirich @ Besuch von Kur-
sen verschiedener Fachrichtungen @
Mitglied AES, SMPTE, JCC @ verheiratet,
2 Téchter @ seit 1968 bei STUDER.

Als Peter Joss vor siebzehn Jahren im
Priiffeld fiir Studiomaschinen in der
Firma WILLI STUDER seine Tétigkeit
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aufnahm, hatte er eine Lehre als Elektro-
mechaniker und Elektrozeichner fiir
Steuerungen hinter sich. Zwischen 1969
und 1971 arbeitete er im Labor an der
Entwicklung der Magnsettongerdte
STUDER B 62 und STUDER A 80 mit. Die
Abende waren mit diversen Studien voll
belegt.

Der englischen Sprache wegen, und
auch um den Kontakt mit der Welt des
STUDER Kunden herzustellen, verliess
Peter Joss 1971 «die Stétte allen
Ursprungsy, um von der Entwicklungs-
arbeit in den Auslandservice der
STUDER Vertretung - F W. O. Bauch Litd,,
London - zu wechseln. Der Sprung war
gut - er hatte dort nicht nur Gelegenheit,
wertvolle Erfahrungen im Bereich der
«Téatigkeit nach dem Verkaufy —namlich
im technischen Service — zu sammeln,
sondern hat vielmehr gelernt, tech-
nische Probleme anzugehen und Ldsun-
gen zu finden. Dabei hat er Studios und
ihre Besatzung kennengelernt und
Berithmtheiten wie den Beatles, Rolling
Stones, Rod Stewart, Cat Stevens und
anderen bei ihrer Arbeit zugeschaut.

Zuriickgekehrt in die Schweiz,
begann er 1972 seine Tétigkeit als tech-
nischer Verk&ufer bei Studer Internatio-
nal AG und betreute die Markte Eng-
land, Frankreich, Benelux und Fernost.
Die Verkaufsaktivitdten wurden durch
gezielte technische Kurse fiir Vertretun-
gen und Endverbraucher ergénzt. Mit
den stdndig wachsenden Anspriichen
in technologischer Richtung wurde eine
Verstarkung dertechnischen Betreuung
in allen erschlossenen Marktien ange-
strebt.

Peter Joss wurde 1976 mit dem Auf-
bau einer technischen Abteilung
betraut, die der Unterstiitzung der Ver-
kaufsorganisation dienen sollte. Er war
ausserdem Bindeglied zwischen Ent-
wicklung, Qualitatskontrolle und den
Belangen der Vertriebsfirma. Daraus
ergab sich eine enge Zusammenarbeit
mit dem Herstellerwerk. Trotz der Aus-
weitung des professionellen STUDER
Programmes durfte auch die Betreuung
der Maschinen fritherer Jahrgange (wie
zum Beispiel die legenddare STUDER
C 37) nicht vernachlédssigt werden.

In der Technik wuchsen die Auf-
gaben mit dem Bedarf; die Abteilung
wurde personell vergrossert. 20 Mit-
arbeiter bilden heute die Belegschaft:
Produktbetreuer (PDB’s) fiir Tonband-
maschinen, Mischpulte, Synchronisa-
tions- und PCM-Systeme, die nicht nur
technisch versiert sind, sondern auch
verkaufsunterstiitzend mitwirken; ein
Entwicklungsingenieur mit Spezialauf-
gaben, ein Installationsteam fiir Projekt-
arbeiten. Eine andere Gruppe bietet
Cerateunterhalt und Reparaturdienst,

| und beschiftigt auch einen Feinmecha-

niker. Fiir diese Teams wird der Einsatz

geplant und organisiert, die Schulung
in- und ausldndischer Techniker und
des Bedienpersonals von Vertretungen
und Kunden durchgefiihrt, werdentech-
nische Seminare abgehalten, beidenen
Produktinformation die erste Stelle ein-
nimmt. Gut durchdachte Konzepte bil-
den die Basis fiir Schulungskurse, die
jahraus, jahrein in Regensdorf abgehal-
tenwerden undrege Beteiligung finden.
Der direkte Kontakt mit Mitarbeitern der
auslandischen Veriretungen geniesst
bei Peter Joss Prioritdt und wird durch
seine Besuche in die verschiedenen
Markte unterstrichen. So hat er in den
Jahren 1982 bis 1984 den gesamtenskan-
dinavischen Raum technisch und auch
verkaufsfordernd betreut.

Als Studer International AG in den
siebziger Jahren mit einem abgerunde-
ten Produkteprogramm begann, an in-
ternationalen Ausschreibungen teilzu-
nehmen und schliisselfertige Projekte
ausfithrte (Rundfunkhiduserwurdenaus-
geriistet oder erneuert, Studios mit
«massgeschneiderteny» STUDER Auf-
nahmegerdten und Mischpulten be-
stiickt), war Peter Joss in grossem Mass
an der Realisierung dieser Projekte
beteiligt; technische Beratung und Ver-
kaufsférderung standen bei seinen Rei-
sen in den Nahen und Fernen Osten im
Vordergrund. Nach Abschluss eines
Lizenzvertrages mit einer indischen
Firma, die fortan STUDER B 67 im eige-
nen Land produzierte, war Peter Joss fiir
die technische Seite dieser Transaktion
verantwortlich.

Seine Freizeit widmet er der Familie;
zwei Tochter (9 und 10 Jahre) und zwei
Autos (38 und 25 Jahre alt, vom Typ MG),
alle gleichermassen schon, legen ihn
gern in Beschlag. Ausserdem steht
neben alpinem Skifahren auch Langlauf
auf dem Programm, und neuerdings
Kochen - unter professioneller Anlei-
tung.

Sein Interessengebiet ist gross; im
Zusammenhang mit seinen Aufgabenin
der Firma schatzt er Effizienz und die
Kompetenzen, welche zur Erfiillung sei-
ner Pflichten notwendig sind. Dazu Peter
Joss: «Noch vor wenigen Jahren waren
die Grenzen in der Produktekonzeption
eng gesetzt. Neue Technologien durch-
brechen heute diese Schranken und
bieten Freiraum fiir ein Vorwartsschrei-
ten. Anpassungen in der Entwicklung,
mehr Flexibilitdt in Produktion und Mar-
keting sind die Folge. Wer mit Kompe-
tenz, Einsatzbereitschaft und Freude
diesen neuen Voraussetzungen begeg-
net, wird Heraklit begriissen, der da
sagte: «Alles fliesst, und nur der Wech-
sel ist bestandigy.

Renate Ziemann
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Verkaufserfolge

Studer
weltweit

Kanada

Radio Station CKNW

Nach sorgfaltiger Evaluation ent-
schied sich CKNW Radio in New
Westminster, British Columbia, fiir die
Tonbandmaschine REVOX PR99 MKIL
25 Maschinen sind tagtaglich im Einsatz
in den Talk-show Studios und im gros-
sen Nachrichtensaal.

England
British Broadcasting

Corporation (BBC)

n den letzten Monaten wurden wei-

tere 150 STUDER Tonbandmaschinen
des Typs B67 an die BBC ausgeliefert.
Dabei handelt es sich um 70 B67-0.75
Standard und 80 BBC-spezifische Com-
pact-Gerate. Zudem konnte eine Bestel-
lung von 63 STUDER A80RC-0.75 ent-
gegengenommen werden. Diese Spe-
zialmaschinen werden anlésslich der
nachsten Commonwealth Games zum
Ersteinsatz gelangen. .

Norwegen
Norsk
Rikskringkasting
(NRK)

N eben weiteren 20 STUDER B67 und
einer A8ORC wurden anfangs Juli
die ersten 9 STUDER A810 Tonbandma-
schinen an NRK ausgeliefert. Damit hat
sich die STUDER A8I0 bei einer weite-
ren grossen Rundfunkanstalt durchge-

setzt,
)

Il
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Audio gewinnt an Wichtigkeit! Uber
fehlende Hektik konnte man sich bel
Studer International AG nicht beklagen.
Die neuen Studer Produkte A820, A8l10
TC/Pilot, das 961/962 Mischpult, sowie

TV Symposium
in Montreux

vor allem das neue Synchronisations/
Audio Editing System TLS4000/
SC 4008 sorgten fiir einen fast perma-
nenten Grossandrang am Studer-Stand.

-

Kurz notiert...

Studer A820

Die Serienproduktion der STUDER
A820 ist voll angelaufen. Bereits jetzt
zeichnet sich ab, dass die A820 als die
neue Referenz bei den professionellen
Tonbandmaschinen gilt. Aufnahmestu-
dios wahlen die A820 als Stereo 4" oder
14" Mastermaschine, Rundfunkanstalten
kodnnenihre ersten A820 kaum erwarten
und A820TC Maschinen zur Video-
Nachvertonung ersffnen neue Mdglich-
keiten.

Servicekurse

Ein zusatzlicher Schulungskurs in deut-
scher Sprache wurde ins Kurspro-
gramm bei STI aufgenommen:
2.12.—-8.12.85

STUDER A820, Tape Recorder

Ubertragungswagen

— o

Im April 1985 fanden Abnahme und

Ubergabe eines Rundfunkiibertra-
gungswagens fiir British Forces Broad-
casting Service in Koln statt.

Im Regieraum gelangen 2 Mischpulte
STUDER 269, 3 Tonbandmaschinen
STUDER B67, 1 Kassettengerdt STUDER
AT10, sowie ein Tuner STUDER A726
zum Einsatz.

STUDER BREVOX

Veranstaltungskalender

28. Rugust - 2. September 1985
FERA, Ziirich

30. Bugust - 8. September 1985
Internationale Funkausstellung, Berlin

30. September - 4. Oktober 1985
IREE, Sydney

30. September - 6. Oktober 1985
SONIMAG, Barcelona

10. - 13. Oktober 1985
12. Nordic Sound Symposium, Bolkesjo

13. -~ 17. Oktober 1985
79. AES Convention, New York

20. - 22. November 1985
INTERBEE, Tokyo

17. - 19. Dezember 1985
CTEAP Paris

Neue
Drucksachen

10.26.0182 D820X, Prospektblatt (e)
10.26.0280 A810, Zubehdr Prospektblatt (d/e/f)
10.26.0320 RI25, Prospekt (d)
10.26.0330 AI25, Prospekt (e)
10.26.0350 A820, Prospekt (chin.)
10.29.0240 B215, Prospekt (span.)
10.29.0550 B28S5, Prospekt (span.)
10.29.0660 Agora B, Prospekt (d/e/f)
10.29.0192 Piccolo-Bass, Prospekt (d/e/f)
10.30.0221 B215, BA (d/e/f)
10.30.0082 B225, BA (d/e/f)
10.30.0380 B286, BA (d/e/f)
10.18.1962 PR99 MKI+MKII, SA (d/e/f)

PI = Produktinformation

TI = Technische Information

BA = Bedienungsanleitung

SA = Serviceanleitung

SS = Schaltungssammlung
Schaltungssammlungen, Bedienungs- und Ser-
viceanleitungen werden gegen Schutzgebiihr
abgegeben.
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