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1. Allgemeines

1.1 Auslieferungsstandard
Thr LSC-8 bzw. LSC-8 ARS ist vollbestiickt und wurde vor der Auslieferung eingehend gepriift.

Bau en: - 1xBasiskarte (flir Verbindung der Einschiibe und Speisungen)
- 1xSerial-Control 1 (4x RS 232 adressierbar)
- 1xSerial-Control 2 (4x RS 232 nicht adressierbar)
- 1 xMonitor Umschaltungskarte (Lautst.-Regelung, Kanalwahl-, Mode-Umschalter)
- 1x Tastatur (4 rastende und 4 Impuls-Tasten, 1 Impuls fix als RESET)

Einschiibe: - 1xProzessorkarte (8052 AH)
- 2 xEingangskarte mit Trafo 4-kanalig (Uberwachung von 8 Tel. Linien)
- 2 xVerzégerungskarte 4-kanalig
- 1 x Monitorkarte (8 Eingangssig. und 2x8 Monitorsig. v Gerit A und B)
- 1xSymm. Ausgangskarte 8-kanalig (Gerdt Aund B) ‘
- 1 x Relaiskarte (Grundausstattung: 2x Relais mit 4 Umschaltkontakten und 2 galv.
getrennten Eingangen)

Software: - LSC-8 mit Software “DEMO3-S.BAS” im EPROM.
- LSC-8 ARS mit Software “DEMO4-S.BAS” (riickwartskompatibel zu “DEMO3-S.BAS”).
- Auf Wunsch wird die Software auf Floppy-Disk mitgeliefert.

Netzteil: - Ein externer Sicherheitstrafo, 230 VAC => 12 VAC, SEV-gepriift
Zubehor: - Kleber mit LSC-8 Riickansicht
- 2 xRS 232 Verbindungskabel

- Flachbandverbindung COM1/COM2 (bei PC-Betrieb individuelle Linge)
- weiteres Zubehor wie XLR-Audioverbindungskabel je nach Anwendungsfall

PTT-Bewilligung: PTT-CH-E 90.005

1.2 Anwendungsbereich _

Der LSC-8 dient als Steuerzentrale fiir mehrere Logging- oder auch Musiker-Tonbandgerite der C-270
Serie. Die Steuerung kann kundenspezifisch in BASIC programmiert werden.

DieVerbindung zu den Bandgerdten erfolgt tiber die RS 232-Schnittstelle und erlaubt den Anschluss von bis
zu 8 Geriten. Zu Protokoll-Zwecken ist eine serielle Drucker-Schnittstelle vorhanden.

Auf der Audio-Seite sind 8 symmetrische Eingéinge vorhanden, wobei zwischen Trafoeingang mit Telefon-
fithler oder trafolosem Eingang mit Pegeldetektor ausgewahlt werden kann. Jeder Eingang kann mit einer
Verzogerungseinheit ausgeriistet werden, damit auch bei signalgesteuertem Start der Bandgerite kein
Wortanfang unterdriickt wird.

Mit der LSC-8 ARS Ausfiihrung (Automatic Recording Surveillance) wird dank der Aufzeichung eines
Pilottones von 80 Hz eine Selbstkontrolle durchgefiihrt. Aufgrund der Riickmeldung des Signals via Hinter-
bandkontrolle weiss der LSC-8 ARS, dass die Aufnahme erfolgt ist.

Pro Audioeingang sind zwei Ausgédnge vorhanden, um gleichzeitig zwei Bandgerite anzusteuern. Ebenso
sind zwei Monitoreingénge pro Kanal zur Uberwachung bzw. zur Weiterverarbeitung des Audiosignales
vorhanden.

Ein kleiner Verstirker erlaubt das Abhéren des Monitorsignales iiber Lautsprecher. Fiir diverse Umschal-
tungen dienen eingebaute Relais und galvanisch getrennte Einginge, die mit einem Klemmenanschlussfeld
auf der Riickseite verdrahtet werden kénnen.
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2. Anwendungsbeispiel REVOX Logging Turm mit LSC-8 ARS
Phone 1 = ) Oy Phone 5
Phone 2 Q @ Phone 6
Phone 3 | @ @ Phone 7
Phone 4 @ ____@ Phone 8
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3. Baugruppenbeschreibung

3.1 Basis Board 1.328.574-00

Das Basis Board trigt die verschiedenen Einschiibe und dient als Speisespannungsverteiler, sowie als Ver-
bindung zwischen den Analog-Einschiiben und dem Prozessorboard.

Auf dem Basisprint erfolgt die Spannungsaufbereitung von 12V AC in stabilisierte Gleichspannungen von
+/-10.5V, + 5Vund + 12.5V bzw. + 21V. Die Umschaltung der Programmierspannung fiir das EPROM
erfolgt auf dem Basis Board.

Die Verbindung zum Prozessor erfolgt iber den Daten-Bus und die IC 5 und IC6. Mitihnen kénnen 8 Signale
vom Prozessor abgefragt, bzw. 8 Signale vom Prozessor aus gesetzt werden.

Zihler und RAM-Verwaltung fiir die Verzégerungseinheiten sind auf dem Basisprint gemeinsam fiir alle
Kanile aufgebaut. Die Taktfrequenz erfolgt mit einem Quarzoszillator, dessen Frequenz in IC 7 auf 200 kHz
heruntergeteilt wird. Mit den IC 9 bis 11 ist die Ansteuerung der dynamischen RAMs aufgebaut. Die beiden
1C 12 und 13 dienen als Zeilen- und Kolonnen-Adresszihler. Bei Wegfall der Verzégerungseinheit miissen
fiir jeden Kanal Drahtbriicken in die Cis-Buchsen J13 und J15 gesteckt werden (Kapitel 5.1).

3.2 Serial Control1 1.328.580-00

Das Serial Control Board erlaubt 4 Bandgerite iiber die RS-232 Schnittstelle anzusprechen. Damit das
Board auch selbststindig ohne weitere Peripherie arbeitet, um z. B. mit einer PC Schnittstelle direkt
mehrere Geréte zu steuern, ist eine positive und negative Speisung aufgebaut. Die positive Speisung wird
erzeugt mit einem Lingsregler Q5 ab 24V, die von einem Bandgerit geliefert werden. Fiir die negative
Speisung ist eine Kaskade aufgebaut, die von einern Oszillator IC 2 gespiesen wird.

3.3 Serial Control 2 1.328.582-00 = . .

Das Serial Control 2 Board erlaubt weitere 4 Gerite Giber die RS Schnittstelle zu steuern. Wobei hier die
Ausginge abgeschaltet und somit auch nicht adressierbare Gerite gesteuert werden kénnen. Uber J5
erfolgt die Kommunikation via RS-232 zum 8052-Mikroprozessor.

3.4 Monitor Switch Board 1.328.594-00 / ARS 1.328.595-00

Der Monitor Switch Board trigt den Lautstidrkeregler und die Umschalter fiir die Kanalwahl auf dem
Monitor Board.

Da der Kanalumschalter keinen Anschlag besitzt, muss auf die Montage des Knopfes geachtet werden. Als
Hilfe dient der kleine Punkt auf der Achse. Wenn dieser unten steht, so muss der Drehknopf auf Kanal 1
zeigen. ; :

3.5 Keyboard 1.328.592-00 - -

Das Keyboard enthalt je vier rastende und vier Impuls-Tasten mit je einer LED. Davon ist ein Taster fest als
RESET-Schalter und eine LED fest als Betriebsanzeige verdrahtet. Die restlichen Elemente stehen zur freien
Programmierung zur Verfligung.

3.6 Einschiibe

3.6.1 Symm Input with Trafo 1.328.588-00

Diese Karte ist 4-kanalig aufgebaut. Die symmetrischen Eingénge sind durch Trafo galvanisch getrennt. Mit
je einem Jumper (JSP101...401) kann die Eingangsempfindlichkeit in zwei Stufen angepasst werden. Mit
einer AGC-Schaltung, aufgebaut mit einem FET als Steuerelement, wird der Ausgangspegel konstant
gehalten. Der Pegel wird mit P1 fiir alle 4 Kanile gemeinsam eingestellt. Um den Post-Vorschriften zu
geniigen, kann mit P2 ein Rauschsignal beigemischt werden, wodurch Ubersprechen von anderen Telefon-
leitungen nicht mehr verstdndlich werden.
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Parallel zu jedem Eingang ist ein Telefonfiihler geschaltet, mit dem detektiert wird, ob der Horer aufgelegt
ist (ca. 48V an den Klemmen), oder abgehoben ist (ca. 12V). Das Signal wird mit einem Optokoppler
{ibertragen, und gelangt zum Prozessor oder steuert direkt ein Tonbandgerit iiber den Faderstart-An-
schluss.

Istein Eingang nicht belegt, so kann mit einem Jumper (JSP100...400) der Optokoppler iiberbriickt werden,
um zu vermeiden, dass die Signale LEV und FST dauernd aktiviert sind. Das Signal FST erlaubt die
Steuerung eines Tonbandgerites {iber den Faderstarteingang. Das Signal LEV kann einerseits vom Prozes-
sor abgefragt werden, oder 16st andererseits je nach Programmierung direkt einen Interrupt (INT1) aus.

3.6.2 Symm Input Trafoless 1.327.586-00

Diese Karte ist 4-kanalig aufgebaut. Jeder Kanal besitzt einen elektronisch symmetrierten Eingang und
einen Pegeldetektor. Mit je einem Jumper kann die Eingangsempfindlichkeit in drei Stufen eingestellt
werden. Mit emerAGC-Schaltung wird der Ausgangspegel konsta.nt gehalten DerPegel wird mitP1 fiir alle
4 Kanile gemeinsam eingestellt.

Die Schaltschwelle des Pegeldetektors wird mit P3 emgestellt Uberschreltet ein Kanal diesen Pegel, so
werden die Signale LEVund FST aktiviert. Das erste gelangt zum Prozessor, das zweite erlaubt die Ansteue-
rung eines Tonbandgerites direkt {iber den Faderstart-Eingang. Mit P2 kann die Nachlaufzeit dieses
Zweiten Signales eingestelit werden.

3.6.3 Symm Output_1.328.584-00

Der Ausgangspn.nt tragt acht elektronisch symmemerte Ausgangsverstirker. Das Signal wird um 6dB
verstirkt.

3.6.4 Delay Unit_1.328.590-00

Diese Karte ist 4-kanalig aufgebaut. Sie erlaubt das Signal um ca. 300 ms zu verzégern, um die Startverzo-
gerung des Tonbandgerites zu liberbriicken. Die Verzégerung erfolgt digital.

Mit einem Komparator (1C100..) wird das Signal durch Delta-Modulation digitalisiert, mit dem Flip-Flop
IC101.. abgetastet und mit1C104.. wieder demoduliert. Die Demodulator-Schaltung ist zweimal aufgebaut,
einmal als Gegenkopplung zum Komparator zuriick und einmal, um das durch das dynamische RAM
verzdgerte Signal wieder zuriickzugewinnen. Mit1C102.. und 103.. wird die Verstirkung der OTA (IC 104)
adaptiv dem Signal angepasst, indem bei hohen Pegeln und Frequenzen die Verstirkung vergrossert wird.
Die Verwaltung der RAM-Bausteine erfolgt gemeinsam fiir alle Kanile auf dem Basisprint.

3.6.5 Relais Board 1.328.598-00

Das Relais Board dient fiir allgemeine Umschaltungen z.B. von Audiosignalen etc. Es sind 2 Relais mit je 4
Umschaltkontakten bestiickt, dessen Belastbarkeit betrdgt 2 Amp. bzw. 60V. Bei Bedarf sind weitere Relais
nachriistbar.

Um neben galvanisch getrennten Ausgéngen auch getrennte Einginge zu erhalten, sind zwei Optokoppler
mit vorangestelltem Gleichrichter aufgebaut, was als Emgangsspannung eine Wechsel- oder Gleichspan-
nung beliebiger Polaritit erlaubt.

3.6.6 Monitor Board 1.328.576-00

Mit dem Monitor Board kann ein Signal einerseits aus 8 Eingangssignalen und andererseits aus 2 * 8
Monitorsignalen der angeschlossenen Tonbandgerite angewéhlt werden. Letztere verfiigen iiber symme-
trische Eingédnge. Das angewihlte Signal gelangt zum Monitor- und zum regelbaren Lautsprecherver-
stirker. Dies erlaubt die Uberwachung oder z.B. das Uberspielen auf Kassette aller Kanile. Zum schnelleren
Auffinden einer Aufzeichnung kénnen alle Signale ab Band parallel geschaltet werden. Die Umschaltung
erfolgt auf dem Monitor Switch Board.
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3.6.7. Monitor Board ARS 1.328.597-00

Folgende Schaltungsteile sind bei dieser Version zusitzlich noch aufgebaut:

- Einmit ca. 80 Hz arbeitender Oszillator, dessen Signal auf dem Basisprint jedem Eingangskanal
als Pilotton zugemischt werden kann.

- Bandpass-Filter mit Gleichrichter und Pegeldetektor, der das Oszillator-Signal fiir die Aufnah-
meiiberwachung nutzt. '

- Notch-Filter, das in den Abhérzweig eingeschleift werden kann, um einen allfilligen Pilotton
auszufiltern.

- Kanalumschaltung via Prozessor, die eine autom. Kanaliiberwachung erlaubt. Die Kanalwahl an
der Bedienungsfront ist dabei ausser Betrieb gesetzt.

3.6.8 Processor Board 1.328.596-00

Die Prozessorkarte enthilt das Prozessorsystem mit dem Intel-Prozessor 8052 AH BASIC (IC3), einem 16K-
EPROM (IC9) und zwei 8K-RAM (IC 10 und 11). IC7 dient als Adresslatch fiir die niederwertigeren
Adressen, die mit dem Datenbus gemultiplext werden. IC6 und 8 dienen der Bufferung des Daten- und
Adressbusses. Mit IC 13 und 14 ist die Adressdekodierung aufgebaut. Mit IC15 werden die LED auf dem
Keyboard angesteuert und mit1C16 die Tastatur abgefragt. Mit IC17 wird die automatische Kanalumschal-
tung auf dem Monitor Board ARS 1.328.597-00 angesteuert. IC2 dient als Resetgenerator und IC1 als
Treiber fiir die RS-232 und die Druckerschnittstelle.
Das EPROM ist ab Fabrikation mit einem Demo-Programm geladen, kann aber auch nach Kundenapplika-
tion mit dem 8052 Mikroprozessor programmiert werden. Es kénnen mehrere Programme geladen und
wieder aufgerufen werden, ohne das EPROM zu wechseln.
Folgende Bausteine kdonnen noch zusitzlich auf der Platine aufgebaut
werden:
- einzusitzliches 8K-RAM oder ROM (Mit einer kleinen Anderung kann ein C-MOS RAM
mit einem 1 Farad Kondensator vor Datenverlust geschiitzt werden).
- zwei LED Driver ICM 7218 die maximal je 8 Sieben-Segment-Anzeigen oder 64 LED
treiben konnen.

Fiir weitere Applikationen kann der ganze Adress- und Datenbus auf einen 40-pol Flachkabel-Stecker
geflihrt werden.
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4. Anschlussbelegung

Symmetrische Eingiinge mit XLR
IEC 268-14

Symmetrische Ausginge mit XLR
IEC 268-14

Serielle Schnittstelle zu Bandgeridten
DIN 45329 (ohne Speisung nur 5-pol)
Die Speisung wird nur bendtigt,
falls die Serial Control Boards
autonom laufen sollen.

Die Verdrahtung zum Bandgerédt
erfolgt gekreuzt (3-4, 4-3).

Serielle Schnittstelle
9-pol Subminiatur D-Stecker

1 Audio-Masse (Schirm)
2 A-Leitung (heiss)
3 B-Leitung (kalt)

1 Audio-Masse (Schirm)
2 A-Leitung (heiss)
3 B-Leitung (kalt)

2 GND
3 OUT (Tx)

4 IN (Rx)

6 Speisung +24Y

5 GND
2 OUT (Tx)
3 IN (Rx)

Verbindung wéhrend der Emulationsphase mit einem PC

LSC-8 (COM1) PC mit 9-pol D-Stecker

5 GND 5 GND 7 GND

2 OUT (Tx) 2 IN (Rx) 3 IN (Rx)
3 IN (Rx) 3 OUT (Tx) 2 OUT (Tx)

1B.07.90

PC mit 25 pol-D-Stecker

Verbindung zwischen COM1 und COM2 fiir die serielle Dateniibertragung zu den Bandgeréten
(nachdem das Programm im EPROM gespeichert ist). Die GND-Leitung muss nicht verbunden werden.

LSC-8 (COM1) LSC-8 (COM2)

2 OUT (Tx) ======> 3 IN (Rx)
3 IN (Rx) <s===== 2 OUT (Tx)
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Speaker (min. 8 Ohm) 3 heiss

DIN 41524 2 GND
Printer (seriell) 1 Signal

DIN 41524 2 GND
Fader 4 Faderstart 2

DIN 45322 5 Faderstart 1

Kandle 1 bis 4 schaltet Faderstart 1
Kandle 5 bis 8 schaltet Faderstart 2

6 +16V

Steuerverbindung fiir Audio-Kandle 1-4 auf erste C274, und Audio-Kandle 5-8 auf zweite C274

LsC-8

FADER / SYNC Tape 1

FADER / SYNC Tape 2

DIN 41524

Steuerverbindung fiir Audio-Kanéle 1-8 auf eine C278

LSC-8 - FADER/SYNC Tape
2 - 4 4 - S

o o

©5° 1 (5? o 2: 3

o Is
1 5 7\88°%/%

12VAC
— ~e —
Power

DIN 41524 mit Bajonett-Verriegelung 1/4 AC 1

3/5 AC2
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5. Einstellungen

Alle Einstellungen kénnen nach Entfernen der Frontabdeckungen vorgenommen werden. Fiir weitere
Messungen kann das Boden- und das Deckblech abgeschraubt werden. Die Seitenwénde kénnen durch
kriftigen Druck gegen das obere oder untere Profil ausgehdngt werden.

5.1 Basis-Board

Auf dem Basisboard kann mit Jumper JSJ1 die Programmierspannung fiir das EPROM auf dem Processor
Board von 12.5V (Jumper oben) auf 21 V (Jumper unten) umgeschaltet werden. Die Feineinstellung erfolgt
mitRA1 gemessen an P2. Falls keine Verzégerungseinheiten eingesetzt werden, miissen auf J13 und J15 Pin
4 mit 5, 6 mit 7, 8 mit 9 und 10 mit 11 mit Schaltdraht {iberbriickt werden.

5.2 Symm Input with Trafo

Mit Jumper JSJ 101, 102.. kann die Empfindlichkeit in zwei Stufen eingestellt werden. Die Anordnung der
Kanile ist rechts von Kanal 1 vorn bis Kanal 4 hinten und links Kanal 5 vorn bis Kanal 8 hinten.

Die Empfindlichkeit sollte so eingestellt werden, dass die AGC-Schaltung nur bei den héchsten Amplituden
die Verstirkung zuriickregeln muss. Falls an einem der Eingénge kein Telefonanschluss angeschlossen ist,
muss der entsprechende Jumper JSJ 100, 200.. umgesteckt werden. Andernfalls sind die beiden Signale FST
und LEV dauernd aktiv. '

Mit Potentiometer RA1 kann der Ausgangspegel eingestellt werden. Ab Werk betrégt dieser an OUT 1 bis 4
des Boardes ca. -5 dBuund am symmetrischen Ausgang 0 dBu. Mit diesem Pegel ist auch sichergestellt, dass
die Delay Unit optimal arbeitet. Soll der Ausgangspegel stirker verdndert werden und ist die Verzégerungs-
einheit eingebaut, so empfiehlt sich durch Andern der Widerstinde R21, 24, 27 etc. auf dem Basis Board die
Verstiarkung anzupassen. Die Verstarkung dndert proportional mit dem Widerstandswert. Damit allfilliges
Nebensprechen unverstandlich bleibt, kann mit RA2 ein Rauschsignal dem Nutzsignal beigemischt werden
(PTT-Vorschrift).

5.3 Symm Input trafoless

Mit Jumper JSJ 1, 2.. kann die Empfindlichkeit in drei Stufen eingestellt werden. Die Anordnung der Kanile
ist rechts von Kanal 1 vorn bis Kanal 4 hinten und links Kanal S vorn bis Kanal 8 hinten.

Die Empfindlichkeit sollte so eingestellt werden, dass die AGC-Schaltung nur bei den héchsten Amplituden
die Verstarkung zuriickregeln muss.

Mit Potentiometer RA1 kann der Ausgangspegel eingestellt werden. Ab Werk betrdgt dieser an OUT 1 bis 4
ca. -5 dBu und am symmetrischen Ausgang 0 dBu. Mit diesem Pegel ist auch sichergestellt, dass die Delay
Unit optimal arbeitet. Soll der Ausgangspegel stirker verindert werden und ist die Verz6gerungseinheit
eingebaut, so empfiehlt sich durch Andern der WiderstindeR21, 24, 27 etc. auf dem Basis Board die Verstir-
kung anzupassen. Die Verstarkung dndert proportional mit dem Widerstandswert.

Mit RA3 kann die Schaltschwelle des Pegeldetektors eingestellt werden. Mit RA2 wird die Nachlaufzeit bei
Verwendung des Faderstarts eingestellt. Ab Werk betrigt diese rund 15 Sek.

5.4 Processor Board

Wird der PWM-Ausgang des Prozessors fiir akustischen Alarm oder Riickmeldung gebraucht, so kann
dessen Lautstirke mitRA1 eingestellt werden. Dieses Signal wird nicht von der Speaker Volume Einstellung
an der Front beeinflusst.
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6. Technische Daten
Symm. Eingang ohne Trafo
- maximale Empfindlichkeit
fiar 0 dBu an Symm Out: +12dBu/-5dBu/-22dBu
{mit Jumper wahlbar) :
- Eingangsimpedanz: > 15 kOhm
- max. Eingangspegel: 22 dBu bei max. Empfindlichkeit
- Frequenzgang: 30 Hz bis 20kHz +/-1dB
- Fremdspannung an Symm Out: -65 dBu
- Gerauschspannung an Symm Out: -70dBu
- AGC-Regelbereich: 30dB
- einstellbare Nachlaufzeit bei
Steuerung {iber Faderstart: 2 bis 30 sec .
- Klirrfaktor . max. 2% (bis 15 dB Uberlastung)
Symm. Eingang mit Trafo (fiir Telefon)
- maximale Empfindlichkeit
fiir 0 dBu an Symm Out: -7 dBu -28 dBu
(mit Jumper wahlbar)
- Eingangsimpedanz: 24 kOhm
- max. Eingangspegel: 35 dBu/16 dBu (je nach Verstarkung)
- Frequenzgang: 200 Hz bis 1SkHz +/-2dB
- Fremdspannung an Symm Out: -65 dBu -60 dBu (je nach Verstiarkung)
- Gerauschspannung an Symm Out: -70 dBu -65 dBu (je nach Verstarkung)
- AGC-Regelbereich: 30dB
- Klirrfaktor max. 2% (bis 15 dB Uberlastung)
Monitor
- Verstdarkung von Monitor-Input
zu Monitor-Output: -1dB
- Eingangsimpedanz: 22 kOhm
- max. Eingangspegel: 24 dBu
Digital Delay
- Frequenzgang bei -20 dBu an Symm Out: 30 Hz bis 8kHz +/-3dB
- Gerduschspannung an Symm Out: -58 dBu
- Verzogerungszeit: 312 msec
Symm. Ausgang
- Ausgangsimpedanz: 150 Ohm
- nomineller Ausgangspegel: 0dBu
Lautsprecherausgang
- max. Leistung an 8 Ohm: 1w
- max. Pegel ohne Last +19dBu
Kontaktbelastbarkeit der Relais
- Strom (BC) 2 Amp
- Spannung 60V
Speisung: 11,5bis 14 VAC

max.2 A

Version L.SC-8 ARS (Automatic ﬁeéording Surveillance)

- Pilottonfrequenz:80 Hz
- Pilottonpegel (an Symm. Ausgang): -16dB
- Gleichrichterkonstanten
Aufladung: 0.25 msec
Entladung: 60 msec
Abmessungen
(BxHxT) 427 x 188 x 220 mm
427 245
C-oans
O
oooo
102 oDeo 177 c 188
O
37,5]
| =] [ T

482,6
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. Der 8052 Prozessor

Der 8052-Prozessor enthilt einen 8 KByte grossen BASIC-Interpreter mit einem umfassenden Befehlssatz.
Wihrend der Programmierung erfolgt die Kommunikation mit dem Prozessor 8052 iiber die serielle
Schnittstelle. Es ist méglich, nur mit einem Terminal den LSC-8 zu programmieren. Dies erlaubt aber nur
zeilenweises Editieren und hat den Nachteil, dass bei einem Programmabsturz alle Daten verloren sind. Es
ist somit nur fiir kleine Anderungen effizient. ’

Ublicherweise wird ein Programm als ASCII Textfile mit einem Editor (z.B. Edlin, Personal Editor etc.)
geschrieben und anschliessend mit einem Terminalprogramm ins RAM des 8052-Systems geladen. Der
einzige Nachteil ist hier, dass das Laden etwas langsam vonstatten geht. Nach dem Editieren wird das
Programm ins EPROM gebrannt. Die ganze Programmierung erfolgt innerhalb des Systems, d.h. das
EPROM bleibt in der Schaltung.

Die Programmierung wird vom BASIC des Prozessors gesteuert. Es konnen bei Bedarf auch nachtriglich
weitere Programme ins EPROM geschrieben werden.

Die Programme kénnen im RAM oder in einem ROM-Baustein ablaufen.

Der Prozessor kann maximal 64K Daten und 64K Programm adressieren. Indem Pin 31 (EA) des Prozessors
auf High geschaltet wird, werden die ersten 8K Byte Programmdaten aus dem internen PROM (BASIC)
gelesen. Ein externes Programm wird mit dem Signal PSEN eingelesen.

Es ist zu beachten, dass der Prozessor einen BASIC-Interpreter besitzt, d.h. ein BASIC-Programm wird nicht
als Maschinenprogramm, sondern als komprimiertes BASIC-Programm ins EPROM abgelegt. Da dieser
Interpreter jedoch sehr schnell und effizient ist, lauft auch ein BASIC-Programm erstaunlich schnell ab.

Memory map des Programmspeichers

FFFFH

external
2000H
1FFFH 1FFFH

internal external

(EA=1) (EA=0)

(BASIC)
0 0

Memory map des Datenspeichers
FFFFH
FFH FFH
X Special
internal Function
RAM Register External
8FH 8FH Data
Memory
7FH
y

internal

“RAM
0 0

x nur indirekt adressierbar
y nur direkt adressierbar
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8. Programmierung

Nach dem Einschalten bzw. nach einem RESET macht der Prozessor folgende Tatigkeiten:

- léscht internes Memory

- testet und l6scht externes Memory (mit einem Spezialbefehl ist es mdglich, dass ein Teil des
Memory nicht geloscht wird, was erlaubt Daten mit einer Backup-Batterie zu sichern.)

- sucht ab Adresse 8000H im EPROM, ob dort Baudrate, ein Befehl zum automatischen Starten
eines Programmes etc. abgelegt sind.

- Ist im EPROM nichts abgelegt, so wartet der Prozessor auf ein Leerzeichen iiber die serielle
Schnittstelle. Dabei kann er sich auf die Baudrate der Schnittstelle einstellen und meldet sich mit
folgender Nachricht:

MCS51.51 tm) BASIC V1.1
READY
>

Da fiir die Kommunikation mit den Bandgeriten die Baudrate 9600 betrigt, sollte auch mit dem Terminal
mit dieser Baudrate gearbeitet werden. Die weiteren Parameter lauten: 8 Datenbit, kein Paritybit, 1 Stopbit
und ein X-ON / X-OFF Protokoll.

Das Zeichen “>" gibt an, dass der Processor bereit ist zur Programmeingabe. Es kann mit einem Terminal
Zeile fiir Zeile eingegeben werden. Nach jedem Return kommt ein “>" zuriick. Wird ein ganzes Programm
ins System geladen, so muss nach jeder Zeile auf dieses Zeichen gewartet werden. Der Processor braucht
eine gewisse Zeit, um das BASIC zu komprimieren.

9. Die BASIC Befehle

9.1 Allgemeines

Befehl Syntax Beschreibung

CALL [int] CALL 9000H Aufruf einer Maschinenroutine bei 9000 HEX

CLEAR CLEAR Setzt alle Variablen und Interrupt’s auf Null (ausser der
Echtzeituhr)

CLEAR S CLEAR S Loscht den Stack

CLEAR CLEAR"I Loscht alle Interrupts

CLOCK 1 CLOCK 1 Schaltet die REAL-TIME-UHR ein vergleiche auch TIME

CLOCK 0 CLOCK 0 Schaltet die REAL-TIME-UHR aus

DATA [var] DATA 12,31,2 Definition von Lesevariablen

READ [var] READ A Ubergabe von Werten aus den Lesevariablen an die Va-
riable A

RESTORE RESTORE Setzt den Zeiger der Lesevariablen auf das erste Daten-
segment

DIM DIM A (50) Reserviert fiir eindimensionales Array 50 Speicherplitze
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DO-WHILE >10DO
>20A=A+1
>30PRINT A,
>40 WHILE A<4
> 1234 Ready
DO-UNTIL >10DO
>20 A=A+1
>30PRINT A,
>40 UNTIL A=4
> 1234 Ready
END >120END Beendet den Programmablauf bei Zeile 120
FOR-TO-STEP >10FOR A=1TO 12 STEP 3 '
>20 PRINT A,
NEXT >30 NEXT
> 14710 Ready
GOSUB [int] GOSUB 130 Springt ins Unterprogramm, beginnend bei Zeile 130
RETURN RETURN Kehrt aus dem Unterprogramm zuriick
GOTO [int] GOTO 740 Springt zur Programmzeile 740
ON..GOTO ON A GOTO 100,200,300
Springt in Abhingigkeit der Variablen A zur Zeilennum-
mer 100,200,300. Mogliche Werte von A sind 0,1,2.
ON .. GOSUB ON A GOSUB 100,200,300
Springt in Abhéngigkeit der Variablen A ins Unterpro-
" gramm, beginnend bei Zeilennummer 100,200,300.
IF-THEN-ELSE >101IF A=100 THEN A=0 ELSE A=A+1
LET LET A =0B0O07H Weist einer Variablen oder einem String einen Wert zu.
oder LET $(1)="Hallo”
ONERR ONERR 120 Verzweigt bei einem arithmetischen Fehler (Uberlauf,
Division durch Null, zu kleiner Zahlenbereich) zur Zei-
lennummer 120.
ONEX1 ONEX1 60 Verzweigt bei einem Interrupt zu Zeile 60
RETI RETI Setzt den Programmablauf nach einem Interrupt an der
Stelle fort, an der er aufgetreten ist.
ONTIME ONTIME 50,450 Verzweigt beim Real-Time-Counterstand von 50 Sek zu
Zeile 450.
REM REM Testprog. Fiigt einen Kommentar ins Programm ein.
STOP >320 STOP Stoppt das Programm bei Zeilennummer 320.
ST@ ST@ OFO05H Spezifiziert, wo eine Floating Point Variable an Speicher-

platz OFO05H gespeichert werden soll (entspricht dem
MSB der 6 Bytes, die bendtigt werden). Die Zahl muss im
Argument Stack stehen.




D 14 LSC-8 STUDER REVOX

18.07.90 REVOX ELA AG, CH-8105 REGENSDORF

LD@ LD@ OF00SH Spezifiziert, von wo eine Floating Point Variable geholt
werden soll.

IDLE >520IDLE Wartet in Zeile 520, bis ein Interrupt auftritt und ver-
zweigt dann in eine Maschinenroutine.

CBY [int] A = CBY(OFH) Liest (Read Only) aus dem Programm- oder Codespei-
cher. _

0-65535 CBY(OFH) = A

DBY [int] A =DBY(100) Schreibt oder liest aus dem internen Datenspeicher.

0-255 DBY(100) = A

XBY [int] A =XBY(100) Schreibt oder liest aus dem externen Datenspeicher.

0-65535 XBY(100) = A

FREE A =FREE Gibt Auskunft {iber den noch verfiigbaren Speicherplatz.

LEN >PRINT LEN Gibt Auskunft, wieviel Speicherplatz ein Programm.

e bendtigt. .

9.2 Datenverarbeitung

NULL [int] NULL 50 Nach einem <CR> werden 50 NULL-Character geseﬁ-
det. Dieser Befehl wurde bei alten Druckern beniitzt.
(Printer Schnittstelle).

PRINT PRINT $(1) Gibt den Inhalt der Variablen $(1) an die Konsole aus.

PRINT# PRINT# $(1) Gibt den Inhalt der Variablen $(1) an den Dmder aus.

PRINT@ PRINT@ $(1) Gibt den Inhalt der Variablen $(1) an eine USER-defi-

' nierte Routine aus.

Die Befehle verhalten sich wie PRINT, PRINT#, PRINT@.
Die Ausgabe erfolgt jedoch in HEX.

PHO. PHO. 2*+2 >04H (mit Null-Unterdriickung)

PHO#. PHO#.

PHO@. PHO@. .

PH1. PH1. >0004H (ohne Null-Unterdriickung)

PH1#. PH1#.

PH1@. PH1@.

PWM PWM 300,100,10 Erzeugt ein Puls-Breiten-Moduliertes Signal mit 300

Clock-Perioden High-Signal, 100 Clock-Perioden Low-
Signal und dies 10 Mal.
(1 Clock-Periode entspricht 1 us.)
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Ul1 Konsolen Treiber fiir eigene Anwendungen (bes. bei
Programmierung in Assembler).

9)(¢) Siehe Handbuch Seite 67/68.

uo1

Uoo

GET A = GET Holtden Wert eines Zeichens vom Terminal und iibergibt
ihn der Variablen A.

XTAL XTAL=9000000 Teilt dem System mit, auf welcher Frequenz es arbeitet
(z.B. 9MHz).

LIST# LIST# Gibt ein Programm auf den Drucker aus.

LIST@ LIST@ Gibt ein .‘Prc;gx‘amm' an eine benutzerdefinierte Schnitt-
stelle aus.

INPUT INPUT S Ubergabe von Daten an ein laufendes Programm.

CR >PRINT A,CR, Schreibt die Variable A und fithrt einen Wagenriick-lauf
aus (ohne LF).

BAUD [exp] BAUD 1200 Setzt die Printer-Schnittstelle auf 1200 Baud.

1-4800

.3 Pro erstellun

RUN RUN Startet ein BASIC-Programm.

CONT CONT Setzt ein Programm fort, welches abgebrochen wurde.

LIST [int] LIST Listet ein BASIC-Programm auf.

NEW NEW Léscht ein Programm aus dem RAM-Speicher.

RROM [int] RROM 2 Startet das BASIC-Programm 2 im EPROM.

9.4 Mathematische Funktionen

+ + Addition

- - Subtraktion

* * Multiplikation

/ / Division

*k 2**3 Exponent 2 hoch 3

EXP ([exp]) EXP (5) “e” (2.7182818) hoch 5
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LOG ([exp]) LOG (6) Natiirlicher Logarithmus von 6
SIN ([exp]) SIN (2) Sinus von 2 (RADIANT)
COS ([exp]) COS (1) Cosinus von 1 (RADIANT)
TAN ([exp]) TAN (3) Tangens von 3
ATN ([exp]) ATN (7) ArcTangens von 7
RND RND Erzeugung einer Zufallszahl zwischen O und 1
SQR ([exp]) SQR (25) Wurzel von 25
SGN ([exp]) SGN (-6) Gibt das Vorzeichen einer Zahl aus:
beineg. Zahl => -1; bei Null => 0; bei pos. Zahl => +1
INT ([exp]) INT (2.34) >2 Integer-Wert von 2.34
ABS ([exp]) ABS (-5) >5 Die Zahl wird ohne Vorzeichen ausgegeben.
ABS (5) >5
NOT ([exp]) NOT (65000) >535 Komplementdrwert
PI Pl >_3.1415926
- = gleich )
> > grosser
>= >= grosser-gleich
< < kleiner
<= <= Kleiner-gleich
<> <> ungleich
.AND. 3.AND.2 >2 Logisches UND von 3 und 2. Man beachte die beiden
Punkte.
.OR. 1.0R4 >5 Logisches OR von 1 und 4
XOR. 7.XOR.6 >1 Logisches XOR von 7 und 6
.5 Memo
RAM RAM Wihlt den RAM-Speicher an.
ROM [int] ROM S Wiahlt das Programm 5 im ROM-Speicher an.
XFER XFER Transportiert den aktuellen ROM-Speicher ins RAM.
PROG [int] PROG Programmiert das EPROM mit dem angewihiten Pro-
gramm.
PROG 2 Legt im EPROM Daten flir Baudrate und autom. Start

nach einem Reset ab.
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PROG 1 Legt Baudrate-Info in EPROM ab.

PROG 3 wie 2, jedoch zusétzlich MTOP
PROG 4 Kombination von PROG 2 und 3
PROG 5 Siehe Handbuch Seite 27
PROG 6 Siehe Handbuch Seite 27
FPROG,FPROG 1..6 Gleiche Befehle wie oben, jedoch mit schnellem Pro-
grammieralgorithmus (Ist im LSC-8 von der Hardware
her nicht einsetzbar).
PGM PGM Programmiert ein EPROM wihrend ein BASIC Programm
lauft.
Siehe Handbuch Seite 72.
STRING [exp] STRING 100,10 Reserviert Sp‘eicherplatz fiir String-variablen.
STRING [Bytes total],[Anzahl Bytes pro String]
MTOP [exp] MTOP=2000 Setzt die oberste Adresse die noch vom BASIC-Programm
beniitzt wird.
9.6 Stack
PUSH PUSHA,B Befordert die Variablen A und B auf den STACK.
POP POP AB Holt die Variablen A und B vom STACK.

9.7 Spezial-Funktionen

1E IE=81H Interrupt Enable Control
Special Function Register
IP IP=3 Interrupt Priority Control
Special Function Register
PORT1 PORT1 Special Function Register
T2CON T2CON Timer/Counter 2 Control
Special Function Register
TCON TCON Timer/Counter Control
Special Function Register
TMOD TMOD Timer/Counter Mode Control
Special Function Register
TIMERO TIMERO Special Function Operator fur die
Echtzeituhr
TIMER1 TIMER1 Special Function Operator fiir das Timing des seriellen

Portes, fiir die Programmierung des EPROM
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TIMER2 TIMER2 Special Function Operator fiir die Einstellung der Baud-
rate

TIME TIME=B Setzt die REAL-ZEIT-UHR auf die Variable B.

9.8 Umsetzung von Werten

ASCQ >PRINT ASC(A) Gibt den ASCII-Wert von A aus >65.
ASC ($(, Gibt den ASCII-Wert von $(X) an der Y-Position aus.

CHR [int] >PRINT CHR(65) Gibt den ASCII-Wert vom Integerwert 65 aus >A.

9.9 Interrupt-Verarbeitung
ONEX1 [Zeilennummer]

Durch den Befehl ONEX1 [Zeilennummer] kann der BASIC-Interpreter veranlasst werden, auf einen
externen Interrupt zu reagieren. Die Zeilennummer nach ONEX1 teilt dem Interpreter mit, welchen Pro-
grammteil er ausfiihren soll, wenn ein Interrupt auftritt. Der ONEX1-Befehl fiihrt also einen GOSUB aus,
sobald der Pin INT1 auf Masse gezogen wird. Um den normalen Programmablauf wieder fortzusetzen, muss
die Interrupt-Routine mit einem RETI-Befehl verlassen werden. Passiert dies nicht, werden alle zukiinftigen
Interrupts ignoriert bis ein <RETI> ausgefiihrt wird. Der ONEX1-Befehl setzt Bit 7 und Bit 2 im Interrupt-
Enable-Register IE. Bevor ein Interrupt abgearbeitet wird, beendet der BASIC-Interpreter den laufenden
Befehl und arbeitet erst danach die Interrupt-Routine ab.

ONTIME [X], [Zeilennummer]

Lést einen Timer-Interrupt nach X Sekunden aus. Der <ONTIME > Interrupt hat eine héhere Prioritit als
<ONEX1>, dadurch kann der ONTIME-Interrupt den ONEX1-Interrupt unterbrechen.

ONERR [Zeilennummer]

Springt bei einem aritmetischen Fehler zur angegebenen Zeilennummer.

9.10 Besonderheiten bei der BASIC Sprache des 8052-Prozessors (Residenter Teil)

Programmeingabe : S

Bei derProgrammeingabe ist-die maximale Zeichenzahl 79. Leerzeichen werden dabei nicht beriicksichtigt.
Man kann, solange keine Zweideutigkeiten entstehen, die Befehle ohne Leerzeichen aneinanderfiigen. Bei
List werden sie jedoch gesetzt. Mehrere Statements in einer Zeile miissen durch Doppelpunkt getrennt
werden. , ‘

Das 8052-BASIC kennt das “;” nicht. Wo bei anderen BASIC dieses Zeichen steht, kann es hier meist mit
einem Komma ersetzt werden.

Stringverarbeitung

Alle Zeichenketten heissen einfach “$(..)”. Fiir alle verwendeten Zeichenketten muss mit dem Befehl
“STRING X,Y” Platz reserviert werden. Y gibt die max. Anzahl der Zeichen pro String an und X die Anzahl
Zeichen, die total gemiss folgender Formel reserviert werden miissen:

X=(A*(Y+1))+1.

Die String-Verarbeitung mit dem 8052-Processor ist auf die beiden folgenden Befehle beschrinkt: ASC (X$)
und CHR (X), was fiir gewisse Anwendungen etwas umstindlich wird.

Logische Operatoren
Die logischen Operatoren miissen zwischen zwei Punkten liegen.
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Feldvariablen
Feldvariablen kénnen nur eindimensional sein und miissen mit DIM dimensioniert werden. Wird dies nicht
gemacht ist der Default-Wert 10 Elemente.

Zulissige Werte- und Zahlenbereiche

- Integer von O bis 65535
- Dezimal mit 8 Stellen +/- 1 E -127 bis +/- 0.9999999 E +127.
- Hex Zahlen X3XXXH (falls das erste Zeichen ein Buchstabe ist, muss eine O vorangestellt werden).
- Variablennamen: A .. Z, Al .. A9, A(1) .. A(9) aber auch A(B+2)
Zwei Zeichen sind jeweils signifikant.
- maximale Feldgrosse: 254 Elemente
- Zeilennummern von O bis 65535

10. Programmieren mit dem LSC-8

10.1 Memory Map

Bezeichnung RAM-Adresse DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

RAM 1 0000-1FFFH

RAM 2 2000-3FFFH

RAM 3 Option 4000-5FFFH

EPROM 8000-BFFFH _
LED-DRIVER E8OOH DL2  DL3 DL4 DLS DL6 DL7 pL8
KEYBOARD ESOOH s2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8
LEV / OPTO ECOOH OPTO1 OPTO2 LEVMON LEV1 LEV2
RELAIS EEOOH K1 K2 L4 L3 L2 L1

RS 232 EEOOH L4 L3 L2 L1

Man beachte, dass zum Teil hardwaremissig zwischen Lesen und Schreiben umgeschaltet wird, so dass z.B.
die LED-Driver und das Keyboard auf der gleichen Adresse liegen. Weiter sind vorgesehene Optionen z.T.
auf gleiche Adressen gelegt, so dass sie nicht separat angesteuert werden kdnnen.

10.2 Formate der Schnittstellen
Printer: 8 Data-Bit

1 Start-Bit

2 Stop-Bit

No Parity / No Handshake

Die Baudrate kann maximal 4800 betragen. Wird sie nicht gesetzt, so ist der Default-Wert 1! Es gibt weder
ein Hardware- noch ein Software-Handshake.

Terminal: 8 Data-Bit
1 Start-Bit
1 Stop-Bit
No Parity
X-ON / X-OFF Protokoll

In Zusammenhang mit dem LSC-8 muss mit einer Baudrate von 9600 gearbeitet werden. Prinzipiell sind
jedoch auch andere moglich. -
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DieRS 232-Schnittstelle wird im LSC-8 einerseits fiir das Programmieren mit einem Terminal-Programm ab
PC als auch nachher fiir die Kommunikation mit den Bandmaschinen gebraucht.

Das Senden von Daten erfolgt mit dem “PRINT”-Befehl.

Fiir das Empfangen von Daten dient ein kleines Maschinenprogramm, da mit INPUT nur ein Teil der Daten
abgefangen werden kann. Der andere Teil geht infolge der zeilenweisen Abarbeitung des BASIC-Interpre-
ters verloren.

10.3 Beispiele

10.3.1 PLAY senden

Der Befehl PLAY soll zur angeschlossenen Bandmaschine gesandt werden.
Das Programm fiir den LSC-8 lautet:

10  REM SEND PLAY TO TAPE

20  MTOP=3EFFH

30  STRING 100,45 <REM RESERVATION OF 100 BYTES
. ¢REM FOR STRING VARIABLES

1000 PRINT ''PLY'', :REM SEND PLAY-COMMAND

1010 CALL 3FOOH . :REM THE RECEIVED DATA ARE NOW
1020 : :REM STORED IN $(0)

2000 END

Beschreibung der einzelnen Zeilen:

Zeile Funktion

10 Programmbeschreibung -

20 Oberste Adresse fiir BASIC

30 Definition der Stringvariablen

1000 Sendet de;l Befehl PLY zur angeschlossenen Bandmaschine

1010 Aufruf dés Maséhiﬁenprogramms, welches zum PLY noch ‘CR’ anfligt. Dies ist nétig,

damit keine Timingprobleme zwischen BASIC und Maschinensprachmodul entstehen.
Anschliessend wartet das Programm auf die Antwort der Bandmaschine. Falls innert
einer Sekunde keine Antwort erfolgt, wird ein Timeout ausgeldst, und das Maschinen-
programm kehrt ins BASIC zuriick.

Die Antwort der Bandmaschine wird in $(0) abgelegt.

2020 Beendet das Programm
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10.3.2 Empfang von Daten eines Bandgerites

Dies ist ein Maschinenprogramm, welches mit CALL 3FOOH aufgerufen wird.
Damit das Programm lduft, muss MTOP=3EFFH gesetzt und STRING mit 100,45 definiert werden!

Aufruf mite CALL 3FOOH
Variablen: $(0), PSW, SCON, SBUF, R1, R2, DPTR, A
Antwort: $(0)

AEEARK AR R A AR AR R AT AR A AR LA A A hd A v hdhdhdbd i

: DATA TRANSMISSION
€270/C274/C278 -> 8052-BASIC
H FILENAME: TRANSMOG6.ASM
H DATUM 01-11-1989 SON vV 1.00
9

********************************************

AEAR AR TR R R TR R AT ER AR TR AR A AA AR AR AR AR AT AR AR A A A A dhdkd

KhThhkhkhhhhhhhdhdhtid DEFINITIONS TR KIAXTTRAA kA hhhhhdhkhid

we wo wo

HRARAXRAATREXTARET XAk AR hhhhkhhhkhkdhkhhdkhhhhhxhhhhhkdhrhhhtkx

ORG 3FOOH s STARTADRESS OF ASM-PROGRAMM

AEAARAAA A AL A hddhdddddddddddbddrddddddhtdddddhtdhrhdhdhdhdhdit

KRk hdhhkthhkrhd i hhtd STORE Psw dhhhhkrhkbhkdhhhhhhhhhhhiiyx

AR AR AR R A A AR A A A A A A AR R AT AR A AA AR A A AR A A AT A AR

PUSH PSH 5 PUSH PSW ON STACK

AARAAARERAARRAARAA A A AR AR AL AL AR A A A h A A hhdr o hdrdrdrddrdr b h i
Rhkdrhhrhdkhhriid DATAPOINTER = VARTOP RABRREEEAT R TR A AL Addx
AR AR AT ERA AT AR AR AT A AR AR AN A AR A AAA A AR AL A A A A A A v h kR k

MOV DPTR ,#0104H
MOVX A ,GDPTR
MOV Rl oA

MOV DPTR »#0105H
MOVX A sBDPTR
MOV R2 sA

MOY DPH sR1

MOV DPL sR2

AR A A A A TR A A AR A A AN A AR A A AAAA AR A A A A AR AR AT A AR AR AR AL
AAKTARAAARXAAARRARAA NS NAIT 300 ”S AEARTAARE AR AAAR LA AN AR A AR

A AR R AR R R A A A AR AR AR A A A AR A A AR A AR AR AR AR A AR AR AN R AN AL A AL AAN

MOV Rl s #32H s REGISTER 1 = 32H
Loop DEC R1 s REGISTER1 =7 - 1
CJINE R1 »#00H, LOOP s JUMP TO LOOP IF < 0
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R A A AR A A A A AR A AR A AR A A AR AR AR A AR AR AR
KEX A A AR A RAL A A AN A A dhhd SEND <CR> HEE A AR AR RAAAAAARA AR A AT AhR
A A A A A A A A A A A T AT A A T A A A A A A A A A A hdd

MOV SBUF »#O0DH s TRANSMIT <CR>
LOOP1 MOY A »SCON
ANL A »#02H ;) IFTI=17?
JZ LOOP1 s WAIT FOR END OF TRANSMIT
ANL SCON »#0FDH s CLEAR TRANSMITREGISTER

FAA A AT AT h ARk R A A A A A AR A A A A AN A ARk h ko ddhdddhd
Fhdkhdd b h b drh RECEIVE DATA Ik kA hRE AT A A A A b rddhhdhdk
R R A A A A A A AR AR A A A A A A A A AR A A AR A A A A A ddd

FhAhkhrrdEhhhrdrhdhh® INIT REGISTERS FThAhhrrh AT A A AT hto s

FFH
OOH

LOOP2 MOV R1 »#OFFH 3 REGISTER 1
MOV R2 »#00H ; REGISTER 2

TRAA TR ARRRR A AR LR R AN, TIME OUT FhIRhhArE A AT Ahdhrhrhrrh b hddt

LOOP3 DEC R2 .REGISTER2 =17 -1
CJNE R2 »#00H,MARK1  ; JUMP IF NOT EQUAL

* wo

DEC R1 s REGISTER1 =172 -1
CJNE R1 " ,#00H,MARK1  ; JUMP IF NOT EQUAL
POP PSW ; POP STACK TO PSW-REGISTER
RET s IF TIME OUT -> RETURN TO BASIC

ThAIA A KRR AE A AL AR T AN LY GET CHAR THAEEE AL A AR AAA A A AR A A A A drd

MARK1 MOV A »SCON
ANL A s#01H ; IFRI=17?
JZ LOOP3 s WAIT FOR CHAR
ANL SCON »#0FEH s CLEAR RECEIVEREGISTER
MOV A »SBUF
MOV RO A s STORE AKKU
SUBB A - »#03H s 1IF CTRL-C ?
JZ  STOP
MOV A - RO 3 RECALL AKKU
MOVX @DPTR .. ,A" ; STORE CHAR TO STRING ADRESSE
INC DPTR ‘ ; DPTR = DPTR+1
CJINE A »#0AH,LOOP3  ; IF CHAR = LINE-FEET ?
POP PSW ; POP STACK TO PSW-REGISTER
RET + RETURN TO BASIC

b b st f fd S f gt 2 b s st g sl 2 2 22 2k kg L g f 2 L T L TR T T A ARy e
REXEHXERRRTRR AR AR AR LY STOP HRAAAE AR T AR AR AR AN AR AR AR A RARAL

LRttt it f 2 2 d g 2t 2t gt g s 2 g g g g 2 £l T L L R R R AT R e e e

STOP POP PSW ; POP STACK TO PSW-REGISTER
ANL PSW ,#11100111B  ; MAKE SURE RBO IS SELECTED
MOV A »#O0H ; LOAD THE INSTRUCTION (STOP)
CALL 30H ; EXECUTE THE INSTRUCTION
RET

END.
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10.3.3 Einbindung des Maschinenprogramms in ein BASIC-Programm

10 REM LINKING THE MACHINE PROGRAM INTO A BASIC PROGRAM

20 :

30 B

40 GOSUB 220

100 END

220 FOR A=3FOOH TO 3F54H

230 READ B sREM READ B FROM THE DATA STRING
240 XBY(A)=B :REM SAVE B

250 NEXT R

260 RETURN

270 DATA OCOH,0DOH,90H,01H,04H,0EOH,0F9H,90H, 01H 05H,0EOH,0FAH

280 DATA 89H,83H,8AH,82H,79H,32H,19H,0B9H,00H, OFCH

290 DATA 75H,99H,0DH,0E5H,98H,54H,02H,60H,0FAH,53H,98H,0FDH

300 DATA 79H,0FFH,7AH,00H,1AH,0BAH,00H,07H,19H,0B9H

310 DATA OOH,03H,0DOH,0DOH,22H,0E5H,98H,54H,01H,60H,0EFH,53H, 98H OFEH
320 DATA OE5H,99H,0F8H,94H,03H,60H,09H,0E8H,0FOH,0A3H,0B4H,0AH, ODFH
330 DATA ODOH,0DOH,22H,0DOH,0DOH,53H,0D0H,0E7H,74H,00H, 12H,00H,30H,22H
10.3.4 Programm zum Vergleichen von ‘CR-LF’

Aufruf mit:  GOSUB 8900

Variablen: B1, B2, $(0), FL

Antwort: FL=0 -> $(0) = CR-LF

FL=1 -> $(0) <> CR-LF

8900 REM IF CR-LF?

8910 FL=0 ¢REM FLAG =

8920 B1=ASC($(0),1) ¢REM LOAD B1 WITH INDIVIDUAL CHAR1
8930 B2=ASC($(0),2) ¢REM LOAD B2 WITH INDIVIDUAL CHAR2
8940 IF B1<>13.0R.B2<>10 THEN FL=1 tREM IF <> THEN FLAG=1

8950 RETURN

10.3.5 Pro um die LED im Keyboard ein- und auszuschalten

12000 REM LED ON

12010 IF M=1 THEN L=L.OR.64 ¢REM IF M=1 THEN SWITCH ON DL7
12020 IF M=2 THEN L=L.OR.128 $REM IF M=2 THEN SWITCH ON DL8
12030 XBY(OEBOOH) =L sREM SWITCH ON THE LEDS

12040 RETURN

13000 REM LED OFF

13010 IF M=1 THEN L=L.AND.191 :REM IF M=1 THEN SWITCH OFF DL7
13020 IF M=2 THEN L=L.AND.127 ¢REM IF M=2 THEN SWITCH OFF DL8 -
13030 XBY(OE800H)=L ¢REM SWITCH OFF THE LEDS ’

13040 RETURN
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10.3.6 Die ONEX] Interrupt-Verarbeitung
10  REM ONEX1 INTERRUPT

20 :

30 ONEX1 100 :REM JUMP TO LINE 100
40 A=0 :REM AFTER AN INTERRUPT
50 A=A+l

60  PRINT A,

70 GOTO 50

80 :

90 :

100 REM INTERRUPT PROCESSING

110

120 PRINT

130 PRINT ''UNTERBRECHUNG DURCH INTERRUPT AM PIN INT1''

140 PRINT

150 RETI sREM RETURN TO MAIN PROGRAM

Nach einem Reset ist der ONEX1-Interrupt flankengetriggert. (siehe TCON-Register)
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10.4 Demo-und Hilfsprogramme

10.4.1 Beschreibung der Programme DEMO3/4-S.BAS

Installation

Das Programm ist fir den Anschluss von zwei Tonbandgeridten und zwei (DEMO4-S.BAS) bzw. acht
(DEMO3-S.BAS) Telefonen geschrieben worden. Es lauft auch, wenn nur ein Tonbandgerit angeschlossen
ist.

Kommt nun ein zweites Gerét hinzu, so wird dies vom System erkannt. Die neue Maschine muss allerdings
von Hand auf Record-Ready gesetzt werden, da dieser Gerite-Status nur nach einer Alarmmeldung oder
beim Systemstart gesetzt wird.

Um eine Dokumentation iiber den Ablauf des Programmes zu erhalten, kann ein Drucker am seriellen
PRINTER-Port (1200 Baud) angeschlossen werden. '

Wichtig: Jumper JSP100...JSP400 auf dem SYMM INPUT WITH TRAFO Board 1.328.588-00
miissen wie auf dem Schema angegeben gesetzt werden:

Telefon angeschlossen: Position 1
Kein Telefon angeschlossen: Position 2

Mit den Jumpers JSP101...401 lasst sich die Eingangsempfindlichkeit einstellen
(Position l=low, h=high). )

Funktions-Beschreibung des Programms

Das interne Programm iiberwacht zwei am LSC-8 angeschlossene Telefone. Sobald der Hérer von der Gabel
genommen wird, oder die Glocke ldutet, wird ein Tonbandgerit (Standard ist Tape 1) auf Aufnahme
geschaltet. Gleichzeitig druckt der Drucker das Datum, die Uhrzeit, den Zihlerstand, die Bandnummer und

- die aktive Telefonlinie aus.

Kann die vorgewdhlte Bandmaschine diese Funktion nicht ausfiihren (Bandende, ect.), so wird sofort die
zweite Bandmaschine (wenn sie nicht “DISABLED” ist) auf Aufnahme geschaltet. Sollte auch dieser Versuch
nicht gelingen, so wird ein akustischer und visueller Alarm ausgegeben.

Nach Ende des Gesprachs bleibt das Bandgerit noch ca. 5 Sekunden auf Aufnahme und schaltet danach auf
Stop.

LSC-8 ARS (DEMO4-S.BAS)

Bei gedriickter ARS-ON Taste werden zusitzlich die acht Kanile der Bandmaschine auf das Vorhandensein
eines Pilottones iiberpriift. Fallt ein Kanal aus, so wird dies auf dem Drucker protokolliert. Gleichzeitig wird
die Bandmaschine, welche sich auf Aufnahme befindet, gewechselt. Ein Wechseln der Bandmaschine
erfolgtimmer dann, wenn sich der Zustand an den Monitor-Anschliissen dndert. Kann nicht auf eine zweite
Bandmaschine umgeschaltet werden, so erfolgt keine weitere Alarm-Meldung. Die restlichen Kanile wer-
den dennoch aufgezeichnet.

Starten des Systems

1. Tonbandmaschinen einschalten
2. eventuell angeschlossener Drucker einschalten
3. LSC-8 einschalten

Es ist auch méglich alle Gerite gemeinsam iiber einen zentralen Schalter einzuschalten.



D 26 LSC-8 STUDER REVOX

18.07.90 © REVOX ELA AG, CH-8105 REGENSDORF

Ausgabe eines Alarms
Ein Alarm wird ausgegeben:
- wenn nicht mindestens ein Tonbandgerit mit dem LSC-8 verbunden ist.

- bei beiden Geraten TAPE-OUT als Status gemeldet wird
- eine Aufnahme nicht erfolgen kann

Riicksetzen des Alarms

Der Alarm wird aufgehoben, wenn die betreffende Taste (RESET ALARM) gedriickt wird. Sollte sich der
Alarm nach dem Driicken der Taste wiederholen, so ist der Fehler noch nicht behoben.

Bereitschaft der Bandmaschinen

Die Betriebsbereitschaft der angeschlossenen Bandmaschinen wird durch zwei LED’s an der Tastatur

angezeigt. Sollte eine der betreffenden LED aufleuchten, so ist das betreffende Tonbandgerit nicht bereit
auf Aufnahme zu schalten.

Funktionen der Keyboard-LED’s im Programm DEMO3/4-S.BAS

POWER ON: Wenn diese LED leuchtet, ist der LSC-8 mit dem Netz verbunden.

ALARM: Bei einer Alarmmeldung blinkt diese LED als Kontrolle.

TAPE IN REC-MODE 1: Diese LED leuchtet, sobald die Tonbandmaschine 1 auf Aufnahme schal-
tet.

TAPE IN REC-MODE 2: Diese LED leuchtet, sobald die Tonbandmaschine 2 auf Aufnahme schal-
tet. . .

TAPE 1 DISABLED: IstdieBandmaschine 1 nicht bereit auf Aufnahme zu schalten (Tape-Out),
oder wurde die Taste “TAPE 1 DISABLED"” gedriickt, leuchtet diese LED
auf.

TAPE 2 DISABLED: IstdieBandmaschine 2 nicht bereit auf Aufnahme zu schalten (Tape-Out),
oder wurde die Taste “TAPE 2 DISABLED” gedriickt, leuchtet diese LED
auf,

ARS-ON: Bei zusitzlicher Uberwachung des Pilottones leuchtet als Kontrolle diese

- LED auf (DEMO4-S.BAS).
KEYBOARD DISABLED: " Wenn das Keyboard der Bandmaschinen “DISABLED” ist, leuchtet als
' Kontrolle diese LED auf.

Funktionen der Keyboard-Tasten im Programm DEMOQ3/4-S.BAS

RESET pP: Beim Driicken dieser Taste erfolgt ein RESET des Processors (Das Pro-
} gramm im EPROM wird neu gestartet)

RESET ALARM: Beim Driicken dieser Taste erfolgt ein Riicksetzten des Alarms (Das inter-
ne Programm wird wieder fortgesetzt)
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MOVE TO BOR: Move to begin of Record
Um diese Funktion zu starten, muss eine der Tasten “TAPE 1 DISABLED /
TAPE 2 DISABLED” gedriickt sein.
Damit wird das gewiinschte Gerit angewahlt.

Funktion: Anfahren der letzten Recordstart-Position mit Playvorwahl, um
abzuhéren

MOVE TO EOR: Move to end of Record
Um diese Funktion zu starten, muss eine der Tasten “TAPE 1 DISABLED /
TAPE 2 DISABLED” gedriickt sein.

Funktion: Anfahren der letzten Recordstop-Position, um mit der Aufnah-
me fortzufahren o N 4

TAPE 1 DISABLED: Wenn diese Taste gedriickt ist, erfolgt keine Aufnahme mehr auf die
Bandmaschine 1. Die Funktionen “MOVE TO BOR / MOVE TO EOR” sind
nun fir diese Maschine aktiviert. Die Taste “KEYBOARD DISABLED” wird
nicht mehr abgefragt (nur fiir Tape 1).

TAPE 2 DISABLED: Wenn diese Taste gedriickt ist, erfolgt keine Aufnahme mehr auf die
Bandmaschine 2. Die Funktionen “MOVE TO BOR / MOVE TO EOR” sind
nun fiir diese Maschine aktiviert. Die Taste “YKEYBOARD DISABLED"” wird
nicht mehr abgefragt (nur fur Tape 2).

Sind beide Tasten gedriickt erfolgt keine Aufnahme mehr. Es wird auch
kein Alarm ausgegeben, wenn ein Telefon sich meldet.

ARS-ON: YVenn diese Taste gedriickt ist, erfolgt wihrend einer Aufnahme eine
Uberwachung der einzelnen Kanile mittels eines zusétzlich aufgezeich-
neten Pilottones (DEMO4-S.BAS).

KEYBOARD DISABLE: Wenn diese Taste gedriicktist, werden die Tastaturen der Bandmaschinen
fiir den Anwender gesperrt.

Beschreibung der Variablen im Programm DEMO3/4-S.BAS

Variable Beschreibung der Funktion

AA ist eine allgemeine Variable und kann von jedem Programmteil genutzt werden.
Allerdings muss darauf geachtet werden, dass ein eventuell vorhandenes Unterpro-
gramm nicht die gleiche Variable benutzt.

ARS System-Variable. Ist ihr Inhalt = 0, so ist der ARS-Zusatz ausgeschaltet. Ist ihr Inhalt
hingegen = 1, so ist der ARS-Zusatz eingeschaltet.

BB ist eine allgemeine Variable und kann von jedem Programmteil genutzt werden.
Allerdings muss darauf geachtet werden, dass ein eventuell vorhandenes Unterpro-
gramm nicht die gleiche Variable benutzt.

CC ist eine allgemeine Variable und kann von jedem Programmteil genutzt werden.
Allerdings muss darauf geachtet werden, dass ein eventuell vorhandenes Unterpro-
gramm nicht die gleiche Variable benutzt.

G In der Variablen G(x) ist der Gray-Code des Kanals (x) abgelegt. Dieser Code wird fir
die Ansteuerung des Monitor-Boards benétigt.
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M Master-Tape Variable. Diese Variable erhilt nach einem Reset den Wert 1 oder 2.
Dieser Wert gibt Auskunft mit welcher Bandmaschine zuerst, nur wenn Record,
gestartet werden soll.

NRS Counter Variable. Diese Variable wird nach Beginn einer neuen Aufnahme (nur wenn

ARS=1 ist) incrementiert. Ist der Inhalt dieser Varibale gleich dem Inhalt von T11,
wird die Pilotton-Uberwachung dazugeschalten. (New Record Start)

PL(x) Select Pilot Inputs. Mit dieser Variablen wird dem System mitgeteilt, welche Monitor-
Eingdnge auf das Vorhandensein eines Pilottones, der Bandmaschine (x), tiberpriift
werden sollen.

S System Variable. Diese Variable erhilt nach einem Reset den Wert 0 -> System-
Startup und im Betrieb den Wert 1 -> System-Ready.

S1 Der Inhalt dieser Variablen zeigt, wieviele Male versucht wurde, die Bandmaschinen
umzuschalten.

S2 Stop Counter. Ist der Inhalt dieser Variablen >=10, so werden die Bandmaschinen
auf Stop gesetzt.

JedesBit der Variablen T1...T10stellt eine Bandmaschine oder einen Monitor-Eingang dar. Ist die betreffen-
de Maschine auf Aufnahme oder der selectierte Kanal nicht in Ordnung, ect., so wird das entsprechende Bit
gesetzt.

T1 Der Inhalt dieser Variablen gibt nach dem System-Start Auskunft iiber die Anzahl der
angeschlossenen Bandmaschinen. (Nur nach einem Reset)

T2 Mit dieser Variablen wird vom System mitgeteilt, welche Bandmaschine fiir eine
Aufnahme vorgesehen ist.

T3 Der Inhalt der Variablen T3 zeigt welche Bandmaschine zurzeit auf Aufnahme ist.

T4 Der Inhalt der Variablen T4 zeigt welche Bandmaschine zurzeit im Mode ‘Search

Begin Of Record’ ist.

T5 Mit dieser Variablen wird vom System mitgeteilt, auf welcher Bandmaschine ein
‘Tape-Out’ erkannt worden ist.

T6 Der Inhalt der Vaﬁ’alblen T6 zeigt welche Bandmaschine zurzeit im Mode ‘search End
' Of Record'’ ist.

T7 Mit dieser Variablen wird vom System mitgeteilt, welche Telefoneinginge zurzeit
akdviert wurden. Bit 0 = Line 1-4, Bit 1 = Line 5-8

T8 Diese Variable ist eine Kopie von T7. Ist T7 nach einem neuen Durchlauf <> T8,
wird eine neue Record-Sequence ausgelost.

T9(x) Der Inhalt dieser Variablen teilt dem System mit, welche Monitoreinginge, der
Bandmaschine (x), einen Pilot-Out Status aufweisen.

T10(x) Kopié von T9(x). Ist der Inhalt der beiden Variablen nicht gleich, so wird eine Fehler-
meldung ausgegeben und wenn méglich die Bandmaschine umgeschalten.
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T11

Mit dieser Variablen kann die Zeit eingestellt werden , welche nach einem Record
Start vergehen muss, um die Piloteingdge zu iiberpriifen.

ZE Zeilen Zihler fir den Printer $(0). Dieser String enthilt die Riickantwort einer
angesprochenen Bandmaschine.

$(1) String 1 ist eine allgemeine Stringvariable und kann von jedem Programm genutzt
werden.

$(2) String 2 enthilt die Record-Startzeit der Bandmaschine 1.

$3) String 3 enthilt die Record-Stopzeit der Bandmaschine 1

$(4) String 4 enthilt die Record-Startzeit der EmdmaSChme 2.

$(5) String 5 enthilt die Record-Stopzeit der 'Bax;;imaschine 2.

$(6) String 6 enthélt den Status der Bandx-naschine 1. A

$ String 7 enthilt den Status der Bandmaschine 2.
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10.5 Arbeiten mit dem TERM52 Programm

Das Programm TERMS52 erleichtert die Arbeit beim Programmieren des LSC-8.
Es bietet folgendes Menu:

- Senden eines Files zum 8052-Prozessor

- Empfangen eines Files vom 8052-Prozessor

- Terminal-Programm

- Bi-Terminal-Programm zur Uberwachung des RS-232-Kommunikation zwischen dem LSC-8 und
den angeschlossenen Bandmaschinen. :

Senden eines Files zum 8052-Prozessor :

Zum Senden eines Files muss zuerst im Menue 1/0-Device das Laufwerk, in dem das File gespeichert istund
die Schnittstelle, an der der 8052-Prozessor hingt, angegeben werden.

Anschliessend muss der File-Name eingegeben werden. Vor dem Laden wird sicherheitshalber am 8052-
System ein Reset ausgeldst. Nun kann das File ins RAM des Prozessors geladen werden.

Terminalprogramm
Nachdem ein Programm ins RAM gespeichert wurde, kann das Terminalprogramm aufgerufen und durch

Eingabe von RUN das Programm gestartet werden. Kleine Fehler kénnen nun korrigiert werden, indem die
ganze Zeile korrigiert wird. Bei grosseren Fehlern wird die Korrektur schneller mit einem Editor gemacht,
und anschliessend das File wieder frisch geladen. Mit F10 gelangt man ins Hauptmenue.

Empfangen eines Files vom 8052-Prozessor
Zuertwird ausgewdhlt, ob ein File aus dem RAM oder einem EPROM / ROM geladen werden soll. Anschlies-

send wird der File-Name angegeben und die Ausgabeeinheit angewihlt: auf den Schirm, auf den Printer
oder auf ein Laufwerk (z. B. VDISK). Erfolgt die Ausgabe auf den Schirm, so kann sie mit ESC angehalten,
und mit SPACE wieder fortgesetzt werden.

Bi-Terminal

Da der LSC-8 mit derselben Schnittstelle einerseits mit einem PC zur Programmierung, als auch mit den
Bandmaschinen kommuniziert, dient wihrend der Emulationsphase das Biterminal-Programm. Mit diesem
kann ein Programm aus dem RAM oder EPROM miit Hilfe der Funktionstaste F3 angewdhlt und mit F1
gestartet werden. Auf dem Schirm escheint nun in zwei Kolonnen der serielle Datenverkehr von und zu den
Bandgeriten.

Voraussetzung fiir diesen Betrieb sind am PC zwei serielle Schnittstellen. Die erste wird am LSC-8 an COM1
und die zweite an COM2 angeschlossen.

Ist das Programm editiert und im EPROM gespeichert, miissen die beiden COM-Anschliisse des LSC-8
miteinander verbunden werden. Dabei ist zu achten, dass Pin 2 und 3 gekreuzt werden. Mit der Funktions-
taste F10 kann aus dem Programm ausgestiegen werden.

10.6 Speichern der Programme in ein EPROM

Das fertige Programm soll nun in ein EPROM gebrannt werden. Dazu gibt es mehrere Méglichkeiten. Falls
das Original-EPROM ausgewechselt wurde, muss beachtet werden, dass die Programmier-Spannung
(12.5V oder 21V) stimmt. Oft ist es auf dem Gehause selbst aufgedruckt, andernfalls gibt das Datenblatt
Auskunft. Die Einstellung erfolgt auf dem Basisprint.

Nachfolgend die Programmierspannungen einzelner EPROM:

Fujitsu MBM 27128-30 21V +/-0.5V
Intel D 27128A ) 12...13V

D 27128 21V " +/-0.5V
SGS/Thomson M 27128AF1 12.5V +/- 0.3V
Toshiba TMM 27128 AD20 12.5V +/- 0.5V
NS NM C27CP128 Q200 12.2V...13.2V

NM C27CP128 Q250 12.2V..13.2V

Hitachi HN 4827128 G-25 21V +/- 0.5V




Ty

STUDER REVOX LSC-8 ‘ D 31

REVOX ELA AG, CH-8105 REGENSDORF 18.07.50

A. Das Programm soll abgespeichert werden
Durch den Befehl PROG (im Terminal-Mode) wird ein Programm gebrannt. Das System gibt zu Beginn der

Speicherung eine Zahl bekannt, mit der das Programm wieder gestartet werden kann. (Es kénnen mehrere
Programme abgespeichert werden).

B. Das Programm soll so gespeichert werden, dass es nach einem Reset automatisch startet.
Mit dem Befehl PROG2 werden, nachdem das eigentliche Programm abgespeichert wurde, noch zusétzliche

Informationen wie Baudrate und automatisches “Signing-On” in das EPROM abgelegt. Nach einem Reset
beginnt der Processor mit der Ausfithrung des ersten Programmes, welches sich im EPROM befindet.

C. Schiitzen des RAM's vor Uberschreibung
Falls es nach einem Reset nicht erwiinscht ist, dass der Processor den gesamten RAM-Speicher 16scht, kann

mit PROG3 die MTOP-Variable in das EPROM abgelegt werden (sonst wie PROG1). Dies verhindert ein
Léschen des RAM-Bereiches oberhalb dieser Adresse. Der Befehl PROG4 stellt eine Kombination der Befehle
PROG 2 und 3 dar. 2

10.7 Beispiel “Laden und Einbrennen eines Programms ab Diskette”

1.PC: MODE LPT1: -~ (- = ENTER) Fiir den Fall, dass LPT1 auf COM1 umgelei-
: tet wurde (“MODE LPT1=COM1"” z.B. fiir einen seriellen
Druckerausgang), wird dieser Mode aufgehoben.

MODE COM1:96,N,8,1~ = Serielle Konfiguration

PC, LSC-8: 9-Pol Verbindung herstellen zwischen COM1 am PC und
COM1 am LSC-8.
Wichtig: Die Leitungen des Verbindungskabels miissen 1:1 ver-

bunden sein, da die Signale TX (Transmit) und RX (Re-
ceive) schon im LSC-8 intern gekreuzt sind!

2.LSC-8: Netzanschluss und RESET

3.PC: - Diskette in Laufwerk A:
: é’i)ﬁPROGRAMM\TERM—-

4.PC: TERM52— Das MAIN MENU erscheint.

5.PC: 6- Das Menu SELECT 1/0 DEVICE erscheint »
1,5,7,0 (SAVE)~ Die gewiinschten Standardwerte wéhlen und eingeben.

Die Eingaben werden mit “0” im File TERM52.STA auf
Diskette gespeichert und miissen nicht jedesmal neu
eingegeben werden.

Es erscheint wieder das MAIN MENU.

6.PC: 1- SEND FILE TO 8052 SYSTEM
1- ENTER SEND-FILE NAME
\PROGRAMM\DEMO\DEMO3-S.BAS—
_(_Pfad, Name, Extension) _
Anderungen des Vorschlags (NEW FILE NAME) mit
BackSpace

SAVE
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7.1LsC-8 RESET
8.PC: 2- EXECUTE > SEND-FILE
- schwarzer Bildschirm erscheint kurz
- Transfer ins RAM des LSC-8
- Das Programm Listing erscheint am Bildschirm.
3- RETURN TO MAIN MENU
9.PC: 3= TERMINAL MODE
PROG- Startet die Programmierung (Einbrennen) des EPROMs.
1- Quittierung fiir das Einbrennen des ersten Programms
(ca. S Min).
READY Das Programm ist fertig gebrannt.
PROG2 - Brennt die automatische Startroutine zusitzlich ins
EPROM (siehe Kapitel 10.6.B).
RUN-— Alarm LED des LSC-8 wird ein- und ausgeschaltet.
“REAF” Erscheint 6 Mal.
F10 Exit
7- Ausstieg zuriick ins DOS
10. LSC-8: RESET Automatischer Startup des Programmes (in diesem Bei-
spiel DEMO3-S.BAS).
11. Literaturverzeichnis
INTEL MCS BASIC-52 User’s Manual
Order Number 270010-003
Busch/Requardt BASIC-Singlechip
Franzis’ ISB N 3-7723-8741-1
Otmar Feger Die 8051-Mikrocontroller Familie

Markt & Technik ISB N 3-89090-360-6
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12. Geritefront- und Riickansicht

Power ON Alarm Tape In REC-Hode
o (@] O o]
1 2
Reset uP Reset Hove to Hove to
Alara BOR EOR
Tape 1 Tape 2 ARS Keyboard
O O 0] ®)
Disabled Disabled Active Disabled

Die Tastaturbeschriftung gilt fiir die Software
DEMO4-S.BAS (DEMO3-S.BAS , ohne ARS-Funk-
tion). Die Tastatur-Belegung kann mit Ausnah-
me der RESET-Taste frei programmiert werden.
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1. General

1.1 Delivery standard
Your LSC-8 resp. LSC-8 ARS is fully equipped and has been tested.

Modules: - 1xBasis board (for inserting other boards and connecting the power supplies)
- 1 x Serial-Control 1 (4x RS 232 addressable)
- 1 x Serial-Control 2 (4x RS 232 non-addressable)
- 1 x Monitor switch board (Volume control, Channel selection, Mode switch)
- 1 x Keyboard (4 self-locking and 4 momentary-action push buttons, one of these is
permanently wired as RESET switch)

Plug-in modules: - 1 x Processor board (8052 AH)
- 2 x4ch Input board with trafo (surveillance of 8 telephone lines)
- 2 x4ch Delay unit

- 1 x Monitor board (8 inputs and 2x8 monitor lines from unit A and B)
- 1 x 8ch Symm. output board (unit A and B)
- 1xRelaisboard (basic equipment: 2 Relays with 4 switch contacts and 2 galv. separated

inputs)
Software: - LSC-8 with Software “DEMO3-S.BAS” in EPROM.
- LSC- 8”ARS with Software “DEMO4-S.BAS” (backward compatible with “DEMO3-
- Isfl::qsul)red the Software will also be delivered on floppy-disk.
Power supply: - external security transformer, 230 VAC => 12 VAC, SEV-tested
Accessories: - label with LSC-8 rear view

- 2 xRS 232 connection cable
- flat cable connection COM1/COM?2 (if operating with PC -> mdmdual length)
- other accessories like XLR-Audio cable on demand

PTT-Approval: PTT-CH-E 90.005

1.2 Application

The LSC-8 is a control center for several C270 tape recorders used for loggmg or music applications. The
control system can be custom programmed in BASIC. .

Up to 8 tape recorders can be connected via the RS 232 interface.

A serial printer interface is available for audit purposes.

On the audio side there are 8 balanced inputs. The user can select between transformer input with telephone
sensor or transformerless input with level detector. Each input can be equipped with a delay unit to ensure
that the start of a word will not be clipped when the tape recorders are started by means of a control signal.

The LSC-8 ARS version is additionally equipped with an automatic recording surveillance function.
For each audio input there are two outputs so that simultaneously two tape recorders can be controlled.

There are also two monitoring inputs per channel for monitoring or for reprocessing the audio signal.
A small amplifier has been provided for monitoring the audio signal. For switching, built-in relays and
electrically isolated inputs are available which can be wired with a terminal panel on the rear.
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2. Application example REVOX Logging tower with LSC-8 ARS

Phone 1 L.A 'ﬂ' Phone 5
Phone 2 'c" ‘L‘" Phone 6
Phone 3 'h‘" 'L." Phone 7
Phone 4 ﬂ L..‘ Phone 8
PRINTER
SERIAL/PARALLEL
" INTERFACE
[1aeal
T
413|2]1 51|67 |8
YVYVYY VVYVY
RECORD TAPE 1 RECORD TAPE 2
MONITOR TAPE 1 — MONITOR TAPE 2
8] 8] [ e 1 [.9 [i.8
RS 232 ' XLR RS 232
MONITOR
ouT
' LSC-8 ARS '
A
o O 1t ) OO l;O l I ]
= 1 O O 0010,
| me— | o | = =]
=k e g =[5
E922922322.2 i S - eziiiiiisg
‘ TAPE 1 C278 LOG B215 TAPE 2 C278 LOG

|
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3. Module descriptions

3.1 Basis board 1.328.574-00

The basis board accommodates the various plug-in modules, distributes the supply voltages, and establishes
the connections between the analog modules and the processor board.

On the basis board the 12 VAC are converted to stabilized DC voltages of .

The connection to the processor is established via the data bus and IC5 and IC6. These can scan 8 signals
from the processor, or 8 signals can be set by the processor.

The counters and the RAM management for the delay elements are implemented on the basis board in
common for all channels. The clock frequency is generated by a quartz oscillator, whose frequency is divided
down to 200 kHz in IC 7. The control of the dynamic RAMs is implemented with ICs 9 to 11. The two ICs
12 and 13 are used as row and column address counters. Ifno delay elements are installed, jumper wires
must be inserted into the Cis sockets J13 and J15 for each channel (chapter 5.1).

3.2 Serial control 1_1.328.580-00

With the serial control board it is possible to access 4 tape recorders via the RS-232 interface. To ensure
that this board can operate independently without additional peripheral devices, e.g. for controlling several
recorders by means of a PC interface, a positive and a negative supply have been provided. The positive
supply is generated with an in-phase regulator Q5 from the 24 V supplied by one of the tape recorders. The
negative supply is generated by a cascade which in turn is supplied by the oscillator IC 2.

3.3 Serial control 2 1.328.582-00

With the serial control board it is possible to control 4 additional tape recorders via the RS-232 interface.
In this case, however, the outputs are switched off so that also non-addressable equipment can be
controlled. The communication with the 8052 microprocessor is established through J5 via RS-232.

3.4 Monitor switch board 1.328.594-00 / ARS 1.328.595-00

The monitor switch board contains the volume control and the switches.for.selecting the channel on the
monitor board. . . :
Because the channel selector does not have a stop position, care must be taken when installing the knob.
A small dot on the shaft has been provided as an aid. When this dot is in the 6 o’clock position, the knob
should point to channel 1.

3.5 Keyboard 1.328.592-00
The keyboard contains four self-locking and four momentary-action push buttons with one LED each. One

of these is permanently wired as a R.ESET"sWitch, and one LED as the ON indicator. The other elements can
be programmed by the user. -

3.6 Plug-in modules

3.6.1 Balanced input with transformer 1.328.588-00

This board supports 4 channels. The balanced inputs are electrically isolated by transformers. The input

. sensitivity can be adjusted in two steps by means of one jumper each. The output is stabilized with an AGC
circuit that features a FET as a control element. The level is set with P1 for all 4 channels in common. To
satisfy the requirements of the telephone network administration (e.g. PTT), a noise signal can be added
with P2 in order to make the cross talk from other telephone lines unintelligible.
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Connected in parallel to each input is a telephone sensor which detects whether the telephone is on hook
(approx. 48V on the terminals), or off hook (approx. 12V). The signal is transmitted with an optocoupler
and taken either to the processor, or it controls a tape recorder directly via the fader start input.

If an input is not used, the optocoupler can be bypassed with a jumper to prevent that the signals LEV and
FST are continually active. With the FST signal it is possible to control a tape recorder via the fader start
input. The LEV signal can either be scanned by the processor, or it triggers an interrupt (INT1), depending
on the programming.

3.6.2 Balanced input transformerless 1.327.586-00

This board supports 4 channels. Each channel features an electronically balanced input and alevel detector.
The input sensitivity can be adjusted in three steps by means of a jumper. The output level is stabilized by
an AGC circuit. The level is adjusted with P1 for all 4 channels in common.

The switching threshold of the level detector is set with P3. The signals LEV and FST are activated if a
channel exceeds this level. The LEV signal is taken to the processor, the FST signal is used for controlling
a tape recorder directly via the fader start input. The persistence time of this second signal is adjustable.

3.6.3 Balanced output 1.328.584-00

This output board also features eight electronically balanced output amplifiers. The signal is amplified by
6 dB.

3.6.4 Delay unit 1.328.590-00

This board supports 4 channels and can delay the signal by approx. 300 ms in order to compensate the start-
up delay of the tape recorder. The delay is implemented with digital circuits.

With a comparator (IC100..) the signal is digitized by delta modulation, scanned with the flip-flop IC101..,
and demodulated by IC104.. The demodulator circuit exists twice, once as a negative feedback to the
comparator and once for recovering the signal delayed by the dynamic RAM. The gain of the OTA (IC 104)
is adapted with IC102.. and 103.. by increasing the gain for high levels and frequencies. The RAM chips are
managed on the basis board for all channels in common.

3.6.5 Relay board 1.328.598-00 _

The relay board is used for generai switching, e.g. of audio signals. Two relays with 4 changeover contacts
each are mounted on this board. The contactrating is 2 ampere or 60 V. Additional relays can be retrofitted,
ifrequired. To ensure that not only the outputs but also the inputs are electrically isolated, two optocouplers
with preceding rectifier have been provided so that the input voltage can be an AC or DC voltage of any
polarity.

3.6.6 Monitor board 1.328.576-00

With the monitor board it is possible to select one signal from 8 input signals and from 2 * 8 monitor signals
of the connected tape recorders. The latter are equipped with balanced inputs. The selected signal is taken
to the monitor amplifier and to the

adjustable speaker amplifier. In this way it is possible to monitor all channels or to copy their signals on
acassette. For fastretrieval of a recording, all signals from tape can be connected in parallel. The changeover
is performed on the monitor switch board.

3.6.7 Monitor board ARS 1.328.597-00
The following circuit elements are additionally available in this version:

- A 80 Hz oscillator whose signal can be added as a pilot tone to each channel on the basis board.

- Band-pass filter with rectifier and level detector which uses the oscillator signal for monitoring
the recording.

- Notch filter which can be looped into the monitoring branch in order to filter out a pilot tone.

- Channel selection via processor for automatic channel monitoring. In this case the channel
selection on the operating panel is disabled.
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3.6.8 Processor board 1.328.596-00

The processor board contains the processor system with the Intel processor 8052 AH BASIC (IC3), a 16K
EPROM (IC9), and two 8K RAMs (ICs 10 and 11). IC7 is an address latch for the low-order addresses which
can be multiplexed with the data bus. ICs 6 and 8 are used for buffering the data and address bus. The
address decoding is implemented with ICs 13 and 14.1C15 controls the LEDs on the keyboard and IC16 scans
the keyboard. IC17 controls the automatic channel selection on the monitor board ARS 1328.597-00. IC2
is a reset generator and IC1 a driver for the RS-232 and the printer interface.

The EPROM supplied by the factory with a DEMO software in it can be reprogrammed with the 8052 to suit
the customer’s application. Several programs can be stored and retrieved without changing the EPROM.
The following chips can additionally be mounted on the board:

- One additional 8K RAM or ROM (with a small change a CMOS RAM can be protected
against loss of data with a 1 Farad capacitor).
- Two LED drivers ICM 7218 which drive up to 8 seven-segment displays or 64 LEDs.

For additional applications the entire address and data bus can be terminated on a 40-pin flat cable
connector.
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4. Pin assignment

Balanced inputs with XLR
1EC 268-14

Balanced outputs with XLR
IEC 268-14

Serial interface to tape recorders
DIN 45329 (with supply, 5-pin only)
his supply is only required
if the serial control boards
should run autonomously.

The wiring to the tape
recorder must be crossed (3-4, 4-3).

Serial interface
9-pin subminiature D-connector

Audio ground (screening)

2 A-line (hot)

n

P WwN

N

B-line (cold)

Audio ground (screening)
A-line (hot)
B-line (cold)

GND

OUT (Tx)

IN (Rx)
+24V supply

GND
ouT (Tx)
IN (Rx)

Connection during the emulation phase with a PC

LSC-8 (COM1) PC with 9-pin D-connector

5 GND ======= 5 GND 7 GND

2 0UT (Tx) <===z=> 2 IN (Rx) 3 IN (Rx)
3 IN (Rx) <====z= 3 UT (Tx) 2 OUT (Tx)

18.07.90 .

PC with 25-pin D-connector

Connection between COM1 and COM2 for serial data transmission to the tape recorders (after
the program has been stored in EPROM). The GND line need not be connected.

LSC-8 (COM1) LSC-8 (COM2)

2 OUT (tx) 3 IN (Rx)
2 IN (Rx) 2 OUT (Tx)
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(Speaker (min. 8 ohm) 3 hot
DIN 41524 2 GND

Printer (serial) 1 Signal
DIN 41524 2 GND
Fader 4 Fader start 2
DIN 45322 5 Fader start 1
: 6 +16V

Channels 1 to 4 are switched by fader start 1

Channels 5 to 8 are switched by fader start 2

Control connections for audio channels 1-4 to first C274, and audio channels 5-8 to second
C274

Lsc-8 FADER / SYNC Tape 1 FADER / SYNC Tape 2

DIN 41524
Control connections for audio channels 1-8 to one C278..
LSC-8 * FADER/SYNC Tape
2 ? 4 ‘2 5
o) o
o oo
o % ° 100 0)3
1 5 7\0€6°/4
12VAC
— ~ —
2
Power ‘ 4 5 oo
DIN 41524 with bayonet catch 1/4 AC 1 (o6 o)
3/5 AC 2 1 \.—\/ 3
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5. Alignments

All alignments can be made after the front panel has been removed. For additional measurements the
bottom or the cover plate can be unscrewed. The side panels can be released by pressing against the upper
or lower structural section.

5.1 Basis board

With jumper JSJ1 on the basis board you can change the programming voltage for the EPROM on the
processor board from 12.5 V (jumper in upper position) to 21 V (jumper in lower position). Trimming is
possible with RA1, measured on P2. If no delay units are installed, it is necessary to interconnect pin 4 with
5, pin 6 with 7, pin 8 with 9, and pin 10 with 11 on J13 and J15 by means of a jumper wire.

5.2 Balanced input with transformer

With jumpers JSJ 101, 102... you can adjust the sensmwty'm two steps. The channels are arranged as
follows: on the right from front to back are channels 1 to 4, on the left from front to back are channels 5
to 8.

The sensitivity should be adjusted in such a way that the AGC circuit must reduce the gain only for the
highest amplitudes. If no telephone sensor is connected to one of the inputs, the position of the
corresponding jumper JSJ 100, 200... must be changed, otherwise the two signals FST and LEV are
continually active. .

The output level can be adjusted with the potentiometer RA1. The factory sets this level to -5 dB on OUT
1 to 4 of the board, and to 0 dBu on the balanced output. This level ensures that the delay unit functions
correctly. If greater adjustment of the outputlevel is desired and if a delay unit is installed, the resistors R21,
24, 27 on the basis board should be adjusted to the gain The gain changes proportionally to the resistance
value. For making any cross talk unintelligible, a noise signal can be added to the useful signal with RA2
(required by the PTT).

5.3 Balanced input transformerless

With jumpers JSJ 1, 2... you can adjust the sensitivity in three steps. The channels are arranged as follows:
on the right from front to back are channels t to 4, on the left from front to back are channels 5 to 8.
The sensitivity should be adjusted in such a way that the AGC circuit must reduce the gain only for the
highest amplitudes. The outputlevel can be adjusted with the potentiometer RA1. The factory sets this level
to -5 dB on OUT 1 to 4 of the board, and 0 dBu on the balanced output. This level ensures that the delay
unit functions correctly. If greater adjustment of the output level is desired and if a delay unit is installed,
the resistors R21, 24, 27 on the basis board should be adjusted to the gain. The gain changes proportionally
to the resistance value. '

The switching threshold of the level detector can be adjusted with RA3.

Ifafaderstartis used, the persistence time can be adjusted with RA2. The factory sets this time to 15 seconds.

5.4 Processor board

If the PWM output of the processor is used for audible alarm or feedback, the volume can be set with RA1.
This signal is not influenced by the volume control setting on the front panel.
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6. Technical Data

Balanced input transformeriess
- Maximum sensitivity
For 0 dBu into balanced output:
(selectable with jumper)
- Input impedance:
- Max. input level:
- Frequency response:
- Signal-to-noise rato (linear) on balanced output: ........ccoeueure..
- Signal-to-noise ratio (weighted) on balanced output: ................
- AGC control range:
- Adjustable stop delay time with
fader start control:
- Distortion

Balanced input with transformer (for telephone)
- Maximum sensitivity
for 0 dBu into balance output:
(selectable with jumper)
- Input impedance:
- Max. input level:
Frequency response:
- Signal-to-noise ratio (linear) on balanced output: ........cccceueue..
- Signal-to-noise ratio (weighted) on balanced output: .
- AGC control range:
- Distortion

Monitor:
- Gain from monitor input
to monitor output:

REVOX ELA AG, CH-8105 REGENSDORF

+12 dBu/ - 5dBu / -22 dBu

> 15 kohm

22 dBu at max. sensitivity
30 Hz to 20 kHz +/- 1 dB
-65 dBu

-70 dBu

30dB

2 to 30 seconds
max. 2% (up to 15 dB overload)

-7 dBu -28 dBu

24 kohm

35 dBu/16 dBu (depending on gain)
200 Hz to 15 kHz +/-2dB

-65 dB - 60 dB (depending on gain)

. <70 dB - 65 dB (depending on gain)

30dB
max. 2% (up to 15 dB overload)

- Input impedance:
- Max. input level:

Digital dclay
- Frequency response for -20 dBu on balanced output: ........

- Signal-to-noise ratio (weighted) on balanced output: ................

- Delay time: 312 msec
Balanced output

- Output impedance: 150 ohm
- Nominal output level: 0dBu
Speaker output

- Max. output into 8 ohm: 1w

- Max. level without charge +19 dBu
Max. power rating of th ré.lays

- Current (DC) 2 Amp

- Voltage 60V
Supply 11.5t0 14 VAC

max.2 A

LSC-8 ARS version (Automatic Recording Surveillance)

- Pilot frequency 80 Hz
- Pilot level (on the balanced output) -16 dB
- Detection time constant
Risetime 0.25 msec
Rel time 60 msec
Dimensions
(WxHxD) 427 x 188 x 220 mm
427 8 245
) k
37,5 l
[=
ooco
102 oo o 177 | 8 188
[«
37,5
T T ) - T

482,6
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7. 8052 Processor

The 8052 processor contains an 8 KB BASIC interpreter with a comprehensive instruction set.

During the programming the communication with the 8052 processor takes place via the serial interface.
" Itis possible to program the LSC-8 with a simple terminal. In this case only line-by-line editing is possible
and all data will be lost if the program crashes. This means that this approach is only efficient for minor
changes.

Normally a program is written as an ASCII text file with the aid of an editor (e.g. Edlin, Personal Editor,
etc). and subsequently loaded into the RAM of the 8052 processor by a terminal program. The only
disadvantage in this case is that the loading is somewhat slow. After the editing the program is burnt into
the EPROM. The entire programming process takes place within the system, i.e. the EPROM remains on the
board.

The programming is controlled by the BASIC interpreter of the processor. Additional programs can
subsequently be written into the EPROM as required. :

The programs can run in a RAM or a ROM chip.

The processor can address up to 64 K of data and 64 K of program code. When pin 31 (EA) of the processor
is switched to high, the first 8 K bytes of program data are read from the internal PROM (BASIC). An external
program is read with the PSEN signal.

Itshould be noted that the processor is equipped with a BASIC interpreter, i.e. a BASIC program is not stored
in the EPROM as a machine program but as a compressed BASIC program. However, a BASIC program
executes very quickly because this interpreter is fast and efficient.

Memory map of program memory

FFFFH
external
2000H
1FFFH 1FFFH
internal . external
(EA=1) : (EA=0)
(BASIC)
0 0
Memo f dat mo
ry map of data memory FFFFH
FFH FFH
X Special
internal Function ,
RAM Register External
8FH 8FH Data
Memory
7FH
y
internal
RAM
0 0

x Only indirectly addressable
y Only directly addressable
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8. Programming

After power up or after a RESET the processor initiates the following activities:
- Erase the internal memory
- Test and erase the external memory (with a special command it is possible to protect a part of
the memory from being erased so that it can be buffered with a backup battery).
- Beginning with address 8000H in EPROM search whether a baud rate, a command for
automatically starting a program, etc. are stored.

- If nothing is stored in the EPROM, the processor awaits the arrival of a blank character via the
serial interface. It can adjust itself to the baud rate of the interface and responds with the following
message:

MCS51.51 tm) BASIC V1.1
READY
>

Because the data transmission speed for the communication with the tape recorders is 9600 baud, the same
baud rate should also be used when working with the terminal. The remaining parameters are: 8 data bits,
no parity bit, 1 stop bit and one X-ON /X-OFF protocol.

The character “>" specifies that the processor is ready for program input. You can now enter the program
line by line with a terminal. After each return the processor responds with a “>". If an entire program is
loaded into the system, you must wait for this character after each line. The processor needs a certain
amount of time for compressing the BASIC.

9. BASIC commands

9.1 General

Command Syntax Description

CALL [int] CALL 9000H Call a machine routine at 9000 HEX

CLEAR CLEAR Set all variables and interrupts to zero (except real time
clock)

CLEAR S CLEAR S Clear the stack

CLEAR | CLEAR_I Clear all interrupts

CLOCK 1 CLOCK1 Switch on the REAL TIME LOCK and compare also the

: TIME :

CLOCK O CLOCK 0 Switch off the REAL TIME CLOCK

DATA [var] DATA 12,31,2 Definition of read variables

READ [var] READ A Transfer values from the read variables to variable A

RESTORE RESTORE Set the pointer of the read variables to the first data
segment

DIM DIM A (50) 50 memory spaces will be reserved for a one-dimensional

array.
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DO-WHILE >10DO
>20 A=A+1
>30 PRINT A,
>40 WHILE A<4
> 1234 Ready
DO-UNTIL >10DO
>20 A=A+1
>30 PRINT A,
>40 UNTIL A=4
12 3 4 READY
END 120 END Terminate the program execution at line 120
FOR-TO-STEP >10FOR A=1 to 12 STEP 3
>20 PRINT A,
NEXT >30 NEXT
> 147 10 Ready
GOSUB [int] GOSUB 130 Branch to the subprogram starting at line 130
RETURN RETURN Return from the subprogram
GOTO [int] GOTO 740 Branch to program line 740
ON .. GOTO ON A GOTO 100,200,300
~ Branch to line number 100,200,300, depending on varia-
ble A. Possible values of A are 0,1,2.
ON .. GOSUB ON A GOSUB 100,200,300 _
Branch to the subprogram beginning at line number
100,200,300, depending on the variable A. :
IF-THEN-ELSE >10 IF A=100 THEN A=0 ELSE A=A+1
LET LET A =0B007H Assign a string or a value to a variable.
or LET $(1)="Hallo” :
ONERR ONERR 120 Branch to line number 120 if an arithmetic error (over-
flow, division by 0, number range too low) occurs.
ONEX1 ONEX1 60 Branch to line 120 when an interrupt occurs
RETI RETI After an interrupt continue the program execution at the
point where the interrupts has occurred.
ONTIME ONTIME 50,450 Branch to line 450 when the real-time counter reading is
50 seconds.
REM REM Testprog. Insert a comment into the program.
STOP 320 STOP Stop the program at line number 320
ST@ ST@O0 OF005H Specify where a floating point variable is to be stored in

memory location OFO05H (corresponds to the MSB of
byte 6). The number must be located in the argument
stack.
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LD@ LD@ OF005H Specify where a floating point variable is to be fetched.

IDLE >520 IDLE Wait at line 520 until an interrupt occurs and then
branch to a machine routine.

CBY [int] A = CBY(OFH) Read (read only) from the program or code memory.

0-65535 CBY(OFH) = A

DBY [int] A = DBY(100) Write or read from the internal data memory

0-255 DBY(100) = A

XBY [int] A = XBY(100) Write or read from the external data memory

0-65535 XBY(100) = A

FREE A = FREE Provide information on the free memory.

LEN >PRINT LEN Provide information on the amount of memory required

by a program.

9.2 Processing of data

NULL [int] NULL 50 After a <CR> 50 NULL characters are transmitted. This
command has been used for old printers (printer interfa-
ce).

PRINT PRINT $(1) Output the content of variable $(1) to the console.

PRINT# PRINT# $(1) Output the content of the variable $(1) to the printer.

PRINT@ PRINT@ $(1) Outputthe content of the variable $(1) to a USER-defined
routine.

These commands behave like print PRINT#, PRINT@.
The output is in HEX format.

PHO. PHO. 2*ﬁ >04H (with zero suppression)

PHO#. PHO#.

PHO@. PHO@..

PH1. PH1. . >0004H (without zero suppression)

PH1#. PH1#.

PH1@. PH1@.

PWM PWM 300,,100,10 Generate a pulse-width-modulated signal with 300 clock

periods, high signal, 100 clock periods low signal, and
repeat this 10 times.
(1 clock period corresponds to 1us.)
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Ull Console driver for own applications (particularly when
programming in assembler).

uUI0 Refer to manual, pages 67/68.

uo1

Uoo

GET A = GET Pick up the value of a character from the terminal and
transfer it to the variable A.

XTAL XTAL=9000000 Supply the operating frequency (e.g. 9 MHz) to the
system.

LIST# LIST# Output a program to the printer.

LIST@ LIST@ Output a program to the user-defined interface.

INPUT INPUT S Transfer data to a running program.

CR >PRINT A,CR, Write the variable A and perform a carriage return
(without LF).

BAUD [exp] BAUD 1200 Set the printer interface to 1200 baud

1-4800

9.3 Creating a program

RUN RUN Start a BASIC program

CONT CONT Continue a program which has been cancelled.
LIST [int] LIST List a BASIC program

NEW NEW Delete a program from the RAM memory.
PROM [int] PROM 2 Start the BASIC program 2 in EPROM
9.4 Mathematical functions

+ + Addition

- - Subtraction

* * Multiplication

/ / Division

ok 2%*3 Exponent 2 to the power of 3

EXP ([exp]) EXP (5) “e” (2.7182818) to the power of 5
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LOG ([exp]) LOG (6) Natural logarithm of 6
SIN ([exp]) SIN (2) Sine of 2 (RADIANT)
COS ([exp]) COS (1) Cosine of 1 (RADIANT)
TAN ([exp]) TAN (3) Tangent of 3
ATN ([exp]) ATN (7) ArcTangent of 7
RND RND Génerate a random number between 0 and 1
SQR ([exp]) SQR (25) Square root of 25
SGN ([exp]) SGN (-6) Output the sign of a number
neg. numbers => -1; zero => 0; pos. numbers => +1
INT ([exp]) INT (2.34) >2 Integer value of 2.34
ABS ([exp]) ABS (-5) >5 Output the number without sign
ABS (5) >5
NOT ([exp]) NOT (65000) >535 Complementary value
PI PI >3.1415926
= = thal
> > Greater than
>= >= Greater than or equal
< < Less than
<= <= Less than or equal
<> <> Not equal
.AND 3.AND2 >2 Logical AND of 3 and 2. Both periods are important.
.OR 1.0R4 >5 Logical OR of 1 and 4
XOR. 7.XOR.6 >1 Logical XOR of 7 and 6
9.5 Memory
RAM RAM Select the RAM memory
ROM [int] ROM 5 Select the program S in the ROM memory.
XFER XFER Transfer the current ROM content to RAM.
PRO [int] PROG Program the EPROM with the selected program.
PROG 2 Store data in EPROM for baud rate and autom. start after

a rest.
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PROG 1
PROG 3
PROG 4
PROG 5
PROG 6
FPROG,FRPOG 1..6

Store baud rate into in EPROM.

Same as 2, plus MTOP

Combination of PROG 2 and 3

Refer to manual, page 27

Refer to manual page 27

Same commands as above, but with fast programming
algorithm (cannot be used in LSC-8 due to hardware
limitations).

PGM PGM Program an EPROM while a BASIC program is running.
Refer to manual, page 72.

STRING [exp] STRING 100,10 Reserve memory space for string variables.
STRING [total bytes], [total bytes per string]

MTOP [exp] MTOP=2000 Set the top address that can be used by the BASIC
program. - -

9.6 Stack

PUSH PUSH A,B Put the variables A and B on the STACK.

POP POP AB Fetch the variables A and B from the STACK.

9.7 Special functions

IE IEH Interrupt enable control
Special function register
1P IP=3 Interrupt priority control
Special function register
PORT1 PORT1 Special function register
T2CON T2CON Timer/counter 2 control
Special function register
TCON TCON Timer/counter control
Special function register
TMOD TMOD Timer/counter mode control
Special function register
TIMERO TIMERO Special function operator for the
Real time clock
TIMER1 TIMER1 Special function operator for timing the serial port, for

programming the EPROM.
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TIMER2 TIMER2 Special function operator for setting the baud rate
TIME TIME=B Set the REAL TIME CLOCK to the variable B.

9.8 Conversion of values

ASCQ <PRINT ASC(A) Output the ASCII value of A >65.

ASC ($(x).y) Output the ASCII value of $(X) in position Y.

CHR [int] >PRINT CHR(65) Output the ASCII value on the integer 65 >A.

9.9 Interrupt processing

ONEX] [line number

By entering the command ONEX1 ([line number] the BASIC interpreter can be instructed to respond to an
external interrupt. The line number after ONEX1 specifies to the interpreter the program section which is
to be executed when an interrupt occurs. The ONEX1 command consequently performs a GOSUB as soon
as pin INT1 is pulled to ground. To continue the normal program execution the interrupt routine must be
terminated with a RETI command. If this is not done, all future interrupts will be ignored until a <RETI>
is executed. The ONEX1 command sets bit 7 and bit 2 in the interrupt enable register IE. Before an interrupt
is processed, the BASIC interpreter completes the current command before it starts the interrupt routine.

ONTIME [X], [line number]
Triggers a timer interrupt after X seconds. The <ONTIME > interrupt has a higher priority than <ONEX1>

which means that the ONTIME interrupt can interrupt an ONEX1 interrupt.

ONERR [line number]

Branches to the specified line number when an arithmetic error occurs.

9.10 Peculiarities of the 8052-BASIC language (processor resident)

Program input

During the program input the maximum number of characters is 79, excluding blanks. Blanks between
commands can be omitted as long as this does not interfere with the interpretation of the commands. In
lists, however, they are automatically inserted. Multiple statements on a line must be separated by a colon.
The 8052 BASIC does not recognize the sémicolon “;”. Where this character occurs in other BASIC versions
it can generally be replaced by a comma.

String processing
All character strings are designated as “$(..)". Space must be reserved for each character string by means

of the command “STRING X,Y”, where Y specifies the maximum number of characters per string, and X the
number of characters to be reserved according to the following formula:

X=(A*(Y+1))+1.

String handling with the 8052 processor is limited to the following two commands: ASC (X$) and CHR (X),
which may be somewhat inconvenient for certain applications.

Logical operators
The logical operators must be embedded between two dots.
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Field variables :
Field variables must be defined with DIM as a single dimension. If this specification is omitted, the default
value is 10 elements. i

Admissible value and number ranges

- Integer from O to 65535
- Decimal with 8 positions +/- 1 E -127 to +/- 0.9999999 E + 127.
- Hex numbers XXXXH (if the high-order position is a letter, it must be preceded by a 0).
- Variable names: A .. Z, Al .. A9, A(1) .. A(9) but also A(B+2)
Two characters are significant.
- Maximum field size: 254 elements
- Line numbers from 0 to 65535

10.1 Programming with the L.SC8

Memory ma

Term RAM-Address DO 01 02 D3 D4 D5 D6 D7
RAM 1 0000-1FFFH

RAM 2 2000-3FFFH

RAM 3 Option  4000-5FFFH

EPROM 8000-BFFFH

LED-DRIVER ESOO0H ' DL2 DL3 DL4 DLS DL6 DL7 DLs
KEYBOARD ESO0H S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8
LEV / OPTO ECOOH 0PTO1 0PTO2 LEVMON LEV1 LEV2.
RELAIS EEOOH Ki K2 L4 L3 L2 L1 '

RS 232 EEOOH L4 L3 L2 L1

Please note that the switchover between read and write is implemented with hardware. This has the result,
for example, that the LED drivers and the keyboard are on the same address. Some of the options are also
set to the same address which means that they cannot be controlled individually.

10.2 Formats of the interfaces

Printer: 8 Data bits
1 Start bit
2 Stop bits
No parity / no handshake

The maximum baud rate is 4800. If it is not set, the default value is 1! There is neither a hardware nor a
software handshake.

Terminal: 8 Data bits
1 Start bit
1 Stop bit
No parity
X-ON /X-OFF protocol

In conjunction with the LSC-8 a baud rate of 9600 must be used. However, other baud rates are basically
also possible.
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The RS 232 interface of the LSC-8 is used for programming with a terminal program in the PC as well as
for the subsequent communication with the tape recorders.

Data are ransmitted by means of the “PRINT” command.

For receiving data, a small machine program is available because with the INPUT command only a part of
the data could be captured. The other part would be lost because the BASIC interpreter executes the
commands line by line.

10.3 Examples

10.3.1 Transmit PLAY

The PLAY command is to be transmitted to the connected machine.
The program for the LSC-8 is as follows:

10 REM SEND PLAY TO TAPE

20 MTOP=3EFFH

30 STRING 100,45 :REM RESERVATION OF 100 BYTES
. :REM FOR STRING VARIABLES

1000 print ''PLY'', :REM SEND PLAY COMMAND

1010 CALL 3FOOH ¢REM THE RECEIVED DATA ARE NOW
1020 : .<REM STORED IN $(0)

2000 END

Description of the individual lines:

Line Function

10 Program description -

20 Top address for BAéIC

30 ' Definition of the string variables

1000 Transmit the PLY cornmapd to the connected tape recorder

1010 Call the machine program which adds also ‘CR’ to PLAY. This is necessary to prevent

timing problems between BASIC and the machine language module.

The program then waits for the response from the tape recorder. If no answer arrives
within one second, a timeout is triggered and the machine program returns to BASIC.
The response of the tape recorder is stored in $(0).

2020 Terminate the program.
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10.3.2 Receiving data form a tape recorder

This is a machine program which is initiated with CALL 3FOOH. A precondition for running this program
is that MTOP=3EFFH must be set and STRING defined with 100,45.

Call with: CALL 3FOOH
VYariables: $(0), PSW, SCON, SBUF, R1, R2, DPTR, A
Response: $(0)

EE A AR AT AT AA AR AR A RRRA AR A AR A A NA A A A AN AR,

* DATA TRANSMISSION *
* C270/C274/C278 -> 8052-BASIC T
* FILENAME: TRANSMO6.ASM S
* DATUM 01-11-1989 SON V 1.00 *

wo wve we

dkhkihkhdhkdfekkdhikhkhkhhkhkhkihhhkhhrhhhhhik

A E A A A A A AR A RE AR R AR LA AR R AARAARAAARAR A AR A A A AR AR A AR AL A b hdk

TRARAATAA LR RTALTRAL DEFINITIONS Fefedkhh AR RE R AR AL A hhhhd

khfekdhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhhhhhhhhhhhhhhkhkdhkhhkhrhrhkhhrkrtsx

ORG 3FOOH s STARTADRESS OF ASM-PROGRAMM

KEARAREAKERAAhhdhhhdhhhkdhhhhhdhhhkhhdhdhhhhhthhikbrdhhktkktihik

kkdkdhfhfkhkdhhkhkifhik STORE Psw dekkhkhhhhhhdhhhhhhhhikhhdihid

dkdhdkdedhiehhdhhhkhkhhhhhhhkhkhdhhhhihhdhhhthhthkhrrrirhhhtirt®

PUSH PSW | ; PUSH PSW ON STACK

dhkhhhhkihhkhhkhkhkhikhrhkhhhiihhdhhhhhkhhkhhhkihhhhhhhthhhkhhhhdhhhthih

***************; DATAPOINTER = VARTOP FhAAhkAkhhthhdbhhidhd

AR EAERARARARRAR AR A ALARRARARAAALT AR A A Ao bk ddbddddrdbdhhhhhdrid

MOV DPTR ,#0104H

MOVX A ,@DPTR
MOV RI JA
MOV DPTR  ,#0105H
MOVX A ,@DPTR
MOV R2 A
MOV DPH ,R1
MOV DPL ,R2

AR AR AT AR AR AR A R LA AR AR ARRAR AR AR AR A A A A A AT A A b hh ek ki
TAAEARARTRT R TR RA ki kk wAIT 300 us el hhhhRAARERRARARRETkik

EAARRARRAAEEREAARRRRRRRRREERREARRRRRAX AR AR AR XA XA AN hhhhhki

MOV R1 ,#32H ; REGISTER 1 = 32H
LOOP DEC Rl s REGISTER 1 = ? - 1
CJNE R1 ,#00H, LOOP : JUMP TO LOOP IF < 0
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; L2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 32 8 2 2 2 L L R R L R B T T S v v e S e S ST S e Y TS
; b2 2 5232 2 2 2 2 222 2 2 1 % 8 2 21 SEND <CR> b2 22 22 2323 222 1.2 23 32 220 213
; b i 2 2 22 2 2 2 2 2 2 R 2 8 2 2 8 2 g 8 3 5 D T R R R R S R R R B R Vg VR ST e e v o 3
MOV- SBUF ,#ODH : TRANSMIT <CR>
LOOP1 MOV A ,SCON
ANL A ,#02H ; IF TI=1 ?
JZ  LooP1 ; WAIT FOR END OF TRANSMIT
ANL SCON ,#OFDH ; CLEAR TRANSMITREGISTER
; **********************************************************
; AREEAEEAAEARTAA R T RT LY RECEIVE DATA 222222222233 2 1.2 1.2 2 20 2 2023
; **********************************************************
; HAXRARAR AR ARA AL R LA, INIT REGISTERS AR A AR AR RER A AR AL R