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Einleitung

Die Beschreibung der Anla-
ge umfasst alle Baugruppen
des Lehrerpultes bis und
mit dem Interface des Cas-
settengerdtes D88. Das D88
erhdlt eine eigene Service-
anleitung.
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Die Abbildungen konnen Zu-
satzgerate oder Ausriistun-
gen zeigen, die im Liefer-
umfang der Grundanlage
nicht enthalten sind.

Im Sinne einer besseren
Uebersicht sind die ein-
zelnen Baugruppen zusam-
mengefasst in Stromver-
sorgung, Steuerung und Au-
dioteil. Eine allgemeine
Information als erstes Ka-
pitel soll eine Gesamt-
tbersicht liber die Anlage
und deren Funktionen ver-
mitteln. Jeder Baugruppe
geht eine textliche Er-
lduterung voraus.

Diese Ausgabe beriicksich-
tigt den technischen Stand
vom August 1980.

Prepared and edited by
STUDER REVOX

TECHNICAL DOCUMENTATION
Althardstrasse 146
CH-8105 Regensdorf-Ziirich

Introduction

This description of the

equipment encompasses all
componets of the teacher
console including the in-
terface for the D88 cas-
sette recorder. A sepera-
te Service Manual exists
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Important

Some illustrations may
show additional compo-
nents or aCCESSUfIES WH CI
are not standard equip-

ment of the basic system.

For clarity's sake, the
individual subunits are
grouped as follows:

Power supply, Control
circuits and Audio Unit.
The first chapter con-
tains general information
and intends to explain the
system module follows la-
ter in the text.

This edition is based on
the engineering status of
Aug. 1980

Copyright by Willi Studer
Printed in Switzerland

We reserve the right to
make alterations.

Introduction

La description de 1'in-
stallation se rapporte a
tous les sous-ensembles
de Ta console professeur,
jusqu'a 1'interface des
magnétophones a cassettes
D88 y compris Une in-

struction de service sé-
parée est reservée au D88.

Important

Certaines illustrations
peuvent indiquer des
appareils ou des équipe-
ments supplémentaires qui

ne font peut-étre pas par-
tie de 1'installation de

S vl

base livrée.

Pour faciliter la com-
préhension, les sous-en-
sembles sont réparties en
trois groupes distincts:
1'alimentation, les coman-
des et 1'unité audio. Le
premier chapitre donne
une information générale
de 1'installation et de
ses fonctions. Chaque
sous-ensemble comporte

un text explicatif séparé.

Cette édition se réfere
a 1'état technique
d'aolt 1980.

Order No.

19.075.980 Deutsch
19.081.1280 Englisch
19.082.1280 Francais
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1. ALLGEMEINE INFORMATION

1.7 Beschreibung

Die Sprachlehranlage Revox Trainer 884
Multiprogramm ist eine aus Kassetten-
gerdten aufgebaute Anlage zur Vermitt-
Tung von Sprachiibungstexten. Die Leh-
rer- und Schiilergerdte vom Typ Revox
D88 sind iiber ein Busleitungs-System
miteinander verbunden und werden durch

einen Mikroprozessor digital gesteu-
ert. Die digitale Steuerung erlaubt
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eine V1e1zah1 von Funktionen wie Ein-
zelruf von Schiilern, Gruppenruf, Sam-
melruf, Mithoren durch den Lehrer,
Gegensprechen, Mitschneiden von Schii-
lerarbeiten, Ueberspielen von Lehr -
programmen in Normalgeschwindigkeit
(Arbeitskopie) oder in Vierfachge-
schwindikeit (Schnellkopie), Fern-
steuern der Kassettengeréte fiir alle
Funktionen, Bilden von einzelnen Ar-
beitsgruppen und Wahl verschiedener
Betriebsarten wie freie Arbeit (HSA),
Individualbetrieb (Librarysystem) oder
Betrieb ohne Bandaufnahmen durch die
Schiiler (HH).

Die Sprachlehranlage ist aus folgen-
den Teilen aufgebaut:

Tastenfeld (Command Panel):

Die einzelnen Schaltbefehle werden aus-

gelost durch Driicken von Tasten. Das
Tastenfeld kann eingeteilt werden in
Schilertasten, Tasten fir die Kommuni-
kation (Mithoren, Gegensprechen), in
Tasten flir die Wahl der Tonquellen,

in Steuertasten fir die Kassettenge-
rate D88, in Tasten fiir die Gruppen-
bildung der Schiiler, sowie fiir die
Methodik (Arbeitsweisen HSA, HH, Lib-
rary). Die Schiilertasten konnen sinn-
gemdss der Sitzordnung (Klassenspie-
gel) angeordnet werden.

Das Tastenfeld ist mit einem Koordi-
natennetz iiberzogen. Durch das Driicken
einer Taste wird ein Schnittpunkt ge-
bildet aus der x-Achse und der y-Achse.

Die Koordinaten dieses Punktes werden
durch den Multiplex Driver der CPU
(Central Processing Unit) Ubermittelt.

Multiplex Driver:

Der Multiplex Driver hat die Aufgabe,
das Koordinatennetz zu steuern (Bil-
dung in CPU). Ueber 2 Decoder wird
die 16-teilige x-Achse (Abszisse) ge-
bildet. Der Encoder hat die Aufgabe,
die 8-teilige y-Achse (Ordinate) dar-

zustellen. Die CPU sendet iiber die
Decoder an die x-Achse Signale, wel-

[SACAVAVAT Loy |

che durch Tastendruck auf eine Ordi—
nate gebracht werden, iiber die sie an
die CPU zurlickfliessen. Aus den mit
Ziffern bezeichneten Abszissen und
Ordinaten ergibt sich ein definierter
Schnittpunkt, welcher aus zwei Ziffern
besteht (aus einer Abszisse- und einer
Ordinaten-Kennziffer). Diese Koordi-
natenziffern konnen von den Interface

QEIESE” WEI’UEH D|E bLt‘llt‘l alte Adres-
se der Interface dar.

CPU (Cent
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Die CPU 1st die eigentliche Steuer—
einheit, das Herz der Anlace. Sie

ist nebst dem Mikroprozessor mit Spei-
chern, Speichersteuerung und program-
mierbarem Ein-Ausgang ausgeriistet. Die
Schaltelemente werden als Hardware be-
zeichnet. Daneben wird den Speichern
ein Programm, die Software, eingegeben,
welches vorbestimmte Befehle und Funk-
tionsabldufe darstellt. Mit ihrer Hil-
fe bewaltigt der Mikroprozessor die
ihm gestellte Aufgabe. Er stellt einen
Befehlsblock zusammen.

tral Processing Unit):

UART (Universal Asynchronous Receiver/
Transmitter):

Der UART ist Verbindungsglied zwischen
CPU und den Schiilerkassettengerdten
D88. Er formt den von der CPU erhal-
tenen Befehlsblock um in Signale von
serieller Reihenfolge und gibt sie

auf Befehl der CPU auf den Bus. Ueber
den Bus gelangen sie an die Interface
der Schiilerkassettengerdte und der
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Tonquellen. Sie werden jedoch nur von
denjenigen Interface aufgenommen, wel-
che die entsprechende Adresse haben
(Koordinatenziffern). Der UART dient
ebenfalls als Empfanger, um Signale
von Schiilergerdten an die CPU leiten
zu konnen (z.B. Schiilerruf).

Interface:
Das Interface bild 1
zwischen Bus und d 1
senen Geraten. Es hat die Aufgabe, di
Tonquellen oder die Kassettengerdte
mit dem Bus-System zu verbinden. Das
Interface ist mit einem Mikroprozessor
ausgeriistet, der das Erkennen seiner
Adresse ibernimmt und das Schalten des
Audioteils und der Steuerfunktionen be-
sorgt. Er verfiigt Uber einen program-
mierten UART (Address Order Converter
und Answer System), mit dem er empfangen

und senden kann. Damit sind wechselsei-

tige Funktionen zwischen Lehrer und
Schiiler gewdhrleistet.
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Der Bus ist ein Leitungsbiindel mit

26 Adern, iber welches die Interface
tiber den UART mit der CPU verbunden
sind. Er kann aufgeteilt werden in
einen Audio Bus (mit 2 mal 6 Adern),
einen Control Bus (mit 5 Adern) und
einen Supply Bus (mit 2 mal 4 Adern).
Ueber den Audio Bus werden die NF-Sig-
nale (Sprache) ausgetauscht. Der Con-
trol Bus dient der digitalen Steuerung,
wahrend der Supply Bus die Speisespan-
nung fiir die Signalverstdarker (Opera-
tionsverstarker und CMOS) in die In-
terface bringt. Der Bus beginnt im Bus
Supply, wo die Speisespannungen und die
UART-Signale eingeschlauft werden und
endet beim letzten Schiilergerat D88.

Audio Unit:

Die Audio Unit iibernimmt die Verstdr-
kung fiir das Lehrermikrophon, die Klang-
regelung und die NF-Verstdarkung fir
den Kontrollautsprecher (Monitor) so-
wie fiir den Klassenlautsprecher (AF

Power Amplifier). Sie ist unter dem
Tastenfeld untergebracht. Der NF-Aus-
gang der Audio Unit geht in das Lehrer-
Interface.

Digital Unit:

In der Digital Unit Box werden die CPU,
der UART, der Multiplex Driver und der
fiir die Stromversorgung notwendige

cor i
Switching Regulator untergebracht und

miteinander verbunden. Hier erfolgt
das Zuschalten der aus dem Power Supply
kommenden Speisespannungen.

Audio Basis:

In der Audio Basis werden die Quellen-

Interface auf das Bus-System gebracht.
Hier ist der Bus Supply untergebracht,
wo der Bus beginnt. Zugleich werden in
der Audio Basis die Speisespannungen
eingeschlauft.
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Supply dient der Stromversor-
gung. Er stellt die drei notwendigen
Grundspannungen bereit und schliesst
ber die Mains Distribution Box (Ver-
teilkatsen) die Anlage an das Strom-
netz an.
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SIGNAL FLOW GRAPH/MASTER LEVEL
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STINENT DRA COMMAND MATNS
PANEL DISTRIBUTION
BOX

POWER SUPPLY
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X1-CABLE Y-CABLE

AUDIO AUDIO MONITOR COMMAND
BASIS UNIT PANEL
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- Fachworter-Verzeichnis

address Adresse. Code zur Kennzeichnung einer Daten-Quelle oder
Senke, z.B. eines Speicherplatzes, eines Registers oder
einer peripheren Einheit.

address Bus Adressbus, Bus flir das Uebertragen von Adressen, im we-
sentlichen zwischen CPU auf der einen und Speichern auf

der andevrn Seite
N T NATITN T 1) ~ A 1 U

alphanumeric alphanumerisch. Ein alphanumerischer Zeichenvorrat ent-
hdalt Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen.

baud Baud. Einheit der Informationsgeschwindigkeit.
1 Baud = 1 Information/Sek., Dimension = 1/S

bidirectional in beiden Richtungen wirkend
bit BIT von Blnary digiT
1. BIT: Bindrzeichen, Dualziffer ( 0 oder 1)
2. BIT: Einheit fiir Bindrentscheidung
block Block. Eine Folge von Zeichen, die in einem Vorgang ge-

schrieben oder gelesen werden.

bus Bus, Sammelschiene. Ein Leitungsbiinde , an das mehrere
Informationsquellen und - Senken angeschlossen sein konnen.
Man unterscheidet:
data bus = Datenbus

address bus = Adressbus
control bus = Steuerbus
cassette Magnetbandkassette
CPU Central processing unit = Prozessor-Zentraleinheit
clock Taktgenerator. Erzeugt den Grundtakt, der die Ausfiihungs-

zeiten der Befehle bestimmt.

CMOS Complementary Metal-Oxide Semiconductor. Diese Halbleiter-
Technologie benutzt P- und N-Kanal-MOS-Transistoren in
einer Schaltung. Hohe Storsicherheit, sehr geringer
Leistungsverbrauch.

code Code, Codieren
1. Verschliisselungsvorschrift
2. Schreiben von Programmen nach fester Vorgabe, z.B.
Programmablauf
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console

display

driver

EPROM

flag (bit)

Hardware

hexadecimal

IC
Input/Output

Interface

key
keyboard

LED

Tow

memory

Bedienungspult

Anzeige. Jede Art nichtschreibender optischer Datenaus-
gabe, vom einzelnen Ldmpchen bis zum interaktiven grafi-
schen Sichtgerat.
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Erasable Programable Read Only Memory. Losch- und program-
mierharer Festsneicher. an1rhpr1nha11‘ kann vom Benutzer

Hircir wvui ©i FCovope whAS

in den Speicher gebracht werden

Kennzeichnungsbit, Merkbit. Wird von Hardware oder Soft-
ware gesetzt, um das Eintreten eines bestimmten Ereignis-
ses festzuhalten, so dass es bei Bedarf spdter abgefragt
werden kann.

die technische (elektronische oder elektromechanische)
Ausstattung des Computers, d.h. seine Bauteile.

hexadezimal. Zahlendarstellung im Hexadezimalsystem.
Zahlensystem mit der Basis 16. Als Hexadezimalziffern

fir die Werte 101 eee 15]0 werden die Buchstaben A bis F
verwendet.

Integrated Circuit. Integrierte Schaltung.
Eingabe/Ausgabe oder Eingang/Ausgang

Schnittstelle zwischen zwei Systemteilen. Wird beschrie-
ben durch Art, Wertbereich und Bedeutung der auszutau-
schenden Signale.

Taste
Tastatur, Tastenfeld

Light Emitting Diode. Luminiszenzdiode, Leuchtdiode,
Licht ausstrahlende Halbleiter-Diode

Zustand mit niedrigerem Potential. Bei positiver Logik
= IIOII

Speicher, Speicherbaustein, Speichersystem. Vorrichtung
zum Aufbewahren von Informationen (Daten, Programmen).
Wesentliche Kenngrossen eines Speichers sind:
-Speicherkapazitdt

-Zuygriffszeit

-Uebertragungsgeschwindigkeit
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memory capacity

microcomputer

microprocessor

MOS

parity bit

RAM

Register

ROM

Software

synchronous

UART

Speicherkapazitdt. Datenmenge, die ein Speicher aufnehmen
kann.

ein Computer aus einem (oder wenigen) hochintegrierten
Bausteinen. Er besteht aus folgenden Funktionseinheiten:
-Processor

rir Usl GIIIIIID[JC TUTHITH
-Datenspeicher
-Ports

Prozessor auf einem oder wenigen Halbleiterkristallen

Metal Oxide Semiconductor. Halbleitertechnologie. Zeichnen
sich durch geringen Kristallfldchen- und Leistungsbedarf
aus,

Prifbit, Paritdatsbit. Ein Bit, das einer Information bei
der Speicherung oder Uebertragung hinzugefligt wird, um
eine einfache Kontrolle auf Korrektheit der Speicherung
oder Uebertragung zu ermoglichen.

Stecker

Dan~fnl~ Dint Aras + 54 CuctamdntTa mat hnhamais Diad A+ 54
l‘\dllglUlgC, Froioritdi. Qystitaiitel ic it nonerer rrivrictatc
werden in Konfliktfdllen mit Vorrang behandelt.
Programm. Eine Folge von Befehlen oder Anweisungen zur

Losung eines Problems.

Programmable ROM. Programmierbarer Festspeicher. Speicher-
inhalt kann vom Benutzer in den Speicher gebracht

dann aber nicht mehr gedndert werden.

Random Access Memory. Speicher mit wahlfreiem Zugriff.
Speicher (leicht erreichbar) zur Aufnahme eines "Wortes".
Read Only Memory. Festspeicher mit wahlfreiem Zugriff.
Dient zum Speichern von unveranderlichen Informationen

(Programm, Konstanten).

Unter Software versteht man alle Programme, die zur
Probleml0sung benotigt werden.

synchron, synchronisiert, mit gleichem Grundtakt arbei-
tend. Starr gekoppelt.

Universal Asynchronous Receiver / Transmitter. Univer-

seller Asynchron-Empfanger/Sender. Der Sender besorgt

die Parallel-Serien-Umwandlung von Daten auf dem Bus
in Bitfolgen fiir asynchrone Uebertragung. Der Empfanger
besorgt die entsprechende Serien-Parallel-Umwandlung.
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Farbcode fiir Schaltdrédhte

schwarz
weiss
grau
gelb
orange
blau
grin
rot
braun

violett

black
white
grey
yellow
orange
blue
green
red
brown

violet

blk
wht
gry
yel
org
blu
grn
red
brn

vio
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2. Stromversorgung
2.1. Power Supply 2/3 1.188.320
2.2. Bus Supply 2/13 1.188.310
2.3. Switching Regulator 2/19 1.180.491-81
2.4, DC/DC Converter 2/25 1.830.475
2.5. Mains Distribution Box 2/31 1.188.930
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2. STROMVERSORGUNG

2.1 Power Supply

Das Netzanschlussgerat (Power Supply
1.188.320) liefert die Basis-Gleich-
spannungen flir die gesamte Anlage.
Ueber einen Schliisselschalter kann

das Netzanschlussgerdt und somit die
Anlage vor unbefugter Beniitzung ge-
schiitzt werden. Der Spannungswahler
erlaubt die Anpassung an drtliche
Netzspannungen von 100, 120, 140, 200,
220 und 240 Vo1t Wechselspannung. Der
Anschlusswert ist nicht kritisch, weil
alle Gleichspannungen ohnehin herabge-
setzt und stabilisiert werden.

Als Basis-Gleichspannungen werden
zweimal 15 Volt und einmal 24 Voit
erzeugt. Die Leerlaufspannungen be-

tragen 17,6 Volt und 27 Volt. Je nach
Belastung sinken sie ab auf den nomi-

nellen Wert von 15 und 24 Volt. Die
Werte sind nicht kritisch.

Der Netztransformator ist primdrseitig
abgesichert. Fiir den 100 Volt-Bereich
(100, 120, 140 V) betragt der Wert

1,6 A und flir den 200 Volt-Bereich
(220, 220, 240 V) 1ist der Wert auf

die Hdlfte, auf 0,8 A zu reduzieren.
Ansprechzeit der Sicherung: "trdge".
Der Sicherungshalter auf der Riick-
seite des Gehduses ist von aussen zu-
ganglich.

Sekunddrseitig ist jede der drei Wick-
Tungen mit einer Sicherung von je

2 A "flink" abgesichert. Das Vorhanden-
sein der drei Basis-Gleichspannungen
wird durch die LED D4, D5 und D6 an-
gezeigt. Das Durchschmelzen einer die-
ser Sicherungen 10scht die entspre-
chende LED.

Die beiden Spannungen von je 15 Volt
werden zu einer symmetrischen Gleich-
spannung von +15V/-15V zusammenge-
schaltet. Sie werden in dieser Form

gebraucht zur Speisung der beiden NF-
Verstarker (Monitor Amplifier 1.188.
316 und Power Amplifier 1.188.315)

und vor allem des Bus-Supply. Die
Spannung von +24V wird vorwiegend fir
den Switching Regulator und ilber einen
Stabilisator (zur Unterdriickung von
Storimpulsen) fiir den Mikrophon-Vor-
verstdrker verwendet.

Der Power Supply ist einerseits iiber
einen 6-adrigen Kabelbund mit der Di-
gital Unit und anderseits liber das
Netzanschlusskabel mit dem Verteil-
kasten (Mains Distribution Box) ver-
bunden.

Die drei Leuchtdioden D4, D5 und D6
ragen durch die Abdeckplatte des Ver-

teilkastens hindurch und sind von

aussen sichtbar.
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POWER SUPPLY
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POWER SUPPLY

LED
D4 ,D5,D6

POWER SUPPLY

LED
D4,D5,D6

PANEL

MATINS
PLUG A

MAINS  MAINS
PLUG B SWITCH

OPERATING
TIME COUNTER

MAINS
PLUG A
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PLUG B SWITCH

OPERATING
TIME COUNTER
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POWER SUPPLY 1.188.320
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POWER SUPPLY 1.188.320

nominal

Leerlauf
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IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
C 01 59.25.4472 4,7 M |-10% 25V EL
C 02 59.25.5222 2,2 M 35V EL

77(3 03 ) 59.25.4472 4,7 M 25V EL
Dz 1 700{0227 280 Vv SI1
DZ 2 70.01.0227 280 v 6 A SI
Dz 3 70.01.0227 280 v 6 A SI
F 01 51.01.0120 2 A Time-lag
F 02 51.01.0120
F 03 51.01.0120
J ol 54.01.0218 7-Pole c1s
J 02 1.010.010.54 2-Pole
J 03 1.010.010.54 2-Pole
J 04 1.010.010.54 2-Pole

905 53.05.0113 4-Pole |Terminal blocks

- J 06 53.05.0113 4-Pole
R Ol 57.41.4222 2,2 k 5% .25W CF
R 02 57.41.4472 4,7 k
R 03 57.41.4222 2,2 k

IND] DATE NAME

@

@

©

O]

O] 29.5.79 G.S/gv
STUDER Power Supply PC Board 1.188.320 paGE lofF 1




STUDER REVOX

884

SECTION 2/11

POWER SUPPLY 1.188.925
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2.2 Bus Supply

Der Bus Supply 1.188.310 erhdalt vom
Netzanschlussgerdt die symmetrische
Spannung von +15V/-15V. Er wandelt

sie mit zwei Spannungsstabilisatoren
ICT und IC3 um in eine symmetrische
Spannung von +8V/-8V, die hauptsdch-
lich zur Speisung der am BUS ange-

M1xerverstarker LM 301) d1ent Der
Wichtigkeit wegen ist diese Spannung
an der Frontplatte des Power Supply
nicht mit 15V, sondern mit +8V und
mit -8V bezeichnet.

Der richtige Spannungswert und die
Symmetrie Tassen sich an den Reglern
R1 und R4 einstellen. RI rege]t den
negativen Stabilisator IC1, wdhrend
R4 den positiven Stabilisator IC3 re-
gelt. Als Messpunkte konnen auf dem
Print 1.188.310 die Anschliisse der

Widerstande R2 und R3 gebraucht werden.

Die Spannung soll 8,0 bis max. 8,4 V
betragen. Es ist strickte darauf zu
achten, dass die Summe zwischen +8V
und -8V den Wert von 18V nicht lber-
schreitet (Gefahrdung der CMOS auf
den Interface).

Diese symmetrische Spannung wird auch
in der Audio Unit 188.322 zur Speisung
des Klangregler-Verstdrkers (IC2) und
des Mikrophon-Verstdrkers (IC1) ver-
wendet. Der Mikrophon-Vorverstarker
mit den Transistoren Q4, Q5, Q6 er-
hdlt eine stabilisierte Gleichspannung
von +20 Volt. Der Stabilisator fiir
diese Spannung ist ebenfalls auf dem
Bus Supply untergebracht (IC2). Er
wird mit der +24V Spannung betrieben.
Da diese Spannung durch einen Ripple
(Restanteile von Rechteck- und Nadel-
impulsen) stark verseucht ist, kann
sie so fir den Betrieb der Mikrophon-
Vorverstarker nicht verwendet werden.
Statt die Spannung mit einem aufwen-
digen RC-Glied zu gldtten, wird dies
auf einfachere und wirksamere Weise
mit dem Spannungsstabilisator IC2 ge-

macht. Der Stabilisierungseffekt ist
somit eine sekunddre Eigenschaft. Wich-
tiger ist hier der Filtereffekt. Ein
durch Impulse verseuchter Mikrophon-
eingang der Audio Unit kann somit als
Ursache einen defekten IC2 des Bus

L-..

Supply haben

VORSICHT:

Bei Messungen und Einstell-
arbeiten am Bus Supply muss
der BUS-Stecker ausgezogen

werden (Gefahr fir die CMOS
der Interface).
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BUS SUPPLY

Ic3 R4 IC2+8V 0V

-
-
—
@]

BUS SUPPLY TEATCHER EXT INTERFACE
INTERFACE I | ] |
| ‘

AUDIO BASIS
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BUS SUPPLY 1.188.310

-8,0V

ov

+30V

Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin

+20,+24V
- 8V
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BUS SUPPLY 1.188.310

POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS EQUIVALENT MFR
[er 59.42.2224 022 pF 5% doov HMPETP
c2 59.30.6409 ApE -2 35V TA
c3 « B .
4 §9.42.222% 0,227 §% Aoov MPETP
99 59.30.¢409 ALF - 2% 35V TA
e <G A2 2224 n_zz/.,i 84 Aooy MPETP
4 §0.05.0242 LM 320K-§,2 \)o\{ucxt RQE\«LQ‘G\'
2 50.05.0166 WA T8 Gu AC » WA 786C-UA4
13 50.05.0433 LM 309K N MLHM 309K
RA 58.02. 4434 400 20% 0,AW PCScH
R2 57.44 4334 3300 $°% 0,250  cscH
22 “ N -
R4 52.02. 4434 Yo N 20%  0,4W PCSCH
RS 53.39. 3042 30,4 K 1% ME
R6 57.39. 4002 4o K A/ HF

®

[©]

2

o

16335 a4
IND DATE AME
PAGE

STUDER| , , . Supply complele 4 433 340, 00 |/ o4

24.16.1025
(4 Stk)

-g/

AN |

1.488.310- 44— 800N ANS

" =
7 /

G

{

RN AN ANANONONN

r

\

J L]

21.04.028H{

MONTAGE I;l u. IC3 2204.8025 (4Stk)

50.03.9930

——50.20.0403

(4 Stk)
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2.3 Switching Regulator

Der Switching Regulator 1.180.491-81
liefert eine Spannung von +5 Volt,
die zur Hauptsache in der Digital
Unit gebraucht wird. Damit wird der
IVHKY‘OpY‘OZéSSOY‘, Ger 1V|u’|‘t1p|ex UY‘1V€I"
und der UART versorgt. Eine Verzwei-

gung geht in die Audio Basis zur Spei-

uuuuuuuuuuuuuuuuu

face

Um den bei Impulsbetrieb auftretenden
Stromspitzen gerecht zu werden, wird
ein getakteter Regler verwendet. Das
Grundprinzip dieser Schaltung besteht
darin, dass der Strom fiir den Ver-
braucher durch eine Drossel mit hoher
Induktivitdt fliesst (L1 Storage In-
duktor). Dadurch baut sich in dieser
Speicherdrossel ein elektromagneti-
sches Feld hoher Dichte auf. Sobald
fur eine kurze Zeit mehr Strom abge-

nehnn werden muss als der Dnml]nfny‘

uss G Qou

selbst aus seiner Stromversorgung be-
ziehen kann, baut sich das elektromag-
netische Feld wieder ab und erzeugt
durch die Gegeninduktion einen zu-
satzlichen Strom, der den erhdhten
Bedarf deckt.

Ein Pulsbreitenmodulator (PWM ICT)
steuert das Aufladen der Speicher-
drossel. Dazu erzeugt er eine Takt-
frequenz von 22 kHz, mit welcher er
den Schalttransistor Q1 offnet .und
schliesst. Vom Ausgang her wird liber
R19 und dem Regler R9 ein Anteil der
Taktfrequenz einer Referenzspannung
Uberlagert und diese dem Fehlerver-
stdrker (Error Amplifier) zugefiihrt.
Die Ausgangsspannung des Fehlerver-
stdrkers steuert den Pulsbreitenmo-
dulator, der entsprechend einer Dif-
ferenz die Pulsbreite andert. Dadurch
passt er sich der Belastung durch den
Verbraucher an. Ein am Ausgang liegen-
des Filter, bestehend aus L2, C2 und
C5, filtert die Reste.der Taktfrequenz
aus.

Zum Schutz der Schaltung ist eine
Strombegrenzung eingebaut. Dazu wird
der Spannungsabfall an einem Wider-
stand von 10 mOhm (Leiterbahnabschnitt
auf dem Print) einem Komparator (1/2
IC2) zugefiihrt, der bei einem maxima-
len Strom von 6A den Pulsbreitenmodu-
lator und somit den Schalttransistor
Q1 ausschaltet. Im Kurzschlussfall

an oCHfa Fii :
sorgt eine Shut Down=Stufe fiir eine

Begrenzung des Stromes auf etwa 0,5

bis 2,5A. Die Strombegrenzung wird mit
dem Regler R10 und die Ausgangsspannung
mit dem Regler R9 eingestellt.

Ein Ueberspannungs-Schutz (Over Vol-
tage Protection) wird dadurch erreicht,
indem die Ausgangsspannung mit einem
Komparator (1/2 1C2) Uberwacht wird.
Steigt sie unzuldssig an, so schaltet
der Komparator einen Triac, welcher

.den Ausgang an Masse legt.

VARSTOCUT
UNRJ LUt

Das Auswechseln des ICI
(Pulsbreitenmodulator) darf
niemals unter Strom erfol-
gen, sonst wird das ganze
System beschddigt.

Bei einem Defekt des Switching Regu-
lators wird die ganze Karte ausge-
wechselt. Al11fdllige Reparaturen dir-
fen nur durch Service-Leute ausgefiihrt
werden, welche die notwendige Erfah-
rung fiir eine Reparatur dieser Schal-
tung mitbringen.
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SWITCHING REGULATOR 1.180.491-81
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SWITCHING REGULATOR 1.180.491-81

PO0O1
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SWITCHING REGULATOR 1.180.491-81
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SWITCHING REGULATOR
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2.4 DC/DC Converter

Der DC/DC Converter hat die Aufgabe,
aus der Speisespannung von +5 Volt
eine solche von +12V und -12V zu er-
zeugen. Diese beiden Spannungen werden
nur in der Digital Unit gebraucht und
zwar +12V in der CPU (Central Proces-
sing Unit, IC3) und dem SMI (Static

Aamay Tn
llcmury Interface, ICz) und die nega-

tive Spannung von -12V im UART. Da
diese Spannungen nur "lokal" gebraucht
werden, wurden sie nicht im Power
Supply bereitgestellt, sondern auf der
Karte 1.183.303 der CPU.

Un eine Gleichspannung von einem tie-
feren in ein hoheres Potential umzu-
wandeln (von +5V auf +12V), muss der
Gleichstrom zerhackt werden. Der zer-
hackte Gleichstrom wird durch eine
Induktivitdt geleitet, in der sich

ein Magnetfeld aufbaut,

fliesst. Wird der Strom unterbrochen,
so zerfallt das magnetische Feld. Da-
durch wird in der Induktivitdt eine
Spannung erzeugt, deren Hohe unbe-
schrankt sein kann. Die Leistung ist
abhdngig von der Grésse des zerhack-
ten Gleichstromes (von der Lé@nge des
Impulses) und damit von der Dichte
des magnetischen Feldes. Als bekann-
testes Anwendungsbeispiel sei die
Zindanlage eines Benzinmotors genannt,
wo durch den Unterbrecher der durch
die Ziindspule fliessende Batterie-
strom unterbrochen wird, um in der
Spule eine sehr hohe Spannung von ca.
20'000 Vo1t zu erzeugen.

wanmn
wenn der Strom

Die Wirkungsweise eines DC/DC Conver-
ters ist prinzipiell gleich, nur wird
eine Ausgangsspannung von definierter
Hohe verlangt, die der Belastung durch
den Verbraucher standhdlt. Um dies zu
erreichen, wird die Strommenge, welche
durch die Induktivitdt fliesst, ge-
steuert. Hierzu wird ein Pulsbreiten-
modulator verwendet.

Der DC/DC Converter besteht aus einem
Schalttransistor Q1 (resp. Q4), einer
Speicherdrossel L1 (L5), einer Schalt-
diode D1 (D2) und dem Pulsbreitenmo-
dulator IC10 (IC11). Der Pulsbreiten-
modulator selbst hat einen im Ultra-
schalibereich schwingenden Osziilator
zum festlegen der Schaltfrequenz und
einen Fehlerverstarker (ERROR AMPLI-

CTCR)
FTILIRN/

ith A Al 5 -
iber den die Impulsbreite ver

andert werden kann. Beide wirken auf
den Modulator ein. Der Fehlerverstar-
ker hat zwei Eingdnge. Solange an die-
sen beiden Eingdngen kein Spannungs-
unterschied herrscht, wird die Breite
der Impulse nicht verandert. Ist hin-
gegen der Eingang 1 gegeniiber dem Ein-
gang 2 negativ, so verbreitern sich
die Impulse. Mit dieser Einrichtung
wird die Ausgangsspannung konstant
gehalten. Dazu liegt der Eingang 2 an
einer konstanten Referenzspannung,

wahwrand Aoav Finaan ii i
wanrena Ger cingang ] ube}" eginen

Spannungsteiler mit der Ausgangs-
spannung des Converters verbunden ist.
Wenn nun der Schalttransistor schliesst,
so fliesst liber die Speicherdrosssel
ein Strom gegen Masse. In der Drossel
baut sich ein magnetisches Feld auf.
Sobald der Transistor offnet, zerfallt
dieses magnetische Feld und durch die
Bewegung der magnetischen Kraftlinien
entsteht in der Spule eine positive
Spannung von unbestimmter Hohe. Die
Schaltdiode, welche fiir diese Span-
nung in Durchlassrichtung gepolt ist,
ldsst einen Strom in Richtung Ausgang
fliessen. Die hier angeschlossenen
Kondensatoren C12 und C13 (resp. C19
und C20) laden sich auf. Dieser Vor-
gang dauert so lange, bis die Soll-
ausgangsspannung erreicht ist. Man
kann somit eine Phse des Ladens und
eine Phase des Energietransportes un-
terscheiden.

Sobald die Ausgangsspannung den Soll-
wert von +12 Vo1t (resp. -12 Volt)
erreicht hat, herrscht an den beiden
Eingdngen des Fehlerverstarkers gleich-
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gewicht, das heisst, die Spannung am
DIVIDER ist gleich gross wie die Re-
ferenzspannung. Die Differenz ist
gleich Null Volt. Fallt die Ausgangs-
spannung wegen Belastung ab, so wird
auch die Spannung am DIVIDER kleiner.
Es entsteht am Eingang des Fehlerver-
starkers eine Differenz, welche zur
Folge hat, dass der Modulator die

Schliesszeit des Schalttransistors
Sdeill o DL b o AR i “i L e A

andert. Bei sinkender Ausgangsspan-
nung wird die Schliesszeit langer und
damit die Impulsbreite grosser. Ein
breiterer Impuls bedeutet ein Tanger
fliessender Strom, was wiederum einer
Energieerhthung gleichkommt. Die Aus-
gangsspannung steigt an und zwar so-
lange, bis am Eingang des Fehlerver-
starkers Gleichgewicht, also eine
Differenzspannung von Nuil vorhanden
ist. Sollte die Ausgangsspannung den
Sollwert iiberschreiten, weil die Be-

Tactima klainer \:1v‘d so vollzieht
|UJ\IU||3 LANE SN L Ry 11 ~\J VWU I 1 i il v

sich der umgekehrte Vorgang. Die Span-
nung am DIVIDER wird grosser als die
Referenzspannung, wodurch der Modu-
lator den Transistor wahrend kiirze-
rer Zeit schliesst. Der Energietrans-
port zum Ausgang hin wird ebenfalls
kleiner und damit sinkt die Ausgangs-
spannung, bis der Sollwert erreicht
ist.

Die negative Version des Converters
mit einer Ausgangsspannung von -12
Vo1t wird sinngemdss gesteuert. Der
Schalttransistor und die Speicher-
drossel sind vertauscht und die
Schaltdiode umgepolt. Damit wird er-
reicht, dass beim Zusammenbrechen des
Magnetfeldes eine negative Spannung
entsteht. Der DIVIDER R14/R13 Tliegt
nicht mehr an Masse, sondern an der
Speisespannung von +5V. Sinkt die
negative Ausgangsspannung, so wird
die Teilspannung am DIVIDER positiver
gegeniiber der Referenzspannung. Ein
negativer Eingang 1 des Fehlerver-
stdrkers hat ein Ansteigen der Im-
pulsbreite zur Folge, also ein An-

steigen der Ausgangsspannung.

Eine Reparatur der beiden DC/DC Con-
verter kann nur im Werk vorgenommen
werden, weil die Schaltung keinen
Ueberstromschutz hat. Wenn die posi-
tive Spannung von +12V ausfallit, so
funktioniert der CPU und der SMI nicht

mehr. Alle Tastenfunktionen sind tot.
Fallt die neagative Qnannnnn von =12V

Tya L

aus, so sind die me1sten (n1cht alle)
Funktionen des UART unterbrochen. Die
Verbindung mit den Schiilergerdten ist
beeintrachtigt.
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DC/DC CONVERTER 1.830.475
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CENTRAL PROCESSING UNIT 1.188.303

BT

DC/DC - CONVERTER + 42V
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DC/DC CONVERTER 1.830.475
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DC/DC CONVERTER

IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR If:ﬁD POS NO PART NO AYA}UE,, SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c ol 59.25.5222 2200 U 40v EL R Ol|  57.11.4332 3.3 k 5% .25W cF
c o2 59.30.3101 100 U 1ov TA | Ro2| 57.11.4332 | 3,3 k|
1 |c o3 59.25.3472 4700 U 16V EL | roO3 57.11.4561 560
1 |c o4 | R oO4 57.11.4471 470
< o5 1,2 R CER ESCE] 57.11.4220 2z
c 06 68 N CER R 06|  57.11.4223 22 k -
c o7 59.32.1152 1,5 N CER | | ro7 57.11.4272 | 2,7 k
c o8 59.32.3103 10 N CER R 08 57.11.4332 | 3,3 k|
c 09 59.12.4103 0,0l U| 5% MPETP R 09 58.01.750L so0 | _BCF
10 52.99.0205 58 N 63V CER R 10 58.01.7502 5k
|l r11 57.11.4562 5,6 k 5% CF B
R 12|  57.11.4331 330 o R B
D oL 50.04.0511 MBR1540 | 15A 40V Schottky VSKL5 40 | MV | R 13 57.11.4472 4,7% | R § I
D 02 50.04.0125 1 N 444 75V IVAlOOmA 4ns any | | rR124 57.11.4332 3.3 k R .
D o3 50.04.0125 1 N 4448 R 15 57.11.4392 3.9 k -
R 16 57.11.4101 100 R |
R 17 57.11.4680 | 68 |
IC Ol 50.05.0279 SE3254N | PWM Power Control i, SG R 18 57.11.4222 2,2 k .
IC 02| 50.05.0286 LM 358 N R 57.11.4272 2,7 k o
L oL | 1.022.189 130 pH| 6 A st S o
1|L o2 | 1.022,202 16,9 pH| 6 A st L S S
1L o3 1.022.201 100 pH | 1,64 st T ol 50.99.0106 | 8A 400V Triac ) ) |Rca |
P Ol 3 x 32 Pin Plug B
Q ol 50.03.0348 2N5884 | Power BNP M - . R B
Q 02 50.03.0313 2N5322 PNP at ) |
IND| DATE NAME NAME
@ Texas Instr. B = Burndy
® National St= STUPER
4 R S Motorola 5G= Silicon General
@ Varo L
®| 3.9.79  |ns 81 Ates ks el |
(]22.8.78 E. Sch/gv [E .Sch./gv
STUDER SWITCHINGREGULATOR 1.180.491-81  |page 1 oF 2 STUDER | SWITCHINGREGULATOR 1.180.491-81 |page 2 oF 2

Ic11

IC10 L5 L1
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2.5 Mains Distribution Box Auf dem Sicherungstableau der Haus-

installation darf die Anlage nicht
In der Verteilbox wird der Stroman- hoher als mit 10 Amp. abgesichert
schiuss der Sprachiehraniage mit der sein.

Hausinstallation vorgenommen. Zu dem
Zweck ist eine Klemmbride fiir die An-

crhliicen dAoec Nit1TTaitare vnvrhandnn
QUITITUDOT UTO INUITTITILTI O VUITIAQIHIUTII

der drei Phasen R-S-T und der Schutz-
erde. An der Vorderseite sind zwei
Reserve-Steckdosen, ein Schliissel-
schalter und Betriebsstundenzahler
vorhanden. Der Stundenzahler erlaubt
eine Kontrolle iiber die Dauer der
Beniitzung der Anlage und damit im
Zusammenhang ein festlegen der Inter-
valle fiir die Wartung und den Unter-
halt. Mit dem Schiiisseischalter kann
die Anlage vor unbefugtem Beniitzen
geschiitzt werden.

Wenn immer mdglich sind beim An-
schliessen alle drei Phasen zu be-
legen, damit die Hausinstallation
gleichmdssig belastet wird. Sind nur
eine oder zwei Phasen vorhanden, so
ist die fehlende Phase mit einer Draht-
briicke zu ersetzen. Bei nur einer Pha-
se sind die Klemmen R-S-T zu uberbriik-
ken; bei zwei Phasen die Klemmen S-T.
Das Anschliessen an die Hausinstalla-
tion hat durch einen Elektriker zu
erfolgen (Haus- oder Ortselektriker).

Die Steckdosen sind wie folgt zu be-
legen:

Dosen A und B = Reserve fiir zusdtz-
liche Tonquellen
Tonquellen Lehrerpult
und Elektronik

Schiilergerdte D88

Dosen C und D

Dosen E und F

Die Drdhte zur Verkabelung des Ver-
teilkastens haben einen Drahtquerschnitt
von 1,5 mm?. Das erlaubt eine Bela-
stung von max. 10 Amp. oder 2000 Watt
pro Phase. Dieser Wert entspricht

einer Anzahl von 60 Kassettengerdten
D88, wenn sie auf Schnellkopie ge-
schaltet sind (35 Watt pro D88).
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MAINS DIDTRIBUTION 1.188.930
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MAINS DISTRIBUTION 1.188.930
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MAINS DISTRIBUTION 1.188.930
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3. Digitale Steuerung

3.1. Digital Unit Board 3/3 1.188.302

3.2. CPU 3711 1.188.303

3.3. Command Panel 3/21 1.188.950

3.4. Multiplex Driver 3/31 1.188.300

3.5, UART 3/47 1.188.301

3.6. Interface 3/57 1.388.365

3.7. Interace Addressing 3/75
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3. DIGITALE STEUERUNG

3.1 Digital Unit

In der Digital Unit werden die Ein-
heiten fir die Steuerung und die da-
zugehtrende Stromversorgung zusammen-
geschaltet. Es umfasst dies die CPU
(Central Processing Unit), den Multi-
plex Driver, den UART (Universal Asyn-
chronous Receiver/Transmitter) und den
Switching Regulator. Sie werden in
Steckerleisten geschoben, deren Kon-
takte, ausser denen des Switching Re-
gulators, parallel verbunden sind. Ob-
wohi UART, CPU und Mu1t1p1ex Driver
untereinander vertauscht werden
ist folgende Reihenfolge zu beachten:

Steckerleiste J1 = Switching Regulator
Stecker1e1ste J2 = bleibt leer
Steckerleiste J3 = UART

Steckerleiste J4 = Microprozessor CPU
Steckerleiste J5 = Multiplex Driver

Die Steckerleiste J2 muss Tleer bleiben,

weil die Diode D1 des Switching Regqu-
lators mit einer unmittelbar daneben
eingesteckten Karte Schluss machen
wiirde. Der Multiplex Driver ist links
aussen in die Steckerleiste J5 einzu-
stecken, damit die beiden Flachkabel
X1 und Y den Zugang zu den anderen
Karten nicht verdecken und damit das
etwas kurze Flachkabel X1 bei aufge-
klapptem Command Panel nicht iber die
scharfe Blechkante der Digital Box ge-
strafft wird.

Auf der Hinterseite des Gehduses sind
drei Buchsen vorhanden. An der oben,
nach aussen liegenden Buchse J7 werden
liber einen 6-adrigen Kabelbaum mit dem
Stecker15 die drei Grundspannungen des
Power Supply herangefiihrt. Die beiden
Spannungen von +15V und -15V werden
unveréndert an die danebenliegende
Buchse durchgeschlauft, wahrend die
Spannung von +24V sowohl durchge-
schlauft, als auch dem Switching Re-

KUHHEH,

agulator zugefiihrt wird, der daraus
eine solche von +5V erzeugt. Diese

+5V werden zur Speisung der CPU, des
Muitipiex Drivers und des UART ver-
wendet. Gleichzeitig werden diese

+5V an

die danebenliegende Buchse
g

Die Adern des Kabelbaumes haben fol-
gende Farben und Potentiale:

grin = -15V (max. -17,5V)
gelb = Null von -15V

Gelb = Null von +15V
weiss = +24V (max. +27V)
schwarz = Null von +24V
orange = +15V (max. +17,5V)

An der oben, nach der Mitte des Ge-

hduses liegenden Buchse J8 ist ein
5-adriger Kabelbaum mit dem Stecker 6

[SASI B VISRV | <2 Vo

e1ngesteckt welcher die durchge-
schlauften Spannungen an den Bus Supp-
ly in der Audio Basis weitergibt. Die
Adern haben folgende Farben und Poten-
tiale:

orange = +15V
violett = -15V
braun = +24V
schwarz = Masse
rot = 45V

An der unten am Gehduse angebrachten
Buchse J6 liegen die digitalen Signale
des UART fiir die Steuerung und Riick-
meldung. Ein 5-adriger Kabelbaum mit
dem Stecker 11 fiihrt ebenfalls zur
Audio Basis, um dort mit den Kontroll-
Leitungen des Bus verbunden zu werden.

Die Farben der Kabelbaumadern haben
folgende Bedeutung:

braun = +6V Output des UART
(1C4)

rot = +6,2V, stab. Spannung
fiir OP1 auf Interface

orange = Input UART IC2

gelb = Masse

griin = Masse
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Zusammenfassend kann festgehalten wer-
den:

Stecker 15 bringt die Speisespannungen
vom Power Suppiy

Stecker 6 gibt die Speisespannungen
weiter an die Audio Basis
Stecker 11 verhindet den UART

[P R ey Ul N\ ey | ' i CRTAN e

Audio Basis.

it der
1T aey
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DIGITAL UNIT BOARD 1.188.302

1.188.301

1.188.303

1.188.300
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GENERAL VIEW
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DIGITAL UNIT BOX 1.188.935
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UART DIGITAL UNIT TO AUDIO 1.188.327
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DIGITAL UNIT POWER SUPPLY 1.188.328
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DIGITAL UNIT TO AUDIO BASIS 1.188.330
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3.2 Central Processing Unit CPU

Die zentrale Steuereinheit (CENTRAL
PROCESSING UNIT) CPU kann als elek-
tronisches Schaltzentrum betrachtet
werden, das Befehle identifizieren,
Befehle ausflihren und seine Periphe-
rie steuern kann. Die hier verwendete
CPU ist aufgebaut aus einem Mikropro—
SMI (STATIC MEMORY INTERFACE) mit dem
IC2, dem PIO (PROGRAMMABLE INPUT OUT-
PUT) mit dem IC1 und den fiir die Auf-
nahme des Programms notwendigen Spei-
chern IC5, IC6 und IC7 EPROM, sowie
IC8 und IC9 RAM. Alle diese Elemente
der CPU sind iiber den DATA BUS mit-
einander verbunden. Der ADDRESS BUS
verbindet die Speichersteuerung SMI
mit den Speichern EPROM und RAM und
uber Kontroll-Leitungen (CCNTROL

BUS) stehen der Mikroprozessor, der

DTN 1md Aoy SMT adnaveaite Aoy CMT
riu Uunag 4aer ofie €inerseits, aer o

mit den Speichern andererseits in Ver-
bindung. Der Ein- und Ausgang zur
Peripherie erfolgt iber 4 Ports, wo-
von je 2 beim Mikroprozessor und der
PIO vorhanden sind. Die hier beschrie-
benen IC stellen die HARWARE dar.

nnnnn

Als SOFTWARE wird das Programm bezeich-
net. Es beinhaltet alle Funktionsab-
ldufe, welche von der Anlage verlangt
werden. Das Programm kann als vorge-
gebene Schaltbefehle betrachtet werden,
die in einer festen Reihenfolge in den
Speichern untergebracht sind. Damit der
Prozessor das Programm "lesen" kann,
muss es in einer Maschinensprache ge-
schrieben sein. Dazu wird ein Zahlen-
system mit der Basiszahl 16 (hexade-
zimal) angewendet. Die zur Eingabe,
resp. Ausgabe verwendeten Schreibweisen
im Hexadezimalsystem fassen jeweils 8
Bits zu einem WORD oder BYTE zusammen.
Das Byte ist eine Folge von Zeichen,
das flir die Speicherung und Verarbei-
tung als Einheit betrachtet werden
muss. Es ist die kleinste adressier-
bare Einheit. Das Programm beginnt

mit dem Byte 1 (bestehend aus 8 Bits),
gefolgt von Byte 2, dann Byte 3 usw.
bis zum letzten eingegebenen Byte.
(Stand am 7.2.1980: 1205 hexadezimal,
gleich 4613 dezimal). Damit ergeben
sich 1'180'928 theoretische Mdglich-
keiten, was die ungeheure Kapazitat
einer digitalen Steuerung veranschau-

lichen sol1l. (28 = 256 pro Byte mal
NAET2 Mnoah1l AA ) Nawv DwAaraccnwn
U 1o RAllZalll UCI UyLC} |Phed ] FTuLTcoOOUI

durchlauft andauernd das Programm, am
Anfang beginnend. Wird nun durch Ta-
stendruck eine Schaltfunktion ver-
langt, so werden die einzelnen Byte
cesucht, welche die Funktion ermcag-
Tichen. Beim Durchlaufen des Procram-
mes setzt der Prozessor jedesmal ein
"FLAG" (eine Markierung), wenn er
auf einen Programmteil (ROUTINE)
stcsst, den er bendtigt. Durch mehr-
maliges Durchlaufen stellt er sich
die von ihm verlangte Funktion zu-

c Am A i+ nh -
sammen. Am Ende p'r"'u'|l, er, 0o sie aus-

fiihrbar und dem Programminhalt add-
quat ist. Diese "Selbstkontrolle" ist
ebenfalls im Programm enthalten. Wird
hingegen eine Funktion verlangt, die
dem Programm widerspricht oder die
drei Grundforderungen "was-wem-wohin"
sind nicht vollstandig, so meldet er
"Fehlbedienung".

Wenn eine Funktion zusammengestellt
ist, kann sie die CPU an eine peri-
pherie Einheit, an die UART oder an
den Multiplex Driver weiter geben.
Der UART stellt die Verbindung her
zwischen CPU und der Audio Basis mit
allen Interface der Tonquellen und
der Schiilergerdte D88, wahrend der
Multiplex Driver die CPU mit dem Ta-
stenfeld des Lehrerpultes verbindet.

Zusammenfassend betrachtet ist die
CPU die Schaltzentrale, welche mit
wenigen Bedienungselementen eine un-
geheure Anzahl von Funktionen aus-
fiihren kann, teils selbstandig, teils
auf Befehl.
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cry
Ausgange: (Ports)
Port 0 = Data Bus 0 bis 7 bilateral
(8 Leitungen)
Port 1 =0 - 3 =4 Bits flir Y-Achse
des Multiplex Drivers
4 - 6 = 3 Bits fir Y-Achse
des Multiplex Drivers
7 = Priority Encoder:
Anfrage ob Taste
gedriickt.
Port 4 = 0 = Clock Multiplex Driver
1 = Clock Pfeile
2 = Multiplex Driver:
Umschalter ob Lehrer
A oder B
3 -6 = UART (Ein- und Ausgang)
Port 5 = 0 = Stormeldung
1 = LED Feld A frei
(fur Lehrer A)
2 = LED Feld B frei
(fir Lehrer B)
Port 7 = UART Master Reset

CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT)

Zentraler Prozessor eines Systems. Er
hat die Aufgabe, alle Operationen,
wie die der Uebertragung, der Zwi-
schenspeicherung, der Verarbeitung,
sowie die der Zusammenarbeit der Ub-
rigen Funktionseinheiten zu organi-
sieren.

SMI (STATIC MEMORY INTERFACE)

Speichersteuerung. Schnittstelle oder
Verbindungsglied zwischen Prozessor
und Speichern.

PI0 (PROGRAMMABLE INPUT/OUTPUT)

Programmierbarer Ein- und Ausgang zum
Prozessor. Timer.

ROM (READ ONLY MEMORY)

Festspeicher mit wahlfreiem Zugriff.
Dient zum Speichern von unverander-
lichen Informationen (z.B. Programm).
Alle Festspeicher sind nicht fliichtig
(der Inhalt bleibt bei Ausfall der
Speisespannung erhalten).

PDﬂ (PDOCDAMMAB

nwui’

Programmierbarer Festspeicher. Der
Inhalt wird mit einem Hilfsmittel

in den Speicher gebracht. Eine L0O-
schung des Inhaltes ist nicht mehr
moglich.

EPROM (ERASABLE PROGRAMMABLE MEMORY)
LOsch- und programmierbarer Fest-
speicher. Speicherinhalt kann vom
Benutzer in den Speicher gebracht

imd wiadeay nalcerht wovrden
unlG wieder Gel0s5C0nt werdern.

RAM (RANDOM ACCESS MEMORY)

Speicher, bei dem jedes Byte einzeln
gelesen und/oder geschrieben werden
kann. Der Speicherinhalt geht verlo-
ren, wenn die Stromzufuhr unterbro-
chen wird.

INTERFACE
Anpassen (Adaptation) einzelner Kom-

ponenten untereinander, sofern sie
nicht kompatiebel sind. Schnittstelle.




sTUuDER REVOX 884 SECTION 3/13

DC/DC CONVERTER

/
DC/DC CONVERTER
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CENTRAL PROCESSING UNIT 1.188.303
PROGRAMM
(organisiert in 8 Bit = 1 Byte)
Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit
1. Byte 3 7 6 5 4 3 2 1 1Y ~
2. Byte A / /
3. Byte ’/ J
—
/ 390
> (e
oy
d s
// 0y
Anzahl Byte: N\
Hexadezimal 800 » Z 4 L <
) 9
Dezimal 2048 / /
/ ;Q? /
/ | 4
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/ / I\
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p 1 g O
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/ )g
/// F / ; Memories
Hexadezimal 1000 / /4 J
Dezimal 409¢ > /@,‘/ y £
Belegung am 7.2.80: J/X/ /
Hexadezimal 1205 — = A Y X L Bl -
Dezimal 4613 Nt s~
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CENTRAL PROCESSING UNIT
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CENTRAL PROCESSING UNIT 1.188.303
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COMMAND PANEL
IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c ol 59.34.1150 15 U CER R OL 57.11.4103 10 k 5% .25W CF
c o2 59.34.1150 150 |° R 02 57.11.4102 1k
c o3 59.30.3330 33 U 1ov TA R 03 57.39.1822 18,2 k 1% .25W MF
| |c o4 59.99.0205 68 N 63V CER R 04 57.11.4473 47 x 5% cF
c 05 59.99.0205 68 N R 05 57.11.4101 100
c 06 59.99.0205 68 N R 06 57.11.4331 330
c o7 59.99.0205 68 N R 07 57.39.4531 4,53 k 1% MF
c o8 59.99.0205 68 N R 08 57.39.4531 4,53 k
c 09 59.99.0205 68 N R 09 57.39.4531 4,53 k
c 10 59.99.0205 68 N R 10 57.11.4222 2,2 k 5% cF
c 11 59.99.0205 68 N R 11 57.11.4102 1k
c 12 59.30.4101 100 U 16V TA R 12 57.11.4331 330
c 13 59.30.4101 100 U R 13 57.11. 4562 5,6 _k 5% cF
c 14 59.30.3330 33 U 1oV TA | |r 14 57.11.4333 33k o
c1s 59.32.4102 1N 63V CER R 15 57.11.4101 100 5% cF _—
c 16 59.99.0205 68 N 63V CER R 16 57.11.4473 47 k N
c 17 59.32.3103 10 N aov CER ]
c 18 59.30.3330 33U 10V TA
c 19 59.30.4101 100 U 16V TA RZ Ol| 57.85.3103 10 Resistor network o
c 20 59.30.4101 100 U o I ) N
c 21 | 59.32.4102 1w 63v CER @ ) -
c 22 59.99.0205 68 N o o -
| _|sz ol] 55.01.0181 4*u switch R
D Ol 50.04.0508 1N4935 | o
D 02 50.04.0508 1N4935 XIC 1; 53.03.0172 40-Pold pins
x1c 2| 53.03.0172 40-Polg
IC 0l 50.05.0282 3871 XIC 3| 53.03.0172 40-Polg
IC 02| 50.05.0281 3853 XIC 4| 53.03.0168 16-Pold
IC 03| 50.05.0280 3850 XIC 5| 53.03.0169 24_pold
IC 04| 50.06.0155 74LS155 XIC 6] 53.03.0169 24.-Pold
IND)| DATE NAME IND DATE NAME
@ @
@ [©)
@|20. 14 77 Wit @|20. 14. 79 WS,
©|37.7.35 | K. ®|31.8.73 =
Ol 26.6.78 [Egli ch/gv Ol26.6.78  |Egli ch/gv
STUDER F8 Teacher - pP 1.188.303.00 |pace L oF 4 STUDER F8 Teacher - P 1.188.303.00 |page 3 oF 4
IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
1c 05 EPROM 1k*8/2k*8 XIC 7| 53.03.0169 .24-Pold pins
ic 06 " XIC 8| 53.03.0168 16-Pold
ic o7 " XIC 9| 53.03.0168 16-Pold
IC 08| 50.14.07104 WM3-65 6249 C MOr RAM 256 x4 | KIC 1o| 53.03.0168 16-Polg -
IC 09| 50./4.0104 HM3-6567219 C MOS RAM 256 x4 IC 11| 53.03.0168 16-Polg - i
Ic 10 50.05.0279 SG3524N Switching regulator B L - I B
Ic 11| 50.05.0279 $G3524N ) . R I
L ol 1.022.191-00 600pH Power-Inductor .
L 02 62.01.0129 0,1pH Inductor L o o N
L 03 61.99.0124 Ferrite pearl - o
L 04 61.99.0124 Ferrite pearl R
L 05 | 1.022.191-00 600uH | Power-Inductor @|¢ 23| 59.30 4100 Ppt | 16y Tl
L 06 62.01.0129 0,1pH Inductor | D|c 24 59.99.0205 | 68 N Rehlsuch 65 03. 0158
L 07 61.99.0124 Ferrite pearl O|c25 | 5999 0205 [P Emm wfperogen
L 08 61.99.0124 " o o o o I
S R S S
P Ol 54.01.0365 2%32 Connector o
Q o1 50.03.0340 BC337 NPN I D R
Q 02 50.03.0451 BD139 NPN
0 03 50.03.0490 BC328 PNP I o
Q 04 50.03.0452 BD140 PNP ] - _ o . o o I S
IND| DATE NAME NAME
@
€]
Q| 20.14.29 Hoter Wi,
Olare s | ar | B
Ol26.6.78 EgliCh/gv Egli Ch/gv
STUDER F8 Teacher - pP 1.188.303.00 (PAGE 2 OF 4 F8 Teacher - pP 1.188.303.00 PAGE 4 OF 4
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3.3 Command Panel

Mit dem Tastenfeld des Lehrerpultes
(Command Panel) wird die cesamte
Sprachlehranlage liber eine zentrale
Steuereinheit CPU (Central Processing
Unit) gesteuert. Die Tasten des Schii-
lerfeldes, sind die Tasten, welche den
einzelnen Schiilerplétzen zugeordnet
sind, konnen so anceordnet werden,
dass sie der Sitzordnunc der Schiiler
entsprechen (Klassenspiegel). Das er-
leichtert dem Lehrer wesentlich das
Auffinden der richtigen Taste, wenn
er einen Schiiler einzeln aufrufen,
oder eine Gruppe bilden will. Damit
die Sitzordnung der Schiler auf dem
Tastenfeld nachgebildet werden kann,
lassen sich die Tasten aus der Veran-
kerung 10sen und versetzen.

Um das, bei Vollausbau bis zu 112 Ta-
sten umfassende, Tastenfeld rationell
mit der CPU zu verbinden, wurde das
System des Koordinatennetzes cewahlt.
Das Koordinatennetz ist aufgeteilt in
16 x-Achsen (horizontal) und in 8 y-
Achsen (vertikal). Die vertikale y-
Achse Tiegt rechts und die horizonta-
le x-Achse oben. Die beiden Achsen
sind mit Null bezeichnet. Die y-Ach-
sen werden von hier aus nach unten
nummeriert von 0 bis 7 und die x-Ach-
sen nach links von 0 bis 9 und weiter
von A bis F. Damit kann der Standort
jeder Taste definiert werden.

Das Speisen der LED erfolgt liber ein
zweites Koordinatennetz, wobei die
x-Achse fiir alle (Tasten und LED) ge-
meinsam ist, wahrend die y-Achse und
deren Ordinaten doppelt vorhanden sind.
Mit nur 33 Leiterverbindungen, wovon 13
horizontale und 20 vertikale, kann die
ganze Anlage mit allen ihren Funktio-
nen gesteuert werden. Die Verbinduna
des Tastenfeldes mit der zentralen
Steuereinheit CPU erfolgt lber den
Multiplex Driver.
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COMMAND PANEL

AUDIO UNIT DIGITAL UNIT Y-CABLE
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COMMAND PANEL

o
S
5
tj
4 -
e -
0} e} o
A
Kassetten- s + Q
Auswurf Schiilerplétze S % Q
0®E 0o@®c ojs O,,?;A'p‘;?,‘?" 0,8,8' ov:@3 o.z
NN
1 ®E 1 @®c |1 @8 |1@a)1 @9 |1 D8
I | ]
7; 2 @E 2@C|2@8|2@A[2@9(2@8|2@7 |2 ¢
—s=a | 7| 0| 0| )| O
% 3@E 3@C (3B |[3BA|[3B9[3@38
] ] e ]
7@? 4 QE 4@c|+@8|3@Arla@o f}WQa
el |01 0] | IR |0} | ) 00
¢ 5QE 5@C |5@®8[5@A 589 5@8
it ] ] ] ] e ]
(%) 6 ®E 6.? ;i 6 @A 6@ |6 @s
e | )| | D)
4 § t ¥
o@i|1 @1 |20 3@ ! X
- L@l
C®F (1 ®F |2@F » o@o|1@0|2@0 SOOW LQ
BBeE - L)L
Mith&ren Tonquellen Steuerung D88

Gegensprechen




SECTION 3/26

884

sSTUDER REVOX

COMMAND PANEL

ZOI pun TDI snhe Q47T pun us3se] INJ us3leuTlpao 9T of

I A -\
0 T z € ¥ S 9 L 8 6 v q o) a T a
| | | | | _ _ _ | |
e————e mﬁame % ¥ % ¥ ¥ * _,.m%mmo uﬂ&ﬁmpmmqomuwumo L
Hh -Tyad| " aye1| 19920
e il < fova) fovel o) X+
fx} X| %} 3} 133 X] ] X X X X] -9
—a| Jolerdox| ette| tT] ot 6] 8] L v
oT914d
¢y T a ® —{x}— X {x} {x b X
oTo| | Fuou| vrao NWH 1] o0z] 6T Wﬁ
e——@——@ ® {33 X £t X
Laxafz-axa sH| €19 £e NWM“ 1ef  of
« ® ® X} X X X
9-3axa|1 axd| “pur| z-ao 23 NQ“ 7]
¢——— o -@ ® fx} mu X %
G 3x3 0 |esneal 1-19 sg vS mmr_L zo
@ ® x] x} X %
¥ 3Ixd Owo otdoy ’ 99 59T 79 €L
_M suyosg
[ Y V— -0 3! X) X 3
g-3axa \p=) otdoy bpid 9L~ sL vl €L
‘qIy  -°I9
SSUOV-X

Steuerfunktion

Schiilerpléatze
= nicht belegt

X
O
*

8 Abszissen




SECTION 3/27

884

=
7

» REVOX

STUDIE

COMMAND PANEL

— - — il'lllll-»llh

[
-

{mum]

@

P

L

i

0‘

y@




SECTION 3/28

884

STUDER REVOX

COMMAND PANEL

H B2 =2 = BE
o -~ | N L e

90

B B
Yot




STUDER REVOX

884

SECTION 3/29

COMMAND PANEL

Schnitt A-A

Schnitt B-B
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3.4 Multiplex Driver

Der Multiplex Driver 1.188.3C0 ist
eine periphere Einheit der Zentral-
steuer-Einheit CPU (Central Processing
Unit). Er Ubernimmt die Aufteilung der
Signale flir das Koordinaten-Netz des
Bedienungsfeldes (Command Panel), lei-
tet die Tastensignale an die CPU wei-
und soret dafiir, dass die ent-

gezindet werden.

+ v

Ll

sprechenden LED

Die CPU liefert ein Signal von 4 Bit
(BInary digiT = Bindrzeichen, Dual-
ziffer 0 oder 1, Einheit fir Bindr-
entscheidung) an die beiden parallel
ceschalteten Decoder IC1 und IC2. Je-
der der beiden Decoder wandelt die 4
angebotenen Bit um in 1 Bit von 16 Bit.
Gesamthaft stehen damit 16 Moglich-
keiten zur Verfiigung. Diese 16 Bit
werden flir die 16 Ordinaten des Ko-

Die Tasten und die LED haben je ein
eicenes Koordinaten-Netz. Sie unter-
scheiden sich grundsdtzlich dadurch,
dass das Tasten-Netz die von der CPU
iber die Ordinaten kommenden Signale
bei Tastendruck uber die x-Achse an
die CPU weitergibt, wdhrend beim LED-
Netz die zur Zindung notwendige Span-
nung von den x- und y-Achsen zugleich
bei einer LED eintreffen. Beim Tasten-
Netz fliesst iber die y-Achse das Sig-
nal weg, wahrend beim LED-Netz uber
die x-Achse ein zerhackter Gleichstrom
zur LED hinfliesst. Weil fir beide
Netze liber die x-Achse Signale von der
CPU ankommen, konnen diese Achsen zu-
sammencelegt werden. Tatséchlich die-
nen beide Decoder ICT und IC2 fir bei-
de Netze. Erst danach gehen sie auf ge-
trennte Buffer. Die Abzweigung erfolat
im Stecker Plug 1.

Der LED-Buffer besteht aus den Inver-
tern IC4 und IC5 (16 x 1/6 74LS05)
und den 16 Leistungstransistoren
2N6387. Der Kollektorausgang dieser

Transistoren ceht auf die x-Achse 0
bis F des LED-Koordinaten-Netzes.

Der Tasten-Buffer wird aus 16 mal
1/6 74LS04 als Inverter und 16 mal aus
1/6 74LS05 als Open Collector-Stufen
gebildet. Da dieser Buffer auf dem Print
des Multiplex Drivers keinen Platz
mehr hatte (obwohl er schaltungsmdss

Aaziiaahtvt )
GaZufenGru s

trol mit einem eigenen Print 1.188.
913 unter dem Bedienungsfeld (Command
Panel) angebracht.

a
n=
i

wiivda ov ale ¥avhnawrd Cn
wurde e ais KeyolarG uvin

Mit dem Flachkanel x1 (1.188.354)

wird er mit dem Multiplex Driver

und mit dem Flachkabel x2 (1.188.342)
mit dem Bedienungsfeld (Command Panel)
verbunden. Der Tasten-Buffer speist
die 16 x-Achsen des Tasten-Netzes.

Das von der CPU gelieferte Sicnal

wird nun der Reihe nach der x-Achse
N Aann dAen v-Arhcan 1 - 2 - 2 hic

Ve WO UTII AT NLIIDTIH i A S e |

zur letzten geleitet und von da zu-
rick zur x-Achse 0. Dies cilt fir

das Tasten- wie filr das LED-Netz.
Dieser Zyklus erfolgt 78 mal pro Se-
kunde. Die 16 x-Achsen werden somit
78 mal in der Sekunde durchlaufen,

um festzustellen, ob auf dem Bedie-
nungsfeld irgendwo eine Taste ge-
driickt wurde.

Erfolgt nun ein Tastendruck, so wird
die x-Achse mit der y-Achse der Ta-
ste verbunden, das heisst, das Sig-
nal wird an dieser Stelle an die y-
Achse weiter geleitet. Die y-Achse
leitet das Signal an den Eingang des
Priority-Encoder IC6 weiter, was ohne
gedriickte Taste nicht der Fall sein
kann.

Der Encoder hat die Aufgabe, die von
den y-Achsen kommenden Signale zu
sammeln und sie der CPU weiter zu
geben. Er kann den 8 y-Achsen ent-
sprechend 8 Bit zugleich aufnehmen,
gibt aber nur deren 3 gleichzeitig
weiter. Als Priority-Encoder setzt
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er in dem Sinne Prioritaten, indem
er zuerst das Bit der Achse 8, dann
7, 6 usw. aussucht und sie in dieser
Reihenfolge der CPU anbietet.

Nach erfolgtem Tastendruck schickt
die CPU ein Signal zuriick, um die
entsprechende LED zu ziinden. Ueber
den Data Bus gelangt ein zerhackter

N1airhet+wnam (3 Aladirhan +hmite win
ieiClio LIr ulil \|||| yiciurici Ryblllllub wic

die Tastensignale) an den Speicher
IC10, von da Uber den Buffer mit 8
Transistoren BD 140 an die 8 y-Ach-
sen des LED-Netzes. Die LED der ge-
driickten Taste leuchtet auf. Die Ge-
genspannung erhdlt sie uUber die x-
Achse des LED-Netzes. Da eine LED-
Reihe (eine ganze Achse) nur wahrend
1/16 der Zeit geziindet und 15/16 der
Zeit geloscht bleibt, muss eine zum
Leuchten gebrachte LED mit dem 16-
fachen Nennstrom (ca. 160 mA) betrie-

I'\QV\ \AIDV‘AQY\ r‘l:m-ii- c':n I‘l':f\ nr\\nm:1n
Ui WCSTIUcily, Uaimi v Sic Ui nuriiaic

Leuchtintensitdt erhalt.

Das Ziinden der 8 Pfeile (6 rote und

2 gelbe) erfolgt auf dem gleichen Weg
wie die LED. Ein 8-Bit-Speicher IC8
ist dem LED-Speicher IC10 parallel
geschaltet. Auf den Speicher folgt

ein Buffer IC9, dessen 8 Ausgdnge

die Pfeile speisen. Die Gegenspannung
erhalten die Pfeile liber separate
Leitungen.

Die grine LED "Bereitschaft" ist nicht
auf dem Koordinaten-Netz untergebracht.
Sie wird separat mit eigenen Zuleitun-
gen gespiesen.

Mit Hilfe von IC7 (NOR) und den Jum-
pers P4 und P5 ist dieser Print vor-
gesehen fiir den Betrieb mit 2 Lehrern
(Dual-Betrieb). Der Priority-Encoder
IC6, fiir den 1-Lehrerbetrieb, zur
Zeit die Type 74LS148, muss fiir den
Dual-Betrieb ersetzt werden durch die
Type 74LS348.
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MULTIPLEX DRIVER

X2-CABLE CONTROLKEY Y-CABLE

1.188.913

X1-CABLE MULTIPLEX DIGITAL
DRIVER UNIT
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MULTIPLEX DRIVER
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MULTIPLEX DRIVER 1.188.300
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COMMAND PANEL
IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c ol 59.99.0205 68 N |-20% 63V CER
c o2 59.99.0205 68 N
c o3 59.99.0205 68 N
c o4 59.99.0205 68 N
C 05 59.99.0205 b8 N
c o6 59.99.0205 68 N
c 1 50.06.0138 SN74LS138N TTL
ic 2 50.06.0138 SN74LS133N TTL
ic 3 50.06. 0005 SN74LSOSK TTL
ic 4 50.06.0005 SN74LSO5K TTL
ic s 50.06.0005 SN74LS05 TTL
ic 6 50.06.0148 SN74LS148N TTL
ic 7 50.06.0002 SK74LSO2R TTL
ic 8 50.06.0273 SN74LS273N TTL
ic 9 50.06.0244 SN74LS244N TTL
1clo 50.06.0273 SN74LS273N TTL
P ol 54.01.0676 2x20
P 02 54.01.0675 2x13
P 03 54.01.0365 2x32
P 04 54.01.0020 6.3%6.3
P 05 54.01.0020 6.3%6.3
IND| DATE NAME
®
€]
@
@
Ol 31.5.79 G.S/gv
STUDER MPX Driver Board 1.188.300-00 |pagE 1 oOF 2
iND] POS NO PART NO VALUE MER
1-16 50.03.0460 2N6387 NPN  SF9300
17-24  50.03.0452 BD140-10 PNP
R1-16 57.11.4681 680 5% .24W cF
R17-25  57.11.4102 1k
R26-33  57.11.4180 18
R34-42  57.11.4471 470
R42-49  57.56.5100 10 10 4w Wrap
IND| DATE NAME
@
®
@
®
O] 31.5.79 G.s/gv
STUDER MPX Driver Board 1.188.300-00  |page 2 of 2
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KEY BOARD 1.188.911
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FLAT CABLE X1 TO KEY BOARD 1.188.354
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Verbindungskabel vom Print 1.188.913 (Control Keyboard) zum Multi-
plex Driver flir die X-Achse (Ordinate) des Koordinatennetzes.
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FLAT CABLE X2 TO KEY BOARD 1.188.342
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1 ‘:::::::::'.:::::::::: H d

Verbindungskabel vom Print 1.188.913 (Control Keyboard) zum Tasten-
print 1.188.911.
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FLAT CABLE Y TO KEY BOARD 1.188.341
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Verbindungskabel vom Tastenprint 1.188.911 zum Multiplex Driver
fiir die Y-Achse (Abszisse) des Koordinatennetzes.
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3.5 UART (UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RE-
CEIVER/TRANSMITTER)

Der UART 1.188.301 ist eine Peripherie-
Einheit der CPU (Central Processing
Unit). Er verbindet die CPU mit den
Interface der Kassettengerdte und der
Tonquellen und dient zu deren Steue-
rung. Die Verbindung erfolgt lber den
BUS. Dadurch, dass der UART selbstdn-
dig Funktionen ilibernehmen kann, ent-
lastet er die CPU, welche ihrerseits

filr andere Aufaaben frei wird
roandere Aurgaben Trel wird.

Im wesentlichen besteht der UART aus
einem Sende- und Empfangsteil. Der
Sender besorgt die Parallel-Serien-
Umwandlung von Daten auf dem Bus in
Bitfolgen fiir asynchrone Uebertragung.
Der Empfanger macht die entsprechende
Serien-Parallel-Umsetzung. Ein 0szil-
lator, bestehend aus dem IC3, schwingt
auf der Grundfrequenz von 38,4 kHz.
Mit dem Trimmer R18 kann die Frequenz
justiert werden.

Die Grundfrequenz von 38,4 kHz wird um
den Faktor 16 geteilt auf 2400 Hz.
Diese Taktfrequenz ergibt eine Schritt-
geschwindigkeit von 2400 Baud (=2400
Informationen pro Sekunde). Die Im-
pulsbreite, als der 2400-ste Teil
einer Sekunde, ergibt einen Wert von
416,66 Mikrosekunden. Ein solcher Im-
puls stellt eine Bindrentscheidung dar.
Das Fehlen des Impulses entspricht der
Zah1l 0 (Nul1l), das Vorhandensein der
Zahl 1 (Eins). Eine solche Dualzahl

(0 oder 1, ja oder nein) nennt sich
Bit (von Blnary digiT). Eine Gruppe

von zusammengehtdrenden Bits (meist

8 Bits = 1 Oktade), als kleinste
adressierbare Einheit, ist ein Wort
oder ein Byte. Die Zusammensetzung

des Byte durch die unterschiedliche
Reihenfolge der Bits ergibt den Code.

Am Ausgang des IC1 (UART) erscheint
der Code, der zur Verstarkung in den
IC2 und von da auf den Transistor Q3

gebracht wird. Der Leistungstransistor
Q3 steuert den Spannungsstabilisator
IC4, welcher einen Rechteckimpuls von
6V FlankenhShe erzeugt. Zur Entlastung
der Audio-Masse (Ader-Nr. 10 des Bus)
und zu deren Freihalten von Storimpul-
sen wird ab hier eine eigene Masse

filir den Senderausgang gebildet. Dazu
wird die Ader Nr. 24 des Bus gebraucht.
Ueber die Ader Nr. 26 des Bus gelangt
der Code zu den verschiedenen Inter-
face.

Der Empfanger erhdlt die Information
uber die Ader Nr. 25. Ueber ein Tief-
pass-Filter von 2400 Hz gelangt das
Signal in den Converter ICZ2 und an-
schliessend an den Empfangereingang
der UART IC1. An den Adern Nr. 22

und 23 des Bus liegt eine Spannung

von 6V aus dem Stabilisator IC5 fiir
den elektronischen Schalter OP1 (Op-
tokuppler) auf den Interface.

Die Verbindung des UART mit der CPU
erfolgt einerseits iiber den DATABUS

flr den Austausch der Informationen

und andrerseits lber Kontrollleitungen,
um den UART zu steuern. Ueber diese
Kontrollleitungen wird dem UART von
der CPU mitgeteilt, ob er zu senden
oder zu warten habe oder ob ein Em-
pfang erfolgt sei. Der UART seiner-
seits meldet iiber diese Kontrolllei-
tungen, wenn ein Empfang statt ge-
funden hat und gibt iiber den DATA-

BUS den Inhalt der Information weiter.

Littuiinaviviicet

Sobald der UART von der CPU "geladen"
worden ist, fiihrt er seine Arbeit
selbstdndig und von der CPU unabhdngig
aus.
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UART 1.188.301
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COMMAND PANEL

IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c ol 59.99.0205 68 N |-20% 63V CER
c o2 59.11.6471 470 P 5% 400V pC
c o3 59.04.7682 6,8 N | 5% 63V Ps
c o4 59.04.7682 6,8 N
< o5 53.32.3103 15 N [0S 1oV czr
c 1 50.05.0287 MM5303N MOS TMS601LNC
Ic 2 50.05.0283 LM 393N LIN
c 3 50.05.0158 NE 555N LIN
ic 4 50.05.025¢ 78MO6VC | voltage-regulator
Ic 5 50.10.0101 PAT78LE2AWC voltage-regulator
P Ol 54.01.0365 2x32
Q ol 50.03.0317 BC251A PNP_BC307A
Q 02 50.03.0137 BC251A PNP_BC307A
Q 03 50.03.0452 BD140-10 PNP
R OL 57.11.4102 1k 5% .25W cF
R 02 57.11.4101 100
R 03 57.11.4101 100
R 04 57.11.4222 2,2 k
R 05 57.11.4222 2,2 k
R 06 57.11.4223 22 x
R 07 57.11.4103 10
@R o8 | 57.11.4473 47 x
R 09 57.11.4273 27 k
R 101 57.11.4101 100
IND DATE NAME
®
®
@
®|31.6.79 Ba
O| 31.5.79 |G.s/gv
STUDER UART Board 1.188.301.00 |page 1 of 2
VALUE
R 11 57.11.4102 1k 5% . 25W cF
R 12 57.11.4102 1k
R 13 57.11.4103 10 k
R 14 57.11.4103 10 k
R 15 57.11.4103 10 k
R 16 57.11.4101 100
R 17 57.11.4101 100
R 18 58.01.6104 100 k | 20% 5 W PMG
TP 1 54.01.0020 6.3%6.3
TP 2 54.01.0020 6.3%6.3
TP 3 54.01.0020 6.3%6.3
IND| DATE NAME
®
®
@
@] 3.9 B
O] 31.5.79 |6.S/gv
STUDER UART Board 1.188.301.00 lPAGE 2 of 2




STUDER REVOX

884

SECTION 3/57

3.6 Interface

Die in der Sprachlehranlage Revox
Trainer 884 Muili eingesetlzien Inter-
face haben die Aufgabe, die verschie-

denen Quellen (Lehrer-Interface mit
Mikrophon, EXT-Interface) und Schiiler-
kassettengerdte D88 an das Bus-System
anzupassen, die Steuersignale zu ver-
arbeiten und die Audiosignale an die
gewiinschten Orte zu bringen. Diese
verschiedenen Aufgaben werden mit
einem Mikroprozessor gelGst.

Der Mikroprozessor kann folgende Auf-
gaben ubernehmen:

1. Identifikation einer Adresse und

1ot anm A

CuvlbAaninanm catmac

LI KETier seilnes LudeHUUb
2. Laufwerksteuerung der Gerdte D88
3. Ausflihren von Steuerfunktionen
4. Gruppenbildung innerhalb der
Schiilerpldtze
5. Betdticen eines Antwortsystems
6. Steuern der Audiosignale

Wenn der Lehrer einen Schiiler aufruft,
um ihm beispielsweise eine Arbeits-
kopie zu Uberspielen, so driickt er
auf seinem Tastenfeld die entspre-
chenden Tasten. Ueber den Multiplex
Driver gelangen diese Tasten-Signale
an die CPU (Central Processing Unit),
wo aus dem Programm die entsprechen-
den Byte herausgesucht und zu einem
Befehl zusammengestellt werden. Diesen
Befehlssatz gibt die CPU an den UART
weiter, der den "parallel"-gestalte-
ten Block in serienweise angeordnete
Signale umwandelt und diese Signale
liber den Bus an alle Schiilerpldtze
sendet.

Diese vom UART gesendeten Signale
werden von den Interface samtlicher

Schiilergerdte empfangen und analysiert.

Ueber die Adern 24 und 26 des Bus
kommen sie als erstes in den Opto-
koppler OP2, wo eine galvanische
Trennung zwischen Bus .und Interface
erreicht wird. Vom Optokoppler 0P2
gelangen sie zur Pegelanpassung in

einen Comparator (1/2 IC4) und von
da durch ein aktives Filter, gebil-
det aus IC3. In diesem steilflanki-
gen Fiiter werden SL0rimpuise ausye-
filtert und mit dem nachfolgenden

Komparator IC4 die Rechteckform des
Q1nna1c wieder hergestellt, Der Aus-

gang dieses Verstdrkers ist mit Pin 3
des Prozessors verbunden, welches der
Eingang flir den Address Order Conver-
ter des Prozessors ist.

Der Address Order Converter nimmt nun
die Identifikation vor, indem er priift,
ob die Paritat richtig ist und ob die
eigene Adresse angesprochen wurde. Die
eigene Adresse (Nummer) wird dem Pro-
zessor mit dem Address Switch e1nge~
geben. Mit Hilfe von IC2, der lber

den Audio Switch Command des Prozes-
sors gesteuert wird, wird die vom UART
gesendete Adresse mit der eigenen, am
Address Switch eingestellten Adresse
verglichen. Stimmt die vom UART ge-
sendete Adresse mit der eigenen nicht
uberein, so geht der Address Order
Converter in abwartender Stellung auf
Empfang.

Stellt der Address Order Converter mit
Hilfe der Address Identifikation fest,
dass er aufgerufen wurde, so gibt er
mit dem ndachsten Byte Antwort (und
zwar zwingend) iber folgende Zustande:
- Laufwerk

- Bus-Nummer flir Kanal 1

- ob Panne oder nicht

- ob Lehrerruf oder nicht

Die folgenden, vom Lehrer kommenden Be-
fehle werden solange akzeptiert, bis
eine Adresse folgt. Bei eigener Adresse
meldet er den eigenen Zustand im oben
beschriebenen Antwort-Zyklus zurlick.
Bei fremder Adresse wird auf Empfang
gewartet.

Erfolgt ein Gruppenruf, so wird in

der Adressidentifikation abgeklart,

ob die eigene Adresse dabei ist. Ist
dies der Fall, so werden die nach-
folgenden Befehle akzeptiert. Ein
Rickmelden und Wiederholen des Ant-
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wort-Zyklus findet nicht statt. Die
Empfangsbereitschaft fiir Befehle
dauert wiederum solange, bis eine

nnnnn DA n e Ammd
neue naresse ancKomme.

Beim Schiilergerdt sind folgende Adress-
Varianten moglich:

- einzelnes Gerdt (einzel)

- Gruppe von Gerdten (Gruppe)

- alle Gerdte (alle)

Bei den Quellen-Interface (wie Lehrer-
Interface, EXT-Interface) verhindert
ein Groupkiiier, dass diese Interface
auf einen Gruppenruf reagieren. Dabei
ist die Adresse "ALLE" gleich der

o1 2
eines Gruppenrufes.

Der Address Order Converter ist ein

programmierter UART: er kann empfangen
und senden und wandelt die Serien-Sig-
nale des UART in parallele Signale um.

Die Selbstidentifikation nimmt der
Prozessor nur einmal vor und zwar
nach dem Einschalten der Anlage. Er
liest seine eigene Nummer nur dieses
eine MaTl. Ein nachtracgiiches Aendern
seiner Adresse (seiner Nummer) nimmt
er folglich nicht zur Kenntnis, so-
lange die Aenderung wéhrend des Be-
triebes (unter Strom) erfolgt. Um
eine wirksame Adressanderung zu er-
reichen, muss die Anlage ausgeschal-
tet, die Adresse im stromlosen Zu-
stand gedndert und die Anlage wieder
eingeschaltet werden.

Eine weitere Moglichkeit, die Adresse
zu andern, besteht in der Betdtigung
der Reset-Taste. Damit kann die Adresse
wahrend des Betriebs gedndert werden.
Alle bisherigen Zustande des Prozes-
sors gehen verloren.

Wenn der Prozessor die Identifikation
und seinen Zustand zuriickgemeldet hat,
ist er bereit, Befehle auszufiihren.
Die Befehlssignale werden.an die Exe-
cution Einheit weitergeleitet. Von
hier erfolgt liber die Machine Command

die Steuerung des Laufwerk-Prozessors

oder direkt das Auslosen von Steuer-

funktionen wie Loschen, 16sen der
I\ n A1

Kanal-
LAY

Vacenttnnunmni .
1 A= S I N

oq ¥]

cgciung

r\r‘n\n
NAoovuLuLLiivei i Ui

selektion.

Die Execution Einheit steuert ebenfalls
das Answer System fir die Riickmeldungen.
Vom Answer System iber die Pin 4 und 5
des Prozessors gelangen die Signale
uber die beiden Transistoren BC 307 an
den Opto-Koppler OP1. Wiederum findet
hier eine galvanische Trennung statt,
bevor die Signale auf den Bus gelangen,
um Uber Ader 23 des Bus dem Eingang des
UART zugefiihrt zu werden.

Ueber das Answer System erfolgen alle

Riickmeldungen an die CPU Uber erfolgte

Identifikation, liber Laufwerkzustand,
Steuerfunktionen, Gruppenbildung und
Zustand des Audio Switch. Das Answer
System synchronisiert sich mit dem
UART der Digital Unit in dem Sinne,
dass nicht beide zugleich senden.

Ueber die Execution Einheit wird eben-
falls der Audio Switch Command gesteu-
ert. Dieser Audio Switch ist zu ver-
gleichen mit einem rotierenden Dreh-
schalter, welcher liber die IC9 und
IC12 die NF-Adern des Bus absucht
nach einem Audiosignal, das empfangen
werden soll. Diese Bus-Ader (13, 14,
16, 17, 19 und 20) stellen den Audio-
eingang fiir das Interface dar. Die
eigentlichen Schalter sind IC9 und
IC12, welche mit einer "Schaltebene"
direkt an den Busadern liegen und

mit der anderen iiber Pin 3 das ge-
fundene Audiosignal abgeben. Ueber
Pin 9, 10 und 11 10st der Prozessor
den Schalter aus. Der C-MOS IC9 iiber-
mittelt das Sprachprogramm, wahrend
IC12 das Audiosignal bringt, welches
fiir die Aufnahme auf Spur I des D88
bestimmt ist.

Der Audio Switch Command steuert liber
den IC10 den Audioausgang des Inter-
face. Die eine "Schaltebene" des IC10
bringt das Audiosignal auf den Bus
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via IC13 bis IC18, die als Signalver-
starker arbeiten. Diese Signalver-
stdrker liegen mit den Adern 1, 3, 5,
7, 9und 11 in Serie und bilden den
Audioausgang des Interface. Die andere
Ebene (Pin 3) bringt das Signal vom

Kassettengerdat D88, sowohi von Spur I
und IT, wie auch vom Mikrophon.

1gangs erwdhnte Beispi

der Arbeitskopie-Ueberspielung zu-
riickzukommen, kann zusammengefasst
werden, dass der Mikroprozessor die
vom UART gesendeten Signale analy-
siert, den Aufruf feststellt, zuerst
seinen Zustand zuriickmeldet, um dann
das Kassettengerat D88 auf "Aufnahme"
zu schalten, den Motor in Betrieb zu
setzen und das vom Lehrer abgespiel-
te Sprachiehrprogramm auf der richti-
gen Spur aufnehmen zu lassen.

iel
LIS |

Die fir die C-MOS IC9, IC10 und IC12
notwendige Speisespannung von +8V/-8V
wird Uber den Bus zugefiihrt, wahrend
die Spannung von +5V fiir die lbrigen
Komponenten vom Kassettengerdt D88
geliefert wird. Eine Ausnahme machen
die Quelien-Interface, weliche die
Spannung von +5V iiber die Audio Basis
erhalten.

Mit dem Clock Generator, der mit einem
Quarz von 4 MHz bestiickt ist, wird die
Schrittgeschwindigkeit festgelegt. Der
Grundtakt fir elementare Befehle be-
tragt 2 us.
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MICROPROCESSOR
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- ALL
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PCM 3 O @ =
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COMMAND SIGNAL CONVERTER FICATION ‘] o o el
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2ol m
- C a
oOel|l o
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— | |eroup
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Fﬁ—'rf‘rt:'r:'!:‘
¥ Y unfx\;uun‘.nl
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N
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i
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| | .
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o
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TEACHER INTERFACE 1.388.365
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3.7 Interface Addressing

Die Adresse (Address) ist ein Code

zur Kennzeichnung einer Quelle oder
eines Empfangers. Bei der Sprachlehr-
anlage RT 884 M wird zur Bestimmung
des Standortes innerhalb des Bus-Sy-
stems ein Koordinatennetz verwendet.
So wie beim Bedienungspult (Command
Panel) die Tastensignale liber eine
x-Achse (Abszisse) und eine y-Achse
(Ordinate) Uber den Multiplex Driver
in die CPU geleitet wird, so werden
beim Interface diese Koordinaten ge-
braucht, um seinen Standort innerhalb
des Bus-System's definieren zu konnen.
Die zweistellige Zahl, die sich aus
dem Schnittpunkt der Abszisse mit der
Ordinate ergibt, ist die Adresse des
Interface. Mit ihrer Hilfe ist es mog-
lich, jedes Interface zu erreichen, um

ihm einen Befehl zukommen zu lassen.

Um diese Koordinatenzahl auf elektro-
nischem Weg lUbermitteln zu konnen,
werden sie in das Bin&r- oder auch
Dual-System umgewandelt. Bindre Gros-
sen konnen nur zwei Werte annehmen
(falsch oder wahr, Null oder Eins).
Die Zahlendarstellung im Dualsystem
stitzt sich auf das Zahlensystem mit
der Basiszahl 2. Fiir die Darstellung
einer Zahl werden 4 Bits benGtigt. Das
erste Bit (von rechts nach 61nks ge-
lesen) h?t die Wertigkeit 2, = 1, das
zweite 2 = 2, das dritte 27 = 4 und
das vierte 27 = 8. Die Wertigkeiten
verdoppeln sich: 1 - 2 - 4 - 8. Aus
der Kombination dieser Zustande er-
geben sich 16 verschiedene Mdglich-
keiten. Es konnen also die Zahlen von
0 bis 15 dargestellt werden, was es
erlaubt, die 16 Abszissen zu kennzeich-
nen. Fiir die Bezeichnung der Ordinaten
werden nochmals 4 Bits gebraucht. Mit
den 2 mal 4 = 8 Bits ist es moglich,
die Koordinatenschnittpunkte zu be-
zeichnen. Um Abszissen bezeichnen zu
konnen, die Uber die Zahl 9 hinaus-
gehen und zwar ohne, dass eine zwei-

stellige Zahl (in der Kombination mit
der Ordinate eine dreistellige Zahl)
entsteht, wird das hexadezimale System
mit der Basiszahl 16 verwendet. Als
Hexadezimalziffern fiir die Dezimal-
zahlen 10 bis 15 werden die Buchstaben
A bis F gebraucht. Folglich ist: A=10,
B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.

(10, = A
et_],g

167 Mg =B/ 1290 = Cyg /

Un diese Bits zu "programmieren"”, das
heisst, um eine Adresse festlegen zu
konnen, wird ein 8-poliger Ein- und
Aus-Schalter in der DIP-Bauart (Dual
In-Tine Package) als Address-Switch
verwendet. Die 8 Schaltkontakte fir
die 2 mal 4 Bits konnen einzeln be-
tdtigt werden, indem die Kontaktwippe

harim+avraadwniic b+ wdmnd MNif Aav ainan
HNeruriLern Yourn uLne wintu. nul ucit Tl

Seite schaltet die Wippe ein, auf der
andern aus. Diese 8 Kontakte des Address
Switch Tiegen an den Ausgangen von ICZ,
einem Decoder, welcher aus 3 Bits (von
der Audio Switch Command des Mikropro-
zessors kommend) zweimal die 4 Bits
fiir die Zahlendarstellung liefert.
Durch driicken der Schalterwippe auf

ON entsteht ein Bit im "H" oder "1"-
Zustand, durch driicken auf OFF ein Bit
im "L" oder "0"-Zustand.

Der Address-Switch wird in folgende
drei Teile aufgeteilt:

Die Kontakte 5 - 6 - 7 - 8 sind der
x-Achse (Abszisse) zugeteilt, die Kon-
takte 2 - 3 - 4 der y-Achse (Ordinate)
und mit dem Kontakt 1 wird bestimmt,
ob es sich um ein Schiiler-D88-Inter-
face oder um ein Quellen-Interface
handelt. Dieser Kontakt (Nr. 1) kann
deshalb als Weiche vom Ordinatenteil
angetrennt werden, weil die Ordinaten
nicht uUber die Zahl 7 hinausgehen und
deshalb das Bit mit der Wertigkeit 8
nicht gebraucht wird. Es wird zur
Weichenstellung .Quelle oder D88 heran-
gezogen.

Die Quellen sind auf den Abszissen 0
und 1 untergebracht. Der Abszissenteil
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des Address Switch weist folglich im-
mer die Zahl 0 oder 1 auf, wdhrend der
Ordinatenteil auf die Zahlen 0 bis 4
eingestellt ist. Das ergibt fir die
moglichen Quellen die Adressen 01 - 11
-21-31-41-00-10-20 - 30 -
40. Das im Lieferumfang der Anlage
zwangslaufig vorhandene Lehrer-Inter-
face (fiir das Lehrermikrophon und den
Audioteil) wird vom Werk immer auf die
Koordinaten 2/1 gesetzt und hat deshalb
immer die Adresse 21.
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NUMBER REPRESENTATION
0 1 2 3
® e e®
8 |42 8 | 4| 2 8 14211 gl a4l 2| 1
(2+1)
4 5 6 7
1
® l ® 1K) ele|e
g |4 |2 ] g | a2 S P I g a2
' (4+1) (4+2) (4+2+1)
8 9 10 = A 11 = B
® @ ® ® ® e|e
8 4 2 8 4 2 8 4 2 1 8 4 2 1
(8+1) (8+2) (8+2+1)
12=2¢C 13 =D 14 = E 15 =F
| e e|e® e|le|e ele oo
8 4 2 8 4 2 8 4 2 1 8 4 2 1
(8+4) (8+4+1) (8+4+2) (8+4+2+1)
2 = 21 10 = 24 + 21 (8+2)
3 =20+ 20 (241 11 = 2% + 22 + 20 (g8+2+1)
4 = 22 12 = 24 + 22 (8+4)
5 = 22 4+ 20 (441) 13 = 24 + 22 4+ 20 (8+441)
6 = 22 + 21 (4+2) 14 = 24 + 22 4+ 21 (8+4+2)
7 = 22 + 21 + 20 (44241 15 = 24 + 22 4 27 4+ 20 (8+4+241)
g = 24
24 21 | 20
8 2 1
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NUMBER REPRESENTATION BCD

HEXA—'

DEZIMAL | DEZIMAL I BINARY CODE ADDRESS SWITCH
0 = 0 0 0 0 0 o
[ BK 2K BE ) QFF

1 = 1 0 0 0 1 *| on
® ® e OFF

2 = 2 00 1 0 ¢ 1 on
® 9 ®| OrF

5 ) . 0 0 1 1 e/ ®| ON
e e OFF

y o= 01 0 0 ° .
® ® ® OFF

5 = 5 0 1 0 1 Lt
® ® OFF

6 = & 01 1 o0 oo ON
® ® | OFF

; ) 5 0 1 1 1 ele|le| ON
® OFF

§ = 8 1 0 0 0 ¢ on
®|®|0® | opp

9 = 9 1 0 0 1 RN
[ BK ] OFF

10 = A 1 0 1 0 LA
® ® | OFF

11 = B 1 0 1 1 Lo
® OFF

12 _ C l l 0 0 [ BN ) ON
ole] ore

oTel Te

13 = D 1 1 0 1 >
® OFF

[ BN BN ] ON

L = E 1 1 1 0

® | OFF

15 _ F 1 1 l l ® ® o0 ON
OFF
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4. Bus System and Audio Part
4.1. Audio Basis Board 4/3 1.188.311
4.2. Bus 4/11
4.3, Audio Print 4/21 1.188.322
4.4, Monitor Amplifier 4/37 1.169.909
4.5. AF Power Amplifier 4745 1.188.315
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4. BUS SYSTEM UND AUDIO PART

4,7 Audio Basis Board

Auf dem Print der Audio Basis werden
der Bus Supply und die Interface der
Tonqueilen in 40-poiige Buchsen ein-
gesteckt. Auf dem Bus Supply beginnt
der Bus, der iiber die hier eingesteck-
ten Interface weitercgefiihrt wird bis
zum letzten Schiilerkassettengerét D88.
Der Bus Supply versorgt den Bus mit
der symmetrischen Spannung von +8V/-8V.
Diese Spannung wird in den Interface
gebraucht fiir die Speisung der CMOS.
Die zweite Speisespannung von

+5V erhalten die Interface lber die
Audio Basis. Diese Spannung wird im
Switching Regulator erzeugt und ge-
langt von der Digital Unit liber die
Steckbuchse Nr. 1 in die Audio Basis,
wo sie zu jeder Interface-Steckleiste
durchgeschlauft wird. In den Interface
wird die Spannung von +5V gebraucht
fiir die Optokopplersteuerung OP1 und
0P2, der IC3 und IC4 und fiir den Mikro-

prozessor.

Fiur alle Tonquellen, wie Lehrermikro-
phon, Plattenspieler oder zusdatzliches
Tonbandgerdt wird je ein Interface ge-
braucht. Mit dem Interface als Schnitt-
stelle oder Verbindungsglied wird die
Tonquelle mit dem Bus-System verbunden
und in die Anlage integriert. Eine Aus-
nahme macht das Lehrerkassettengerat
D88, welches iber ein eigenes Inter-
face verfiigt. Es wird ausserhalb der
Audio Basis Unit in das Bus-System
eingeschlauft.

In der Audio Basis Unit ist Platz vor-
handen fiir 6 Interface. Das Mikrophon
und das Lehrerkassettengerdt D88 ge-
horen zur Standardausristung. Es blei-
ben somit nebst dem Lehrer-Interface
noch 5 Steckleisten Ubrig fir 5 zu-
sdtzliche Tonquellen-Interface. Diese
zusatzlichen Tonquellen werden als EXT
(Extern) bezeichnet. Die Reihenfolge,

wie die Interface eingesteckt werden,
ist unwichtig, da jede Steckerleiste
eine flir sich abgeschlossene Einheit
darstellt. Sie erhdlt aus der Audio
Basis lediglich die Speisespannung von
+5V. Das Einspeisen des Audiosignals

in das Interface erfolgt liber eine,

der Steckerleiste parallel geschaltete,
Buchse. Die iibrige Beschaltung erfolgt

Ueber die Buchse Nr. 2 werden die Spei-
sespannungen von +8V/-8V, +15V/-15V

und +20V an die Audio Unit weiterge-
leitet und liber die Buchse Nr. 3 die
Spannung +15V/-15V an den AF Power
Amplifier.
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AUDIO BASIS BOARD 1.188.311
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4.2 Bus

Der Bus ist eine Sammelschiene oder
ein Leitungsbiindel, an das mehrere
Informationsquellen, Steuerleitungen
oder die Stromversorgung angeschlossen
Audio-Bus und den Steuerbus (Control
Bus). In der Sprachlehranlage RT 884 M
sind die beiden Arten von Bus in einem
26-adrigen Flachkabel zusammengefasst.
Das Kabel beginnt auf dem Print des
Bus-Supply 1.188.310 und endet mit dem
Stecker fir das Kassettengerdt D88 am
letzten Schiilerplatz.

Der Audio-Bus umfasst 12 Adern, wovon
6 Adern von der Audio Basis weg zu den
Schiilergerdten hinfiihren (NF-Ausgang)

cn e

und 6 Adern, die zur Audio Basis zu-
riickfiilhren (NF-Eingang). Die 6 Adern
fur den NF-Ausgang sind mit den 6
Adern des NF-Einganges galvanisch ver-
bunden. Die dazu notwendigen Draht-
bricken sind auf dem Print des Bus
Supply 1.188.310 untergebracht. Auf
diesem Print beginnt der Bus als 26-
adriges Flachkabel. Hier wird auch
die fur die Speisung der Interface
notwendige Spannung von +8V/-8V 1in
das Kabel eingespeist. Um eine Quer-
schnitterhthung und damit eine Ver-
minderung des Spannungsabfalls zu er-
reichen, werden je 4 Adern fiir die
Speisung zusammengefasst (+8V = Adern
2, 4, 6, 8 /-8V = Adern 12, 15, 18,
21).

Flr den NF-Ausgang werden die Adern
13, 14, 16, 17, 19 und 20 verwendet.
Die Ausgange liegen parallel zueinan-
der. Die Adern werden auf den Print
der Interface nicht unterbrochen. Sie
sind bis zum Ende (Tetztes Schiiler-
Kassettengerdat D88) durchgeschlauft.
Der NF-Ausgang bildet sinngemdss den
NF-Eingang der Interface.

Die NF-Eingédnge auf den Bus (entspre-
chend den Ausgdngen der Interface) er-

folgen in Serie. Diese 6 Adern sind
nicht durchgehend galvanisch verbun-
den. Bei jedem Anschluss fiir ein In-
terface ist die Ader unterbrochen, um
einen Verstdrker einfligen zu konnen.
Es werden die Adern 1, 3, 5, 7, 9 und

11 anhvrancht
i chlauulh

Die Ader 10 dient als gemeinsame NF-
Masse.

Die Adern konnen nicht anhand von Far-
ben der Isolation festgestellt werden,
da die Stecker einmal von unten und
einmal von oben, also jeweils um 180
Grad verdreht, eingesteckt werden.
Hingegen ist auf dem Printstecker die
Ader 1 gekennzeichnet.

Die digitale Steuerung erfolgt liber

5 Adern (Control Bus). Die zwei Adern
24 und 26 1iegen am Transmitter, also
am Ausgang des UART. Ueber diese bei-
den Adern werden die Optokoppler 0P2
der Interface mit den Impulsen des
UART angesteuert.

An den Adern 22, 23 und 25 liegt der
Empfdanger, der Eingang des UART. Mit
einer stabilisierten Spannung von
+6,2V werden die Optokoppler OP1 der
Interface gespiesen, wdhrend das Sig-
nal der OP1 iiber die Ader 25 in den
Empfanger des UART gelangt.

Ueber diese 5 Adern des Control Bus
erfolgt die gesamte Steuerung der
Kassettengerate D88.

Die symmetrische Spannung von +8V/-8V
wird gebraucht zur Speisung der CMOS
und der Operationsverstarker aller
Interface.
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4.3 Audio Print 1.188.322

Auf dem Audio Print sind der Mikrophon-
verstdrker, die Kiangregeiung und die
Umschaltung des NF-Signals auf den
Monitorlautsprecher, den Klassenlaut-

ndav anf die Snrechaavrnitur
vuCh “uui L B L \JV'\-D'.S Ui

CI‘\V‘DP"\DV‘
Qi v

JIJI curnicit

des Lehrers untergebracht. Ueber den
Audio Print werden auch die Speise-
spannungen fiir den Monitorverstdrker
und den AF Power Amplifier (Endver-
starker) des Klassenlautsprechers ver-
teilt.

An der Buchse J5 ist der Monitorver-
starker angeschlossen. Ein 4-adriger
Kabelibund fiihrt zum Monitorverstarker
und bringt die Speisespannung von +15V/
-15V und das NF-Signal.

Ueber die Buchse J6 (Stecker 8) werden
mit einem 5-adrigen Kabelbund die Spei-

;
sespannungen von +8V/-8V und +15V/-15V
herangefiihrt, welche von der Audioba-
sis aus Buchse 2 kommen. Die Spannuncg
von +8V/-8V wird fiir den aktiven Klang-
regler mit IC2 gebraucht, wahrend die
Spannung von +15V/-15V fiir den Monitor-
verstdarker verwendet wird.

Auf der Buchse J7 sind die Eingange

fiir die Lehrersprechgarnitur (Stecker
18) und fiir das Lehrermikrophon (Stek-
ker 19).

Ueber die Buchse J8 wird der Klassen-
lautsprecher angeschlossen (2 einzelne,
weisse Drahtlitzen).

Ueber die Buchse J9 (Stecker 17) er-
hd1t der AF Power Amplifier die Spei-
sespannung von +15V/-15V und das Audio-
signal. In diesem 5-adrigen Kabelbund
kommt auch das Ausgangssignal vom Ver-
stdarker zuriick, um Uber den Umschalter
3 auf den Klassenlautsprecher oder auf
die Horer der Lehrersprechgarnitur ge-
leitet zu werden.

Ueber die Buchse J10 (Stecker 7) wer-
den mit einem 6-adrigen Kabelbund die
Speisespannungen von +8V/-8V fiir den
Mikrophonverstdrker ICT, die Spannung
von +20V filir den Mikrophonverstérker
(Q4, Q5 und Q6) und die Spannung von

+15V/-15V fir den Power Amplifier he-
rangebracht. Diese Spannungen kommen
aus Buchse 3 (Stecker 3) der Audio
Basis.

An der Buchse J1 Tiegt der Auscang

des Audiosignals. Es wird von hier

in die Audio Basis Buchse 4 gebracht,
wo das Lehrer-Interface eingesteckt ist.
An Buchse J2 ist das 3-adrige Kabel

vom Potentiometer eingesteckt. In die
Buchse J3 kommt die Verbindung mit dem
Potentiometer fiir die Hochton-Regelung,
wahrend in Buchse J4 die Verbindung
mit dem Bassregler eingesteckt wird.

Die Drucktaste ST schaltet das NF-Sig-
nal auf den Monitorverstarker. S2
schaltet die Lehrer-Sprechgarnitur

in den NF-Kreis. Schalter S3 bringt

das NF-Signal zum AF Power Amplifier,

um den Klassenlautsprecher zu betrei-
ben.

Der Mikrophon-Verstarker ist zwei-
stufig. Der Vorverstdrker, gebildet
aus den Transistoren Q4, Q5 und Q6

ist als rauscharmer Operationsver-
stdrker zu betrachten. Mit einem Pegel
von 25 mV erscheint das Mikrophonsig-
nal am Ausgang (Emitter Q4), um in

den Operationsverstdrker ICT geleitet
zu werden, wo der Pegel auf einen Wert
von 0,9 V gebracht wird. Ein aktives
Klangfilter mit dem IC2 erlaubt eine
Bass- und Hohenregelung. Von da ge-
langt das Signal zum Potentiometer.
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SIGNAL FLOW GRAPH/AUDIO UNIT
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CONNECTIONS AUDIO BOARD 1.188.322

Jsg

Cc19

J9

Jlo

SUPPLY FROM f
AUDIO BASIS J2 ———»ﬁ

SUPPLY FROM AUDIO BASIS J3

TC AF POWER

AMPLIFIER = |'§"

g

@) JN—>
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CONNECTIONS AUDIO BOARD 1.188.322
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CONNECTIONS AUDIO BOARD 1.188.322

IND{ POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
c ol 59.30.7100 10U | 206 25V ™ R 22 57.11.4183 18 k 5%  .25W cF
c 02| 59.30.6109 1U 35v R 23| 57.11.4223 22 k
0 | R 24 57.11.4222 2,2 k
® ! R 25 57.11.4152 1,5 k
® @| R 26 57.11.4182 1,8k
%) R 27 57.11.4351 335
c 07 59.30.7100 10 U 25V R 28 57.11.4822 8.2 k
c o8 59.30.4220 22 U 16V R 29 57.11.4822 8,2 k
c 09 59.32.4152 1,5 N| 20% 63V CER
c 10 59.32.0101 100 P 400V
c 11 59.30.6339 3,3 U|-20% 35V TA sol 55.03.0160 3 x2U ) red
c 12 59.30.4470 47 U 16V 5 02 55.03.0160 3 x 20
c 13 59.30.7100 10U 25v 503 55.03.0160 3 x 20
c 14 59.25.4101 100 U | -10% 25V EL
c 15 59.11.4472 4,7 N |2,5% 160V pC
¢ 16 59.02.2154 150 N 5%
c1 59.02.2154 150 N
|c 18 59.32.1680 68 pF| 10% CER
IC 0]  50.05.0245 RC4558P LIN c 19 59.32.2332 3300 pF CER
Ic 0] 50.05.0245 RC4558P LIN
J ol 54.01.0287 3-Pole c1s
J 02 54.01.0287 3_pole
R 54.01.0287 3_Pole
J 04 54.01.0287 3-Pole
5 05 54.01.0216 6-Pole
J 06 54.01.0216 6-Pole
J 07 54.01.0218 7-Pole
J 08 54.01.0249 3-Pole Paralel CIS
J 09 54.01.0214 6-Pole Paralel CIS
iND| IND|  DATE NAME
@ ®
@ [©)
@ @
Qe | Bu Q[3.2.%9 Fur.
Ol 28.5.79 G.8/gv Ol28.5.79 G.5/gv
STUDER Audio - PC Board 1.188.322 pace 1 OF 3 STUDER | Audio - PC Board 1.188.322 PAGE 30F 3
IND| POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
J 10 54.01.0306 8-Pole Paralel CIs
9
@
@
Q 04 50.03.0436 BC547B NPN
Q 05 50.03.0407 BC109C NPN
Q 06 50.03.0319 BC253B PNP
R OL 57.11.4823 82 k 5%  .25W cF
R 02 57.11.4222 2,2 k
R 03 57.11.4223 22
]
D
9]
[©]
@
R 09 57.11.4683 68 k
@
@D
)
[0}
R 14 57.11.4680 68
R 15 57.11.4272 2,7 k
R 16 57.11.4682 6,8 k
R 17 57.11.4184 180 k
R 18 57.11.4333 33
R 19 57.11.4221 220
R 20 57.11.4104 100 k
R 21 57.11.4682 6,8 k
IND| DATE NAME
@
[©)
@
®|3c.¢. ) S
Ol 28.5.79 G.S/gv
STUDER Audio - PC Board 1.188.322 pAGE 2 OF 3
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STUDER REVOX 884
SUPPLY FROM AUDIO BASIS 1.188.330
(‘?jf Oy
2o 33 , *?-o oo
U
TO AUDIO BOARD J6 [l @ Wiy TO DIGITAL UNIT J6
]
®) SHLH
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$5 S
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1 GND
5] o
W |/
D
. «
- 0% = y
B s
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@

TO AUDIO BASIS J2

TO AUDIO BASIS J4

\\\\\\f\\\\‘\\\ﬂ

TO
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TO AUDIO BASIS J3

TO AUDIO BASIS J1

blk
brn

blk
red
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SUPPLY FROM AUDIO BASIS 1.188.330

TO AUDIO BOARD J10

—

—

- TO AUDIO BASIS J3
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SUPPLY FROM AUDIO BASIS 1.188.330
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TO AUDIO BASIS J2 [=
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AUDIO SIGNAL TO INTERFACE 1.180.330
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MICROPHONE MONTAGE 1.188.909-05

7

//

\ ,-// -

EiLA_:_:‘__mf:
=1 7 ﬂjﬁ\\\
é o
a4
<
@)
M
o)
-
8
' = 8 TO AUDIO <
< —— \vi < & E—»
D = 3 i (e ——~_§ BOARD J7 e
MICROPHONE CABLE %
1.188.335 @

Schirm

nature




sTUDER REVOX 884 SECTION 4/34

POTENTIOMETER AUDIO UNIT
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AUDIO INPUTS

TEATCHER D88 EXT 1 EXT 2
INPUT INPUT

H

EXT 2
(AUX 2) EXT 1

(AUX 1)
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AUDIO INPUTS
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4.4 Monitor-Verstarker Der Monitor-Verstdrker ist iber ein
4-adriges Kabel mit Buchse J5 des
Der Monitor-Verstdrker besteht aus Audio Print verbunden. Ueber diese
einem Vorverstdarker mit IC1 und einer Zujeitungen bezient er die Speise-
Endstufe mit den Komplementédr-Transi- spannungen und das Audio Sianal.

storen Q1 und Q2. Der Lautsprecher
liegt gleichstromlos in der Mitte
einer Briicke, bestehend aus Q1 -C5,
Q2 -C6. Der Verstdrker wird mit einer
symmetrischen Spannung von +15V/-15V
betrieben. Die Spannungsverstarkung
betrdgt 13 dB und die Ausgangsleistung
bei max. Aussteuerung 0,45 Watt. Der
Leerlaufstrom Tiegt bei 2 mA und bei
normaler Aussteuerung benctigt der
Verstarker ca. 20 mA. Der Frequenz-
gang erstreckt sich von 150 Hz bis

15 kHz. Bei maximaler Aussteuerung
betrdgt der Klirrfaktor 0,5%.
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MONITOR AMPLIFIER 1.169.909
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SPEAKER

Q2 Q1
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MONITOR AMPLIFIER 1.169.902

KABELBUND
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MONITOR AMPLIFIER 1.169.909
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MONITOR AMPLIFIER 1.169.909

IN}? P?E}VO o PéBT Ng VAFl,‘,E,, B SFECIFlCATl?NS/EQU|VALE~T7 MFR
c 1] 59.31.6154 0,15 uF
c 2] 59.34.4151 150 pF
" 1c 3] 59.31.1100 10 pF
Cc 4] 59.34.2330 | 33 pr
< 5 izzi 226 uF | 25 ¥ T
c 6
c 7
c 8] 59.34.4221 220 pF
L . B
IC 1] 50.05.0144  |LM 301 AN ONLY NS
1]50.03.0456 BD 517 | NPN MEDIUM POWER (M
Q 2 50.03.0455 BD 518 PNP MEDIUM POWER M
R 1| 57.41.4472 4,7k | -
R 2| 57.41.4682 6,8 k
R 3| 57.41.4333 33 x
R 4| 57.41.4331 330
R 5 |
| |rR 6| 57.41.4102 1k
1R 7] 57.99.0206 PTCSO 2322 660 91008 PH
R 8 I |
SP 1 1.0114 | SPEAKER | AD 3370/¥150 1w PH
XIc | 53.03.0166 IC-SOCKET 8 PINS
IND| DATE NAME
@ EL = ELECTROLYTIC NS = NATIONAL SEMIC.
@ PTC = POSITIVE TEMP COEFF PH = PHILIPS
® M = MOTOROLA
® 14.9.77
O 23.6.76 Zwicky/al
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CABLE 1.188.336
MONITOR — . TO
AMPLIFIER T , = == AUDIO
: = BOARD
1,188,336 — 1o
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4.5 AF Power Amplifier

Der AF Power Amplifier (NF Endver-
stdrker) wird gebraucht fir den Be-
trieb des Klassenlautsprechers. Seine
Leistung muss gross genug sein, um

ein Klassenzimmer beschallen zu kon-

nen, damit Sprachlehrtexte oder son-
stige Darbietungen von allen Schiilern
verstanden werden.

Fur den Leistungsverstdrker mit einer
Leistung von ungefdhr 10 Watt wird
eine gleichstromgekoppelte Schaltung
verwendet. Die Endstufe ist eine
"single-ended push-pull" Stufe, wo
der Lautsprecher g]eichstromfrei

in der Diagonalen einer Briicke 1iegt.
Diese Briicke wird gebildet durch die

Endtransistoren und die beiden Lade-
kondensatoren. Der Verstarker ist

ivCiioG oy S vl

temperaturstabilisiert mit der Serie-

schaltung der beiden Dioden und dem
Widerstand von 220 Ohm, welche die
Basis der beiden Treibertransistoren
verbindet, Damil wird der Leeriauf-
strom der Endstufen-Transistoren trotz

Erwdrmung konstant gehalten.
Durch eine starke F1p1rhc+rnmnpnpn—

uuuuu

koppelung vom Ausgang auf den Em1tter
der Eingangsstufe wird erreicht, dass
der Nullpunkt des Lautsprecher-Aus-
ganges konstant bleibt. Durch die
elektrische und thermische Kompensa-
tion wird die Stabilitdt des Verstar-
kers gewdhrleistet.

Mit dem Kabel 1.188.331 wird der AF
Power Amplifier mit dem Audio Print
iber Buchse J9 (Stecker 17) verbunden.

Stecker 16 bringt den Lautsprecher-

ausgana des Verstarkers iiber Buchse

S yGiiy ol Suvl utl DULIiotT

J8 auf den Audio Print.
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AF POWER AMPLIFIER 1.188.331

SPEAKER

AMPLIFIER

SPEAKER
HOUSING
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AF POWER AMPLIFIER 1.188.331

CABLE
1.188 13131

LelOU.I51L

F901

Q905
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AF POWER AMPLIFIER 1.188.331
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AF POWER AMPLIFIER 1.188.331

Nicht speziell bezeichnete
Schicht - Widerstande = 1/8 Watt — 5 %

* Handelsubliche Teile

Position

Q

@

0
02

©

Q
Q903
Q 904
Q 905 — Q 906
D 901 — D 902

R 901 — R 903
R 904
R 905
R 906
R 907

R 908

R916 - R917
R 918
R 919
C 901
C 902
C 903
C 904
C 905 — C 906
C 907 — C 908
C 909
C 910
can
F 901

Bezeichnung

Typ / Bemerkung

Spezifikationen

Bestell - Nummer

Lautsprecherverstarker 1.077.850
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor

Si — Dioden

Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand

Widerstand

Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator

Sicherung (5 x 20)

komplett

BC 177 A, BC 157 A

BC 107 A/B, BC 147 A/B
BC 107 A/B,

BC 177 A

SDT 9201

BA 127

Schicht
Schicht
Schicht
Schicht
Schicht
Schicht
Schicht
Schicht
Schicht

Schicht

Schicht

Draht
Schicht
Schicht
Tantal
Tantal
Keramik
Tantal
Polyester
Elko
Polyester
Keramik
Keramik

trage

50 V — 100 mA

47 k
3,3k
2,2k
680
33k
1k
6,8 k
680

680

3.3k

1T -10%—-1wW

33k

4,7k

4,7uF - 10V

47uF -3V

220 pF — 10 % — 50 V
10 uF — 15V

0,TuF —20% — 100 V
2500 piF — 25 V
0,TuF —20% — 100 V
560 pF — 10 % — 50 V
47 pF —10% — 50 V
1,25 A

1.077.850

* %

*w

"
* %
*x
*%
-

'Y

*x

%
*%
* %

* %
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CABLE TO AF POWER AMPLIFIER 1.188.331

1

E s |

TO AF POWER %
AMPLIFIER 1 -

s 2 %

-
19 -

TO SPEAKER
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AMPLIFIER-MONTAGE 1.188.909-04

1.188.906 - 06

00

g
]
J

2

/A g
a— | W ;]— _ q\\7.188.331—00

\ o\
N \ /A
A 1.188.315-00

T

3 _ zum Reglerprint

AN
N>
/

/

~§

Cr
=
fl,[.:_]

Acrylwatte Schnitt A-A

Zugentlastungsbride M7-1
Mutterbolzen M3 x 10

U-Scheibe M3

Sicherungsscheibe M3 &
Zylinderkopf-Schraube M3 x 14
Zylinderkopf-Schraube M3 x 6

PAN HEAD-Schraube KS BN615 ¢ 3x13

O

OO U WN

XRERRRNSRES
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5. Checking

5.1. Standard Check
5.2. Detail Check

5/3
5/10
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5.1. Standard Check

Empfohlener Messpark:

Vielfachmessgerdt mit mA/AC-Bereich
und dB-Skala

NF-Oszillator
Kathodenstrahl-0szillograph

eventl. Klirrfaktor-Messbriicke

Anmerkung:

Wenn die Anlage erstmals in Betrieb
genommen wird, ist die gesamte Check-

Tiste (inkl Natail Cherck) anzuwen
po I v oy AN THINN T o [SAI VIO oy | LAAYS

I viicuny Giiluvy ude”

Der Standard Check ist dann notwendig,
wenn wichtige Komponenten wie Inter-

tauscht wurden.
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STANDARD CHECK

i. Lehrerpult und
Funktionstest

o)

5]

Metz einschalten

Taste Ende

Bl b ped peed fed B bt B ef P ] o] b bed b b e Pt bt B i bt B peed Bl b bt b e bed e B B b R bt b bt B b b e

nlles leuchtet
nusser Berelt-
schaft (SOFT bis
Datum 9.4.80)
SOFT RS000-14
geht automatisch
nach ca. Sek
auf Gri

Bereitechaft
levchtet, Rest
Loescht sich

i g et bl P e el i bl e B et b e B b B e b b eef Bl B g B b beed et B e el pd Bl b fed beed b bl B fed e pemf B

- LED levchten nicht

Netztell 1,180,491
" 1,188,929

(Sicherungen?
LED Kontrolle

= kZinige LED leuvchten
nicht:
LED falsch polari-
siert

~ kinige LED leuvchten
v ostark:
Prozessorprint de-
fekt, (1.488.303)

- Einige LED leuchten
athwach:
Kabel zwichen MPX
Drriver und Taosten-—
feld nicht in
Ordnung

Stoermeldung im Quel-

len feld:

- Saemtliche Inter-—
face im Auvdiotedll
haben Pin 37
auf Mosse

(SOFT nur bis 9.4.80)

Keine Reaktion:

- Jumper auf
1,188,300 MPX
Driver kontrol-
lLieren

- Srtecker auf Tasten-
steverprint
(Keydriver)

-~ Bereitschaft:
Jumper kontrol-
lieren auf MPX

-~ Taste defekt
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I I
ERKLAERUNG I BEDIENUNG I S0LL
I I

) I Taste Alle I Bild 1c
I I
T I
dr» Mech., Tasten- [ Saemtliche I
funktionskon- I Schueler und I
trolle: I Quellentasten I
= UART Print her- I einzeln be- I muss qu
ausziehen, I dienen I sein,
Achtung: UART I I {nicht
nach Test wiederl I
einstecken I T
OI‘\}

Alle mit
einem D88
bestlckten
Schiler-
platze
leuchten
auf

Bild Ic

Entsprechende
LED muss leuvchten
Der Druckpunkt

t markiert

U sChwer)

= LED oder
Pfeile
leuchten

I Fast alles levchtet

- UARYT 1.188.301
daefelkt,

Druckpunkt zu schwer:

Schrutz unter den
Schnaptasten,
Faleche LED leuchtet:
~ Flachkabel

in Ordnung

i b e} b et P b i i bt
i

ullllHLy
[T 2
"I

LA

Taste

dricken
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I 1 I
ERKLAERUNG I BEDIENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE

I I I
I I I

2, Guellentest T I I

a) Lehrermicrophon I siehe Bild Za I I LED levchtet nicht:
I I I - falsche Adresse
I I I

b)Y Ext. GQuelle I siehe Rild 2a I I ~idem
I I I
I I I

cl)Fernsteverbare I siehe Bild 2a I I Ohne Reaktion:

Quelle I Bei Fernstever~ I Rueckmeldung der I - D88 Quelle kontrol-

I baren Quellen I gewnehlten Funk- I Lieren
I muessen alle I tion LED leuchten I Einige Refehle falsch
I Lavfwerkfunk- I I avsgefuehrt:
I tionen ausser I I -~ Pin 38,39,40 zwi-
I Record geprueft I I chen Interf. und
I werden I I D8Y
I I I ~ 40%1 auf 1,348,343
I I I (sehr selten)

c2YaufnahmefunktionI-Kippschalter I Lavfwerk darf nicht - Pin 30,31 nwcht
I unten I in Funktion tretenl unterbrochen
I-Taste Aufnahme I LED kommt zuruveck I zwischen Interfoce
I druecken I ouf Stop I und D83
1 I I

cihiKassettenavswurfl Kassettengeraet I Kossetten aus- I Knssette kommt
I Taste Ejekry I waerten, es darf I nicht heraus:
I druvecken I keine Stoermeldungl - Pin 2% Interface
I I erfolgen I nicht unterbrochen
I I I Stoermeldung kommt:
I I I - Pin 37 Interface
I I I unterbrechen und
I I I Interfaoceselite an
I I I Mosse legen.

lli

e s
-
s puinisan
ot
A o
oo possinns
o proo
e
gy

-

.
!
dr

=
8]
n
o
0]

icken

Q




STUDER REVOX 884 SECTION 5/7

I I I
ERKLAERUNG 1 BEDIENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
I 1 I
I I I
c4)flvellenzuge- I Bild 2c4 I Quelle darf nicht I Bit Nr,l auf D8Y
hoerigkelitsprue—1I I reagleren I Interface falsch
fung I3 I LED levchtet nichtI programmiert
I I I
SEHR _WICHTIG: I I I
Es dorf keine it I Achtung! I
Gvellentaste be-I I Switschposition 4 T
stueckt sein, I I muss bel allen I
wenn der entspr.l I Quellen auf OFF I
Interface nicht I I stehan, I
bestuveckt ist, T I I

T
g HHIHTTTR

msssnc
ocosaassset
poass—y
sy
cossessesces
s
esssossace
p——
p—.
P

e

oo

Reihenfolge
der zu
drickenden
asten 1 & 2

|

-

Bild 2cd

cSilavfwerkfunk- I Bild 2¢%
tionstest GQuellel

I Die gewdaehlte

I Funktion muss bel

[ fernsteverbare
Kippschalter I Quellen reagieren
Kanal 1 oben I I und eine entspr

. T

I

I

I

i i

Rueckmeldung an
LED anzeligen., (bhisl
1 sec, Reaktions— I
zelt am Lehrerpult?

NI

I
eI

Reihenfolge
der zu
driickenden
Tasten 1...7

FEVOx




sTUDER REVOX 884 SECTION 5/8

I I I
ERKLAERUNG I BREDIENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
1 I I
I I I
d) Auvdiofunktions~ I Tasten Ext, I I-AUX Interface
test Quelle I Kopfhoerer I I nicht richtig ein-
Messaufbauv: I Volumepot auf I Uout: GdEu I gesteckt,
Bild 2d I 0dBu am Volt- I Potmeter sollte I-Kabel defekt zwischen
I meter einstellenl ca., auvf Scala 7 I Interf. und Buchse
B EXT (AUX)
1 kHz
Lehrerpult: @ 0 dBu
Rin <10 ko

Kopfhoérer-Ausgang
= ' ?
l
|
(AC) Klirr-
mess- KO
bricke

I
|
Messbaufbau 2d 1 J




STUDER REVOX 884 SECTION 5/9
I I I
ERKLAERUNG I BED TENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
I I I
I I I
E. T I I
a) Einzelschueler IT-Netz einschaltenl Beim Lehrer: I LED leuchtet am
Funktionstest I Taste Ende I-Stoermeldung bel T Interfoce:
I I entsprechenden I -Mikreopr. oder/und
Schueler hat I-Ejekt am Schueler Schuelern I Optrokoppler defekt
keine Kassette I bedienen I (Bis SOFT 9.4.80) I (Bis SOFT RS000-1)
I T—-E jekt gesperrt I
¥ I beim Bchueler I
by Ejekt Freigabe [ siehe Bild 3b I Ejekt wirft aus I D8Y Ejektmagnet
I Ejekt bei I I
I Schuyeler I I
- Reihenfolge
=== N
T i
i
Bild 3b
¥ I I
c) Testkassette I Ende I Stoermeldung muss I
einlegen, I I verschwinden I
Klappe zu I I I
T I I
d) Lehrerruf I Schueler Lehrer-I Lehrerruf und ent-I-Ruftaste nicht ange-
I ruf druecken I sprechende I schlossen
I ihis 1 sec I Schueler LED I-Taste defekt
I Reaktionzeit? I leuvchtet I
I I I
elilavfuwerktest voml Schuelertaste aml Die gewaehlte i
Schuelergeraet Pult waehlen I Funktion muss beiml
l.avfwerkfunk- I Schueler reagilerenl
tlonen beim I

g2)Fernsteverlouf -
werktest Schue~
lergeraert

Schueler kontrol-
lieren Play, I
Rewind ,F-Forwardl
Repeat, Record

Am Lehrerpult:
wie 3el

und entspr., Rueck~-I
meldung beim I
Lehrerpult Llevchter

(bhis 1 sec, Reak- I

tionszelit am I

Lehrerpult) I
I

Wie Punkt 3et I-D88 Interface
I Pin 346,38,3%,40
I-Interface oder
I Geraete FProcessor
I




STUDER REVOX 884 SECTION 5/10
DETAIL CHECK
I I I
ERKLAERUNG I BEDTENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
I I I
3. I I 1
I I 1
firSchueler,pudio T Taste I Schueler LED I
Pegelkontrolle I Gegensprechen I leuvchtet I
Messaufbau: I I Lavtsprecher LED I
Rild 3Zf I I leuchtet 1
I I Pfeil vom Schuelerl
I I levchtet I
I I Uaut=0dRu +/- 2dE I
I I Sinvs darf nicht I
I I verzerrt sein (KOOI
I I (Oscilloscope) i)
Schiilerplatz: # Mike-Eingang (Kopfhérer)
1 kHz
) 1,2 mveff
Rin €50
Messaufbau 3f - Lehrerpult: Kopfhdérer-Ausgang wie 2d
I

f2IMithoeren

pult und Schue-
lergerast an-
schliessen

I Schueler an-
Sprachsch, Kopf~I wanehlen
hoerer im Lehrer-

I
I
I

Lehrer hoert
Schueler
Schueler hoert
Lehrer nicht




STUDER REVOX 884 SECTION 5/11
I I I
ERKLAERUNG I BEDIENUNG I S0LL I FEHMLER URSACHE
I I I
I I
F3)Gegensprechean Taste Play I-Schuelergeraet aufl
Taste Gegen-— I Play; Schueler- I

fS)Wiedergabefunk-
tionstaest

Referenzband mitl
Tlheldow w2004 T20y arr el
S RTE A f WL ASQ LPARAS]
10kHz ~20dBu

bt o e Bl feed el bl e Bl pd bl ] ped Bei B b B b B R Bl B i bl feed e e B

sprechan H geraet stopt L
I-Beim Sprechen I
I hoeren sich Leh.erI

I und Schuelepr

oo (T e By
J""‘JL.HU\’.'.J e K'Jll”

I nicht bedienen

I
Taste Ende I-LED Bereitschaft
I leugchtet
I-8Schveler kann
I wiedar badienaen
I
Tagste Mic T-Sehualer hoert
(Lehrerfeld) I Lehrer
I-hoert sich selbast

I nicht mehr

Taste Play Pegel lkHz-20dEu LOokHz Ab+all:

Fn B B o B e B o B e B B B i o B i e R e e i e M|

Fed i b b el b i i e

/-4, 5dR ~Wiedergabekopft
L0kHz-20dRu+/~3dR schlecht eingestellt
Pegelfehler:
-~Wiedergabevarst,
kKonitr.,




STUDER REVOX 884 SECTION 5/12

I I I

ERKLAERUNG I REDTENUNG I S0LL I FEHLER URSACHE
1 I I
I I I

4y Gruppenfunktionl Netz aus und I Alles levchtet I Kassette wirft aus

I einschalten I nusser Bereit- I -Prozessor D88,
I I gschaft I Processorprint aen-
I I I dern (zusaezlich
I I I 4 Trans., i1 Widerst,
I I I 4 Kondensatoer)
I Gruppe & drue- I siehe Bild 4a I
I cken I Kaossetten duerfen I
I I nicht auswerfen I

Bild 4a

b) Bandanfangtest

Bild 4b

Bild 4b

giehe

I
I
I
I
I

T

I

I-Schueler duerfen
anzeigen

I

Mit GO0 muessen
SeC .
ESEnat

nach max., 40
alle LGeraete
atehen

HQuellen
anzelgen

nicht

dverfan

l

I

P88 findet Bandan-

fang nicht:

~Upto-Elektronik def.

Schueler zeligt
-Mikroswitch Konden-
fehlt

sotonr

L

i

I

+ A S
LLTiL aul

gedrlckte
Taste

an s

Reihenfolge
der zu
drlickenden
Tasten 1..5

nach Taste 2
ca 5 Sek.

warten, dann
Tasten 3...5




STUDER REVOX 884 SECTION 5/13

I I I
ERKLAERUNG 1 BEDTENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
I I I
I I I
¢) Bandende I Bild 4c I Alle Ychuelerger I -DYH nicht im Sprach-
Automatik I I muessen in Fast I laborbetrieb:
pruefen I I Forward bis Band- I Jumper auf DEY up
I I ende und dann I ~Mikroprozessorprint
I I avtomatisch im I kontrollieren
1 I Rewind bis Bandan—-I event, Prozessor er-—
I I fang lauvfen I setzen.
I I (Zelt ca, 1.3 I
I I Anzeige wie 4b I

T R ~
Reihenfolge
zZu

Bild 4c




STUDER REVOX 884 SECTION 5/14

I I I
FRKLAERUNG I BEDIENUNG I SOLL I FEHLER URSaACHE
1 I I
I I ¥
d) Arbeitskopie I siehe Bild 4d I Arbeitskopie wnd T Keine Aufnahme:
Avufnahme Kan.i I I Pause levchten I -IC @ oder 088
Hessaufbav i I bis Schualerger. am  (CHOS 40540
Rild 4d I I Bandanfang sind., I
1 I Kopie startet I
I I "Pavse’ loescht abl
Lehrergult: B EXT (AUX)
330 Hz
XJ) 0 dBu
Rin <10 k-
1
EXT (AUX) B A 4 1
|
|
|
Klirr- \/
KO mess- v
bricke
|
Messaufbau 4d 1 L
— eihenfolge
=== der mu
B drilickenden
=i Tasten 1..5
Taste 4 erst
nach ca 5 Min.
drilicken.
Bild 4d (zurlick auf
Individual-
betrieb)




sTUDER REVOX 884 SECTION 5/15

I I I
ERKLAERUNG 1 BED TENUNG I SOLL I FEHLER URSACHE
I I I
I I I
siehe Rild 4e I Uaut=0dBu +/-2,5dBT
saemtliche Schue- Klirr ( 3%
ler antasten undl
MESHEN I Geraete auf Band-
noch Messung I anfang
Tasten Alle Re- 1T
winc I

e) Wiedergabe
Pegel-und
Klirrkontrolle

I
I
I
I
I
I
I

1. alle Tasten
der mit einem
D88 bestilickten

Schiilerplétze

T > Tasten
2 und 3 der
Reihe nach

dricken

1
|
|
|
i
|

i

wEox

4, I
I

wie 4e aber Bus
Nummer 3 wird ge-
pruaett

fidWie e) jedoch I Lehrerpult:
mit allen er-— I-Gruppe 2
reichbaren I~freie Quelle
Husse I (richt EXT)
I-fmudioc Activ
I dann Punkte 4d
I und 4e wieder-
L holen
T
I
I

Pegel nicht i.0,
oder Klirr

oder HSignal +fehlt:
IC 7 ersetzen
CCMUS 40%4)

T2 wie 4F1 lehrerpolt: Bus 4 wie 4114
L-GRL3
I-Freie Quelle
I {nicht EXT)
I-fudio Activ
I dann Punkte 4d
I und 4e wieder-
holen
Bus 9 wie 4+14
~(3R . 4
~Freie GQuelle
(nicht EXT)
I-fudio Activ,
I dann Punkte 4d
L ound 4 wieder—
I holen

I
1
F3) wie 4F4 I Lehrerpult:
I
1
I




STUDER REVOX 884 SECTION 5/16

I I I
ERKLAERUNG I BEDIENUNG I S0OLL I FEMLER URSACHE
I I I
I I I
g Aufnabme Kan, 2 1 I
Schuelerplaotz I I I
Messaufbau wie I I |
if I i I
I T |
Bitte beachten: I I I
I I |
Twischen den I I I
Punkten 4a und I I 1
4F3 darf die I I I
Anlage nicht I I I
abgestellt I I |
werden, Wenn I I I
es doch pas-— I I
siert I I I
Punkte 40 bis I I I
4f3 wigderholen I T 1
I T i

Schillerplatz: -

1 kHz
'\ND 1,2 mVeff
Rin < 50 ..

Messaufbau 3f - Lehrerpult: Kopfhdérer-Ausgang wie 2d

Mike-Eingang (Kopfhorer)
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