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Studio Magnettongerat «Studer C 37»

Das Studio-Magnettongerit "STUDER C-37" vermag dank seiner fortschritt-
lichen Konstruktion und sorgfiltigen Fertigung allen Anforderungen, wie
sie in einem modernen Studio-Betrieb an die Apparate gestellt werden,
zu entsprechen. Vielseitigkeit, einfache Bedienung und hohe Qualitit
sind die Merkmale dieser Maschine. '

Der Konstruktion ist das "Baustein"-Prinzip zugrundegelegt. Jedes Teil
und Aggregat ist leicht zuginglich und kann ausgetauscht werden. Die
Verdrahtung des Gerites ist so gewdhlt, dass durch Einsetzen der ndti-
gen Verstirker und Kopftriger die Maschine in kurzer Zeit neuen Anfor-
derungen angepasst werden kann. Pflege und Unterhalt sind einfach und
auf ein Minimum beschrénkt.

Die STUDER C-37 ist als Mono-und Stereomaschine, sowie mit Pilotton-
und VorabhSrkopf erhiltlich. Sonderkonstruktionen, z.B. flir Playback
oder nur Wiedergabe, k®nnen geliefert werden.
Die 50-Hz-Maschine ist zum Anschluss an 220 V Wechselstrom, die
60-Hz-Maschine zum Anschluss an 117 V Wechselstrom vorgesehen. Fiir an-
dere Spannungen sind Vorschalttransformatoren zu verwenden.
Bitte folgende Bedienungsanleitung

VOR DEM ERSTEN EINSCHALTEN DER MASCHINE
sorgfiltig durchzulesen. Nur bei genauer Kenntnis der Gesamtkonzeption
der STUDER C-37 k&nnen hdchste Aufnahme-und Wiedergabequalitdt - auch

im Programmaustausch mit andern Maschinen - und ihre vorbildlichen Ei-
genschaften iiber lange Zeit voll erhalten bleiben.

Wichtig:

Diese Betriebsanleitung ist gliltig ab Serie III, Maschinen Nr. 265
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A Technische Daten

Abmessungen:

Gewicht:
Stromversorgung:

Bandgescﬁwindigkeit:

Einbau-Chassis, Lidnge 650 mm
Tiefe 525 mm

H8he unter Tisch 325 mm

Hb6he liber Tischplatte ca. 60 mm

H6he {iber Tisch, hochster

Punkt ca. loo mm

ca. 78 kg, Einbau-Chassis komplett
mit Stereo-Verstédrkersatz

220 V 50 Hz ca. 250 Watt, andere
Spannungen und Frequenzen auf Anfrage

38,1 cm/s und 19,05 cm/s (15 und
7Y2 i.p.s.), umschaltbar, Verstirker
werden mit umgeschaltet

Geschwindigkeitstoleranz: *

Geschwindigkeitsdifferenz
(Schlupf) bei Ablauf eines Band-
wickels von 300 auf loo mm Durch-
messer:

TonhShe--Schwankungen
(Spitzenwert gemessen mit
EMT 414/J3 60 oder 420):

38,10 cm/s

0, 2% vom Sollwert

max. o, 1%

Unbewertet:
t 0,075%

19,05 cm/s + 0,1%

Anlaufzeit bis zum Erreichen von
zuldssigen TonhSheschwankungens:

Bandnachlauf bei Stop aus Be-
trieb:

Stopzeit aus Stellung "Umspulen":

Umspulzeit fiir looo m Normalband:

1 sekunde

5 cm
2 Sekunden

3 Minuten

Bewertet:

I+ i+

0,04%
0,06%

Bandspulen:

Prdzisions-Zdhlwerk,
Antrieb iiber Band:

Eingang:

Ausgang:

Frequenzgang iiber Band

(Entzerrung nach CCIR) von

30 Hz bis 15 KHz:

max. 300 mm @ fiir looo m Normalband
Mitnehmer auswechselbar fiir Kerne
nach DIN 45515, Dreizack oder NAB

99 Minuten 59 Sekunden, Genauigkeit
o, 3%

0,7 bis 7 Volt regelbar, symmetrisch,
Eingangs-Scheinwiderstand grdsser als
15KQ zwischen 30 Hz bis 15 KHz

o,7 bis 7 Volt regelbar an 200,
symmetrisch, Ausgangs-Scheinwiderstand
max. 25Q zwischen 40 Hz bis 15 KHz

+ 1 bis - 2 db bei 38,1 cm/s
+ 1 bis - 2 db bei 19,5 cm/s




Klirrfaktor:
a) der Verstirker:
b) liber Band bei looo Hz:

Fremd- und Gerduschspannungs-—
abstand, gemessen mit Gerdusch-
spannungsmesser S&H Rel 3 U 33,
Rundfunk-Bez, J 77, bei laufen-
der Maschine und bezogen auf
normalen Ausgangspegel:

Effektiv

Effektiv bewertet

Spitze

Spitze bewertet

- Uebersprechddmpfung der
Stereo-Ausfiihrunh bei looo Hz:

Phasengleichheit bei lo KHz in
Stereo-Ausfiithrung:

Oszillatorfrequenz fiir L&schung
und HF-Vormagnetisierung:

Betriebsstundenzdhler:

Storfeld in 5 cm Entfernung von
Laufwerk-Profil:

Léschkopts

Aufnahme-u.Wiedergabe-Kdpfe:

R6hren und Transistoren:

o, 1%
2% bei 200 mM

38 cm/s 19 cm/s

70 (62) db G/ 66 (58) db
75 (61) db 65 70 (57) db
67 (60) db 63 (56) db
75 (59) db 70 (54) db

Eingeklammerte Werte iiber Band

gemessen, in Stellung Aufnahme bei

abgeschlossenem Eingang.

Flir Stereo-Maschinen liegen die Wer-
te infolge der geringeren Spurbreite

um ca. 5 db niedriger.

45 db

besser 1lo©

8o KHz

6stelliqg, bei eingeschaltetem Ton-

motor mitzdhlend

max. 50 mG

Ferrit

Vacodur (Alfenol) fiir héchste Ab-

riebfestigkeit
Aufnahme-Verstirker 2 x E 188
Wiedergabe-Verstdrker 3 x E 188
1l x E 283
2 x E 188
Oszillator 3 x E 188
Verstdrker-Netzteil 1 xE 130
1l x E 283
3 x85 22
1l x ASZ 18
Netzteil filir Lauf-
werk 1l x ASZ 15

cc

cc

cec

CC Mono
CC Stereo
L

cc




B Betrieb

B 1 Kurzanleitung fiir die erste Inbetriebnahme

Achtung!

Maschine und Zubehdrteile sorgfdltig auspacken und mit Lieferschein
vergleichen.

Laufwerkplatte hochklappen; beide Handballen vorne seitlich auf Lauf-
werkplatte auflegen, leicht niederdriicken und mit beiden Zeigefingern
seitliche Verriegelungsstifte eindriicken. Laufwerkplatte hochkommen
lassen und Spreize (rechts) durchdriicken. Kontrollieren, ob alle Ein-
schiibe, R8hren, Stecker, Relais und Kabel richtig eingerastet und die
Sicherungen fest sitzen.

Priifen, ob Spannung und Frequenz des Netzes mit der Maschine iUberein-
stimmen. (Mit Stempel unterhalb des Netzsteckers vergleichen). Bei ab-
weichender Spannung Vorschalttransformator verwenden. Netzanschluss
tiber die Apparatesteckdose herstellen und Erdung iliber den Schutzkontakt
dieses Steckers fiihren. Bei kleineren Installtationen kann der An-
schluss an die Schutzerde der Stromversorgung erfolgen. In Funkhdusern
kann dieser Anschluss an die niederfrequente Betriebserde gelegt wer-
den.

Die niederfrequenten Ein-und Ausginge werden iiber die mitgelieferten
Cannon Stecker XLR-3-31 bzw. XLR-3-12C angeschlossen. Kontakt 1 liegt
an Masse. Kontakte 2 und 3 dienen zur symmetrischen Zufithrung bzw. Aus-
kopplung der Tonspannung. Die Masse ist gleichzeitig mit dem Minuspol
der Anodenspannung und dem Erdsystem verbunden. In Sonderfdllen kann
durch Ldsen einer Lasche im Stabilisatoreinschub die Verbindung zwi-
schen Minusanode und Masse getrennt werden.

Als Verbindungsleitung fiir die Modulation und die Stromversorgung
empfehlen wir die Verwendung geeigneter EMT-Kabel; sie zeichnen sich
durch hochwertige Abschirmung aus. Niheres iiber deren Ausfiihrung und
Typen unter Absatz H und beiliegenden Prospekten.

Maschine einschalten.

Durch Niederdriicken der entsprechenden Geschwindigkeitstaste wird das
Gerit eingeschaltet. - 7,5" bzw. 15"/s -

Kontrolle der eingeschalteten Maschine.

Die Kontrollampen der acht Sicherungen diirfen nicht aufleuchten. Die
Stromversorgung wird mit dem im Oscillatoreinschub eingebauten Instru-
ment vorerst grob liberpriift.

Die Tasten mit dem HF-Zeichen und dem Notensymbol -Aufnahme-, (Pos. 3
und 5 in Abb. 1), werden nun betitigt und die Bandzugwaage durch leich-
tes Verdrehen in Arbeitsposition gebracht. In den Schalterstellungen

1 bis 4 und 6 sollen nun die Instrumentenausschl&dge im griinen Sektor
liegen. In Stellung 5 muss sich ein vom Bandzug abhingiger Ausschlag
ergeben. Nihere Hinweise unter D 2 "Oszillator und Messinstrument".

Laufwerkplatte schliessen.

Mit der linken Hand Laufwerkplatte leicht anheben, Feststellspreize
nach vorne ziehen, Platte langsam senken und mit beiden Handballen nie-
derdriicken, dabei auf Lage der Kabel und Einrasten der Feststellstifte
achten.




Die Funktion der einzelnen Tasten.

Wichtig!

Die Funktion der einzelnen Tasten ist aus Abb. 1 ersichtlich. Zu beach-
ten ist, dass die Geschwindigkeitstasten als Einschalttaste wirken. Der

Netzschalter, Pos. 11, wird liblicherweise nur nach Beendigung der Gesamt-
arbeit getdtigt.

Aus- oder Umschalten auf eine andere Bandgeschwindigkeit ist nur méglich
wenn kein Bandzug vorhanden ist. (Bandzugwaage in Ruhestellung.)

Band einlegen.

Aus Abb. 1 geht deutlich hervor, wie das Band einzulegen ist. Die Band-
adapter miissen der Art und Beschaffenheit des verwendeten Bandes entspre-
chen. Abb. 3 zeigt wo zur Auswechslung der Bandadapter die Rasten einzu-
driicken sind. Man achte darauf, dass die Adapter in der Verriegelung
richtig einrasten. Beidseitig sollten gleiche Spulen oder Kerne verwen-—
det werden, Mindestdurchmesser 60 mm. Die Schichtseite des Bandes muss
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ten ist, dass die Geschwindigkeitstasten als Einschalttaste wirken. Der
Netzschalter, Pos. 11, wird i{iblicherweise nur nach Beendigung der Gesamt-—
arbeit getdtigt. g ’

Aus~- oder Umschalten auf eine andere Bandgeschwindigkeit ist nur mdglich
wenn kein Bandzug vorhanden ist. {Bandzugwaage in Ruhestellung.)

Band einlegen.

Aus Abb. 1 geht deutlich hervor, wie das Band einzulegen ist. Die Band-

adapter missen der Art und Beschaffenheit des verwendeten Bandes entspre-
chen. Abb. 3 zeigt wo zur Auswechslung der Bandadapter die Rasten einzu-
dricken sind. Man achte darauf, dass die Adapter in der Verriegelung
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immer dem Kern zugekehrt sein. Um die Schichtlage zu gewdhrleisten, miis-
sen Binder,die mit Schichtseite aussen gewickelt sind, zwischen Aufnahme-
teller und linker Umlenkrolle im Uhrzeigersinn verschrénkt werden.

Beim Einlegen des Bandes ist darauf zu achten, dass die Bandzugwaage
durch Strecken des Bandes aus ihrer Ruhestellung gebracht wird und da-
durch den Capstan-Motor in Betrieb setzt. Siehe C 3 "Bandzugwaage"
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B 2 Aufnahme.

Durchgleichzeitiges Niederdriicken der beiden Tasten mit
dem Notensymbol und dem HF-Zeichen wird die Maschine auf Aufnahme ge-
schaltet. Dieses gleichzeitige Niederdriicken der beiden Tasten ist eine
Verrieglung, die bei Wiedergabe ein unbeabsichtigtes Ldschen des Bandes
verhindert.

Einblendung.

- BEinsteigen - Um an einer bestimmten Stelle einzusteigen, driickt man
die Wiedergabetaste und hilt sie fest. Im Moment des Einsteigens wird
zustzlich die HF-Taste bet#itigt. Nun arbeitet die Maschine auf
vpufnahme" und die beiden Tasten kdnnen losgelassen werden. Mittels der
linken Rindelscheibe, (Pos. 6 in Abb. 1), kann das Band vom Ldsch- und
Aufnahmekopf abgehoben werden. In Stellung "Aufnahme" wird somit weder
aufgenommen noch geldscht, sondern nur iiber den Wiedergabekanal die be-
reits auf Band befindliche Modulation abgehdrt. Beim gewilinschten Stich-
wort oder Tonereignis kann das Band durch Loslassen der Réndelscheibe
wieder an den Ldsch- und Aufnahmekopf angelegt werden; die Aufnahme wird
fortgesetzt.

Tiir besondere Zwecke, z.B. das kontinuierliche Ueberblenden von Applaus
sweier Aufnahmen bei Ueberspielungen (ausschnittweises Kopieren), kann
das Band in Zhnlicher Weise durch einen unmagnetischen Stift (Bleistift)
vom Ldschkopf abgehoben werden, so, dass sich die auf Band befindliche
und die neu aufzunehmende Modulation {iberlagern.

B 3 Wiedergabe.

Ist die Maschine bereits eingeschaltet, so braucht zur Wiedergabe nur
die Taste mit dem Notensymbol (Pos.3 in Abb. 1), bedient zu werden.

Die Wiedergabe-Taste kann nicht direkt aus der Vor-oder Rickwickel-
position geschaltet werden, sondern nur iiber die Stoptaste. Dabei ist
bis zum Stillstand des Bandes die Wiedergabe-Taste gesperrt, um Schlau-
fen oder Bandrisse zu verhiiten.

Aus Wiedergabe bzw. Aufnahme kann ohne weiteres auf schnellen Vor-oder
Riicklauf umgeschaltet werden. .

Durch Betitigen des rechten Réndelrades, (Pos. 7 in Abb. 1), wird der
Spalt des Wiedergabekopfes magnetisch abgeschirmt. Dieses empfiehlt
sich in Riumen mit starken Fremdfeldern und fihrt zur Verbesserung des
Fremdspannungsabstandes. - In Riumen mit Leuchtstoffrdhren in Mehrpha-
senschaltung ist besonders Vorsicht geboten -.




Um Echoeffekte, die besonders bei Sprechaufnahmen stdrend wirken, gering
zu halten, insbesondere, wenn die Aufnahme iiber lingere Zeit gelagert
werden soll, empfiehlt es sich:

a) ein echoarmes Band zu verwenden,

b) relativ locker zu wickeln; eventuell Spulen mit Flansch
verwenden.

c) das Aufspulen in normaler Geschwindigkeit und nicht im
schnellen Ricklauf durchzufiihren,

d) archivieren in vorgewickeltem Zustand und erst vor dem
Gebrauch riickwickeln,

e) vor der Wiedergabe das Band einmal umzuspulen, (vorteil-
haft, um Bandkleben an bearbeiteten Stellen zu verhindern).

B 4 Rangieren.

Die beiden Tasten "Riicklauf" und "Vorlauf", (Pos. 1 und 2 in Abb. 1),
haben zwei Schaltstellungen. Werden sie nur zur HZlfte niedergedriickt,
transportieren sie das Band relativ langsam. Zu beachten ist, dass da-
bei die Kontrollampen nicht aufleuchten., Durch wechselweises Bedienen
der beiden Tasten, in nur halb gedriicktem Zustand, kann jede bestimmte
Stelle des Bandes leicht erreicht werden. Die Finger werden dazu vor-
teilhaft auf der Platine aufgelegt. Der gesuchte Einsatz kann durch das
zZdhlwerk bestimmt werden. Soll eine bestimmte Stelle mit dem Gehdr ge-
funden werden, so muss mittelst des Rindelrades 6 (Abb. 1) das Band an
den Wiedergabekopf angelegt werden.

Nach vollem, kurzzeitigem Durchdriicken einer der beiden Tasten, wird
das Band mit hdchster Geschwindigkeit gespult und gleichzeitig von den
Kopfen gehoben. Es ist durchaus m8glich, von "Vorlauf" direkt auf
"Riicklauf" {iberzugehen. Das Umspulen kann nur durch Bedienen der
"Stop-Taste" unterbrochen werden. Das Abschalten bei Bandriss oder
Bandende erfolgt automatisch liber die Bandzugwaage.

Durch Betdtigen des linken R&ndelrades ist auch bei schnellem Vor-oder
Riickspulen ein AbhOren der Modulation m8glich. (Pos. 6 in Abb. 1),
siehe auch unter C 5 "Bandabhebe-Aggregat".

B 5 Zdhlwerk.

Das Z&hlwerk ist insofern als Neuerung zu betrachten, als dass es
die Programmdauer nicht mehr in Metern, sondern in Minuten und Sekunden
anzeigt.

38,1 em/s ( 15" ) = Programmdauer direkt ablesbar,
19,5cm/s ( 7,5" ) = angezeigte Zeit x 2.

Die Programmdauer wird mit ausserordentlicher Genauigkeit von besser
als ¥ o, 3% gemessen. Dieser Wert schliesst alle Fehler mit ein, die
durch Bandart, Schlupf usw. bedingt sind. Diese Genauigkeit bleibt auch
bei schnellem Spulen erhalten und ermdglicht es zumeist, von der Ver-—
wendung einer Stopuhr Abstand zu nehmen.

Das Z#hlwerk z&hlt bis 99 Minuten 59 Sekunden und wird von der grossen
rechten Umlenkrolle angetrieben.



Wichtig!

Durch einen seitlich versenkt angebrachten Riickstellhebel, (Pos.13 Abb.1l),
kann das Z#hlwerk auf Nullstellung gebracht werden. Das Nullstellen ist
auch wihrend des Betriebes ohne weiteres m6glich. Dazu braucht man den
Hebel bei Beginn einer Aufnahme oder Wiedergabe ganz durchgedrilickt fest-
zuhalten, um ihn erst beim Einsetzen des Stichwortes bzw. des bestimmten
Tonereignisses loszulassen.

Hebel ganz tief bis zum Anschlag durchdriicken. Bei sehr eng nebenein-
anderstehenden Magnettongerdten ist der Nullsteller schlecht zugdnglich.
In diesem Fall kann ein zus&itzlicher Nullstellhebel geliefert werden.
Siehe C lo "Zd&hlwerk".

B 6 Bandschnitt.

Zur Bestimmung des richtigen Schnittpunktes trdgt die rechte Umlenkrol-
le eine Markierung. Zu dieser korrespondierend ist ein Plexiglassektor
fest montiert. Er trédgt folgende Bezeichnungen:

¥ .... " Marke " (Wiedergabekopf)

{} ... " Aufnahmekopf "

X s s Schere "

%} ee-» " LOschkopf "

Diese Einrichtung dient zur Erleichterung der Produktionsarbeit und
gestattet es, auf einfachste Weise, ohne irgendwelches Ausmessen, den
durch {ibliches "CUEN" vor dem Spalt des Wiedergabekopfes befindlichen
Bearbeitungspunkt des Bandes vor den Aufnahme- oder L&schkopf oder die
Bandschere zu bringen.

Es wird nach dem "CUEN" die Zihlwerk-Rolle allein so gedreht, dass sich
deren Markierung auf dem Punktf},befindet. Nun wird das Band mittels

des entsprechenden Bandtellers Z unter Beriicksichtigung der Pfeilrichtung -
weitergedreht, bis die vorerwihnte Markierung den gewlinschten Index deckt.

7Zu dieser Arbeit ist die Bandwaage vorteilhaft, durch Drehen gegen den
Uhrzeigersinn, auszuschalten. Bei Umschalten in Betriebsstellung wird
diese Verrieglung automatisch aufgehoben.

Mit der neu in die STUDER C-37 eingebauten motorisch betriebenen Band-
schere ist die M®Bglichkeit gegeben, das Band sorgfdltig im richtigen
Winkel und ohne Auslegen aus der Bandfiihrung zu schneiden. Die Bandschere
ist versenkt in die Montageplatte eingebaut. Um unbeabsichtigtes Schnei-
den zu verhindern, kann die Schere nur durch Driicken der Taste "Schere"
und gleichzeitigem Entsichern der Verriegelung (Pos. 8 und 14 in Abb. 1),
betdtigt werden.

Die Schere wird mittelst des eigenen Motors {iber einen Exzenter ausge-
fahren und schneidet das Band rasch und exakt durch. Der Schnitt erfolgt
innerhalb einer Sekunde nach Bet#itigung der Tasten. Die Schere fdhrt
automatisch in ihre Grundstellung zuriick.

Bandmarkierung

Vor allem, wenn kurze Bandstilicke herausgeschnitten werden sollen, kann
die Markierungseinrichtung beniitzt werden. Die Bedienung geschieht folgen-
dermassen:

Mittelst einer in die Vertiefung des Stempelknopfes gelegten Fin-
gerspitze wird der Hebel im Uhrzeigersinn um 180~ bis zum Anschlag
geschwenkt. Durch Vorschieben des Stempelknopfes gegen das Band
kann dieses mit einem 30 Schrédgstrich versehen werden.




Klebe-Schiene

Zum genauen Kleben ist vorteilhaft die Klebe-Schiene zu beniitzen. Das
Band wird durch die Formgebung der Nute in derselben festgehalten, wenn
es auf den Grund der Nute gedriickt wird.

B 7 Fernsteuerung.

Programmproduktion

Durch fiinf aussen anschliessbare Drucktasten l&dsst sich die Maschine
fernsteuern. Als Anschluss dient der ll-polige AMPHENOL-Stecker

Typ 86-CP 11 an der Riickseite der Maschine (Schaltkasten). Wird die
Fernsteuerung nicht benutzt, so muss der mitgelieferte Blindstecker
(Kontakte 3 und 4 sind liberbriickt) eingesetzt sein.

Bei- Benutzung der Fernsteuerung ist folgendes Schaltschema anzuwenden:

Amphenol
86-CPii

+24V
F—O————=—
-24v |
D
|
+
Ly !
I
—t ] —t e L2 -
| Reglerkontakt
1
|

CONTACT OF ATTENUATOR
@ AT THE MIXING CONSOL.
=
—
I

| Abb. 4

Drucktasten = PUSH BUTTON CONTROL
Fernsteuerung - REMOTE CONTROL

Programmabwicklung.

Die Wiedergabefunktion der Maschine kann durch einen Reglerkontakt ab
Mischpult bet#tigt werden. Ueber diesen Kontakt, er ist gedffnet wenn
sich der Regler in "Aus"-Stellung befindet, ist den Anschliissen lo und
11, (Abb. 4), eine dussere Gleichspannung von 24 V zuzufihren. Ein Re-
lais in der Maschine hat die Aufgabe, in diesem Fall die Stromkreise
galvanisch zu trennen. Mit dieser Schaltung l&uft die Maschine beim
Oeffnen des Reglers an und wird beim Schliessen desselben, ohne Betd-
tigung der Stoptaste, stillgelegt.

Soll an Stelle der &dusseren Stromquelle die 24 V Stromquelle der
Maschine benutzt werden, so ist eine Briicke zwischen den Anschliissen
2 und lo herzustellen und der Reglerkontakt zwischen 3 und 11 zu le-
gen.

Durch sinngemésses Anordnen von Kontrollampen kann der Betrieb iiber-
wacht werden.




B 8 Bandzug-Umschalter.

Wenn ausnahmsweise mit Langspiel- oder Doppelspielbindern gearbeitet
werden soll, oder Amateur-Dreizack-Spulen mit kleinem Kern wiedergege-
ben werden sollen, so kann der nach dem Wegnehmen des linken Bandtellers
zugdngliche Bandzug-Umschalter auf kleineren Bandzug umgeschaltet wer-
den. Dabei verschlechtern sich aber die Start- und Wickeleigenschaften
der Maschine. Es soll deshalb immer wieder auf normalen Bandzug zuriick-
geschaltet werden.
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Laufwerk-Aggregate
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C Laufwerk

Das Laufwerk soll waagrecht oder wenn nicht die Konsole benutzt wird,
bis zu einem Winkel von max. 30° hinten erh&ht, eingebaut werden.

Nach Oeffnen der Montageplatte bleibt die Maschine voll betriebsfdhig.
Zu beachten ist allerdings, dass die Gummirolle auch in Ruhestellung
durch ihr Gewicht gegen die Capstan-Achse fdllt. Dadurch wird das ein-
gelegte Band etwas gespannt. Die Messung der TonhSheschwankung sollte
zudem nicht bei gedffneter Maschine durchgefiihrt werden.

Samtliche Baugruppen sind mit Steckverbindungen versehen. Sie k&nnen al-
so in kiirzester Zeit, durch L&sen weniger Schrauben, ausgetauscht werden.

Die dusserst geringen TonhSheschwankungen der STUDER C-37 wurden durch
eine Anzahl konstruktiver Massnahmen im Bandantrieb erreicht. Durch die
kleinen Entfernungen zwischen der Vorberuhigungs-Schwingmasse und den
Kopfen einerseits, sowie diesen und der Bandantriebs-Welle anderseits,
konnten die gefiirchteten Lingsschwingungen des Tonbandes verhindert,
bzw. frequenzmissig weit liber den Hdrbereich verlagert werden. Somit
wurde die Verwendung von Bandberuhigungsrollen zwischen den Kdpfen, die
ihrerseits wieder zu Stdrungen fithren k&nnen, {iberfliissig.

C 1 Kopftrdger

Der Kopftrdger ist leicht abnehmbar. Sein Gehiuse ist massiver Aluminium-
guss. Die darin eingebauten hochohmigen Kdpfe lassen sich in der Hohe
einstellen und sind um zwei Achsen taumelbar. Um gleichmissige Abnutzung
liber die ganze Bandbreite zu gewdhrleisten, sind die Kopfspiegel des
Aufnahme- und Wiedergabekopfes ca. 1/lo mm schmiler als das Band. K&pfe
und Abschirmung sind so bemessen, dass der Frequenzgang im Bereiche der
tiefen Frequenzen erhalten bleibt. Aufnahme- und Wiedergabekopf werden
durch Abschirmbecher aus MU-Metall abgeschirmt, um Einstreuungen starker
Fremdfelder zu Vvermeiden. An der Band-Eintritt- und Austrittseite sind
Bandfilhrungen aus Hartmetall angebracht. Sie dienen zur exakten HShen-
filhrung des Bandes. Die lichte Weite der Bandfithrung betrigt 5,3 mm,

bzw. 1/4". Dies entspricht der genormten Bandbreite von 6,25 % 0,5 mm.
Nicht genormte, breitere Binder sollten mdglichst nicht verwendet werden.
Ist dieses jedoch nicht zu umgehen, so kénnen breitere Bandfiihrungen
eingebaut werden.

Durch die kleinen Abstdnde zwischen der Vorberuhigungswelle, den K&pfen
und der Antriebswelle, ergibt sich ein ausserordentlich guter Gleich-
lauf.

Der Anschluss des Kopftrdgers zur Maschine erfolgt iiber TUCHEL-Messer-
leisten, die gut abgeschirmt im Kopftriger eingebaut sind und ausreichen-
de SchaltmBglichkeiten auch fiir Stereo-, Pilotton- und Mehrspur-Kopftri-
ger bieten.

Der Schutzdeckel des Kopftrdgers ist nach L&sen von zwei Schrauben ab-
nehmbar. Nun werden die drei versenkten Schrauben zugdnglich, welche

den Kopftrdger mit der Maschine verbinden. Werden sie geldst, so kann der
Kopftrager abgehoben werden. '

Die Kopfe selber sind iliber je finf Schrauben mit dem Kopftrager verbunden.




Abb.5

Die Funktionen dieser £fiinf Schrauben sind folgende:

Pos. A Die in der Mitte liegende Schraube "A" dient zur Be-
festigung des Kopfes. Sie wird erst dann geldst, wenn
der betreffende Kopf ausgewechselt oder um seine Verti-
kale verdreht werden soll.

Pos. B Die beiden Schrauben "B" dienen zur Parallelstellung
des Kopfspiegels zur Bandebene. Mit der vorderen Schrau-
be wird die HShe, mit der hinteren die Senkrechte ein-
gestellt.

Pos. C Mit Schraubenmutter "C" wird die Winkelstellung zwi-
schen Kopfspalt und Laufrichtung des Bandes justiert.
Dieser Winkel muss genau 90° betragen. Der Messvorgang
flir diese Einstellung ist im Abschnitt E "Einstellung
und Messung" eingehend beschrieben.

Achtung!

Vor Abnehmen des Kopftrdgers muss die Maschine abgeschaltet werden. Die
Magnetisierung der Kopfe, durch eventuell auftretende Stromstdsse,wird
dadurch vermieden. Nach dem Auswechseln des Kopftrédgers oder einzelner
Kopfe ist es zweckmdssig, diese Bauteile mit einer Entmagnetisierungs-
drossel sorgfiltig zu entmagnetisieren.

C 2 Wickelmotoren und Bremsen.

Zum Wickeln werden leistungsfihige Rohrliufer-Motoren verwendet. Sie
weisen ein iiber den ganzen Umfang gleichmdssiges Drehmoment ohne Nu-
tenrasterung auf.

Auf den Achsen der Wickelmotoren sind die Bremstrommeln mit den Adap-
tertrdgern zur Aufnahme der Teller, Bandkerne und Flanschspulen aufge-
steckt. Die HShe der Bandteller kann durch Verschieben der Bremstrom-
meln verstellt werden. Wiirde eine H8henverteilung erforderlich, so wire
das Vorgehen dazu folgendes: Die Bandteller und die darunter liegenden
Staubdeckel sind durch L&sen der drei Schrauben zu entfernen. Nun sind
seitlich unterhalb der schwarz eloxierten Adaptertrdger je zwei Maden-
schrauben der Bremstrommel zugdnglich. Nach L&sen dieser Madenschrauben
ldsst sich die komplete Bremstrommel mit den Adaptertrdgern um den ge-
wiinschten Wert verschieben.

Das Studio-Magnettongerdt STUDER C-37 hat drei voneinander unabhingige
Bremssysteme.
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Die Betriebsbremsung erfolgt elektrisch durch den Abwickelmotor, dem ein
von der Bandzugwaage gesteuerter Gleichstrom zugefithrt wird. Durch Letz-
teren wird eine Wirbelstrom-Bremsung erzeugt. Weil der betriebsmdssige
Bandzug auf der Abwickelseite durch die vorgenannte Einrichtung konstant
gehalten wird, kann er auch relativ gering sein, und bewirkt damit eine
erhebliche Schonung der Bdnder und Kopfe.

Die mechanischen Bremsen an den Bandtellern dienen lediglich als Fest-
haltebremsen und zur Stillsetzung der Maschine. Ihre Bremsbidnder sind

aus nichtrostendem Stahl. Der Bremsbelag ist ein Nylongewebe, welches

seine Eigenschaften {iber lange Zeit beibehdlt. Die Abnutzung ist daher
sehr gering, weil die Bremsen auf ein sehr niedriges Bremsmoment abge-
stimmt sind.

Das Bremsmoment soll nach folgender Beschreibung eingestellt werden:
Bandteller und Staubdeckel abheben, Dreizackadapter aufstecken und an
einer Plastik-Spule,ca. 5 cm vom Mittelpunkt,die Federwaage einh&ngen.
Durch Umhdngen der Feder in eines der drei vorgesehenen L&cher kann grob,
und an der roten R&ndelscheibe fein eingestellt werden. Der Bremszug wird
in Richtung wie aus Abb. 6 ersichtlich gemessen und soll maximal looo cmg
betragen.

Bei Betdtigung der Stoptaste wird ausser den mechanischen Festhaltebrem-
sen auch eine elektrische Bremse wirksam. Durch ein Relais wird beiden
Wickelmotoren kurzzeitig eine Gleichspannung zugefiihrt, welche fiir den
jeweils abwickelnden Motor ein etwa vierfach grdsseres Bremsmoment als
fiir den aufwickelnden Motor ergibt. Dadurch wird ein rasches Abstopen
ohne Schlaufenbildung erreicht.

Zum Rangieren des Bandes -Transport in beiden Richtungen bei geringer
Geschwindigkeit- ktnnen die Tasten sowohl einzeln als auch gemeinsam
halb durchgedriickt und iiber die Rangierdauer in dieser Stellung festge-
halten werden, (die zweite Taste wirkt als Bremse). Beim Loslassen der




Tasten kommt der Transport zum Stillstand. Damit die Tasten nicht zu
tief gedriickt werden, konnen die Finger zur besseren Kontrolle auf die
Platine gelegt werden. Die Rangiergeschwindigkeit kann gegeniiber der
Normaleinstellung gedndert werden. Siehe hierzu unter C 7 "Laufwerk-
Netzgerdt". Fir den schnellen Bandtransport ist die Vor- und Riickwickel-
taste kurzzeitig durchzudrilicken und die Taste sofort wieder loszulassen.
Der Transport kann nur durch Betdtigen der Stoptaste unterbrochen werden.

Werden grosse Bandl&@ngen umgespult- eine hohe Geschwindigkeit erreicht-
kann durch Umsteuern der Bewegungsrichtung die Maschine fast zum Still-
stand gebracht werden ehe die Stoptaste gedriickt wird. Diese Methode
verhindert Bandschleifenbildung unter extremen Verhiltnissen. Auch beim
vollstidndigen Umspulen ist diese Methode angebracht. Das Zerfetzen des
Bandes beim Auslaufen wird dadurch verhindert. Auch mit geringer Erfah-
rung ist es mbglich, die Umsteuerung derart durchzufiihren, dass das
Bandende "gerade noch aus der Maschine herauskommt".
Beim schnellen Vor- oder Riickspulen sowie beim Rangieren, ist das Band
zwecks Schonung der K6fpe von diesen abgehoben. Siehe unter C 5 "Band-
abhebe-Aggregat". Ein kurzzeitiges MithSren ist jedoch durch Betdtigen
. des linken Réndelrades mdglich, (Pos. 6 in Abb. 1).

C 3 Bandzugwaage.

Ein besonderes Kennzeichen der STUDER-Magnettongerite ist die Bandzug-
waage. Sie hat die Aufgabe, den Bandzug auf der besonders kritischen
Abwickelseite, fiir alle im Studiobetrieb vorkommenden Spulendurchmesser,
in den Stellungen "Aufnahme" und "Wiedergabe" konstant zu halten. Ruck-
artige St&sse, die z.B. durch schlechte Klebestellen verursacht werden,
gleicht sie aus. Bei Bandende oder Bandriss {ibernimmt die Bandzugwaage,
nach Zuriickdrehen in ihre Ausgangsstellung,die Funktion der Stoptaste.
Ebenso schaltet sie den Capstan-Motor aus bzw. ein.

Nach Einlegen des Bandes wird die Bandzugwaage durch leichtes Strecken

des Bandes in ihre Arbeitsposition gebracht. Dadurch wird der Capstan-—

Motor eingeschaltet. Bevor nun auf "Aufnahme" bzw. "Wiedergabe" iiberge-—
gangen werden kann, muss die Hochlaufzeit (ca. lo Sekunden) des Motors

abgewartet werden. :

Durch den Zug des Bandes wird das auf der Achse der Waage befindliche
Stufen-Potentiometer jeweils in eine dem Zug proportionale Stellung ge-
bracht. Dieses Potentiometer steuert iiber einen Reglertransistor den
Gleichstrom der die Bremsung des Abwickelmotors bewirkt.

Die Bandzugwaage ermdglicht ‘einen ausserordentlich konstanten und gleich-
férmigen Bandzug, der dadurch geringer als {iblich gehalten werden kann.

Die B&nder und K&pfe werden somit erheblich geschont. Der normale Betriebs-
bandzug bei Aufnahme bzw. Wiedergabe betrigt ca. 6o bis 8o gr vor den
Kopfen.

Um Schnittarbeiten zu erleichtern, kann die Bandzugwaage, durch Drehen
gegen den Uhrzeigersinn, in Ruhestellung gebracht werden. Die Bandzug-
waage wird damit als Federelement aus dem Bandlauf ausgeschaltet. Mit
Ausnahme der Betriebsstellung "Rangieren" wird die Waage beim Anlaufen
der Maschine durch einen Magneten automatisch in ihre Arbeitsstellung
gefiihrt. Wenn auf schnellen und sauberen Start wertgelegt wird, so soll
nur aus der Arbeitsstellung heraus gestartet werden. Zu dem Zweck kann
man die Bandzugwaage von Hand ausrasten.

Das Ansprechen des Endschalters kann durch leichtes Verdrehen des Poten—
tiometergehiuses, nach dem L&sen der Feststellschraube, nachgestellt wer-
den. Befindet sich die Bandzugwaage in ihrer Ruhestellung, so muss der
Kontaktarm auf der Potentiometerplatte genau iiber der ersten Kontaktbahn
stehen. Liegt der Schleifer des Potentiometers in dieser Stellung, so



Wichtig!

miissen sich die Tasten fiir die Bandgeschwindigkeit bedienen lassen, sie
diirfen also elektrisch nicht verriegelt sein. Die Nachstellschraube fiir
die Doppelfeder ist so einzustellen, dass der Endschalter sich ausldst
wenn kein Band eingelegt ist, bei eingelegtem Band jedoch in keiner
Betriebsfunktion anspricht.

Um das Pendeln der Bandzugwaade zu verhindern, ist ein Kolbenddmpfer ein-
gebaut, der mit der roten Ridndelscheibe,am linken Ende des Ddmpfungszy-
linders, eingestellt werden kann. Mit dieser Scheibe kdnnen zwei kleine
Locher im Zylinder mehr bzw. weniger gedeckt, und damit die Wirkung des
Zylinders reguliert werden. Die Verstellung des Rindelrades darf aber

nur um einen sehr kleinen Winkel erfolgen.

Die Riicklaufzeit der Bandzugwaage soll etwas weniger als 1 Sekunde be-
tragen.

Das Aus- und Einbauen der Bandzugwaage soll nach untenstehenden Richt-
linien erfolgen:

a. Anschlusskabel l&sen.

b. Kolbenstange durch Ldsen der Kontermutter und Drehen
(normales Rechtsgewinde) der Stange entfernen. Man achte
darauf, dass die Kupplungsfeder nicht verbogen wird.

c. Schraube im Zentrum des Waagetellers ldsen und Teller vor-
sichtig nach oben abziehen.
d. Die drei Befestigungsschrauben 16sen und das ganze Aggre-

gat nach unten herausnehmen.

Die Bandzugwaage ist ein Prédzisionsinstrument und ist daher mit dem nd-
tigen Feingefiihl zu behandeln.

C 4 Vorberuhigungsrolle.

Zwischen der Bandzugwaage und dem Kopftridger ist die Vorberuhigungsrolle
montiert. Sie ist mit einer grossen,unter der Montageplatte angebrachten,
Schwungmasse durch einen Konus mechanisch gekuppelt. Die Schwungmasse
wird beim Vor- bzw. Riickwickeln und in Stellung "Stop" magnetisch abge-
hoben. Nur bei Wiedergabe und Aufnahme wird sie {iber den Konus mitange-
trieben. Damit wird verhindert, dass das Band durch eine zu grosse Bean-
spruchung beschddigt wird. Bei hochgeklappter Laufwerkplatte ist die
Mitnahme der Schwungmasse nicht vollkommen sichergestellt. Deshalb soll-
ten in dieser Stellung keine TonhBheschwankungsmessungen durchgefiihrt
werden. Man achte auch darauf, dass die Schwungmasse nicht durch falsch
gelegte Kabel usw. gestdrt wird. Ein eventuelles Klappern der Schwung-
masse beim Schalten ist unbedenklich.

C 5 Bandabhebe-Aggregat.

Zwischen L&sch- und Aufnahmekopf befindet sich der Bandabhebe-Bolzen.
Er wird durch zwei Elektromagnete betdtigt und kann zwei Arbeitsstel-
lungen einnehmen:

1. Das Band wird beim schnellen Umspulen und langsamen
Rangieren von allen K&pfen abgehoben.

2. In Stellung "Stop" bleibt das Band an den Kbpfen an-
gelegt, so, dass abgehdrt werden kann. Beim schnellen
Wickeln und langsamen Rangieren kann durch Bet&tigen
des linken Réndelrades mitgehdrt werden.

Um ein weiches Anlegen des Bandes an die K8pfe zu gewihrleisten, wird

der Riickgang des Abhebebolzens durch einen Kolbenddmpfer verzdgert. Die-
se Dampfung kann mit der roten Rindelscheibe, am hintern Ende des Zylin-
ders, reguliert werden. Zwei kleine L&cher konnen, durch drehen der Scheibe,




mehr bzw. weniger getffnet werden und dadurch die Wirkung des Zylinders
beeinflussen. Diese Verstellung darf aber nur um einen Winkel von weni-
gen Graden erfolgen.

Des weiteren kann der Abstand des Bandes vom Wiedergabekopf in halb ab-
gehobener Stellung des Bolzens (Mithdren bei schnellem Umspulen) einge-
stellt werden. Dazu wird zweckmissigerweise ein Band mit einer 1'ooo-Hz-
Aufzeichnung aufgelegt. Nun wird auf dem rechten Zugmagneten des Band-
abhtbe-Aggregates die Gegenmutter auf der Zugstange gelSst. Dann wird
Wiedergabe eingeschaltet und der Sechskant mit dem U-Biligel dieser Zug-
stange so verdreht, dass das Band bei Betdtigung der linken Réndelschei-
be eben am Wiedergabekopf anliegt. Zur Anndherung des Bandes ist Rechts-
drehung, zur Entfernung Linksdrehung erforderlich.

C 6 Capstan-Aggregat.

Der Bandantrieb erfolgt direkt -d.h. ohne Zwischenschalten eines Getrie-
bes- durch einen 6-/12-poligen Hysterese-Synchronmotor, der zur Erzielung
der beiden Bandgeschwindigkeiten polumschaltbar ist. Der Motor treibt
iiber eine elastische Kupplung die Capstan-Welle (Tonrolle) schlupffrei
an, die ihrerseits mit einer schweren Schwungmasse verbunden ist.

Fest mit dem Capstan-Aggregat zusammengebaut ist die Andruckvorrichtung
mit dem Betdtigungsmagneten und der Andruck-Rolle. Die Andruckkraft der
Gummirolle ldsst sich wdhrend dem Betrieb von oben,durch eine Oeffnung
in der Laufwerkplatte, einstellen.

Um die Andruckkraft zu messen,muss die Sicherung S 2 entfernt werden.
Somit wird der Capstan-Motor stromlos. Das Gerdt wird auf Stellung
"Wiedergabe" geschaltet. Bei der Einstellung ist es wichtig, dass der
Magnet voll durchgezogen hat, so, dass die Andruckkraft nur durch die
Feder und nicht durch den Magneten entsteht. Anschliessend kann mit einer
Federwaage, die zwischen Gummirolle und deren Abschlussdeckel eingehdngt
wird, gemessen werden. Der Andruck sollte ca. 1'3oco gr betragen.

Die Gummirolle ldsst sich nach Entfernen des Aluminium-Abschlussdeckels
ohne weiteres nach oben abheben und nétigenfalls auswechseln.

Wenn erforderlich, kann das gesamte Capstan-Aggregat ausgebaut werden.
Das Vorgehen dazu widre folgendes:

a. Gummirolle wie oben beschrieben abheben.

b. Gummirollenlager nach Ldsen der Befestigungsschraube M 3
abziehen.

c. Anschlusstecker 1l8sen.

d. Die drei Befestigungsschrauben l1dsen, die das Aggregat mit
der Montageplatte verbinden; dazu wird das Aggregat von un-
ten gestlitzt. Beim Herausziehen des Aggregates nach unten,
ist darauf zu achten, dass die CAPSTAN-Welle nicht beschi-
digt wird.

Falls erforderlich kann auch die CAPSTAN-Achse ausgewechselt werden. Sie
l3uft auf zwei prdzisen Spezial-Gleitlagern und wird -da hier &dusserst
genaue Passung wichtig- komplett samt ihren Lagern demontiert und durch
ein entsprechendes, sorgfdltig geschliffen und gepriliftes Reserveteil er-
setzt, (Bestellnummer: C 37 - AAA.A Capstan-Lager kompl.)

Der Aus- bzw. Einbau ist nach folgender Anweisung vorzunehmen:
a. Losen der drei Schrauben des Motorengehduses.
b. Gussgehduse abziehen und Gummikupplung aushdngen.

c. Schwungmasse von der Capstan-Achse losen und Andruckvor-
richtung abschrauben.

da. Haltering des Capstan-Lagers ldsen, dieses entfernen und
Ersatzteil einbauen.
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Beim Zusammensetzen umgekehrte Reihenfolge beachten! Zum Schluss muss
die Gummikupplung mit beiden Daumen iiber die zwei Mitnehmerbolzen des
Motors gedriickt werden.

Um Lagerspiel-Fehler auszuschliessen, darf der Rundlauf der Capstan-
Welle nur bei angedriickter Gummirolle gemessen werden.
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C 7 Laufwerk-Netzteil.

Achtung!

Das gesamte Laufwerk wird durch ein eigenes Netzteil, das sogenannte
"Laufwerk-Netzgerdt", gespiesen. Es ist an der Haltebriicke zwischen den
beiden Wickelmotoren montiert. Siehe Abb. "Laufwerk-Aggregat".

Die Befestigungsschrauben des Laufwerk-Netzger&dtes sind nach Abnehmen
der Bandteller und Staubdeckel zuginglich. Nach Herunterklappen des Re-
laiskastens und Aushingen der beiden Sicherungsketten, sowie Unterbrechen
der Steckverbindungen, kann das Laufwerk-Netzger&t herausgezogen werden.

53  S4 S; Abb—s

An dem Laufwerk-Netzteil (22o0-Volt-Ausfiihrung) befinden sich folgende
Sicherungen:

s1 1 Ampére, schwarz, Netz-Hauptsicherung Laufwerk
s 2 0,4 Ampére, schwarz, Capstan-Motor

S 3 3 Ampére, blau, Relais-Gleichrichter (wechselstromsei-
tig)

S 4 2 Ampére, weiss, Bremsstrom-Gleichrichter (wechselstrom-
seitig)

s 5 0,7 Ampére, schwarz, Wickelmotor

Die Sicherung S 1 fiir die 117-Volt-Ausfiihrung hat 2 Ampére. Alle Siche-
rungen haben die Dimension 5 x 20 mm "trige".

Beim Auswechseln der Sicherungen ist unbedingt auf die Farbmarkierungen
der Kappen und Sicherungshalter zu achten. Die Kappen diirfen nicht ver-
wechselt werden, da die eingebauten Gliih-bzw. Glimmlampen auf die ver-
schiedenen Spannungen abgestimmt sind. Aufgabe der einzelnen Lampen ist:
Aufleuchten, wenn die betreffende Sicherung durchgebrannt ist. Bei Sto-
rungen ldsst sich jeweils mit einem Blick feststellen, welche Sicherunng
nicht mehr in Ordnung ist.

Im Laufwerk-Netzgerdt besteht die MOglichkeit, die Zugkraft der beiden
Wickelmotoren in den Funktionen "Vor- und Riicklauf .bei halbgedriickter

Taste" zu regulieren. Hierzu kann die griine Leitung (A,M,C, 2/5) wahl-
weise an eine der Anzapfungen 5 (120 V), 6 (135 V) oder 7 (150 V) des

Netztransformators gelegt werden.



C 8 Relaiskasten.

Der Relaiskasten fiir die Steuerung aller Lauffunktionen ist an der
Unterseite des Netzteils montiert. Er enthdlt neun steckbare Kammrelais
von Typ Siemens 154 d/93 n, die auf der Zwischenplatte, (gedruckte
Schaltung), montiert sind und nach deren Hochkippen ausgewechselt wer-
den knnen. Weiter sind an der Unterseite des Relaiskastens zwSlf steck-
bare Schrack Starkstrom-Relais montiert. Die Wicklungen sd@mtlicher Re-
lais sind durch Silizium-Gleichrichter entstdrt. Ausserdem befinden sich
am Relaiskasten die Stecksockel fiir den Anschluss der verschiedenen
Einzel-Aggregate und Baugruppen.

An der rechten Seite des Relaiskastens ist eine Gliihlampe (220 V/60 W)
mit Bajonettsockel montiert. Der Bajonettsockel wurde gewdhlt, um ein
Lockern der Lampe beim Transport oder durch Lauferschiitterungen zu ver-
hindern. Da Ersatzlampen schwer erhdltlich sind, wird rechtzeitiges
Beschaffen empfohlen. Notfalls kann eine normale Gliihlampe (220 V/60 W)
Ersatz leisten.

Auf der Vorderseite des Relaiskastens befinden sich vier Einstellpoten-
tiometer P1 - P4 zum Einstellen der Start- und Bremseigenschaften. (Zum
Verstellen sind immer zuerst die Ueberwurfmuttern zu 18sen, welche {iber
einen Konus die Achsen vor unbeabsichtigtem Verdrehen schiitzen) .

Die Funktionen der Potentiometer sind folgende:
1. Start.

Beim Driicken der Wiedergabetaste werden sofort die Bremsen geldst und
der Aufwickelmotor an eine Spannung von 220 V gelegt, um die Aufwickel-
spule und damit das Band mdglichst rasch zu beschleunigen. Mit einer
kleinen Verzdgerung wird die Andruckrolle gebracht, und zwar im Ideal-
fall dann, wenn das Band seine Sollgeschwindigkeit erreicht hat. Diese
Verzdgerung ist mit Potentiometer Pl regelbar. Der beste Kompromiss wird
erreicht, wenn dieses Potentiometer unter folgenden Bedingungen einge-
stellt wird:

Es wird auf den Abwickelteller ein looo m Band gelegt und so
weit vorgewickelt, dass man auf der Aufwickelseite einen Durch-
messer von 150 mm erreicht. Wenn man jetzt die Wiedergabetaste
driickt, soll zwischen Capstan und Z&hlerrolle keine Bandschlau-
fe entstehen. Das Potentiometer Pl wird im Uhrzeigersinn gedreht,
bis dieser Zustand gerade erreicht ist. Der Regler P2 soll fiir
diese Einstellung 90° im Uhrzeigersinn aufgedreht werden.

Der Aufwickelmotor muss nun nach kurzer Zeit auf seine Normal-Betriebs-
spannung zuriickgeschaltet werden. 2Zu diesem Zweck wird ein Kurzschluss-
Kontakt iiber der 6o W Gliihlampe, welche mit dem Aufwickelmotor in Serie
geschaltet ist, gebffnet. Der Lampenwiderstand steigt dabei von seinem
Kaltwert auf seinen Heisswert an, wobei der Motor stossfrei seine Normal-
Betriebsspannung erhdlt. Die Zeit bis zum Oeffnen dieses Kontaktes wird
mit Potentiometer P2 geregelt. Die richtige Einstellung geschieht folgen-
dermassen:

Das looo m Band wird bis auf einen Restdurchmesser von 150 mm
vorgewickelt. Beim Starten mit der Wiedergabetaste sollen keine
Schlaufen zwischen Capstan und Zdhlerrolle entstehen. Gleich-
zeitig ist dabei die Dampfungspumpe der Bandzugwaage so einzu-
regeln, (siehe auch C 3 "Bandzugwaage"), dass Pendelschwingungen
derselben gerade knapp vermieden werden.

Diese Einstellungen sind voneinander leicht abhdngig und miissen zwei bis
dreimal wiederholt werden, bis das Optimum erreicht ist.




2. Bremsen.

Die Bremsung, (siehe auch C 2 "Wickelmotoren und Bremsen"), wird durch
kurzzeitiges Anlegen eines grossen Bremsgleichstromes an die Wickelmo-
toren bewirkt. Mit Potentiometer P3 wird nun die Zeit, wdhrend der, der
Bremsstrom fliesst, geregelt, wenn aus der Stellung "Wiedergabe" oder
"Aufnahme” gestoppt wird. Die Zeit filir die Bremsung betrdgt ca.o, 3 Se-
kunden. Die genaue Einstellung erfolgt so, dass der Band-Abhebebolzen
bis zum Stillstand des Bandes, aber nicht l&nger, das Band von den
K6pfen abhebt. '

Das Potentiometer P4 dient demselben Zweck, jedoch beim Stop aus
Stellung "schneller Vor- oder Riicklauf”. Durch Beobachten des Band-
Abhebebolzens wird die Bremszeit so eingestellt, dass das Band sofort
nach Stillstand an die Kdpfe zurlickfdllt. Diese Einstellung soll beim
Stop aus der grdsstmdglichen Umspulgeschwindigkeit erfolgen. Die Zeit
betrégt ca. 2 Sekunden, wdhrend der die Wiedergabetaste zur Vermeidung
von Bandrissen oder Schlaufenbildung gesperrt bleibt.
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Die Bremsung, (siehe auch C 2 "Wickelmotoren und Bremsen"), wird durch
kurzzeitiges Anlegen eines grossen Bremsgleichstromes an die Wickelmo-
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bis zum Stillstand des Bandes, aber nicht ldnger, das Band von den
Kopfen abhebt. :

Das Potentiometer P4 dient demselben Zweck, jedoch beim Stop aus
Stellung "schneller Vor- oder Riicklauf”. Durch Beobachten des Band-
Abhebebolzens wird die Bremszeit so eingestellt, dass das Band sofort
nach Stillstand an die K&pfe zuriickfdllt. Diese Einstellung soll beim
Stop aus der grdsstmdglichen Umspulgeschwindigkeit erfolgen. Die Zeit
betrigt ca. 2 Sekunden, wdhrend der die Wiedergabetaste zur Vermeidung
von Bandrissen oder Schlaufenbildung gesperrt bleibt.
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9 Schere.

Die eingebaute, mit einem Berger-Motor iiber einen Exzenter angetriebene,
Bandschere ist zwischen der rechten Umlenkrolle und der Capstan-Welle
in die Montageplatte eingelassen. Sie wird am Relaiskasten angeschlos-
sen. Sollte gelegentlich ein Nachschleifen der Schere als notwendig er-
scheinen, kann das ganze Aggregat, durch LYsen der beiden Imbus-Schrau-
ben, ausgebaut werden. Nach L&sen der beiden Befestigungsschrauben der
Scherenmesser kdnnen dieselben einem Fachmann zum Schleifen libergeben
werden. Eine weitere Wartung ist nicht nétig.

C lo Zdhlwerk.

Das Pridzisions-Zdhlwerk sollte nicht oder nur mit &dusserster Vorsicht
geschmiert werden. Dazu ist ein sd@urefreies Uhrenoel geeignet. Bei Be-
trieb der Maschine in staubiger Atmosphdre kénnte es sich nach ladngerer
Zeit jedoch als ndtig erweisen, das Z&hlwerk in Spiritus zu reinigen
und wieder ganz leicht zu fetten. Der Ausbau kann durch Abnehmen des
Plexiglassektors, der Umlenkrolle und L8sen der drei Befestigungsschrau-
ben erfolgen. Beim Aus- und Einbau achte man besonders auf die Hthen-
Justierscheiben.

Bei sehr eng nebeneinanderstehenden Gerdten ist der Nullsteller schlecht
zugdnglich. In diesem Fall kann ein zus&tzlicher Nullstellhebel gelie-
fert werden. (Bestellnummer: C 37 - 3)
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Umlenkrolle auf der Laufwerkplatte.

c 12

Die bisher nicht erwdhnten beiden Umlenkrollen auf der Laufwerkplatte
(links aussen und nach dem Capstan rechts) bediirfen keiner speziellen
Wartung. Sie laufen auf selbstschmierenden Kugellagern.

Konsole.

Die Konsole wird nur auf besondere Bestellung und gegen Verrechnung
mitgeliefert. Sie ist aus Holz gebaut und mit einem Kunststoffbelag
iiberzogen. Die Frontwand kann, nach vorne geklappt, als Ablage fiir
Messgerdte und Werkzeuge dienen. )



D Verstarkerteil

Im Unterteil des Winkelrahmens sind liegend, BauhShe nur 8 cm, die r&h-
renbestlickten Baustufen, als in sich vollkommen abgeschlossene Einheiten,
untergebracht. Es sind dies die Aufnahme- und Wiedergabeverstdrker, Oszil-

lator mit Kontrollinstrument und das zweiteilige Verstidrker-Stromversor
gungsgerdt. Alle diese Einheiten sind mit einer Steckleiste versehen und
koSnnen mit einem Griff ein- bzw. ausgebaut werden. Dazu drilickt man die
rote Verrieglungstaste und zieht gleichzeitig das Aggregat heraus. Bei
Wiedereinsetzen schnappt die Verrieglung ohne weiteres Dazutun ein. Man
achte darauf, dass die Maschine wdhrend diesen Manipulationen ausgeschal-
tet ist! (Magnetisieren der Kdpfe durch Stromstdsse) Die einzelnen Bau-
gruppen sind untereinander iliber einen Kabelkanal zusammengeschaltet.

Siehe Schaltschema B-C 37-BD

Samtliche Verstdrkerstufen sind einheitlich mit Trioden bestlickt. Durch
eine sehr starke Gegenkopplung kann zumeist auf die Verwendung von Elek-
trolytkondensatoren, zur Ueberbriickung des Kathodenwiderstandes, in den
Vorstufen verzichtet werden. Dadurch wird eine fast vollstdndige Unab-
hdngigkeit von den R&hrentoleranzen erreicht.

Um die Einheiten ausserhalb der Maschine priifen zu k&nnen stehen zwei
Verbindungskabel fiir Messzwecke zur Verfiligung. Sie kdnnen auf Verlangen
geliefert werden. Bestellnummer C 37-T 1l4-pol. und C 37-U 24-pol.

D 1 Aufnahme-Verstdrker.

Der Eingangsstecker zum Aufnahme-
Verstdrker befindet sich an der Riick- Eingang
seite der Maschine. Eine iibersicht-

liche Schaltungsfiihrung leitet vom
Eingangsstecker iiber einen symmetri-

schen 1 : 1 Uebertrager zum nachge-

schalteten 4-stufigen Verstdrker.

Die beiden loo-kQ Potentiometer,P 1

und P 2,erlauben eine getrennte Pe- Pegel
gelregelung flir beide Bandgeschwin-

(=
digkeiten. Die Umschaltung erfolgt ?
@
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iiber ein Relais (RLA, Kontakte lo/15/
16) automatisch bei Geschwindigkeits-—
wahl. Auf die 2-stufige Verstdrkung
in der Doppel-Triode V 1 (E 188 cC)
folgt als frequenzabhidngiger Span-
nungsteiler ein RC Entzerrglied, das,
dhnlich wie beim Wiedergabe-Verstidr-
ker, mit zwei fir die beiden Band-
geschwindigkeiten getrennten Trimmern.
C 6 und C 7,zur Einstellung der HG6-
henanhebung versehen ist. (Umschal-
ten automatisch iliber Relais RLA,
Kontakte 1/6/6).

Die Endverstdrkung erfolgt 2-stufig
in der Doppel-Triode V 2 (E 188 CC).
Im Anodenkreis der End-Triode liegt
die Ausgangsdrossel C 37 -"CDA. Ueber HF-Filter QZ) ve || v1
den Kondensator C 1l1,zur Gleichstrom-
Abtrennung,und den auf die Oszillator-
Frequenz (ca. 8o kHz) abgestimmten
Sperrkreis C 37 - Cg filhrt der An-
schluss direkt zum Oszillator, (Os- Abb.9
zillator-Einschub) in dem die Hoch- ||

frequenz filir die Vormagnetisierung .
eingekoppelt wird. Aufnahmeverstérker

()
Verzerrung B
(D)




Der Aufnahmeverstidrker ist so dimensioniert, dass eine Uebersteuerungs-
reserve von ca. 15 db im Ausgang vorhanden ist. Diese ermdglicht auch die
Verwendung von Spezialbidndern, z.B. FR 22, Ueber Aussteuerungsfragen und
dem notwendigen Kompromiss .zwischen Klirrfaktor und Gerduschspannung
siehe auch unter E "Einstellung und Messung" und E 2e "Klirrfaktormessung".

D 2 Oszillator und Messinstrument.

Die Erzeugung der zur Aufnahme und L8schung erforderlichen Hochfrequenz
von ca. 8o kHz erfolgt in einer, mit der Doppel-Triode V 2 (E 188 CC) auf-
gebauten, besonders symmetrischen und stabilen Gegentaktschaltung. Die
Schwingkreisspulen 6, 7 und 8, die Riickkopplungswicklung 5,4 und 3 und
die zur Auskopplung des L&schstromes erforderlichen Spulen 1 und 2 sind
auf einen Ferritkern (C 37 FBB) aufgebracht. Der Ldschkopf wird also di-
rekt aus der Sekundir-Wicklung des als Schwingkreis-Induktivitdt wirken-
den HF-Trafos gespeist. In der Schaltung wird von Pol 3 des Ldschkopfes
iiber die Verbindung VI {Messchalter) die M8glichkeit gegeben, den L&sch-
strom zu messen.

Um allerbesten Rauschspannungsabstand zu erhalten wird die Vormagneti-
sierung fiir den oder die Aufnahmekdpfe nicht, wie sonst iiblich, dem Oszil-
lator direkt entnommen. Vielmehr wird eine auf die Hochfrequenz anoden-
seitig abgestimmte Gegentaktstufe zwischengeschaltet, die den hochfre-
quenten Klirrfaktor auf einen Wert weit unterhalb eines fiir Rauschen ver-
antwortlichen Betrages herabsetzt.

Diese abgestimmte HF-Stufe macht es mdglich, auf den iiblichen Symme-
trierabgleich zu verzichten, der unstabil ist und hdufige Nachreglung
verlangen wiirde.

Ein Restrauschen kommt einzig und allein auf Stdrungen durch Gleichfeld-
Vormagnetisierung von Teilen der Maschine oder des Bandes. Bei eventuel-
lem Nichteinhalten der Garantiewerte des Rauschspannungsabstandes ist
also eine sorgfiltige Entmagnetisierung aller in Betracht kommenden Ele-
mente vorzunehmen.

Der Oszillatorteil ist fiir Stereo- bzw. Zweikanalbetrieb eingerichtet.

Die Einpegelung der HF-Vormagnetisierung erfolgt fiir jeden Kanal und

jede Geschwindigkeit getrennt - mit vier Potentiometern (P 1 - 4). Die
Vormagnetisierungsstréme werden in den Instrumentenstellungen 7 und 8
gemessen, sie sind von der verwendeten Bandart abhdngig und sollen auf
dem Bezeichnungsfeld neben den Instrumentenstellungen markiert und fest-
gehalten werden. Ngheres iiber die Einstellung der HF-Vormagnetisierung
siehe unter E 2b, "Einstellung der HF-Vormagnetisierung"” und E 2e, "Klirr-
faktor-Messung". Das Relais REV bewirkt die Umschaltung der Vormagneti-
sierung entsprechend der eingeschalteten Laufgeschwindigkeit.

Auf dem Oszillator-Einschub finden sich die Steckanschliisse fiir den
L&schkopf und die beiden Aufnahmek®pfe K 1 und K 2.

Zur Kontrolle der Betriebsspannungen- und str&me des ganzen Gerites ist
ein Messinstrument mit Wahlschaltung angebracht. Durch entsprechendes
Umschalten dieses Instrumentes lassen sich folgende Spannungen und Strd-
me itiberwachen:

1. Ua-Oszillator (Anodenspannung), hierzu muss die Aufnahme-
taste gedriickt sein.

2. Ua-Verstédrker (Anodenspannung)

3. U-Relais (Betriebsspannung fiir die Relaisschaltung)

4, U-Heizung (Gleichstrom-Heizung fiir die Anfangsstufe)

5. I-Bremsstrom



6. I-Loschkopf (HF-Spannung), hierzu muss die Aufnahme-
taste gedriickt sein

7. I-Vormagnetisierung K 1 (Vormagnetisierungsstrom Spur 1)

8. I-Vormagnetisierung K 2 (Vormagnetisierungsstrom Spur 2)

Ausgang: Aufnahmekopf Léschkopf
Output: Record-Head Erase-Head

s rrss
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Vormagnetisierung 7'5,’15"@%2
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In den Stellungen 1 - 4 und 6 soll die Instrumentenanzeige innerhalb des
griinen Toleranzfeldes der Skala liegen.

Der Bremsstrom ist von der Stellung der Bandzugwaage abhidngig und wird

wiefolgt kontrolliert:
Die Maschine wird auf Wiedergabe geschaltet und die Band-
zugwaage im Gegenuhrzeigersinn bis vor die Einrasterung
gedreht. In dieser Stellung soll das Instrument keinen
Strom anzeigen. Bei langsamem Drehen im Uhrzeigersinn bis
kurz vor Abschalten der Maschine, steigt der Stom bis min-
destens in die Mitte des griinen Toleranzfeldes um dann beim
Abschalten wieder auf "O" zurilick zu fallen.

Die Vormagnetisierungsstrtme werden bei Stereobetrieb in den Stellungen
7 (Kanal 1) und 8 (Kanal 2) gemessen, bei Monobetrieb entsprechend Stel-
lung 7 (Kanal 1).

D 3 Wiedergabe-Verstédrker.

Der Wiedergabe-Verstdrker ist schaltungstechnisch ein drei-stufiger,

stark gegengekoppelter Spannungs-Verstidrker, mit anschliessender Phasen-
dreh-und Gegentaktstufe. Die beiden Eingangstrioden (V1.1 und V2.1) sind
in kaskode geschaltet. Ausserdem werden die beiden Doppeltrioden V 1 und |
V 2 mit Gleichstrom geheizt. Dadurch ergibt sich ein guter Fremdspan- ;
nungsabstand. Die dritte Stufe (V1.2) dient als Impedanzwandler.




Im Gegenkopplungszweig, Kathode V1.2 - Kathode V1.1, liegen die Zeit-
konstantenglieder filir die Entzerrung. Deren Umschaltung erfolgt automa-
tisch iiber das steckbare Relais (Kontakt 15/16).

Zwischen dritter Stufe und den Pegelreglern (P 1 und P 2) sind ein Sperr-
kreis, zur Unterdriickung der Hochfrequenz - 8o kHz -, und die Regelglie-
der filir die Spaltkorrektur. - Trimmer C 14 bzw. 15 - angebracht.

Die Umschaltung filir die eingestellte Bandgeschwindigkeit erfolgt durch
das Relais R llw (Kontakt 7/8 und 13/14). Der darauffolgende Gegentakt-
Leistungsverstdrker sichert bei niederem Innenwiderstand eine hohe Aus-
gangsspannung. Der hinter dem Ausgangstransfomator liegende Ausgangs-
stecker befindet sich an der Riickseite des Wiedergabe-Verstdrkers.

Ausgang
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Wiedergabe Verstérker Abb, l

Sollten auf einer Stereo-Maschine ausnahmsweise Mono-Bidnder wiedergege-
ben werden, so sind entweder beide Ausgdnge der Wiedergabe-Verstdrker
phasenrichtig in Reihe (nicht parallel) zu schalten oder nur ein Kanal
zu benutzen. Mit der C 37 ist dies insofern mdglich, als dass der Fremd-
und Geriuschspannungs-Pegel praktisch nur vom Band und nicht von den
Verstidrkern kommt. In der Reihenschaltung ergibt sich gegeniliber dem Ein-
zelverstidrker theoretisch eine Steigerung der Dynamik von 3 db, die in
der Praxis jedoch nie erreicht wird. Der Wert 3 db kommt daher, dass sich
die Rauschspannungen um mindestens 3 db, die Nutzspannungen um 6 db, er-
héhen, so dass ein Dynamikgewinn von max. 3 db theoretisch librigbleibt.

Ueber alle Einstellungen im Wiedergabe-Verstarker siehe unter E 1 "Ein-
stellung und Messung".



D 4 Verstdrker-Stromversorgung.

Das Verstédrker-Netzteil ist in zwei Einheiten aufgeteilt und dient zur
Stromversorgung filir alle Verstirker, einschliesslich des Oszillators.

Um liber eine lange Betriebsdauer hinweg grdsstmdgliche Stabilitdt der
Verstdrker und des Oszillators zu gewdhrleisten, wird die Gesamt-Anoden-
spannung elektronisch stabilisiert.

D 4a Verstdrker-Netzteil.

Achtung.

Der grossziigig dimensionierte Netztransformator ist durch Verwendung
eines Schnittbandkernes &dusserst streuarm aufgebaut. Er liefert simt-
liche Betriebsspannungen fiir den Verstirkerteil. Silizium-Leistungs-
gleichrichter liefern Anoden- und Heizspannung. Ein Selen-Flachgleich-
richter speist den Stabilisatorteil. Metallpapier-Ladekondensatoren er-
geben hochste Zuverldssigkeit.

Auf der Oberseite des Verstdrker-Netzteils sind die Sicherungen ange-
bracht. Bei defekter Sicherung leuchtet jeweils eine, in der Kappe des
Sicherungshalters angebrachte Glith- oder Glimmlampe auf. Man kann so mit
einem Blick erkennen welche Sicherung durchgebrannt ist.

S# S8
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Bei Auswechseln der Sicherungen ist darauf zu achten, dass die Kappen
nicht verwechselt werden, da die eingebauten Lampen auf die verschiede-
nen auftretenden Spannungen abgestimmt sind. Halter und Kappe sind mit
Farbpunkten markiert. .

schwarz Sicherung o,7 A trdge 5 x 20 mm

schwarz Sicherung o,2 A trdge 5 X 20 mm

blau Sicherung 2 A trdge 5 X 20 mm

Obenstehende Angaben gelten fiir die Ausfilhrung 220 V.




Von den vier zur Heizstromversorgung dienenden 6,3 V-Wicklungen sind
drei mit je zwei loo Ohm-Widerstdnden symmetriert. Die nicht mit ihrer
Mitte an O Volt liegende Wicklung von 6,3 V dient zur Heizstromversor-
gung der im Stabilisator-Einschub befindlichen L&ngsrdhre (V 4-E 130 L),
welche mit ihrer Kathode am + 260 V Potential liegt.

D 4b Stabilisator-Einschub.

Im Stabilisator-Einschub befinden sich die Regel-Verstédrker zur elek-
tronischen Stabilisierung der Anodenspannung fiir den Oszillator und die
Verstirker, sowie fiir die Heizung der Vorrthren des Wiedergabe-Verst&r-
kers. Dieser elektronische Regelteil bewirkt eine hervorragende Siebung
und Konstanthaltung der Anodengleichspannung, unabhingig von Netzspan-
nungs-Schwankungen und Netzst®ssen. (Genaues Einhalten des HF-Vormagne-
tisierungs-Stromes). Der niedere Innenwiderstand der Anodenstromquelle
ergibt gute Entkopplung der Verstédrkerstufen.

Als Lingsrdhre fungiert dabei die Spanngitterpentode V 4 (E 130 L), die
als Triode geschaltet ist. Zur Verstidrkung der Regelspannung wird die
Spanngitter-Doppeltriode V 5 (E 283 CC) in Kaskadeschaltung eingesetzt.
Der hohe Verstirkungsfaktor dieser R8hre trigt wesentlich zur Brummfrei-

heit bei.
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Das Relais RAA schaltet die Anodenspannung fiir den Oszillator und die
Aufnahme-Verstirker. Die Zeitkonstante des RC-Gliedes R 16 und (C 11
in Schema C 37 - F) bewirkt ein langsames An- bzw. Abschwingen des
Oszillators, so werden Spannungsstrdme vermieden, die unter Umstdnden
unerwiinschte Knacksgerdusche bei Aufnahme, sowie ein Magnetisieren der
Kopfe zur Folge hdtten. Dazu trdgt auch die zweite Zeitkonstante (R 15
C 5) mit bei, die ein zu schnelles Ein- und Ausschalten der Anodenspan-
nung der ersten Stufe im Aufnahme-Verstérker verhindert.

Der Transistor OC 27 oder ASZ 18 wirkt mit der Zener-Diode ZL 7 zusam-
men. Mit Hilfe dieser beiden Halbleiterelemente wird eine elektronische
Stabilisierung der Gleichstromheizung fir die Wiedergabe-Verstdrker-
réhren V 1 und V 2 erzielt.

Nach Austausch einer der R6hren V 1 bis V 5 ist es zweckméssig, die Ano-
denspannung in Stellung "Aufnahme" zu prilifen. Sie kann mit dem Wider-
stand RW 11 so abgeglichen werden, dass die Sollspannung (255 V) ein-
gehalten wird.



Achtung.

Die Rohren des Stabilisator-Einschubes diirfen nur bei ausgeschalteter
Maschine ersetzt werden. Bei der Lingsrdhre V 4 (E 130 L) ist besonders
darauf zu achten, dass die Anodenkappe angeschlossen wird. Wie die Schal-
tung zeigt, wlirde sonst der gesamte Querstrom iiber das Schirmgitter und
dem mit ihm in Serie geschalteten loo Ohm-Widerstand fliessen. Die Fol-

ge davon wédre eine Ueberlastung des Schirmgitters, die eine Zerstdrung
der ROhre bewirken wiirde.




E Einstellung und Messung

Die elektrischen Einstellungen und Messungen der Magnetton-Gerdte
schliessen im Wesentlichen einen innerhalb der Normung liegenden
Frequenzgang, bei optimalem Kompromiss zwischen Verzerrung und aus-
wertbarer Dynamik, in sich. Dieser Kompromiss verlangt bei der magne-
tischen Aufzeichnung eine Verzerrung des Aufnahmevorganges und eine
gleiche, aber gegenlidufige der Wiedergabe, damit "Ueber Alles" gesehen
der Frequenzgang linear ist. Es genligt also keinesfalls, den Frequenz-
gang "Ueber Alles" linear zu halten, da sich sonst unhaltbare Frequenz-
génge ergeben wiirden, wenn - was die Regel ist - Aufnahme und Wieder-
gabe nicht auf derselben Maschine erfolgen.

Durch internationale Vereinbarungen ist der Frequenzgang des Wiedergabe-
kanals festgelegt. Der Frequenzgang des Aufnahmekanals ist hingegen
nicht festgelegt. Er ist so zu wihlen, dass sich, in Verbindung mit der
Beschaffenheit des verwendeten Magnetbandes, ein linearer Frequenzgang
"Ueber Alles"ergibt.

Die gebriuchlichsten Normungen filir den Frequenzgang des Wiedergabekanals
sind die CCIR, nach Empfehlung No. 135 (London 1953) und No. 209 (War-
schau), die von vielen nationalen Normungen ilibernommen wurden. Neben der
CCIR-Festlegung hat in den USA die NAB-Norm eine wesentliche Verbreitung
erfahren. Die STUDER C-37 ist normalerweise nach CCIR entzerrt, kann auf
Wunsch jedoch nach NAB entzerrt geliefert werden.

Neben diesen geliufigen Entzerrungen konnen sich filir Sonderfdlle auch
andere dann als glinstiger erweisen, wenn die Frequenzverteilung der Mo-
dulation (Amplituden-Statistik) eine vom Ueblichen abweichende ist.

Die Priifung, bzw. Einstellung einer Maschine, muss grunds&dtzlich so er-
folgen, dass zuerst der Wiedergabekanal entsprechend der Norm justiert
wird. Anschliessend wird der Aufnahmekanal unter Berlicksichtigung der
zur Verwendung gelangenden Bandsorte so eingestellt, dass der Frequenz-
gang "Ueber Alles" linear ist.

Flir die Ueberpriifung und Nachstellung des Wiedergabekanals werden iibli-
cherweise Testbinder verwendet. Um deren Verwendung einfach zu gestalten,
sind die bendtigten technischen Daten, wie Frequenzen und Pegel, sowie
sonstige Informationen auf diese aufgesprochen. Die Zeitdauer der einzel-
nen Aufzeichnungen ist dem Arbeitsrhythmus beim Einstellen der Maschine
angepasst. Um ihre Eigenschaft als Normalie nicht zu verlieren, ben&ti-
gen die Testbidnder eine sorgfdltige Pflege.

Der wichtigste Teil des Test- bzw. Bezugsbandes ist derjenige, der zur
Justierung der Spaltlage der einzelnen Kopfe dient. Bei der Justierung
der Spaltlage ist zu beachten, dass Wiedergabe- und Aufnahmekopfspalt
absolut parallel zueinander stehen; da sonst eine brauchbare Wiedergabe
hoher Frequenzen nicht mdglich ist. Da Aufnahme und Wiedergabe jedoch
zumeist auf verschiedenen Maschinen erfolgen, miissen,im Interesse des
Programmaustausches, die Spalte aller Maschinen sehr exakt die gleichen.
Winkelbedingungen erfiillen. Eine internationale Vereinbarung besagt:
Die Spaltlage soll senkrecht zur Bewegungsrichtung des Bandes stehen.

Zur Messung und Einstellung der Maschine STUDER C-37 wird nachstehende
Reihenfolge, unter Verwendung tieferstehender Messger&dte und Hilfsmittel,
empfohlen:

Zu verwendene Gerdte:

Tongenerator kleinen Klirrfaktors aber beliebigen Fabrikates.

RBhrenvoltmeter beliebigen Fabrikates, zweckméssig jedoch

SIEMENS & HALSKE Rel U 33 fiir Fremd- und Gerduschspannungsmessun-
gen, oder

GENERAL RADIO DISTORTION AND NOISE METER, Typ 1932-A.

Bezugsbinder fiir 19 und 38 cm/s bzw. 7¥2 und 15".




Tonhhenschwankungsmesser EMT 420, mit
Schnellschreiber EMT He 1lb, oder
Filtersatz EMT 421, oder

Tonh8henschwankungsmesser EMT 414 oder 418, beide in Verbindung
mit dem Schnellschreiber EMT He 1b.

Klirrfaktor-Messer EMT 126.

Entmagnetisierungs-Drossel beliebigen Fabrikates

Frequenzganganalysator oder Bandfilter looo Hz beliebigen Fabri-
kates.

E 1 Einstellung und Messung des Wiedergabeteils.

Folgender Arbeitsablauf hat sich in der Praxis als zweckmissig erwie-

sen:

Die beiden

Bei ausgeschalteter Maschine Tonkdpfe und Bandfiihrung ent-
magnetisieren.

Bezugsband - Testband - auflegen und Maschine auf Wiedergabe
schalten.

Mittels Pegel-Tonteil Ausgangsspannung des Wiedergabeverstdr-
kers mit Pegelregler auf den gewlinschten Wert einstellen,
(max. 4,4 V).

Potentiometer fiir die Pegeleinstellung bei 19,5 und 38 cm/s

Bandgeschwindigkeit beeinflussen sich gegenseitig nicht.

E la Justieren des Wiedergabekopf-Spaltes.

E 1b Einstellung des

Mittels des zur Einstellung vorgesehenen Bandteils, lo bzw.

8 kHz bei lo db, durch Verstellen der Stellschraube C, siehe
Abb. 7, muss der Ausgangspegel auf Maximum eingestellt werden.
Nun kann der Frequenzgang mit dem dafiir vorgesehenen Trimmer
"Entzerrung” auf -lo db des Bezugspegels grob eingestellt wer-
den.

Wiedergabe-Frequenzganges.

Hierzu wird der Frequenzgang-Messteil des Bezugsbandes be-
nutzt. Dieser ist mit einem Pegel von -2o0 db aufgenommen.

Ausgangspegel auf linearem Frequenzgang iiberpriifen und, wenn
ndtig, bei hohem Frequenzgang ( lo - 12 kHz) mittels Trimmer
"Entzerrung" korrigieren.

Die fiir die beiden Geschwindigkeiten vorgesehenen Trimmer beeinflussen
einander nicht.

Nach dieser Einstellung ist es zweckmissig, bei laufender Maschine ohne
Band, jedoch bei geschlossener Kopfabschirmung, das Fremdspannungsverhdlt-
nis des Wiedergabe-Verstirkers, durch Messung der Stdrspannung am Ausgang,
kurz zu {iberpriifen. Dazu muss die Bandzugwaage etwas aus ihrer Ruhestel-
lung herausgedreht werden, damit der Capstan-Motor anl&duft. Das Fremd-
bzw. Ger#uschspannungs-Verhiltnis muss innerhalb den in den technischen
Daten genannten Werten liegen.



E 2 Justieren des Aufnahmeteils.

Ist der Wiedergabekanal normgemdss eingestellt, so kann der Aufnahme-
teil pegel- und frequenzgangmdssig eingestellt werden. Hierzu soll fol-
gendermassen vorgegangen werden:

E 2a Justieren des Aufnahmekopf-Spaltes.

- Leerband auflegen, Bandgeschwindigkeit 15" (38 cm/s) wéhlen
und Maschine auf Aufnahme schalten.

- Mit einem Tongenerator eine Messfrequenz von lo oder 12 kHz
und einem Pegel von - lodb (gemessen am Ausgang des Wieder-
gabekanals) auf den Eingang geben.

- Am Wiedergabe-Ausgang mit einem R&hrenvoltmeter den Pegel
tiberwachen.

Bei genauer Einstellung des Aufnahmekopf-Spaltes, durch Verstellen der
Schraube "C", siehe Abb. 7, muss der Ausgangspegel ein Maximum erreichen.
Dabei ist zu beachten, dass durch den Versatz zwischen Aufnahme- und
Wiedergabekopf eine gewisse Verzdgerung zwischen dem Bet&dtigen der Ju-
stierschraube "C" und der Auswirkung auf den mit dem RShrenvoltmeter {ber-
wachten Pegel besteht. Die Justierschraube sollte daher nur sehr langsam
verdreht werden.

E 2b Einstellung der Hochfrequenz-Vormagnetisierung.

Vor Ablieferung der STUDER C-37 wird die Hochfrequenz-Vormagnetisierung
auf die im europdischen Studiobetrieb vorzugsweise verwendeten Biénder,
AGFA, FR oder BASF LGR, eingestellt. Zur Erzielung einer optimalen Ein-
stellung wird empfohlen, diese mit den im praktischen Betrieb verwendeten
Bdndern zu wiederholen.

Bedingung fiir diese Einstellung ist, dass s@mtliche vorgingig beschrie-
benen Einstellungen durchgefiihrt wurden.

Die Einstellung der Hochfrequenz-Vormagnetisierung beeinflusst sowohl
den Frequenzgang bei den HShen, als auch den iliber Band gemessenen Klirr-
faktor. Die hier beschriebene Methode der Einstellung ergibt einen ge-
wihlten glinstigen Kompromiss zwischen diesen beiden Messwerten. Bei Ver-
wendung spezieller Binder, wie z.B. flir hdhere Aussteuerfihigkeit,

(AGFA FR), kann eine andere Einstellmethode gewdhlt werden, und zwar je
nach der gewilinschten Richtung der Verbesserung, entweder nach geringerem
Klirrfaktor oder nach hBherer Aussteuerfihigkeit und damit nach besse-
rem Fremdspannungsabstand. Diese Aufgaben kommen jedoch nur fiir ausge-
sprochene Sonderzwecke in Betracht, weshalb hier nicht ndher darauf ein-
gegangen werden braucht.

Die iibliche Einstellung der HF-Vormagnetisierung wird wie folgt vorge-
nommens

- Leerband auflegen. Gewilinschte Bandgeschwindigkeit w&hlen und
Maschine auf "Aufnahme" schalten.

- Mit einem Tongenerator die Frequenz looo Hz fiir 38 cm/s oder
333 Hz fiir 19 cm/s bei einem Pegel von - lo db unter Normal-
pegel auf Eingang geben.

- Am Ausgang des Wiedergabe-Verstdrkers mit einem RShren-Volt-
meter den Pegel {iberwachen.




— An den vier Einstell-Potentiometern fiir die HF-Vormagneti-
sierung, die sich an der Vorderkante des Oszillatoreinschubes
befinden, siehe Abb. lo, die Feststellmuttern l&sen und die
Potentiometer an die linke Anschlagstelle, entgegen dem Uhr.
zeigersinn, drehen. Die linken beiden Potentiometer dienen.
zur Einstellung des Vormagnetisierungsstromes bei Mono-Maschi-
nen, oder bei Stereo- bzw. Zweikanal-Maschinen zur Einstellung
des Kanals I. Die rechten beiden Potentiometer dienen zur Ein-
stellung nur bei Stereo- oder Zweikanal-Maschinen fiir die
Einstellung des Kanals II. Die Potentiometer sind den Band-
geschwindigkeiten entsprechend beschriftet; ihre Einstellun-
gen beeinflussen sich gegenseitig nicht.

- Fiir 19 cm/s Bandgeschwindigkeit wird der HF-Strom durch Rechts-
drehen des Potentiometers solange erhdht, bis der Ausgangspe-
gel am R8hren-Voltmeter des Wiedergabe-Verstédrkers, siehe
Punkt ¢, ein Maximum erreicht. In dieser Einstellung wird das
Potentiometer durch Festziehen der Gegenmutter wieder fixiert.

- Fiir 38 cm/s Bandgeschwindigkeit wird der HF-Strom durch
Rechtsdrehen des betreffenden Potentiometers langsam erhdht
und dabei die Erreichung des Maximums des Ausgangspegels am
RShren-Voltmeter beobachtet. Nun wird der HF-Strom solange
weiter erhdht, bis sich der Ausgangspegel um ca. 1,5 db wie-
der erniedrigt. In dieser Stellung wird das oder die Potentio-
meter durch Festziechen der Gegenmutter wieder fixiert.

- Der am eingebauten Instrument abgelesene Wert filir den HF-Strom
und die Bandsorte, flir welche dieser Strom eingestellt wurde,
wird in das dafiir vorgesehene Feld der Beschriftungstafel am
Oszillator eingetragen, um eine jederzeitige Kontrolle zu er-
mbglichen.

E 2c Pegeleinstellung des Aufnahme-Verstdrkers.

Wie aus den technischen Daten ersichtlich ist, k6nnen Ein- und Ausgangs-
pegel der Maschine in einem relativ weiten Bereich gewdhlt werden. Es
handelt sich hierbei natiirlich nur um die elektrischen Werte, d.h. um
die Verstirkungsgrade der beiden zugehdrigen Verstédrker. Das Tonband
selbst wird grundsdtzlich magnetisch voll ausgesteuert, um einen ent-
sprechend guten StSrspannungsabstand vom Signal zu ergeben. Der Ver-
stirkungsgrad des Wiedergabe-Verstdrkers ist, wie unter E 1 beschrieben,
auf ein voll ausgesteuertes Band angepasst worden. Die Pegeleinstellung
des Aufnahme-_Verstdrkers besteht demnach darin, den Verstdrkungsgrad
dieses Verstirkers an die Eingangsspannung so anzupassen, dass wieder
ein voll ausgesteuertes Band nach der Aufnahme zur Verfligung steht.

Zur Pegeleinstellung selbst wird folgendermassen verfahren:

- Leerband auflegen. Gewiinschte Bandgeschwindigkeit wdhlen und
Maschine auf "Aufnahme" schalten.

- Mit einem Tongenerator den gewlinschten Eingangspegel,
z.B. von 1,55 V, bei looo Hz auf die Eingangsklemme geben.

- Am Ausgang des Wiedergabe-Verstdrkers mit einem RShren-Volt-
meter den Pegel iiberwachen. )

- Mit dem Potentiometer "Pegel" ("level") fiir die betreffende
Bandgeschwindigkeit am Aufnahme-Verstdrker den Ausgangspegel
des Wiedergabe-Verstirkers so einstellen, dass die Ablesung
am Réhren-Voltmeter dem urspriinglich festgelegten Ausgangs-
pegel entspricht. Dabei darf selbstverst&ndlich die Einstel-
lung des Wiedergabe-Verstdrkers nicht mehr gedndert werden.



E 24 Frequenzgang-Messung "Ueber Alles".

- Eingangsspannung der Maschine vom Tongenerator so einstellen,
dass das R8hren-Voltmeter am Ausgang des Wiedergabe-Verstdr-
kers, bei 333 Hz flir 72" /s, oder looo Hz fiir 15"/s, und in
der Stellung "Aufnahme" mindestens - 20 db anzeigt.

- Mit derselben Eingangsspannung bei beiden Geschwindigkeiten
lo'ooo Hz aufsprechen und die Trimmer, die mit "Entzerrung"
und den Bandgeschwindigkeiten 7/2" und 15" beschriftet sind,
so einstellen, dass sich die gleiche Ausgangsspannung wie fiir
333 Hz bzw. looo Hz am Wiedergabe-Verstdrker ergibt.

- 'Die Messungen {iber den gesamten Frequenzbereich 30 - 15'ococo Hz
bei gleicher Eingangsspannung wiederholen und die Werte fest-
halten. Gegebenenfalls die beiden Trimmer-Kondensatoren noch-
mals korrigieren, so, dass sich ein m8glichst ausgeglichener
Frequenzgang innerhalb der Arbeitstoleranzen und Garantiewer—
te ergibt.

E 2e Klirrfaktor-Messung.

Sind alle vorgdngig beschriebenen Einstellungen vorgenommen, kann die
Klirrfaktor-Messung durchgefiihrt werden. Zu dieser Messung werden zweck-
midssig Messgerite mit Hochpass-Filter verwendet, um Einfliisse kleiner
Frequenzschwankungen bzw. Stérmodulationen - die sich bei Gerdten in
Briickenschaltung sehr sttrend auswirken - auszuschliessen.

Um ferner Storbeeinflussungen durch iiberlagerte HF wdhrend der Aufnahme
zu vermeiden, wird empfohlen, die zu messende Frequenz aufzunehmen und
nach erfolgtem Riickspulen bei Wiedergabe den Klirrfaktor zu messen. In
Studio-Magnetton-Gerdten ergeben sich die Begrenzungen in Richtung
Klirrfaktor einerseits und Signal-Fremdspannungs-Verh&ltnis (Dynamik)
anderseits im Tonband selbst, nicht in den Verst&drkern. Um einen mdg-
lichst guten Fremdspannungsabstand zu erhalten, muss das Band soweit
magnetisch ausgesteuert werden, bis die Grenze des als zuldssig erach-
teten Klirrfaktors erreicht wird.

Bei hoher Aussteuerung werden im Band iiberwiegend Verzerrungen dritten
Grades gebildet, die bei Musik-Sprechaufnahmen auch als Verzerrung be-
sonders stdrend sind. Eine gute Technik ist es daher, nur diesen
k3-Anteil und nicht die gesamte harmonische Verzerrung als Kriterium zu
betrachten und darauf die Einstellung abzustimmen. Ein hierfiir speziell
entwickeltes Messgerdt, das in der Handhabung besonders einfach ist,
existiert im Klirrfaktor-Messer EMT 126. Eine k3-Komponente von 1 - 2%,
je nach Anspriichen, erscheint tolerabel und ist {iblich.

Bei normalen Bindern ergibt sich diese k3-Komponente bei ca. 200 Mil-
limaxwell Aussteuerung. Es gibt auch stédrker aussteuerbare Bdnder, die
jedoch andere Nachteile haben, die unter Umst&nden aber diesbezligliche
Vorteile bieten.

Der Klirrfaktor wird {iblicherweise bei 15"/s, als auch bei 7V/2"/s, bei
looo Hz gemessen, so, dass die k3_Komponente bei 3ooco Hz liegt. Bei

looo Hz Messfrequenz darf mit Vollaussteuerung gemessen werden. Bei der
eventuellen Vermessung mit héheren Frequenzen muss jedoch die Aussteuerung
entsprechend der Aufnahme-Entzerrung geringer gewdhlt werden. Diese wie-
derum ist keine Maschinen, sondern eine Bandeigenschaft und ist bei
Musik- und Sprechaufnahmen durchaus zuldssig, da, entsprechend der Amp-
lituden-statistik, sich bei hohen Frequenzen geringere Amplituden erge-
ben.




Im Abschnitt E 2b "HF-Vormagnetisierung" wurde erwdhnt, dass der Klirr-
faktor stark von der Vormagnetisierung abhingig ist. Die daselbst be-
schriebene Einstellung des Vormagnetisierungs-Stromes ist die, wie sie
iblicherweise gehandhabt wird. Um HOchstleistung zu erzielen, ist es ge-
gebenenfalls empfehlenswert, diese Einstellung unter Beachtung des
k3-Anteils und des Signal-Fremdspannungsabstandes zu korrigieren. Auch
hierflir ist das kj-Klirrfaktor-Messgerdt EMT 126 besonders geeignet, da
es oberhalb einer Mindestspannung spannungsunabhingig arbeitet. Dieser
Mindestwert liegt bei ca. 4 V. Dementsprechend ist, jedoch nur fiir die-
se Messung, der Verstdrkungsgrad des Wiedergabe-Verstdrkers durch Herauf-
regeln des Potentiometers zu erhd&hen.

E 2f Fremd- und Geriuschspannungs-Messung.

Um optimale Werte zu erreichen, sind vorerst- folgende Vorkehrungen zu
treffen:

_ Vor dem Messen, aber auch in regelmissigen Zeitabsté&nden,
sind alle Kdpfe und simtliche Teile der Bandfiithrung mit einem
langsam, stetig bis auf Null abklingenden Wechselfeld zu ent-
magnetisieren. .

- Die iiberlagerte Hochfrequenz im Wiedergabekanal soll durch
Abstimmung der HF-Sperre auf ein Minimum gebracht werden.
Hierzu wird zweckmissig ein.empfindlicher Breitband-Oszillo-
graph an den Ausgang des Wiedergabe-Verstdrkers geschaltet.

_ Die erste R8hre des Wiedergabe-Verstirkers (V 1) kann zur Er-
zielung bester Fremdspannungswerte ausgesucht werden. Jedoch
ist dies fiir den normalen Betrieb nicht erforderlich.

Die Fremd- und Geriuschspannungs-Messungen sollen mit einem RShren-Volt-
meter durchgefiihrt werden, dessen Frequenzbereich nicht wesentlich tiiber
15 kHz hinausgeht.

Die Fremdspannungsmessung wird zuerst ohne eingelegtes Band, sowohl bei
stillstehender, als auch bei laufender Maschine in "Wiedergabestellung"
durchgefiihrt. Die Bandzugwaage muss aus ihrer Ruhestellung gedreht wer-
den, um den Capstan-Motor in Betrieb zu setzen.

Nach diesen Messungen wird das Band eingelegt, der Eingang des Aufnahme-
verstirkers kurzgeschlossen aufgenommen und die Messung in "Wiedergabe-
Stellung" bei laufender Maschine wiederholt. Der nun angezeigte Fremd-
spannungswert wird hSher sein als der zuerst gemessene. Die Differenz
dieser Messung gibt den fiir die STUDER C-37 charakteristischen und we-
sentlichen Einfluss des Bandes auf die Fremdspannung wieder.

Desgleichen kann die Ger&uschspannungs-Messung, mit subjektiver Bewer-
tung nach der Ohrkurve, entsprechend den einschldgigen Normen, durchge-
fiihrt werden.

Zur Fremdspannungs-Messung sei noch erwdhnt, dass in gewissen Gebieten
praktisch ausschliesslich Spitzenspannungswerte der Fremd- und Gerdusch-
spannung gemessen und angegeben werden. In anglo-amerikanisch beeinfluss-
ten Lindern wird demgegeniiber vorwiegend mit Effektiv-Werten gearbeitet.
Die Fremd- und Geriuschspannungswerte daher auch in Effektiv-Werten (RMS)
angegeben. Den technischen Daten iber die Garantiewerte der STUDER C-37
wurden deshalb beide Messmethoden zugrundegelegt.



E 2g Messung der Loschddmpfung.

Um die Ldschdimpfung messen zu k&nnen, ist die Verwendung eines looo Hz-
Bandfilters, oder eines Frequenz-Analysators erforderlich. Die Messfre-
quenz wird aufgenommen und anschliessend durch nochmaliges Durchlaufen
bei Aufnahme, jedoch mit kurzgeschlossenem Eingang, gel&scht. Anschlies-
send kann bei Wiedergabe iiber das genannte Filter die Restspannung ge-
messen werden. Das Maximum ist bis zu einem gewissen Grad von der Stel-
lung des L&schkopf-Spaltes zum Band abhiéngig.

E 3 Tonhdhenschwankung- und Schlupfmessungen.

TonhBhenschwankungen (Gleichlauffehler) bei Magnetton-Gerédten beruhen
auf Aenderungen der Feinstruktur der Bandgeschwindigkeit durch Unzuldng-
lichkeiten des Antriebes.

Der auftretende Frequenzhub, in Prozenten der mittleren Frequenz gemes-
sen, ergibt den Wert der TonhBhenschwankung; die Hiufigkeit der Schwan-
kungen, also die Folgefrequenz, die Tonhdhe derselben. Da das Ohr eine
starke Abhingigkeit des St¥reindruckes von der Folgefrequenz hat, ist
die Einfithrung einer gehdrmédssigen Bewertung notwendig, um den Messwert
mit der gehdrmissigen Bewertung in Uebereinstimmung zu bringen. Die
Testfrequenz selbst, bei der die Messungen vorgenommen werden, ist ohne
Einfluss.

Bei einer sehr guten Maschine werden sich praktisch keine bestimmten
Fehlerkomponenten aus dem Gesamtbild herausheben. Die Fehlerverteilung
ist eine statische. Sobald sich jedoch aus dieser statischen Verteilung
eine oder mehrere regelmiissige Komponenten herausheben, ist Vorsicht ge-
boten.

Eine laufende Ueberwachung der Tonhdhenschwankung h#lt die mechanischen
Eigenschaften der Maschine nicht nur in bester Verfassung, sondern sichert
ihr auch eine lange Lebensdauer, da Fehler rechtzeitig erkannt und be-
seitigt werden konnen.

Der - in der Feinstruktur - ungleichmissige Bandtransport riihrt in der
Praxis von Rollen oder Achsen her, die entweder nicht zentrisch laufen,
(Verzugserscheinungen), oder durch Lagerfehler, (Schmutz, Rost usw) .
Verzugserscheinungen ergeben etwa sinusfdérmige Komponenten, Lagerfehler
sehr spitze Komponenten (Impulse). Es ist daher eine gute, sich immer
mehr durchsetzende Technik, die TonhShenschwankungen nicht nur zu messen,
sondern auch zu registrieren. Aus der Registrierung ist bei jedem Service
zu ersehen, ob sich eine Komponente gegeniiber der Vormessung verschlech-
tert und einen zu beanstandenden Wert angenommen hat. Durch rechtzeitige
Pflege, bzw. Austauschen des stdrenden Teiles, werden grdssere Reparatu-
ren vermieden und eine hohe Betriebssicherheit gewdhrleistet. Dank der
Registratur kann ein Laufwerkfehler viel schneller,als sonst mbglich,
erkannt werden, da aus der Registriergeschwindigkeit (Vorschub) und auf-
gezeichneter Wellenldnge einer Stdrung, sofort die Frequenz derselben
und damit die Drehzahl des stdrenden Teiles und dieses selbst erkannt
wird. Aus der Kurvenform der Stdrung wiederum, ist der Fehler am betref-
fenden Teil sofort ersichtlich.

Anstatt zu registrieren, kann auch mit Filtern die TonhBhenschwankung
analysiert werden. Dieses ist jedoch mit grdsseren Unsicherheiten der
Beurteilung behaftet, deshalb wird in der Praxis der Registrierung der
Vorzug gegeben.




Bei Wertangaben der TonhShenschwankung soll grundsdtzlich das bewertete
Ergebnis genannt werden. Bei Registrierung wird jedoch ebenso grundsitz-
lich ohne Bewertung aufgezeichnet, da sich die einzelnen Komponenten der
Stdrung besser aus der Registrierung herausheben und damit Fehlerquellen
leichter identifiziert werden k®nnen. Gegeniiber der frither vielfach ge-
briuchlichen Mittelwertsangabe (rms), setzt sich immer mehr die Spitzen-
wertanzeige (peak to peak (p/p) durch, also die Angabe der extremen
Schwankungswerte des Stdrmodulationschubes in bezug auf den festen Mit-
telwert des Trigers. Wegen der ausserordentlich schwankenden Kurvenform
der Stdranteile, ist keine brauchbare Beziehung zwischen beiden Angaben
vorhanden. In der Praxis sind die Spitzenwertangaben gegeniiber der Mit-
telwertangaben um Faktoren zwischen 2,5 bis 5 grdsser. Wegen dieses sehr
wesentlichen Unterschiedes ist beil Glitevergleichen verschiedener Maschi-
nen entscheidend die Messmethode zu beriicksichtigen.

Als Messgerdt selbst sollte der den neuesten Normungen entsprechende
TonhShenschwankungs-Messer EMT 420, gegebenenfalls in Verbindung mit dem
Registriergerit HELCOSCRIPTER EMT oder Filter EMT 421, verwendet wer-
den. Eine flir die Praxis ausreichende Uebereinstimmung der Messwerte mit
den dlteren EMT 414 oder 418 ist in den bewerteten Stellungen gegeben.

Fiir die Messungen selbst wdre ein Testband ideal, dessen eigene Aufzeich-
nungsschwankungen gering gegeniiber der zu priifenden Maschine sind, und
auch erhalten werden kodnnten. Derartige Testbidnder sind nach dem heutigen
Stand der Technik, fiir die Priifung hdchstwertiger Studiogerdte, nicht
herstellbar. Daher wird auf der zu priifenden Maschine das Testband selbst
aufgenommen und nach Riickspulen in Wiedergabestellung ausgemessen. Wah-
rend der Aufnahme selbst soll keinesfalls iiber Band abgehdrt oder gemes-
sen werden, da grobe Fehlmessungen mdglich sind. Wenn n&mlich der halbe
Capstan-Umfang, oder geradzahlige Vielfache davon,der Entfernung zwischen
Aufnahme- und Wiedergabekopf entspricht, tritt eine weitgehende Aus-
18schung durch Kompensation, oder, bei ungeradzahligen Vielfachen, eine
UeberhShung bis etwa zum Doppelten des tatsdchlichen Wertes auf.

Gemessen wird also die vektorielle Summe von Aufnahme- und Wiedergabe-
Tonhthenschwankung. Dieser Wert ist auch den Angaben fiir die C-37
zugrundegelegt.

Zur Messung des Schlupfes - also Aenderung der Absolut-Bandgeschwindig-
keit zwischen Anfang und Ende eines Testbandes - wird eine Testaufnahme
entweder iliber die gesamte Bandldnge oder nur am Anfang und Ende der Spu-
le getdtigt. Wegen der geringfiligig schwankenden Bandgeschwindigkeit,
wird sich dabei die aufgezeichnete Wellenl&nge bei gleicher Frequenz
etwas &ndern. Dann werden beide Spulen von der Maschine abgenommen und
vertauscht aufgesetzt. Das Band wird sozusagen von riickwdrts abgespielt
und der urspriingliche Aufnahme-Anfang liegt jetzt am Ende des Wickels.
In der Messtellung "Schlupf" des TonhShenschwankungsmesser wird die
Differenzfrequenz zwischen den beiden Extremlagen des Wickels festge-
stellt. Die Hilfte dieses Wertes ist der Bandschlupf.

Achtung!

Der Schlupfwert ist stark vom verwendeten Bandmaterial, insbesondere
seiner Stdrke, abhidngig.

E 4 Einstellung der Start- und Bremseigenschaften.

Siehe C 8 "Relaiskasten".



F Wartungs - und Servicetabelle

Die folgende Wartungs- und Serviceanleitung fiir die STUDER C-37
sollte unbedingt eingehalten werden. Die angegebenen Zeitabsté@nde

basieren
8 bis lo stunden tdglich.

T&glich:

Reinigen der Kopfspiegel.

Wochentlichs
Entmagnetisieren der K8pfe und
aller Metallteile im Bandlauf.

Priifen der Betriebsspannungen
und Strome.

Reinigen der Gummi-Andruckrolle.

Reinigen der Capstan-Welle.

Monatlich

Priifen des Verstdrkerteiles
und Justierung der Kopfspalte

Vierteljdhrlich:

Kontrolle der Bremsen.
Kontrolle der Gummi-Andruckrolle.

Oelen des Wickelmotors.

auf einer angenommenen Arbeitsleistung der Maschine von

Kopfspiegel mit einem feinen
Leinenlappen abreiben. Verhdrtete
Riickstdnde mit Tri (Tetrachlori-
thylen) entfernen. Bei Verwendung
hochqualitativer Bdnder kann die- -
se Arbeit auch woéchentlich erfol-
gen.

Mit einer Entmagnetisierungsdros-
sel alle Kdpfe und Metallteile
im Bandlauf entmagnetisieren.

Mittels dem im Oszillatorteil ein-
gebauten Messinstrument alle
Spannungen und Strdme von Stellung
1 bis 8 iiberpriifen, (siehe D 2).

Hat sich auf der Andruckrolle ein
brauner Belag gebildet, so muss
die Rolle ausgebaut und mit Tri
gereinigt werden.

Wichtig! Die Gummi-Andruckrolle
muss zur Behandlung unbedingt aus-
gebaut werden, um das Fett unter
der Plastikkappe der Capstan-Welle
und die Lackierung der Maschine
nicht zu beschidigen-

In den ersten Betriebswochen kann
Fett aus der Plastikkappe hervor-
treten. Dieses ist mit einem Lei-
nenlappen vorsichtig zu entfernen;
verhértet Stellen mit einem Radier-
gummi behandeln - nie harte Gegen-
stdnde verwenden -.

' Siehe unter E, "Einstellung und Messung!

- wie unter C 2.
- wie unter C 6.

Nach 1'ooo Betriebsstunden, oder
alle drei Monate, Schrauben an gen
rot markierten Oelstellen l&sen
und ca. 5-lo Tropfen Teresso 43
hineingeben.




Oelen des Capstan-Motors.

Oelen des Bandabhebe-Aggregates.

lo'ooo Betriebsstunden oder
4 Jahren:

Kopftriger auswechseln.

Auswechseln der Capstan-Welle.

Wichtig!

s |

Nach Ausbau des gesamten Capstan-
Aggregates und nach Entfernen des
schutzgehiuses wird die Oelstelle
zuginglich. lo Tropfen Teresso 43
auf die Kugel des Drucklagers ge-
ben.

Die Lagerstellen des Bandabhebe-
Aggregates mit einigen Tropfen
Teresso 43 oelen.

Der Qualitit der verwendeten
Binder entsprechend, werden die
Kopfe bis zu einem gewissen Punkt
abgenutzt, wo sich empfindliche
Verluste in den hohen Frequenzen
bemerkbar machen. Anstelle des
Auswechseln einzelner Képfe - dies
kann nur durch gut ausgebildete
Techniker erfolgen - empfehlen wir
den ganzen Kopftréger auszuwech- '
seln. Hierzu siehe unter C 1. Wird
der Kopftriger ausgewechselt, so
muss die Maschine neu eingestellt
werden.

Die Capstan-Welle muss dann aus-
getauscht werden, wenn das Fett
im Lager unter der Plastikkappe
aufgebraucht ist. Der Fettvorrat
unter der Plastikkappe des Lagers
ist flir die gesamte Lebensdauer
der Welle bestimmt.

Fiir den Aus- und Einbau der
Capstan-Welle siehe unter C 6.

Alle andern beweglichen Teile der Maschine, z.B. Umlenkrollen, sind

auf Lebzeiten geschmiert,

(ca. 20'ooo Betriebsstunden), und bendtigen

keine besondere Wartung. Treten vor dem Erreichen dieser Betriebs-
stunden Laufgerdusche auf, so sollten die fehlerhaften Lager ausge-
wechselt werden. Die Bestellnummern sind aus der Ersatzteil-Liste

ersichtlich.



G Ersatzteilliste

Anschluss-Stecker

Laufwerk

Netzanschluss, Apparate-Stecker
Apparate-Steckdose
Cannon-Kupplung
Cannon-Kabel-Stecker
Cannon-Stecker
Cannon-Kabel-Kupplung
Fernbedienungs-Stecker (Amphenol)

Spulenteller

Adapter fiir AEG-Spulen
Adapter filir Dreizack-Spulen
NAB-Zwischenstilick

Kopftrager Vollspur-Ausfiihrung
Kopftradger Pilotton-Ausfiihrung

Kopftrager Stereo-Ausfiihrung

Loschkopf

Aufnahmekopf Vollspur-Ausfiihrung
Wiedergabekopf Vollspur-Ausfiihrung
Aufnahmekopf Zweispur-Ausfiihrung
Wiedergabekopf Zweispur-Ausfiihrung

Umlenkrolle links, Kugellager (Miiller)

Bandausgleichs-Aggregat
Kugellager (Miiller)
Kugellager (Miiller)

Potentiometer-Aufbau (gedruckte Schaltung)

Schaltarm komplett
Magnet komplett

Kolbenddmpfer zu Bandausgleichs-Aggregat

Bandausgleichsteller montiert
Umlenkrollen-Lager
Vorberuhigungs-Aggregat komplett
Kugellager (Miller)

Magnetspule

Bandabhebe-Aggregat
Bandabhebe-Bolzen

Kolbenddampfer zu Bandabhebe-Aggregat
Abhebe-Magnet

Band-Markierer

Gummi-Einsatz

Feller 8343 JE
Feller 9343
XLR-3-32
XLR-3-11 C
XLR-3-31
XLR-3-12 C
86-CP-11

C-37-Q
B-30-C
B-30-D
35-L-T 11

20-A
20-B
20-C

l6-A
16-B
16-C
16-D
16-E

41-L-EL8-%
C-37-AE
41-L-EL6-2%
41-L-EL7-2%
C-37-AED
C-37-AEE
C-37-AEF
C-37-20
C-37-AF
C-37-AFA
C-37-AG
41-L-EL8-Z
C-37-AGA.C

C-37-AN
C-37-AND
C-37-ANF
14-B
C-37-8
C-37-SA-5




Klebe-Schiene

Capstan-Aggregat

Capstan-Lager komplett
(angeben ob fiir 50 oder 60 Hz.)

Capstan-Motor mit Anschlusskabel
Andruckrolle

Andruckrollen-Lager
Capstan-Andriickmagnet

Kugellager (Miiller)

Umlenkrolle klein, montiert

Kugellager (Miiller)

Bandschere montiert
Synchronmotor mit Getriebe

Scheren-Messer

Bandzdhler
Kugellager (Miiller)
Kugellager (Miiller)

Zahler-Zahnriemen

Wickelmotor links komplett
Wickelmotor rechts komplett

Bremsband spez.
Bremsring komplett

Brems-Magnet

Drucktasten-Einheit links
Drucktaste "Vorlauf"
Drucktaste "Riicklauf"
Drucktaste "Wiedergabe"
Drucktaste "Stop"
Drucktaste "Ldschen"

Drucktasten-Einheit rechts
Drucktaste "Schere"

Drucktaste "7,5"

Drucktaste "15"

Drucktaste "Aus"

Micro-Switch (Margquardt)
Lampenfassung spez.

Pilot-Lampe F9-24V/0,08A (Rafi)

C-37-A-54

C=-37-AA
C-37-AAA.A

C-37-AAC.A
C-37-AC
C-37-AB

14-B
41-L-EL6-Z-ehG

C-37-AP
41-L-EL6-2

C-37-AH
C-37-AHA-1
C-37-AHA-2a + 3

C-37-AI
41-1L-EL4-22
41-1L-EL5-22
60 XL 025

C-37-AMA.K
C-37-AMA-L

C-37-AMA.C
C-37-AMA.D
14-C

C-37-AK

C-37-AKA
C-37-AKB
C-37-AKC
C-37-AKD
C-37-AKE

C-37-AL

C-37-ALA

C-37-ALB

C-37-ALC

C-37-ALD
55-L-1010-1A/250 V
C-37-AKS8

51-L-2821



Schaltrolle zu Abschirmdeckel

Umschalter zu Bandabhebe-Aggregat

Netzgerdt zu Laufwerk
Netztransformator Laufwerk
.Silikon Diode (Tarzian)
Silikon Diode (Tarzian)

* filir Ersatz: Intermetal
Transistor Philips

Transistor Philips

Relais-Kasten

Silikon Diode (Tarzian)
Schwack-Relais 3 U
Schwack-Relais 2 U

Relais 65421-94n (Siemens) 24V
Betriebsstunden-Zdhler

Lampe mit Bajonettfassung (Osram)

Bandzug-Stecker "Normal"
Bandzug-Stecker "Spezial"

Verstédrkerteil

Netzgerdt zu Verstdrker
Transformator hiezu

Silikon Diode (Tarzian)
Silikon Diode (Philips)
Flachgleichrichter (Siemens)

Stabilisator-Einschub komplett
Transistor (Philips)
* flir Ersatz: Philips

Zenerdiode (Intermetal)

Relais 65421-94n (Siemens) 24 V
Kupplung Amphenol 24-pol.
Stecker Amphenol 14-pol.

Oszillator-Einschub komplett
Oszillator-Spule

Anoden-Spule
Symmetrie-Uebertrager

Relais 65421-94n (Siemens) 24 V

C-37-AV
C-37-AX

C-37-AMC
C-37-AMC.C
4 x10L

4 x 20 K
OY 6063
ASZ 15

ASZ 18

C-37-AMB

F 2 (10 K)
56-L-CAD 14 D 5/24
56-L—-CA 11 D 5/24
56-L-Trls 154 d
73-L

51-L-60 W

C-37-I

C-37-K

C-37-E
C-37-EBA
4 x 10 J
4 x OA 214
B 250 C 75

C-37-G
oc 27
ASZ 18
ZL 7

56-L-Trls 154 d
53-L-57-20240
53-L-57-10140

C=-37-F
C-37-FBB
C-37-FBC
C-37-FF
56-L-Trls 154 4




Aufnahmeverstdrker komplett
Eingangsiibertrager

Anoden-Drossel, Aufnahmeverstdrker
Wiedergabeverstidrker komplett
Ausgangstransformator

Metal-Film Widerstand

Relais 65421-94n (Siemens) 24 V
Potentiometer (Allen Bradley)
Drehkondensator

Silikon Diode (Tarzian)

Kupplung Amphenol 14-pol.

Kabelkanal
Stecker Amphenol 24-pol.

C—37-C

B-30-BL
C-37-CDA
C-37-D

B-30-BH

57-330 KQ-1-2%
56-L-Trls 154 d
57-PJ-100 KQ-A
C-37-C-6a

F 2 (10 K)
53-L-57-20140

C-37-BD
53-L-57-10240

Zwischenkabel fiir Verstdrkerpriifung 14-pol.C-37-T

Zwischenkabel fiir Verstarkerpriifung 24-pol.C-37-U

Spezialschraubenzieher zum Einstellen

der Kopfe
Zusatz-Nullstellhebel

C-37-R
C-37-3
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