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Safety Information

A Safety Information

CAUTION
RISK OF ELECTRIC SHOCK
DO NOT OPEN

ATTENTION

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE

ACHTUNG

GEFAHR: ELEKTRISCHER SCHLAG
NICHT OFFNEN

To reduce the risk of electric shock, do not remove covers. No user-
serviceable parts inside. Refer servicing to qualified service personnel
(i.e., persons having appropriate technical training and experience neces-
sary to be aware of hazards to which they are exposed in performing a
repair action, and of measures to minimize the danger of themselves).

This symbol alerts the user to the presence of un-insulated dangerous
voltage within the equipment that may be of sufficient magnitude to con-
stitute a risk of electric shock to a person.

/N
/A

This symbol alerts the user to important instructions for operating and
maintenance in this documentation.

CLASS |
LED PRODUCT

CLASS |
LASER PRODUCT]

N )

—

Assemblies or sub-assemblies of this product can contain opto-electronic
devices. As long as these devices comply with Class I of laser or LED
products according to EN 60825-1:1994, they will not be expressly
marked on the product. If a special design should be covered by a higher
class of this standard, the device concerned will be marked directly on

A ncoanalk PR PR PR R Y P

the assembly or sub-assembly in accordance with the above standard.

A1 First Aid

In Case of Electric Shock:

Warning!

If the Person is Unconscious:

Separate the person as quickly as possible from the electric power

source:

* By switching off the equipment,

* By unplugging or disconnecting the mains cable, or

e By pushing the person away from the power source, using dry,
insulating material (such as wood or plastic).

e After having suffered an electric shock, always consult a doctor.

Do not touch the person or his clothing before the power is turned
off, otherwise you stand the risk of suffering an electric shock as
well!

* Lay the person down

e Turn him to one side

* Check the pulse

* Reanimate the person if respiration is poor
* Call for a doctor immediately.
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B General Installation Instructions

Please consider besides these general instructions also any product-specific
instructions in the “Installation” chapter of this manual.

Check the equipment for any transport damage. If the unit is mechanically
damaged, if liquids have been spilled or if objects have fallen into the unit,
it must not be connected to the AC power outlet, or it must be immediately
disconnected by unplugging the power cable. Repair must only be per-
formed by trained personnel in accordance with the applicable regulations.

B2 Installation Site

Install the unit in a place where the following conditions are met:

¢ The temperature and the relative humidity of the environment must be
within the specified limits during operation of the unit. Relevant values
are the ones at the air inlets of the unit.

» Condensation must be avoided. If the unit is installed in a location with
large variation of ambient temperature (e.g. in an OB-van), appropriate
precautions must be taken before and after operation (for detaiis on this
subject, refer to Appendix 1).

¢ Unobstructed air flow is essential for proper operation. Air vents of the

1
unit are a functional part of the design and must not be blocked in any

way during operation (e.g. by objects placed upon them, placement of
the unit on a soft surface, or installation of the unit within a rack or
piece of furniture).

e The unit must not be heated up by external sources of heat radiation
(sunlight, spot lights).

B3 Earthing and Power Supply

Earthing of units with mains supply (class I equipment) is performed via
the protective earth (PE) conductor integrated in the mains cable. Units
with battery operation (< 60 V, class III equipment) must be earthed sepa-
rately.

Earthing the unit is one of the measures for protection against electrical
shock hazard (dangerous body currents). Hazardous voltage may not only
be caused by a defective power supply insulation, but may also be intro-
duced by the connected audio or control cables.

If the unit is installed with one or several external connections, its earthing
must be provided during operation as well as while the unit is not operated.
If the earthing connection can be interrupted, for example, by unplugging
the mains plug of an external power supply unit, an additional, permanent
earthing connection must be installed using the provided earth terminal.
Avoid ground loops (hum loops) by keeping the loop surface as small as
possible (by consequently guiding the earth conductors in a narrow, paral-
lel way), and reduce the noise current flowing through the loop by inserting
an additional impedance (common-mode choke).
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Class I Equipment (Mains Operation)

Should the equipment be delivered without a matching mains cable, the
latter has to be prepared by a trained person using the attached female plug
(IEC320/C13 or IEC320/C19) with respect to the applicable regulations in
your country.

Before connecting the equipment to the AC power outlet, check that the
local linic voltage matchcs the cquipmcent rating (voltage, frequency) within
the admissible tolerance. The equipment fuses must be rated in accordance
with the specifications on the equipment.

Equipment supplied with a 3-pole appliance inlet (protection conforming to
class I equipment) must be connected to a 3-pole AC power outlet so that
the equipment cabinet is connected to the protective earth.

For information on mains cable strain relief please refer to Appendix 2.

Female Plugs (IEC320), Front-Side View:

L N e ———
L N
E N
||
— PE
IEC 320/ C13 IEC 320/ C19
European Standard North American Standard
(CENELEC) (NAS)
Brown L (Live) Black
Blue N (Neutral) White
Green/Yellow PE (Protective Earth) Green (or Green/Yellow)

Class III Equipment (Battery Operation up to 60 VDC)

T aiirnimnant ~F o mrntantinea Alaco ot

rLquipmeiit o1 this protecuon Ciass must be earthed uaulg tne pi’OVided €<
terminal, if one or more external signals are connected to the unit (see
planation at the beginning of this paragraph).

Electromagnetic Compatibility (EMC)

The unit conforms to the protection requirements relevant to electromag-

netic phenomena that are listed in guidelines 89/336/EC and FCC, part 15.

* The electromagnetic interference generated by the unit is limited in such
a way that other equipment and systems can be operated normally.

e The unit is adequately protected against electromagnetic interference so
that it can operate properly.

The unit has been tested and conforms to the EMC standards of the speci-

fied electromagnetic environment, as listed in the following declaration.

The limits of these standards ensure protection of the environment and cor-

responding noise immunity of the equipment with appropriate probability.

However, a professional installation and integration within the system are

imperative prerequisites for operation without EMC problems.

For this purpose, the following measures must be followed:

* Install the equipment in accordance with the operating instructions. Use
the supplied accessories.

e In the system and in the vicinity where the equipment is installed, use
only components (systems, equipment) that also fulfill the EMC stan-
dards for the given environment.

* Use a system grounding concept that satisfies the safety requirements
(class I equipment must be connected with a protective ground conduc-
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Maintenance

tor) and that also takes into consideration the EMC requirements. When
deciding between radial, surface, or combined grounding, the advan-
tages and disadvantages should be carefully evaluated in each case.

* Use shielded cables where shielding is specified. The connection of the
shield to the corresponding connector terminal or housing should have a
large surface and be corrosion-proof. Please note that a cable shield
coniiected only single-ended can act as a transimitting or receiving aii-
tenna within the corresponding frequency range.

e Avoid ground loops or reduce their adverse effects by keeping the loop
surface as small as possible, and reduce the noise current flowing
through the loop by inserting an additional impedance (e.g. common-
mode choke).

» Reduce electrostatic discharge (ESD) of persons by installing an appro-
priate floor covering (e.g. a carpet with permanent electrostatic fila-
ments) and by keeping the relative humidity above 30%. Further meas-
ures (e.g. conducting floor) are usually unnecessary and only effective if
used together with corresponding personal equipment.

* When using equipment with touch-sensitive operator controls, please
take care that the surrounding building structure allows for sufficient
capacitive coupling of the operator. This coupling can be improved by
an additional, conducting surface in the operator’s area, connected to the
equipment housing (e.g. metal foil underneath the floor covering, carpet
with conductive backing).

All air vents and openings for operating elements (faders, rotary knobs)
must be checked on a regular basis, and cleaned in case of dust accumula-

f‘;f\“ uf\‘l‘ I‘]ﬂ‘)ﬂ;ﬂr" o DI\F" ﬁq;hf,k"‘](‘]’\ Nr a vanmrn m I‘]QQ“D" ;(‘ f‘Af‘f\mmAﬂl‘Dl“
uln. r£Or Cianing, a sOit paiiit-orusi Of a vacuuin €:8ancet 1s reCommenaca.

Cleaning the surfaces of the unit is performed with a soft, dry cloth or a
soft brush.

Persistent contamination can be treated with a cloth that is slightly humidi-
fied with a mild cleaning solution (soap-suds).

For cleaning display windows, commercially available computer/TV
screen cleaners are suited. Use only a slightly damp (never wet) cloth.
Never use any solvents for cleaning the exterior of the unit! Liquids must
never be sprayed or poured on directly!

For equipment-specific maintenance information please refer to the corre-
sponding chapter in the Operating and Service Instructions manuals.

Electrostatic Discharge during Maintenance and Repair

Caution:

Observe the precautions for handling devices sensitive to electrostatic dis-

charge!

Many semiconductor components are sensitive to electrostatic discharge

(ESD). The life-span of assemblies containing such components can be

drastically reduced by improper handling during maintenance and repair

work. Please observe the following rules when handling ESD sensitive

components:

¢ ESD sensitive components should only be stored and transported in the
packing material specifically provided for this purpose.

o When performing a repair by replacing complete assemblies, the re-
moved assembly must be sent back to the supplier in the same packing
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material in which the replacement assembly was shipped. If this should
not be the case, any claim for a possible refund will be null and void.
Unpacked ESD sensitive components should only be handled in ESD
protected areas (EPA, e.g. area for field service, repair or service bench)
and only be touched by persons who wear a wristlet that is connected to
the ground potential of the repair or service bench by a series resistor.
The equipmem to be rﬁp&ii‘ﬁu or serviced as well as all tools and electri-
cally semi-conducting work, storage, and floor mats should also be con-
nected to this ground potential.

The terminals of ESD sensitive components must not come in uncon-
trolled contact with electrostatically chargeable (voltage puncture) or
metallic surfaces (discharge shock hazard).

To prevent undefined transient stress of the components and possible
damage due to inadmissible voltages or compensation currents, electri-
cal connections should only be established or separated when the
equipment is switched off and after any capacitor charges have decayed.

Removal of housing parts, shields, etc. exposes energized parts. For this
reason the following precautions must be observed:

Maintenance may only be performed by trained personnel in accordance
with the applicable regulations.

The equipment must be switched off and disconnected from the AC
power outlet before any housing parts are removed.

Even if the equipment is disconnected from the power outlet, parts with
hazardous charges (e.g. capacitors, picture tubes) must not be touched
until they have been properly discharged. Do not touch hot components

(nn\x'/Pr semiconductors, heat sinks, etc.) before they have cooled off.
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If maintenance is performed on a unit that is opened and switched on, no
un-insulated circuit components and metallic semiconductor housings
must be touched, neither with your bare hands nor with un-insulated
tools.

Certain components pose additional hazards:

Explosion hazard from lithium batteries, electrolytic capacitors and
power semiconductors (watch the component’s polarity. Do not short
battery terminals. Replace batteries only by the same type).

Implosion hazard from evacuated display units.

Radiation hazard from laser units (non-ionizing), picture tubes (ioniz-
ing).

Caustic effect of display units (LCD) and components containing liquid
electrolyte.

Such components should only be handled by trained personnel who are
properly protected (e.g. safety goggles, gloves).
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SMD Components

Studer has no commercially available SMD components in stock for serv-
ice purposes. For repair, the corresponding devices have to be purchased
locally. The specifications of special components can be found in the serv-
ice manual.

SMD componenis shouid only be repiaced by skilied specialisis using ap-
propriate tools. No warranty claims will be accepted for circuit boards that

have been damaged. Proper and improper SMD soldering joints are illus-
trated below.

SMD Soldering Iron
Copper Component

A\
Track I Solder \\ \ \
raci i
===V { A 3555& %Em

Adhesive

Dismounting

Desoldering ﬂ‘ 9 9

Iron
Soldering ‘

iron Desolder ; ! Desolder
Wick ,;?‘ wmx

Heat and Remove Cleaning

Mounting Examples

° | =

Sold:
g o05er()8mm 9

oo | 2R XK

Heating Tlme < 3 s per Side

Disposal

Vi

Disposal of Packing Materials

Disposal of Used Equipment

The packing materials have been selected with environmental and disposal
issues in mind. All packing material can be recycled. Recycling packing
saves raw materials and reduces the volume of waste.

If you need to dispose of the transport packing materials, please try to use
recyclable means.

Used equipment contains valuable raw materials as well as materials that
must be disposed of professionally. Please return your used equipment via
an authorized specialist dealer or via the public waste disposal system, en-
suring any material that can be recycled is.

Please take care that your used equipment cannot be abused. To avoid
abuse, delete sensitive data from any data storage media. After having dis-
connected your used equipment from the mains supply, make sure that the
mains connector and the mains cable are made useless.
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Declarations of Conformity

G

1

Class A Equipment - FCC Notice

(2,
[

Caution:

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a
Class A digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits
are designed to provide a reasonable protection against harmful interfer-
ence when the equipment is operated in a commercial environment. This
equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if
not instailed and used in accordance with the instruction manual, may
cause harmful interference to radio communications. Operation of this
equipment in a residential area is likely to cause harmful interference, in

which case the user will be reanired to correct the interference at his own

ILIVII LAdU UIU USUL WL UL IVHUILILVU U VULIVLL UIV AWV AVIVIIVY G 1S VU

expense.
Any changes or modifications not expressly approved by the manufacturer
could void the user’s authority to operate the equipment. Also refer to rele-
vant information in this manual.

Studer Professional Audio GmbH,
CH-8105 Regensdorf,
declare under our sole responsibility that the product
Studer A827 MCH, Professional Multi-Track Tape Recorder
(starting with serial no. 1664)
to which this declaration relates, according to following regulations of EU
directives and amendments
* Low Voitage (LVD):
73/23/EEC + 93/68/EEC
* Electromagnetic Compatibility (EMC):
89/336/EEC + 92/31/EEC + 93/68/EEC
is in conformity with the following standards or normative documents:
o Safety:
EN 60065:1993, IEC 65:1985 (Class I equipment)
e EMC:
EN 50081-1:1992, EN 50082-1:1992

Regensdorf, June 16, 1995

B. Hochstrasser President P. Fiala, Manager QA

Vi
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Appendix 1: Air Temperature and Humidity

General

Ambient Temperature

Normal operation of the unit or system is warranted under the following
ambient conditions defined by EN 60721-3-3, set IE32, value 3K3.

This standard consists of an extensive catalogue of parameters, the most
important of which are: ambient temperature +5...+40 °C, relative humidity
5..85% (i.e., no formation of condensation or ice); absolute humidity
1...25 g/m?; rate of temperature change < 0.5 °C/min. These parameiers are
dealt with in the following paragraphs.

Under these conditions the unit or system starts and works without any
prnh]pm vannd these specifications, nossible nroblems are described in
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the followmg paragraphs.

Frost and Dew

Example:

Units and systems by Studer are generally designed for an ambient tem-

naratiira ranga (1 a tamnaratiira nf tha incaming air) Af 15 .L/'ﬂ 0(—‘ Wheaon
Pridiulv lauge (LU WILpPULALuLe UL WL LUV UUUILE all ) UL To. . YV LIUILL

rack mounting the units, the intended air flow and herew1th adequate cool-

ing must be provided. The following facts must be considered:

* The admissible ambient temperature range for operation of the semi-
conductor components is 0 °C to +70 °C (commercial temperature range
for operation).

e The air flow through the installation must provide that the outgoing air
is always cooler than 70 °C.

» Average heat increase of the cooling air shall be about 20 K, allowing
for an additional maximum 10 K increase at the hot components

* In order to dissipate 1 kW with this admissible average heat increase, an
air flow of 2.65 m¥min is required.

A rack dissipating P = 800 W requires an air flow of 0.8 * 2.65 m¥min

which corresponds to 2.12 m¥min.

¢ If the cooling function of the installation must be monitored (e.g. for fan
failure or illumination with spot lamps), the outgoing air temperature
must be measured directly above the modules at several places within
the rack. The trigger temperature of the sensors should be 65 to 70 °C.

VIl

The unsealed system parts (connector areas and semiconductor pins) allow
for a minute formation of ice or frost. However, formation of dew visible
with the naked eye will already lead to malfunctions. In practice, reliable
operation can be expected in a temperature range above —15 °C, if the fol-
lowing general rule is considered for putting the cold system into opera-
tion:

If the air within the system is cooled down, the relative humidity rises. If it
reaches 100%, condensation will arise, usually in the boundary layer be-
tween the air and a cooler surface, together with formation of ice or dew at
sensitive areas of the system (contacts, IC pins, etc.). Once internal con-
densation occurs, trouble-free operation cannot be guaranteed, independent
of temperature.

Before putting into operation, the system must be checked for internal for-
mation of condensation or ice. Only with a minute formation of ice, direct
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evaporation (sublimation) may be expected; otherwise the system must be
heated and dried while switched off.
A system without visible internal formation of ice or condensation should
be heated up with its own heat dissipation, as homogeneously (and subse-
quently as slow) as possible; the ambient temperature should then always
be lower than the one of the outgoing air.
If it is absolutely nccessary to operate the cold system immediately within
warm ambient air, this air must be dehydrated. In such a case, the absolute
humidity must be so low that the relative humidity, related to the coldest
system surface, always remains below 100%.
Ensure that the enclosed air is as dry as possible when powering off (i.e.
before switching off in winter, aerate the room with cold, dry air, and re-
move humid objects as clothes from the room).
These relationships are visible from the following climatogram. For a con-
trolled procedure, thermometer and hygrometer as well as a thermometer
within the system will be required.

Example 1:  An OB-van having an internal temperature of 20 °C and relative humidity
of 40% is switched off in the evening. If temperature falls below +5 °C,

dew or ice will be forming.

le2:  An OB-van is heated up in the morning wi

a ”
humidity of 40%. On all parts being cooler than +5 °C, dew or ice will be
forming.
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Appendix 2: Mains Connector Strain Relief

For anchoring connectors without a mechanical lock (e.g. IEC mains con-
nectors), we recommend the following arrangement:

3

Procedure: The cable clamp shipped with your unit is auto-adhesive. For mounting

please follow the rules below:

e The enirfare ta he adharad o mig
¢ 110C SuitdCC 10 OC alurCiCh O IIius

-t

h, 1 A d fi 1
be clean, dry, and free from grease,

oil, or other contaminants. Recommended application temperature range
is +20...+40 °C.

* Remove the plastic protective backing from the rear side of the clamp
and apply it firmly to the surface at the desired position. Allow as much
time as possible for curing. The bond continues to develop for as long as
24 hours.

e For improved stability, the clamp should be fixed with a screw. For this
purpose, a self-tapping screw and an M4 bolt and nut are included.

e Place the cable into the clamp as shown in the illustration above and
firmly press down the internal top cover until the cable is fixed.
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Appendix 3: Software License

Use of the software is subject to the Studer Professional Audio Software
License Agreement set forth below. Using the software indicates your ac-
ceptance of this license agreement. If you do not accept these license terms,
you are not authorized to use this software.

Under the condition and within the scope of the following Terms and Con-
ditions, Studer Professional Audio GmbH (hereinafter “Studer”) grants the
right to use programs developed by Studer as well as those of third parties

whisrh = ingtallad Ty Qennd ithin it A
which have been installed by Studer on or within its products. References

to the license programs shall be references to the newest release of a li-
cense program installed at the Customer’s site.

Programs Covered by the Agreement

Right of Use

The following Terms and Conditions grant the right to use all programs of
Studer that are part of the System and/or its options at the time of its deliv-
ery to the Customer, as well as the installation software on the original data
disk and the accompanying documentation (“License Material”). In this
Agreement the word “Programs” shall have the meaning of programs and
data written in machine code.

Using the software indicates your acceptance of this license agreement. If
you do not accept these license terms, you are not authorized to use this
software.

Programs of third parties are all programs which constitute part of the

System and/or its options at the time of delivery to the Customer but have

not been developed by Studer. The following conditions are applicable to

programs of third parties:

o The right to use third parties’ programs is governed by the License
Agreement attached hereto (if applicable), which is an integral part of
this Agreement. The Customer shall sign any and all License Agree-
ments for all further programs of third parties installed on the system.
The Customer shall be deemed to have received all License Agreements
upon delivery of the system and/or its options.

 Studer shall accept no responsibility or liability for, and gives no war-
ranties (express or implied) as to the programs of third parties. The
Customer waives any and all claims versus Studer for any consequential
damages, which might occur due to defects of these programs.

Principle

Customized Configurations

Studer grants the Customer the non-exclusive right to use the License Ma-
terial in one copy on the system and/or its options as laid down by the
Sales Agreement concluded between the parties and all Terms and Condi-
tions which shall be deemed to form and be read and construed as part of
the Sales Agreement. This right is assignable according to the “Assignabil-
ity” paragraph hereinafter.

The Customer is not entitled to alter or develop further the License Mate-
rial except within the expressly permitted configuration possibilities given
by the software installed on the system or elsewhere. All altered programs,
including but not limited to the products altered within the permitted con-
figuration possibilities, are covered by this License Agreement.

Xl
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Reverse Engineering

7
=
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Disclosure of License Material

Assignability

Rights to License Material

Reverse engineering is only permitted with the express consent of Studer.
The consent of Studer can be obtained but is not limited to the case in
which the interface-software can not be provided by Studer. In any case
Studer has to be informed immediately upon complete or partial reverse
engineering.

Tha (hiat ntitlad +~ ala
The Customer is entitled to make one copy of all or parts of the License

Material as is necessary for the use according to this Agreement, namely
for backup purposes. The Customer shall apply the copyright of Studer
found on the License Material onto all copies made by him. Records shall
be kept by the Customer regarding the amount of copies made and their
place of keeping. The responsibility for the original program and all copies
made lies with the Customer. Studer is entitled to check these records on
first request. Copies not needed anymore have to be destroyed immedi-
ately.

The License Material is a business secret of Studer. The Customer shall not
hand out or in any way give access to parts or the complete License Mate-
rial to third parties nor to publish any part of the License Material without

nrior written consent of Studer. The Customer shall nrntpr'f the License
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Material and any copies made according to the paragraph above by appro-
priate defense measures against unauthorized access. This obligation of
non-disclosure is a perpetual obligation.

Third parties are entitled to have access to the License Material if they use
the License Material at the Customer’s site in compliance with this Agree-
ment.

Under no circumstance are third parties entitled to have access to the in-
stallation software on the original data media. The Customer shall safe-
guard the original data media accordingly.

The rights granted to the Customer according to this License Agreement
shall only be assignable to a third party together with the transfer of the
system and/or its options and after the prior written consent of Studer.

With the exception of the right of use granted by this License Agreement
all proprietary rights to the License Material, especially the ownership and
the intellectual property rights (such as but not limited to patents and copy-
right) remain with Studer even if alterations, customized changes or
amendments have been made to the License Material.

Studer’s proprietary rights are acknowledged by the Customer. The Cus-
tomer shall undertake no infringements and make no claims of any patent,
registered design, copyright, trade mark or trade name, or other intellectual
property right.

Warranty, Disclaimer, and Liability

Xl

For all issues not covered herewithin, refer to the “General Terms and
Conditions of Sales and Delivery” being part of the sales contract.
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1 Servicehinweise
1.1 Abkiirzungen
A Baugruppe
ANT | Antenne
B Lampe
BA | Batterie, Akkumulator
BR | Optokoppler (Lampe --> LDR)
C Kondensator
D Diode, DIAC
DL | Leuchtdiode
DLQ | Optokoppler (LED --> Fototransistor)
DLR | Optokoppler (LED --> LDR)
DLZ | LED-Gruppe, 7-Segmentanzeige
DP | Fotodiode
DZ | Gleichrichter
E Elektronisches Bauteil
EF Kopfhorer
F Sicherung
FL Filter
H Kopf (Ton-, Lésch-)
HC | Hybridschaltung (Dick-/Dunnfilm)
HE | Hallelement
IC Integrierte Schaltung
J Buchsenstecker (weiblich)
JS | Jumper
K Relais, Schiitz
L Induktor
LS Lautsprecher
M Motor
ME | Meter
MIC | Mikrofon
MP | Mechanisches Bauteil
P Stecker (mé&nnlich)
PU | Tonabnehmer
Q Transistor, FET, Thyristor, TRIAC
QP | Fototransistor
QPZ | Fototransistorgruppe
R Widerstand
RP Fotowiderstand (LDR)
RT | Temperaturabhéngiger Widerstand
RZ | Widerstandsgruppe
S Schalter
T Transformator
TL Verzbgerungsleitung
TP Prifpunkt
W Dranht, Litzendraht
X Buchse, Halter
XB | Lampenfassung
XF Sicherungshalter
XIC | IC-Fassung
Y Quarz, piezoelektrisches Element
Y4 Netzwerk, Array
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1.2 Dezimalnotierungen
Name Abbreviation Value
Tera- T 1012
Giga- G 10°
Mega- M 10°
Kilo- k 108
Milli- m 10-3
Mikro- u 10-8
Nano- n #) 10-7 >
Pico- ? u#) 10-
Femto- 10-1°
# Haufig in den USA verwendet
1.3 Codebuchstaben und -farben
Widerstand
Standard |
reihe: l
E6 I
E12 1.Ziffer 2.Ziffer Mult. Tol. — —-
E24
I ! I
E48 1.Ziffer 2.Ziffer 3.Ziffer Mult. Tol. TC
Farbe Ziffer Multiplikator Toleranz Temp.-K6ff.
Gold - 0,01 5% -
Silber - 0,1 10% -
Schwarz 0 1 -
Braun 1 10 1% 100x1078/K
Rot 2 100 2% 50x10%/K##
Orange 3 1k - 15x107/K
Gelb 4 10k - 25x107/K
Grin 5 100k 0,5% -
Blau 6 iM 0,25% -
Violett 7 10M 0,1% -
Grau 8 - - -
Weiss 9 - - -

# # Entweder keine Markierung fur Temperaturkoeffizienten, oder rot

D2 EDITION: 6. Oktober 1992
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Kondensatoren Die Toleranzkatoegorie wird manchmal durch einen Buchstaben hinter dem
Kapazitanznennwert gekennzeichnet.

D=05%
F=1%
G=2%
d=5%
K= 10%
M= 20%
induktoren, Stabdrosseln
Transformatoren Ein breiter silberner Ring und 4 dinne Ringe unterschiedlicher Farbe

identifizieren die Stabdrosseln. Der breite Silberring bezeichnet den Anfang der
Zahlrichtung. Der zweite, dritte und vierte Ring spezifizieren die Induktivitat in
Mikrohenry (H). Zwei dieser drei Ringe stellen einen numerischen Wert dar, der
dritte entweder einen Multiplikator oder den Dezimalpunkt. In letzterem Fall hat
der Ring eine goldene Farbe. Der funfte Ring bezeichnet die Toleranz in Prozent

(%).

Farbe Ziffer | Multiplikator | Toleranz

Schwarz 0 1 -

Braun 1 10 1%

Rot 2 100 2%

Orange 3 103 -

Gelb 4 104 -

Grin 5 10° 0,5%

Blau 6 108 -

Violett 7 107 =

Grau 8 108 -

Weiss 9 10° -

Gold , - 5%

Silber - - 10%

Andere(natj - - 20%

Beispiel:
Silber Gold* Braun Grin  Silber = 0,15uH 10%
Silber Rot Gold*  Violett _— = 2,7uH 20%
I i i I I

Silber Grau Rot Braun** Gold = 820uH 5%

*  Dezimalpunkt
**  Multiplikator
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Induktoren, Transformato-  Induktoren und Transformatoren auf Ferritkernen sind mit drei farbigen Punkten

ren auf Ferritkernen markiert (die Farbkodierung ist in den beiden ersten Spalten der Tabelle im Ab-
schnitt "Widerstande® erlautert). Diese Punkte entsprechen den letzten drei Zif-
fern der STUDER Teilenummer, wobei der grosste dieser Punkte den Anfang
markiert. Die fihrenden Ziffern der Teilenummer (1.022.---) sind immer diesel-
ben).

Beispiele: s Treibertransformator, 150 kHz
m Teilenummer: 1.022.211
o Farbcodierung: rot (grosser Punkt), braun, braun

Der Anschluss 1 der Wicklung ist normalerweise durch eine Nase gekennzeich-
net; andernfalls ist der Anschluss 1 mit einem gelben Punkt gekennzeichnet.
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SERVICE INSTRUCTIONS

STUDER A827 MCH / A820 MCH

Beschreibung und Abgleich von Stromversorgung und Laufwerk

51 ( 00117 £=ToT o 103 Vo T 1
1.1 Prufen der SpeisespannuNgen ...........cccoevveneninnisecnssesssseeneenns 1
i.2 BezZUGSSPANNUNGEN.....cceiieieriiriesitetesteee st saesb e snestesreeneenaesaens 2
Laufwerkelektronik .........ccccceeiiniiemiiinnsisscss s 6
2.1 Opto Sensor {Lichtschranke) 1.820.793 GRP 44........cccovvvvvevennn, 6
2.2 Move Sensor (Bandbewegungssensor) 1.820.770 GRP45.............. 8
2.3 Capstan Motor GRP38..........ccccoieeirnieeineneeseseeeess s 9
24 Spooling Motor Tacho 1.820.771 GRP36 (links), GRP37 (rechts).... 9
2.5 Cue Sensor (Edit assembly) 1.820.765 GRP49 (nur A820 MCH)... 10
2.6 LC Display Unit 1.820.233, 1.820.239 GRP52.........ccccecevvvrvrivrrennne. 11
27 Einsteiiungen auf den Piatinen der Lauiwerksteuerung ................. 12
LaufwerkmechaniK.........ccccrivieriiiiiicrineieeees e ceeen e 14
3.1 Mechanische Bremsen GRP40 {links), GRP41 (rechts) .................. 14
3.2 Bandzugwaagen 2" und 1" .......ccccevieeeiieiiiireeneeseeee s 16
3.3 ANAruckaggregat ... 18
3.4 Austauschen und Justieren der TONKOPfe ..., 22
3.5 Bandzug Prifung und Einstellung..........cccocevvveinennicnnenniinienne 25
3.5.1 Bandzugtabelle
3.5.2 ElchunaTentelometer22"s
3.5.3 A827 MCH Bandzugeinstellung...........cccoceveveiienveneeneinennnne 27
3.5.4 A820 MCH Bandzugeinstellung..........cccocuevveivnenesreneenennenn, 29
3.5.5 Empfohlene max. Umspulgeschwindigkeiten..................... 30
3.6 Bandlauf prifen und einstellen ..., 31
3.6.1 Prifen des Bandlaufes Uber die Tonkopfe an 1 inch und
2iNCh MasChinen.........ccceveiiiiniicee e 31
3.6.2 Prifen und Einstellen der Bandlaufelemente (ELM).......... 34
3.6.3 Feineinstellung des Bandlaufs...........c.cccccevvieeveeineccneeneenn, 45
Ausbau der Module.........cccciiiiiiiiiiiniincrr e 46
4.1 (00T 011 = To = GO SRRSO 46
4.2 ADAECKUNGEN ...ttt 47
4.3 DrucktastenSChIENE ..........coiiirirereecree e 47
4.4 Drucktastenaggregat (liNKS) .......ccccevveririeenieneeie e 47
4.5 SErviCe DISPIAY ....cceviriiriiriirieiiiee et e 48
4.6 Bandlaufaggregat........cciiviriiiineeseeseccee e e s 49
4.7 Bandzugwaagen ........c.ccoceveriininieneeeee e 49
4.8 Bandende-Lichtschranke mit Bandlaufrolle...............c.ccovvvieennen, 50
4.9 BandlaufSenSor. ... 50
4.10  Adapter (inkl. Bremstrommel).........ccocoverivnininininiesiesecreee e, 50
411 BIeMSEN ..ottt 51
4,12 WICKEIMOLOrBN ... 51
413 CaPSANMOLOr......iiviiiiiiiriereeie e be s bess e 52
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SERVICE INSTRUCTIONS

5 Schaltungsbeschreibungen.......ccccvieiiirieeeemecsnnnisii s 53
5.1 Power Supply Electronics 1.820.350 GRP0O1 - GRP14.................... 53
5.2 Power Fail Detector 1.820.791 GRP14.........ccccocevvniininnniercceeenenns 53
5.3 Power Supply Electronics 1.820.353 GRP01 - GRP11...........cccocu.. 54
54 Main Soft Start Unit 1820830 .............................................55
5.5 +15V, 24V Stabilizer (1.820.871.81) ....ccocvvvvvvririrvienireeeeeeeeeen, 56
5.6 +27V, +24V, +5.6V Stabilizer (1.820.872.00 + 1.820.872.81)....... 56
5.7 +27V, +24V, +5.6V Stabilizer (1.820.872.82)........ccccecvvvvivvivrivrnnn. 57
5.8 +15V, +24V Stabilizer (1.820.873.00 + 1.820.873.81) ........ccc0eunue. 57
5.9 Spooling Motor Drive Amplifier 1.820.875.82 GRP20

ELM1 (links)/ELM2 (rechts).......cccriiiniininciinnsisinnnneinennn 58
5.10 Power Fail Sense Board 1.820.869.00 GRP 23............ccccoovvvviviininnns 59
5.11  Pinch Roller Gate 1.820.831 GRP 60............ccoevvirvvereneninesiennninns 59
5.12  Move Sensor 1.820.770.81 (GRP20/ELM11) .o 50
5.13  Motor Tacho 1.820.771.82 GRP 36 (links) GRP 37 (rechts) ............ 61
Opto Sensor 1.820.793.82.........ccovvvrerinieninenisinieese e ssessssessssenens 61
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1 Stromversorgung

1.1 Priifen der Speisespannungen

m Laufwerkteil hochkippen.
m Das FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR BOARD 1.820.866 ist mit den er-

forderlichen Prafpunkten ausgeristet (siehe Fig. 1).
Far FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR BOARD 1.816.866 siehe Fig. 2

TP12:

TP11:

TP10:

TP9:

TDQO-
Iro.

TP7:
TP6:
TP5:
TPA4:
TP3:
TP2:
TP1:

+2V £20mV

+5.6V 0.1V

+24V £1V

27V
+STABIN 1
+5.2V
Ground
+STABIN 2
+STABIN 3

[ SO ) LI, B4 S ) S U2

iy &

Einstellbar mit R47 auf dem FUSE/POWER FAILURE
DETECTOR

Einstellbar mit R27 auf dem SWITCHING STABILIZER
1.820.872.00, oder mit R66 auf 1.820.872.81/.82/.83
Einstellbar mit R55 auf dem SWITCHING STABILIZER
1.820.872.00, oder R20 auf 1.820.872.81/.82/.83
Einstellbar mit R15 auf dem SWITCHING STABILIZER
1.820.871.00, oder mit R35 auf 1.820.871.81

o mit DR A F 4 QNN Q72 NN/ Q4/ Qn/ QA
und mit R33 auf 1 .OLU.O70.UU/.O 1/.04/.00

Nicht einstellbar
Nicht einstellbar
Ungeregelte Spannung zwischen 30V und 63V

2 A= 4= ul

Nicht einstellbar

Ungeregelte Spannung zwischen 30V und 63V
Ungeregelte Spannung zwischen 30V und 63V
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1.2

Bezugsspannungen

TP4 und TP12 sind Bezugsspannungen, welche auf dem FUSE/SUPPLY FAI-
LURE DETECTOR BOARD stabilisiert werden. Diese Spannung muss nach Re-

paraturen auf der Platine jeweils neu eingestellt werden,

TP12: +2V ADJ. TP4: +5.2V
R47: +2V ADJ. TP3: GND
» N
LA SET Jo-BEule iz iR Ul L T
A B2 = 60000000
‘-3 s (A Z’] e-{scyl-e o-{9zY}e 6/ Y Fat 60000 0o ot
alls) | 3 o=
, @ o °
oo o) A A ll" Ay T ﬂ
e ~ A ~lo
@\ word [9) sord QB Lor d @ 2 cor d [ |heoxa fol lol '“thJ\ij +
& & © 12 @ 12 C brod M Uedes
L === ] -
G629 129 110 ETE) R b
=
== = -~ o ‘ |“1r“|r rﬁr| MY
9 elzzste [ ol (5} 13131301512
6v ¥ ovure O e{izuie oe{zzuie ofsiate N L) ES 5
8y 6c ¥ osule ,  efizyle  efiuiile b LY -
YR Ty Yo ‘T
"""""""""""""" s At SN r_\_ ‘L‘ 1 A
oror E sor (|3 sor (|2 o1 [( ;g ,;: &!El‘z,{ﬂ‘rmu
- )
T BN v RWErE P R i i ’LAL i @

TP11 TP10 TP9 TP8 TP7 TP6 TP5 TP2 TP1

+5.6V +24V +15V -15V +26V -26V STABIN1 STABIN2 STABIN3

Fig. 1 Fuse/Supply Failure Detector 1.820.866

TP4

s

ov
73] Rz3
{R14] (R24 -0
{R9 |} {R20 |
{(R10] {R21]

R17

- " o 3

o o
Tp2 © TP4 © TP3 o TP8 © TF5 o TP!OO TPS o TF'T o 'rpa o
] =] R
‘ +5,6V +24V +15v -15V MOT 26V MOT 26V +STABIN1 +STABIN2 +STAB!N3
oLa ‘ m_a DLZ m.a oL4 DL9 DL5 DLS _$u|_7

Fig. 2 Fuse/Supply Failure Detector 1.816.866.00
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JREOOOOOME

©

Fig. 3 Switching Stabilizer = 15V 1.820.871.00

R2: Arbeitspunktabgleich des Opto-Isolators DLQ1/2 (werkseitig eingestelit).
R3: Untere Eingangsspannungsgrenze (werkseitig eingestelit)
R15: *15V Abgleich.

R29: Strombegrenzung (werkseitig eingestellt).

I

g
e

®

©)

@ _|Tel - Jo00ep! - B-

-

w Bapl Rse
. =t R57
=4 Rrse

T

3|

©
[T, T

4

(5Tl
o]

Febd—-bbE

5

B

Fig. 4 Switching Stabilizer = 15V 1.820.871.81

R5:  Untere Eingangsspannungsgrenze (werkseitig eingestellt)
R12: Strombegrenzung (werkseitig eingestellt)
R35: *+15V Abgleich
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o
© W SETEE kRNt
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Fig. 5 Switching Stabilizer + 5 V/AUX 1.820.872.00

R5: Untere Eingangsspannungsgrenze (werkseitig eingestelit)

R11: Arbeitspunktabgleich des Opto-Isolators DLQ1 (werkseitig eingestellt)
R14: Strombegrenzung +24 V (werkseitig eingestellt)

R27: +5.6V Abgleich

R36: Strombegrenzung 5.6 V (werkseitig eingestellt)

R55: 424V Abgleich

|
oo
le
A I
Bl |
T |
2 Rl SmE
- |
- "«‘,—
i e 1
° alrs nu‘ ‘;clc:
bRl 3 L
@ @ Fisle O 4
|

Fig. 6 Switching Stabilizer + 5 V/AUX 1.820.872.81

R7: Untere Eingansspannungsgrenze (werkseitig eingestellt)
R12: Strombegrenzung fur +24 V (werkseitig eingestellt)

R20: +24 YV Abgleich

R50: Strombegrenzung fur +5.6 V (werkseitig eingestellt)
R66: +5.6 V Abgleich
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@ W@r

gleich
R50: Strombegrenzung fur +5.6 V (werkseitig eingestellt)

R66: +5.6 V Abgleich

Untere Eingansspannungsgrenze (werkseitig eingestellt)

R12: Strombegrenzung flr +24 V (werkseitig eingestellt)

Fig. 7 Switching Stabilizer + 5 V/AUX 1.820.872.82/ 1.820.872.83
R20: +24V Ab

R7:

D5

Strombegrenzung (werkseitig eingestelit)

Switching stabilizer +15 V 1.820.873.81/.82/.83
+15V Abgleich

R33:

R4:
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2 Laufwerkelektronik

2.1 Opto Sensor (Lichtschranke) 1.820.793 GRP 44

Opto sensor 1.820.793.81

Kontrolle und Einstellung
der Schaitschweiie

Deckel hinter dem Kopftrager und auch den Kopftrager entfernen, siehe,
Abschnitte 4.1 und 4.2.

Voltmeter (Bereich 15V DC) an TP 2 und Masse (TP 1) anschliessen.

Gerét einschalten, kein Band eingelegt.

Spannung muss 0V +0,1V betragen. Falls nicht, mit R27 einstellen.

Band einlegen und Uber das Ende des Vorspannbandes hinaus vorspulen
(in der Lichtschranke muss sich Magnetband befinden).

Gerat auf STOP schalten.

Spannung muss = 12 V betragen. Falis nicht, mit R26 einstelien.

Opto Sensor Board 1.820.793.81

D6
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Opto Sensor 1.820.793.82

Vorbereitung:

Einstellung:

= Deckel hinter dem Kopftrager und auch den Kopftrager entfernen, siehe
Abschnitte 4.1 und 4.2,

= Vordere Halfte der oberen Laufwerksabdeckung entfernen.

= Kopitrager und Umienkroiien wieder montieren.

= Oszilloskop an Testpunkt TP1 und an Masse (TP3) anschliessen. (Fig. 9)

= Das Sinussignal an TP1 mit R6 auf maximale Amplitude einstellen. (Fig. 8)

= Vorspannband mit geringer Transparenz in der Lichtschranke positionieren
(zwei Lagen gelbes Vorspannband plus einen Bandkleber oder ein Lang-
spielband).

= R22 auf Linksanschiag bringen. Wird der Trimmer nach rechts gedreht, steigt
die Signalamplitude zuerst steil an, nimmt ab einer gewissen Spannung aber
nur noch wenig zu. Der Trimmer soll auf diesen Umschlagpunkt eingestellt
werden. (Fig. 8)

Y ’ P R13
A Re ,‘ - 2.7V
\VaR's JOUUUULL

Fig. 8 Oszillographenbilder fiir TP 1 und TP 2

ain

[1=Y
einiegen.

Ublicherweise verwendete Vorspannban ~on

= Das iibl weise verwendete Vorspannband

= Oszilloskop an TP2 anschliessen. Mit R13 die Empfindlichkeit der
Lichtschranke so verandern, bis das KO-Bild der Abbildung TP2 in Fig. 8
entspricht.

TPO2

?

|

1
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ml!
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0
N -

TP01

o
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w

D

N
10
—R12

T TT
ol
Dy
n

1l
03

3!
—{[ootH-

—{R15

R16
R17
[D02+

—R19 -
R18

o 8 o R20 }

A
x01 ~8  x03 x04

Fig. 9 Opto Sensor Board 1.820.793.82
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2.2 Move Sensor (Bandbewegungssensor) 1.820.770 GRP45

m Tonbandgerat ausschalten
TAPE DECK COUNTER/TIMER 1.820.823 entfernen und tiber die Verlange-

....... lmdfmm cafmcdms mflimmlmmalomn d ONN AN AN
TUlNYysSpiall Ic witUuti THIDLCUNTIT | 1.04U.7 I99.UV).

s Tonbandgerat einschalten.

m Oszilloskop an Pin 7 oder 8 (GND an Pin 21) der Verlangerungsplatine an-
schliessen.
Band einlegen und grésste Bandgeschwindigkeit wahlen,

m Das Tastverhaltnis der beiden Rechtecksignale muss 50% +10% sein, Fig.

11.
s Mit RA1 und RA2 abgieichen, Fig. 10.
1991010 .
{:} d) <|2w|V <] |o -3
o|lx|ojax|a [ o o
§iiddolo al
DLQ 4 s 000 B L
_ \J c2 c1 oo
L S oo
' o BRI R 0o
* [e] (o) o o
tre99080
~lofafole] o R
xlx|lo|c|c @ Ad
(t) (ﬁ} dllidolo Gen i
[D1]
- ' o

Fig. 10 Move Sensor Board 1.820.770.82

Wichtig: = Die Phasenverschiebung von 90° der beiden Rechtecksignale kann nicht
verandert werden.
Signalname Umdrehung Umdrehung im |TD Counter/Timer

im Uhrzeigersinn

Gegenuhrzeiger-

auf dem Verlénge-

sinn rungsprint
TD-Move 1 Pin7
(GND: Pin 21)
Pin 8
TD-Move 2 (GND: Pin 21)

Fig. 11 Tastverhdltnis der Rechtecksignale, Pin 7,8

D8
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2.3 Capstan Motor GRP38

Abgleichen der Tacho (Der kapazitative Scanner sowie die drei Hall-Sensoren sind nicht justierbar.)
Sensor Electronics PCB

4 N4 o o4
eV 1 WUV WI 1

® Kopftrager und Vorderteil der Laufwerkabdeckung entfernen, Abschnitte 4.1,
4.2,

® | aufwerk in Service-Stellung hochkippen.

® Capstanmotor entfernen. Dazu die drei Innensechskantschrauben SW (3mm)

an der oberen Chassisseite 16sen (Vorsicht: Motor von unten abstlitzend).

Tacho Sensor Eiectronics PCB entfernen. Dazu die beiden innensechskant-

schrauben (2,5mm) lésen. Den immer noch mit dem Capstan Motor Driver

Ampiifier verbundenen Motor auf ein Brett zwischen den beiden Seitenwan-

den legen.

Tonbandgerat ohne Band einschalten. Bandgeschwindigkeit 15 ips wéahlen.

Oszillatorfrequenz mit L1 an TP2 (TP1, Ground) auf 5.5 MHz 500 kHz

einstellen (Fig. 12).

Oszilloskop (eventuell AF-Voltmeter) an TP4 anschliessen (GND an TP1).

Mit T2 auf maximale Amplitude abgleichen.

Oszilloskop (eventuell AF-Voltmeter) an TP3 anschliessen (GND an TP1).

Mit T1 ainf mavimala Amnlitiidn akhalainhan
iVIIL | 1 QU THIQATHIiQIc M |P"luu° auulcl\ll 1Ct 1.

Ostzilloskop an das Signal TD-TCM1 anschliessen (IC1/Pin 2) und mit R41
auf ein Tastverhaltnis von 50% abgleichen.

TPy

4

s LC5 J [T6 ¢ [c32] o{R 5 Je(Ec0) e o
o

LA IR ~ 'E R '

— o 2 TP3 o

O c6 ( . 1c 2 ( ofo : «

Ll — — clele]o a©

ecs o0

5 <= ! i i N D - (FTTe : o
[N + C7 q O > o + B o
ot ol = s EE SRS [R34] o o
ex O - | TP2 o]l
o o [ [EmE LC H— E] 1 = 53]

T2 T T R ORI o~ grn gry blk org .
+ O ( = e 32|

Jue el = -

........ o ﬂ R red brn vio YZZ%

7] [cw

I-c4c Ce®0O0

iﬁ”‘lmﬁs« 2

e é}??%‘é s ot Py
—@— — HM blk red :

Fig. 12 Sensor Electronics Board 1.021.695.86

ijl

2.4 Spooling Motor Tacho 1.820.771 GRP36 (links), GRP37 (rechts)

Einstellungen: s TAPE DECK COUNTER/TIMER PCB 1.820.823 bzw. 1.820.761.00 mittels

Verlangerungsplatine einstecken (Bestellnummer. 1.820.799.00)

m Oszilloskop an Pin 1 oder 2 (linker Motor), Pin 3 oder 4 (rechter Motor) und
GND an Pin 21 der Verlangerungsplatine anschliessen.

s Band auflegen, Tonbandgerat auf Umspulbetrieb schalten.

= Symmetrie des Signals prifen. Das Tastverhaltnis der Signale (zwei pro
Motor) sollte 50% +10% betragen.

m Einstellen mit RA 1+ und RA 2
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DLQ 4 [0+ ]

oo e @ [oz] =
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Fig. 13 Spooling Motor Tacho 1.820.771.84

Die Phasenverschiebung von 90° der beiden Rechtecksignale kann nicht

verandert werden.
2.5 Cue Sensor (Edit assembly) 1.820.765 GRP49 (nur A820 MCH)
SET/CUE:
Einstellen des B Ausbauen: - Untere Laufwerkabdeckung (grau), siehe Abschnitt 4.2
Tastverhéltnisses s Oszilloskop an TP1 resp. TP2, GND an TP3 des CUE SENSOR BOARD

1.820.765 anschliessen, Fig. 14.
® Tonbandgerét einschalten.
SET/CUE-Rad mdglichst gleichméssig drehen.

s Das Tastverhéltnis der Signale sollte 50% *=10% bet
4
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Fig. 14 Cue Sensor Board 1.820.765
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SHUTTLE:
Position priifen

Einstellen der
Mittenposition

Vorsicht:

Voraussetzung: Das SHUTTLE-Rad kehrt aus beiden Richtungen wieder in die
Mittenstellung zurtck.
s Ausbauen: - Die kleine Abdeckung hinter dem Kopftrager.

- Kopftréger siehe Abschnitt 4.1

VUinvdavkail Aae i dharnrlirabhhAanls
- A A4l Ucl I-Gll \‘UI l-ﬂul "W| I\GWUUI\UI '3

- Drucktastenschiene, sieche Abschnitt 4.3
- Untere Laufwerkabdeckung (grau), siehe Abschnitt 4.2
s Digitales Voltmeter (Bereich 10 VDC) an die Verdrahtung des SHUTTLE-Po-
tentiometers anschliessen (+ £ rotes Kabel, GND £ braunes Kabel).
n SHUTTLE-Rad nach rechts auslenken. soblald sich das Band bewegt,

Spannung ablesen und den Messwert notieren [3], Fig. 15. .
. QLIITTIE DA manik HEY TP inlanmirane Ihald ainblh Aan DamaA bhavaracs~d
o ornuvili |.|:—r\au Hauvil lll IKS ausSienken. OUUGIU SVl Uads bailiu veweyl,

Spannung ablesen und den Messwert notieren [1], Fig. 15.
s Die Ruhelage muss in der Mitte sein [2], Fig. 15.

[2]
[1] ] [3] [1] approx. 2,56V

= | = A 0,1V
/ \ / \ [2] approx. 2.66V}

r Y o faow
LINKS RECHTS [3] approx. 2.76V

Fig. 15 Shuttle Auslenkspannungen

s Tasteneinheit entfernen und herunterklappen.

Dehnen der Flachbandkabel und Kurzschlisse vermeiden!

Durch Lésen der 3 Innensechskantschrauben, 2,5 mm und dem Distanzbol-
zen, 5,5 mm, ist die SHUTTLE/EDIT-Einheit von der Tasteneinheit zu entfer-
nen.

s Stellschraube am kleinen Zahnrad (an der Potentiometerwelle) etwas lok-
kern.

s SHUTTLE-Rad in der Mittenstellung festhalten und die Potentiometerwelle
mit einem Schraubenzieher drehen, bis der korrekte Wert eingestellt ist.

= Nochmals prufen nachdem die Stellschraube wieder festgezogen worden ist.

s Baugruppe wieder montieren.

2.6 LC Display Unit 1.820.233, 1.820.239 GRP52

Der Kontrast der Flussigkristallanzeige kann fur verschiedene Betrachtungswin-

kel optimiert werden.

m Kontrast mit dem Abgleichpotentiometer (zugénglich durch das kleine Loch
neben der rechten Ecke des LC-Displays) einstellen.

EDITION: 7. Oktober 1992
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2.7 Einstellungen auf den Platinen der Laufwerksteuerung

Einstellungen nach Repa- TAPE DECK SERIAL INTERFACE PCB 1.820.763:
raturen: An TP2 auf +5,0 V abgleichen
m SPOOLING MOTOR CONTROLLER 1.820.822:
An TP2 auf -5,0 V =10 mV abgleichen (mit R34).
s CAPSTAN INTERFACE 1.820.727:
An TP1 auf +10,0 V £10 mV mV abgleichen (mit R12).

Prafpunkte: s TAPE DECK PERIPHERY CONTROLLER 1.820.762:
Die beiden Prifpunkte werden nur wahrend der Herstellung zum Prifen die-
ser Platine verwendet.

Priifpunkte: = SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER
TP1: GND
TP2: Spannung proportional zum Motorstrom (Empfindlichkeit: 312,5 mV/A)
TP3: GND
TP4: Pulsbreitenmoduliertes (PWM) Steuersignal fur die Motorleistungs-
stufe.
Prifpunkte: s CAPSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.774.24
TP1: GND

TP2: Dirac-impuis, TTL-Pegei, 76 kHz.
TP3: Pulsbreitenmoduliertes Signal, Amplitude 0...50 V relativ zu GND). Die
Spannung ist von der Drehzahl des Capstanmotors abhangig, 76 kHz.

TP4: Gleichspannung, Wert zwischen 0 und 40 V.

TP5:5 120° phasenverschobene Wechselstromspannungen.
TPG:} Wellenform, 6,5V bis 40 V
TP7:

TP8: Rechtecksignal, TTL-Pegel, Ausgangssignal der drei Halleffektsen-
soren (Dreifachfrequenz).

D
ez (

o
e}

Capstan motor drive amplifier 1.820.774.24
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Priifpunkte: m CAPSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.774.25/ 26/ 27
TP1: Symmetrische Sagezahnkurve, 76 kHz
TP2: Erdung
TP3: 0OV

TP4: Normaler Betrieb +5V
Wenn TP 3 und TP 4 verbunden wird, ist der Capstan Motor
andauernd gestoppt (nur far Service-Zwecke)

TP5: Rechtecksignal, TTL-Pegel, Ausgangssignal der drei Halleffektsen-
soren (Dreifachfrequenz).
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Capstan motor drive amplifier 1.820.774.25/.26/.27
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3 Laufwerkmechanik

3.1 Mechanische Bremsen GRP40 (links), GRP41 (rechts)

Prifen des Bremsaggre- s Tonbandgerat ausschalten.
gats: s Das korrekte Funktionieren der Bremsen kann gepruft werden, indem der
Spulenteller kurz vorwérts und rickwarts gedreht wird. Sobald die Richtung

geandert wird, beriihrt einer der beiden Bremshebel hérbar den Abhebe-
bolzen oder den Stoppbolzen.

_ Q@
//// \\\ "
// 1&
/

// /‘\ \4/
"6 b
N A =\
| d = i
\ : s
S L

\\\ \/ / w \!\\é \l

L)
" ® OO
Fig. 16 Bremsaggregat

Einstellen des Bremsag- s Tonbandgeréat ausschalten.
gregats:

s Hinteren Teil der oberen Laufwerkabdeckung entfernen, siehe Abschnitt 4.2
Abdeckungen.

a Das Spiel [1] zwischen dem Bremshebel und dem Abhebebolzen muss 1 bis
1,5 mm betragen, Fig. 16.
Einstellvorgang:

Die beiden Befestigungsschrauben [8] des Bremsaggregats ldsen
(Innensechskantschlissel 3mm)

Bremsaggregat in Pfeilrichtung [2] verschieben, bis das gewlnschte

Spiel erreicht ist. Befestigungsschrauben festziehen.

= Die Weglénge [3] des Abhebebolzens sollte 4 bis 5 mm betragen. Dies kann
durch Driicken gegen die Ankerspule des Bremsliftmagneten geprift wer-
den. Die Weglénge kann eingestellt werden, indem die beiden Befestigungs-

schrauben des Bremsaggregats [4] (Innensechskantschltissel 3mm) geldst
und der BremsiUftmagnet verschoben wird.

s Befestigungsschrauben festziehen.

D14
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Einstellen des m Bremsmoment in der Aufwickelrichtung (schwache Bremswirkung):
Bremsmomentes:
- Leerspule mit 2 bis 3 m Band in der Aufwickelrichtung auflegen, Fig.
17.
- Federwaage 0 - 5 N (0 bis 500 p) in einer Schlaufe am Bandanfang
€innangen, Band iangsam und gieichimassig abwickein. Das

Bremsmoment kann durch Umhangen der Feder [6], Fig. 16 auf den in
der folgenden Tabelle spezifizierten Wert eingestellt werden.
a Bremsmoment in der Abwickelrichtung (starke Bremswirkung):

- Leerspule mit 2 bis 3 m Band in der normalen Betriebslage auflegen,
Fig. 17.

- Federwaage 0 - 25 N (0 bis 2.5 kp) in einer Schlaufe am Bandarfang
einhangen; und iangsam und gieichmassig ziehen. Das Bremsmo-
ment kann durch drehen am Sechskantbolzen (Schllsselweite 7mm)
[7], Fig. 16 auf den in der folgenden Tabelle spezifizierten Wert
eingestellt werden.

a Falls das erforderliche Bremsmoment nicht erreicht werden kann, sollten die
Bremstrommel und das Bremsband ersetzt werden. Mdglicherweise gentigt
es, die Oberflache des Bremsbandes mit Chlorothen (oder Sprit) zu reinigen.

Linke Spule Rechte Spule
Aufwickel- Abwickel- Aufwickel- Abwickel-
richtung richtung richtung richtung
(Gegenbe- (Betriebs- (Gegenbe- (Betriebs-
triebslage) lage) triebslage) lage)
1" <1.5N 8N +0.5N <1.5N 8Nz O0.5N
(< 150 p) (800 p ¢ 50 p) (< 150 p) (800 p + 50 p)
2" <1.5N 8N+ 0.5N <1.5N 8N t0.5N
(< 150 p) (800 p * 50 p) (< 150 p) (800 p + 50 p)

Aufwwkelnchtung
(Schwache Bremsung)

/ Abwickelrichtung ‘

(Starke Bremsung)

Fig. 17

EDITION: 7. Oktober 1992
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3.2 Bandzugwaagen 2" und 1"

Bandzugwaage 2"
Bandzugwaage 1"

Schritt 1

1.820.387 GRP42 (links), 1.820.388 GRP43 (rechts)
1.820.385 GRP42 (links), 1.820.386 GRP43 (rechts)

Elektrischer Abgleich des Tape Tension Sensor PCB:

Fahrungsrolle entfernen und Einstellehre 10.010.001.34 gemass Fig. 18 und
Fig. 19 verwenden.

Digitalvoltmeter an die beiden Prifpunkte TP1 und TP2 (GND) anschliessen,
Fig. 20.

Mit R7 (Offset-Korrektur) au

Ris DO (Mt WAvenled
VIIL I (QdilI—NUTTent

0,4V 20 mV abgleichen.
A\

VA alslaiaiha

3
A LN -
4 VOV TV abyiciulicil.

7

Fig. 19
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Fig. 20 Tape Tension Sensor Board 1.820.772.81

Schritt 2 Einstellen der Bandzugfeder:

Der Offset und die Verstarkung muissen geprift und

werden, bevor Schritt 2 ausgefuhrt wird (Schritt 1).

m Kopftrager und vordere Laufwerkabdeckung demontieren, siehe Abschnitte
4.1 und 4.2.

s Band gemass Fig. 21 einlegen.

s Grosses Gewicht 520 g 10.010.001.35 fur 2" / 325 g 10.010.001.36 fur 1"
einhangen — Spannung U, (siehe folgende Formel)

= Kieines Gewichi 120 g 10.010.001.35 fur 2* / 75 g 10.010.001.35
einhangen — Spannung U, (siehe folgende Formel).

)
3

~11 P o
falls notwendig

PR
[

ur

2,2V-0,2V=2V

Fig. 21
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[ ° 1 [
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|

Fig. 22 Verstelimechanismus der Bandzugfeder

m Durch Drehen der Mutter [A] die Federlange so einstellen, dass AU=2V er-
reicht wird (siehe Fig. 22).

(U4 und U, sind zum gegenwartigen Zeitpunki nicht wichtigi)

s Sicherungsmutter [B] I&sen.

m Durch Drehen des Gewindestiftes [C] die erforderlichen Spannungen flr das
grosse Gewicht auf 2,2 V +£50 mV einstellen. Die 0,2 V £30 mV sollten auto-
matisch erreicht werden, falls AU=2V richtig eingestellt wurde.

(Kann auch in der umgekehrten Reihenfolge ausgeftihrt werden!)

m Sicherungsmutter [B] festziehen; die Spannungen sollten innerhalb der To-

leranzen bleiben.

Voreinstellung: Um die Pendelbewegung der Andruckrolle in der richtigen Richtung zu
gewahrleisten, mussen die Nocken [N] der Rollenwelle [RW] nach Fig. 23
ausgerichtet sein.

CAPSTANWELLE

ANDRUCKROLLE

SCHLUSSELWEITE 10MM

»

ROLLENWELLE [RW] ——»

o

Fig. 23 Querschnitt der Andruckrolie
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Distanz zwischen Andruckrollenwelle und Kopftragerplatte:

Tonbandgerat ausschalten.

Andruckrolle entfernen.

Einen Innensechskantschliissel 3mm in das Loch [1] einfihren und das An-
druckrollenaggregat im Uhrzeigersinn zum Anschlag drehen (Play-Stellung),
siehe rig. 24.

Tonbandgerat in die Servicestellung kippen und Einstellung durch die Off-
nung im Gusschassis ausfihren.

Sicherungsmutter [2] (Schlisselweite 7 mm) siehe Fig. 25 an der Ver-
bindungsstange des Andruckaggregats l6sen und die Verbindungsstange
[3] drehen, bis ein Abstand von ca. 0,1 mm zwischen der Andruckrollenwelle
und der Kopftragerplatte erreicht ist.

Sicherungsmuitter festziehen und mit Sicherungsia
Andruckrolle montieren.

EDITION: 7. Oktober 1992
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Messen der Andruckkraft:

Die Andruckkraft der Andruckrolle auf die Capstanwelle ist ohne Band zu
messen.
Schraube [4], Fig. 26 auf dem Andruckrollendeckel leicht hrausdrehen
Maschine einschalten.
EDIT Taste betétigen.
PLAY Taste betdtigen, die Andruckrolie wird an die Capstanwelie gedrickt.
Federwaage 2 kg (20N) an Schraube [4] einhangen.
An der Federwaage ziehen bis die Andruckrolle von der Capstanwelle
abhebt.
Den Zug an der Federwaage langsam vermindern, bis sich die Andruckrolle
durch die Capstanwelle zu drehen beginnt.

- Bei der 2" 4-fach Rolle gentigt es, wenn sich 2 bis 3 Rollen drehen.

- Bei der 1* 2-fach Rolle gentigt es, wenn 1 Rolle sich dreht.
In dieser Position die gemessene Kraft auf der Federwaage ablesen.
Schraube [4] festziehen.

Andruckkraft: Sollwert 12 N +1N.

Messen der Andruckkraft

Einstellen der Falls dieser Wert nicht erreicht wird, muss die Feder der Andruckrolle neu
Andruckkraft: eingestelit werden.

Maschine ausschalten (Kurzschlussgefahr)

Laufwerk in die Servicestellung kippen.

Siehe Fig. 25, die Einstellmutter [5] (Schlisselweite 7 mm) des
Andruckaggregats ist durch eine Aussparung erreichbar. An der Mutter
einstellen, bis der spezifizierte Wert erreicht wird.

D 20
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Bandabhebebolzen Einstellen der Umschlingung am Bandabhebebolzen ELM 10, siehe Fig. 27.

ELM 10 m

Kopftragerdeckel entfernen (Abschnitte 4.1, 4.2)

Sicherungsmutter I6sen, Schltsselweite 5,5 mm [Z].

Band einlegen und Maschine im PLAY Betrieb starten.

Anschlagschraube [Y] mit Schltssel, 7 mm, im Uhrzeigersinn drehen, bis ein
wieiner Lichispait zwischen deim Bandabihiebeboizen und deim Band enisieni.
Anschlagschraube [Y] im Gegenuhrzeigersinn drehen, bis der Lichtspalt
zwischen dem Bandabhebebolzen und dem Band verschwindet. Die
Anschlagschraube [Y] mit einem Farbpunkt markieren.

Die Anschlagschraube [Y] im Gegenuhrzeigersinn um eine Umdrehung
weiterdrenen und mit dem Schlissel in dieser Position festhalten.

Sicherungsmutter [Z] mit einem zweiten Schlissel festziehen.

Nach dieser Einsteiiung betragt die Umschiingung 2°.
Nach dem Einstellen des Bandabhebebolzens sollte die Umschlingung am
Wiedergabekopf geprift werden (siehe 3.4).

EDITION: 7. Oktober 1992
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3.4 Austauschen und Justieren der Tonképfe

Demontage:

Justage der Képfe

Wichtig:

Wichtig:

Damit die Tonkdpfe nicht versehentlich magnetisiert werden, muss das Ton-
bandgerat ausgeschaltet werden, bevor der Kopftrager aus- oder eingebaut

PP |
witu,.

s Andruckrolle entfernen 1 Schrauben, Innensechskantschlissel 3 mm.

s Abdeckung hinter dem Kopftrager entfernen 4 Schrauben, Innensechskant-
schltssel 2,5 mm).

m Kopftréager entfernen 3 Schrauben, Innensechskantschlissel 3 mm

m Tonkopfabdeckung, 2 Schrauben, Innensechskantschliissel 3mm, entfernen.

s Hinteres Deckelprofil (2 Schrauben [L], innensechskantschilissei 3mm) ent-
fernen (siehe Fig. 28).

s Innensechskantschraube [A] fur den Wiedergabekopf, [B] fur den Aufnah-
mekopf oder [C] fur den L&schkopf (Innensechskantschliissel 3mm) 16sen.

s Stecker (fur 8CH: 1 Stk., fur 16CH: 2 Stk., fur 24CH: 3 Stk.) entfernen. Die
Masseverbindungen  fir den  Wiedergabekopf  mussen  vom
Kopftragerchassis und von der Halterung geldst werden.

s Steckerposition bei 16Ch oder 24CH Kopitragern markieren.

s Nach dem Wechseln der Tonkdpfe den Kopftrager in umgekehrter
Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Die schwarzen Taumelplatten darfen in der Regel nicht verstellt werden. die
Hoheneinstellung dieser Platten kann jedoch mit Messuhr und
Referenzunterlage, HOhe 33,325mm Bezeichnung 256734 Best. Nr.
10.010.001.44 kontrolliert und eingestellt werden.

m Nach dem Austausch der Tonk®pfe sind die Kopfspiegelflachen auf
Rechtwinkligkeit zur Kopftragerauflageflache mit folgenden Lehren zu prifen:
- Einstellehre AB0/A800/A820/A827 fur 1* (Bestell-Nr. 10.010.001.04)
- Einstellehre AB0/A800/A820/A827 flr 2" (Bestell-Nr. 10.010.001.05)
- Referenzblock A80/A800/A820/A827 (Bestell-Nr. 10.010.001.01).
Fur diese Prafung muss die Tonkopfabschirmklappe entfernt werden (2
Schrauben, Innensechskantschltissel 2mm). Der Kopftrager und die Lehren
werden auf eine Richtplatte gelegt und vorsichtig zusammengeschoben.
Die Tonkdpfe kdnnen an der hinteren Taumelplattenschraube
(Innensechskantschlissel 1,5mm) genau senkrecht justiert werden.
m Beim Wiedereinbau des Kopftragers ist darauf zu achten, dass die Stecker
richtig eingesetzt sind, bevor die Schrauben festgezogen werden.

D22
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Fig. 28 /‘

m Tonkopfe entmagnetisieren.

Ausrichten des Aufnahme- Voraussetzung: Bandzug eingestellt (Abschnitt 3.5)
und a Kopfspiegel des Aufnahme- und Wiedergabekopfs mit einem Fettstift mar-
Wiedergabekopfspiegels kieren (Bestell-Nr. 10.416.001.01).

Altes Band auflegen, 7,5 ips Bandgeschwindigkeit wahlen, und das
Tonbandgerat wahrend 5-10 Minuten im PLAY-Betrieb laufen lassen.

s Tonbandgerat stoppen und das Band vorsichtig vom Tonkopf abheben. Der
Kopfspiegel ist korrekt ausgerichtet, wenn die Farbe auf beiden Seiten des
Kopfspalts symmetrisch abgerieben worden ist (falls notwendig mit Lupe
kontrollieren). Sollte dies nicht der Fall sein, muss der Kopf durch Drehen in
die richtige Lage gebracht werden; Kopfspaltposition nachher wie oben be-
schrieben nochmals prifen.

|

| HTVY YT
LA AAECHLLE

L1 NachBandlauf

Vor Bandlauf

Fig. 29 Kopfspiegel mit Fettstift markiert
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Ausrichten des Léschkopf- = Tonkopfabdeckung entfernen (2 Schrauben, Innensechskantschlissel 3
spiegels mm).
= Band einlegen und Tonbandgerat PLAY laufen lassen.
s Den Kopf vertikal von oben betrachten so ausrichten, dass die Distanz [a]
von der linken [b] und rechten Kopfkante zum Band identisch ist (Fig. 30).

ERASEHEAD
LOESCHKOPF 1

Fig. 30

Beim Léschkopf kann die Spiegelfache auch wie bei Aufnahme- und Wiederga-

bekopf eingestellt und geprift werden.

s Nach dem Einbau ist der Azimuth des Wiedergabekopfes nach Testband
einzustellen. Schraube mit 2,5mm Innensechskant.

m Azimutheinstellung des Aufnahmekopfes tiber Band.
Schraube mit 2,5mm Innensechskant.

s Einmessen der Maschine auf das gewilnschte Band. Siehe Abschnitt Audio
Einmessen. Bias Arbeitspunkte siehe entsprechende Tabelle.

D 24
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3.5 Bandzug Priifung und Einstellung

3.5.1 Bandzugtabelle

2" TAPE TENSIONS 1" TAPE TENSIONS 1" TAPE TENSIONS
(Umbausatz von 2 inch)
Tentelometer Tentelometer Tentelometer
Links Rechts Links Rechts Links Rechts
PLAY| 3,8 N 0,1 | 4,5 N #0,1 | 2,0 N *0,1 | 2,4 N #0,1 | 3,0 N 0,1 | 3,5 N 20,1
380p #10p | 450p +10p | 200p +10p | 240p +10p | 300p +10p | 350p £10p
WIND| 4,5N 20,1 2,5N $0,1 3,0N 0,1
450p +10p 250p +10p 300p *10p
STOP| 3,5N 0,1 2,0p £10p 3,5N $0,1
EDIT| 350p *10p 200p +10p 350p ¢ 10p
REV.| 4,5 N *0,1 | 3,8 N *0,1 | 2,4 N #0,1 | 2,0 N 0,1 | 3,5N %0,1 3,0 0,1
PLAY| 450p x10p | 380p 10p | 240p i0p | 200p x10p | 350p iGp 300p #10p
3.5.2 Eichung Tentelometer 2"
Eichen der Die den Tentelometern beiliegenden Gewichte fhren zu einer Fehleichung!
Bandzugmessgerite: Aus diesem Grund wird die Eichung der Bandzugmessgerate gemass Fig. 31
empfohlen.
bewegen
350g F=35N
/7\ 2
F= 350p
Mit Klebband a
Tentelometer _ Justage verstarkt ~ F=350g

\ .

Band 2inch l@]’@:r —T— | —

Federwaage
max. 500g
10.249.001.01

Fig. 31 Eichen des Tentelometers

Die Federwaage kann auch durch eine Umlenkrolle und Gewichte ersetzt
werden.
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Bandzugmessungen:

Umschalten 2"/ 1"
Bandbreite:

Die Menufuhrung erfolgt Gber die Tasten vor dem LC Display. Bei der A820
MCH werden die Parameter mit dem < <SET>> Rad eingestellt.
Bei der A827 MCH werden die Parameter mit den UP und DOWN Tasten

eingestellt.

Die Parameter werden in Hex-Werten angegeben.

T RAnrii__ [hareinht rhanf Ain Wi irvaninit no i I lmeanhlac Anr
A i LA A B L= v\l\.'l Wil i Wl A A LAY 1) l.ul LLASE LA ] ls mweo A AR RIS A ) ll“s A i)
Bedienungsanleitung.

Sind generell nur mit geeichten Tentelometer und an der richtigen Stelle auf
dem Laufwerk zu machen, siehe Fig. 32.

Die Messungen sollen ca. in der Bandmitte (beide Bandwickel gleich gross)
vorgenommen werden.

Die Bandziige mussen fir TAPE A und TAPE B eingestelit werden.
Avionaihmn: Dai RAnAdarn mit Aalainkhan DA mmmounrihAlinicann LAnnAam
AUSHanine. DGI Dal T il yicivliicii I"\GIUUI lgavcl ] |a|u HoSel | I\Ul il UIG
Einstellungen von TAPE A fur TAPE B Gibernommen werden.

~N - .
AN =

Fig. 32 Messpunkte fiir das Tentelometer

Die Maschine kann 2 inch bzw. 1 inch Kopftragermit entsprechender Bandbreite
durch den Code auf dem rechten Kopftragerstecker erkennen und arbeitet
automatisch mit der richtigen Bandzugtabelle. An umristbaren Maschinen
mussen die Bandzige fur 2 und 1* Band separat eingestellt werden. Die
aktuelle Bandbreite wird im LC Display angezeigt.

Z

.B.:

Dabei bedeutet:
2": Bandbreite (2* oder umschaltbar auf 1*)
A: Bandsorte A (umschaltbar auf B)

T TENS PLAY 2" A

1.820.795-00 LOETSEITE

Js3 Js4

Js2 Jss %
Jsi1 Jse

Uso NOT USED

_ el T e

i
{ ‘ Rechter Kopftrager - Stecker H

0 = UNTERBROCHEN, 1 = VERBUNDEN

KOPFTRAEGER BRUECKE CODE

Type NP Js3 | Js2 | Jst | JUSO | Dez | Hex

A B20-8 CH, 1 Z 1.050.150-82 1 1 1 1 15 F

A B20-46 CH, 2 Z 1.050.151-82 1 1 1 [ 14 E

I0X

A B20-24 CH, 2 Z 1.050.152~82 1 1 [ 1 13 D

A B20-8 CH, 4Z SPEZ. 1.050.153-82 1 1 [ [} 12 c

D26
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3.5.3 A827 MCH Bandzugeinstellung

Programmiersperre A827
MCH éffnen

Taste

Netz einschalten
Band einlegen

NEXT
(< Cursor>)

NEXT
Cursor 2x >

NEXT
DOWN

cTNnDe
Divne

NEXT

NEXT

NEXT

PLAY
NEXT

< Cursor
DOWN/UP
STORE

PLAY
Cursor >
DOWN/UP
STORE

Shift und forward Wind >
NEXT

DOWN/UP
STORE

Der Programmierschalter befindet sich unter dem kleinen Loch rechts aussen
auf dem Tape Deck Bedienpanel.

Die Programmiersperre kann mit einem 2,5 mm oder 3 mm Stiftschliissel durch
Antippen aus- oder eingeschaltet werden.

LCD Display

USER SET UP
ALIGNMENT MODE

ALIGNMENT
AUDIO TC DECK

SET LIBR WND SPEED A
00.5 m/s

SET MAX WND SPEED A
15,0 m/s

SET ROLLBACK...

MAX REEL...
T TENS PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS PLAY 2" A

RIGHT XX

TAPE TENS WIND 2" A
VALUE: XX

Bemerkungen

Cursor links

Cursor rechts

Zur Schonung des Tentelometers WIND SPEED
reduzieren (0,5 bis 1 m/s).

Speichern.

Empfehlung siehe Abschnitt 3.5.5.

Tape Deck lauft in PLAY Bandzugmessung
links. Wert nach Tabelle einstellen.
Speichern.

Tape Deck lauft in PLAY Bandzugmessung
rechts. Wert nach Tabelle einstellen.
Speichern

Vorwartsspulen in Libr. Wind Speed 0,5 m/s.
Bandzugmessung links. Wert nach Tabelle ein-

stellen.
Speichern.

EDITION: 15. Oktober 1992
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Taste

EDIT

NEXT
DOWN/UP
STORE

Cursor >

MAAWIALID
UUVYWN/UF

STORE

LAST wiederholt betétigen
UP
STORE

NEXT und LAST gleichzei-
tig driicken

LCD Display

TAPE TENS EDIT 2" A
VALUE: XX

T TENS REV PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS REV PLAY 2" A
RIGHT XX

SET LIBR WND SPEED A
05.0 m/s

FLUX LEVEL:...
HX:oo

Bemerkungen

Tape Deck in Edit

Einstellen des Edit-Bandzuges nur im EDIT
MOCDE A F254 (Siche Meni-Ucbersicht).
Bandzugmessung links. Band an der rechten
Spule mdglichst gleichmassig nach rechts
bewegen. Wert nach Tabelle einstellen.
Speichern.

>

13, H nec [ali»] V DanmAoii~nm~as
Iauit i NEVENnw FLAT DalluZuyines-—

ung links. Wert nach Tabelle einstellen.
Speichern.

n

Bandzugmessung rechts. Wert nach Tabelle

elsielnerl.
Speichern.

Auf gewunschten Wert einstellen. Empfehlung:
ca.5m/s.
Speichern.

Nach beendeten Einstellungen zurtick zum An-
fang des Baumdiagrammes.

m Einstellungen fur Tape B nicht vergessen!
s Nach Einstell- und Programmierarbeiten ist die Programmiersperre wieder

einzuschalten.

D28
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3.5.4 A820 MCH Bandzugeinstellung

Programmiersperre A820

MCH

Taste

Netz einschalten
Band einlegen

NEXT
(< Cursor)

NEXT
(< Cursor)

NEXT
SET-RAD
STORE

NEXT

NEXT

NEXT

PLAY
NEXT

< Cursor
SET-RAD
STORE

PLAY
NEXT
Cursor >
SET-RAD
STORE

Libr. Wind forward Wind >

Folgende Einstellungen ausfuhren:

Die Programmierschraube befindet sich unter dem kleinen Loch links der blauen
NEXT Taste des Programmiertastenfeldes.

Die Programmiersperrschraube kann mit einem 2,5 mm Innensechskantschlis-
sel gedffnet (Schraube I6sen) oder gesperrt (Schraube anziehen) werden.

LCD Display

L RANGE...
NRS:...

USER SET UP
ALIGNMENT MODE

ALIGNMENT
DECK AUX

SET LIBR WND SPEED A
00.5 m/s

SET MAX WND SPEED A
15 m/s

SET ROLLBACK...

MAX REEL...
T TENS PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS PLAY 2" A

RIGHT XX

Bemerkungen

Cursor links

Cursor links

Zur Schonung des Tentelometers den WIND
SPEED reduzieren (0,5 bis 1 m/s).
Speichern.

Empfehlung siehe Abschnitt 3.5.5.

Tape Deck lauft in PLAY Bandzugmessung
links. Bandzug nach Tabelle einstellen.
Speichern.

Tape Deck lauft in PLAY Bandzugmessung
rechts. Bandzug nach Tabelle einstellen.
Speichern.

Vorwartsspulen in Libr. Wind Speed 0,5 m/s.

EDITION: 15. Oktober 1992
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Taste LCD Display Bemerkungen
NEXT =
SET-RAD JAPETENS WIND 2% A Bandzugmessung links. Bandzug nach Tabelle
E€TORE einstellen.
Speichern.
EDIT Einstellen des Edit-Bandzuges nur im EDIT
MODE A F254 (Siehe Menii-Uebersicht).
NEXT JAPE TENS EDIT 2 A Tape Deck in EDIT Bandzugmessung links.
SET-RAD Band an der rechten Spule mdéglichst gleich-
STORE massig nach rechts bewegen. Bandzug nach
Tabelle einstellen.
Speichern.
TRANS und PLAY -
NEXT [ ENS REV PLAY 2% A Tape Deck lauf in Reverse Play Bandzug-
< Cursor = messung links. Bandzug nach Tabelle einstel-
SET-RAD len.
STORE Speichern.
Cursor > -
SET-Rad T TENS REV PLALZ' R Bandzugmessung rechts. Bandzug nach Tabel-
STORE = le einstellen.
Speichern.
LAST wiederholt betétigen
SET-Rad o5 o s WND SPEED A Auf gewtinschten Wert einstellen. Empfehlung
STORE 5m/s.

Speichern.

LAST und NEXT
gleichzeitig driicken

FLUX LEVEL:...
HX:...

Nach beendeten Einstellungen zurlick zum An-
fang des Baumdiagrammes.

= Einstellungen flr Tape B nicht vergessen!
® Nach Einstell- und Programmierarbeiten ist die Programmiersperre wieder
festzuziehen (Imbusschlissel 2,5mm).

3.5.5 Empfohlene max. Umspulgeschwindigkeiten

Einstellen der "MAX. WIND  Agfa 468 max. 11 m/s
SPEED" Agfa 469 max. 11 m/s
BASF SPR 50LH max. 11 m/s
BASF 911 max. 15 m/s
Ampex 456 max. 15 m/s
Scotch 226 max. 15 m/s
Scotch 250 max. 15 m/s

D 30 EDITION: 15. Oktober 1992



STUDER A827 MCH / A820 MCH

3.6 Bandlauf priifen und einstellen

3.6.1 Prifen des Bandlaufes Uber die Tonképfe an 1 inch und 2 inch Maschinen

Bedingungen:

Bandlauftest

7N /7N

X links )I( rechts
2 17

Fig. 33 ELM1..18

= Die ganze Laufwerkeinstellung muss in Ordnung sein. Alle Bandlaufelemente
sind montiert und gereinigt. ¢

= Ausgleichshebel ELM 13 auf Funktion prifen: Hebel nach rechts schieben
und auf leichtgéngige Kippbewegung prufen.

m  Ausgleichshebel ELM 13 nach links schieben und die Arretierung prifen.
Band einlegen. Beim Umschalten von PLAY in REVERSE PLAY und umge-
kehrt muss sich der Ausgleichshebel automatisch nach links und rechts be-
wegen.

m Bandzlge prifen siehe Abschnitt "3.5 Bandzug Einstellung".

Abhebebolzen ELM 10 muss auf 2° Bandumschlingung justiert sein. Justage
siehe entsprechender Abschnitt in der Laufwerkmechanik.

Ganze Bandlange vor- und zurtckspulen. Band im Shuttle-Betrieb mit ca. 7,5
bis 30 ips vor und zurlickspulen und anschliessend im Play-Betrieb mit 7,5, 15
und 30 ips die gleiche Kontrolle vornehmen.

Den Bandlauf in beiden Betriebsarten vor den Képfen und dem Fuhrungsbolzen
(ELM 8,9,10) beobachten. Die FUhrungskldtze (weisse Keramikteile) des Abhe-
bebolzen ELM 10 markieren den hdchsten und tiefsten Punkt des Bandlaufs.
Dabei darf das Band am oberen bzw. am unteren Fuhrungsklotz anlaufen, das
Band darf aber auf keinen Fall knittern oder knicken.

An den Kopfen soll die Spiegelflache (zwischen den beiden Einstichen) vom
Band bedeckt sein. Bei relativ schmal geschnittenen Bandern kann etwa
0,05mm von der Kopfspiegelflache sichtbar werden. Bei welligen Bandkanten
wir die Spiegelflache zeitweise sichtbar sein (blinken). Siehe Fig. 34.

EDITION: 2. November 1992
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Prifen der Zentrier-
fahigkeit des Bandlaufes

Bevor ein definitives Urteil iber den Bandlauf geféllt wird, sollten verschiedene
Bandchargen und Bandsorten verglichen werden.

Die Bandlaufeinstellung kann ein Kompromiss sein zwischen den Eigenschaften
von verschiedenen Bandsorten.

Fig. 34 Bandlauftest

Bandabhebebolzen ELM 10 demontieren; Ausgleichshebel ELM 13 muss
montiert sein.

Band einlegen und in 30 ips arten.

Links von der Capstanwelle mit einem Finger die Kante des laufenden Ban-
des um ca. 0,5mm aufwarts und abwarts driicken.

Siehe Fig. 35 und 36.

Wenn der Bandlauf richtig eingestellt ist und das Band keine Unregelméssig-
keiten aufweist, lauft das Band automatisch wieder in den normalen Pfad
zurtck, sobald es nicht mehr gestodrt wird. Man beachte die Bewegungen
des Ausgleichshebels ELM 13, Fig. 33.

Die Bandlauftoleranz betragt, je nach Bandcharge und Bandsorte, etwa
+0,1mm, beobachtet an den Tonk&pfen.

Bandabhebebolzen ELM 10 wieder montieren.

)
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3.6.2 Prifen und Einstellen der Bandlaufelemente (ELM)

Hinweis:

Erforderliche Werkzeuge,
Lehren und Distanz-

Behandlungsweise

Falls das Band mit akzeptabler Prazision Uber die Kdpfe gefuhrt wird, sollte
keine Korrektur versucht werden. Wenn eine Neueinstellung unumganglich ist,
miissen die erforderlichen Arbeitan mit gridsster Sorgfalt ausgefiithrt werden, Die
Verwendung der aufgeftihrten Lehren, flr die entsprechenden Arbeiten, ist un-

umganglich.
Bestellnummern
m  Bandhoéhenlehre 1 inch 10.010.001.04
(AB0/AB00/AB20/A827 25,35 mm)
m Bandho6henlehre 2 inch 10.010.001.05
(AB0/AB00/A820/A827 50.75 mm)
= Referenzblock (A80/A800/A820/A827) 41.05 10.010.001.01
m Federwaage (0...2kQ) 10.249.001.03
m Federwaage 500g 10.249.001.01
m  Tentelometer 2 inch 10.300.001.02
= 01mm d8/12mm 1.010.058.23
r 0,12mm; @ 8/12 mm 1.010.059.23
s 0,15 mm; @ 8/12 mm 1.010.060.23
m 0,18 mm; & 8/12 mm 1.010.061.23
= Anticorrosive Oil 40 ccm 20.020.401.06
= Mikrometer (0...25 mm)
m Flhllehrensatz

Tiefenlehre oder Sch

in In
1< 1<
Neues, unbespieltes Band der vorwiegend verwendeten Sorte

hnlahra mit Ti
o S e

Kugellager sind empfindlich auf Schlag- und Gbermassige Axialbeanspru-
chung!

Die Distanzscheiben, die Auflageflachen der Rollen und die Wellenschultern
mussen absolut sauber sein!

Korrekturen der Rollenhéhen ELM 2, 4, 5, 14, 15 und 17 sind in kleinen
Schritten von 0,02 bis 0,03 mm vorzunehmen. Bei Ersatzaggregaten sind die
Rollenhdhen vom Werk voreingestellt.

Bevor die Distanzscheiben eingesetzt werden ist es ratsam, deren Starke mit
dem Mikrometer zu prtfen. Durch Kombinieren verschiedener Scheibenstar-
ken kann die richtige Rollenh&he erreicht werden.

Die Rollenhéhe muss nach jeder Héhenkorrektur nochmals gepruft werden!
Der Bandabhebebolzen ELM 10 ist auf Referenzhdhe eingestellt. Es dirfen
weder die Schrauben der Fihrungskldétze noch die Stellschrauben [D] am
Bandlaufaggregat Fig. 46 geldst werden. Eine Neujustage soll nur vom Werk
vorgenommen werden!

Angefasste Wellen mit Anticorrosive Oil (Best.Nr. sieche oben) leicht eindlen.

D 34
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Priif- und Einstellvorgang
der Spulenteller ELM 1 und

ELM 18

Achtung

Kopftrager und Abdeckbleche demontieren, Abschnitte 4.1 und 4.2.

Die Hohe der Spulenteller Gber der bearbeiteten Flache des Hauptchassis soll
38,45 bis 38,5 mm betragen. Messung mit Tiefenmass oder Tiefenlehre. Eine
Justierung der Hohe ist durch Wechseln von Distanzscheiben unter der Brems-
rolle méglich. Siehe Fig. 37.

Bremsbander auf keinen Fall knicken, ebenso dirfen die Bremsflachen nicht
beriihrt werden. Beides hat eine extreme Verschlechterung der Bremsleistung
zur Folge. Mégliche Reinigung der Bremsbander mit Chlorothen oder Spiritus.

Distanzscheiben Bestellnummer
0.1 mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.062.23
0.12mm; 3 12,1/15,8 mm 1.010.063.23
0.15mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.064.23
0.18 mm; & 12,1/15,8 mm 1.010.065.23
0.5mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.066.23

EDITION: 8. Oktober 1992
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Rollen ELM 2 und ELM 17 Mit Hilfe der Lehren die H6hen der Rollen ELM 2 und ELM 17 prifen. Die Hohe
der jeweiligen Rolle ist korrekt, wenn sie in der Mitte des Spielbereichs liegt, d.h.
die Lehre muss oben und unten den gleichen Abstand zu den Rollenflanken
aufweisen. Siehe Fig. 38 und 39.

Die Hoheneinstellung erfolgt durch Einsetzen oder Entfernen von Distanzschei-
ben zwischen Wellenschultern und Rremsrollen.

ROLLE
(ELM 2&17)

PRAZISIONSLEHRE IN MITTLERER
POSITION

Fig. 39
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Bandwaagenrollen ELM 3

und ELM 16

Einstellvorgang

Achtung!

Prafen auf Winkligkeit zur Chassisflache.

Quer zur Bandlaufrichtung darf der Fehler max. 0,05 mm betragen.

Der Fehler langs der Bandlaufrichtung muss nicht gemessen werden da 0,2
mm zulassig sind.

Fig. 40

Einen flachen Schraubenzieher der Grésse 3 oder 4 in die Offnung des Band-
waagenhebels einfahren, Fig. 40 und mit grosser Sorgfalt leicht nach oben
druicken.

Ist der Fehler immer noch zu gross, muss der Vorgang wiederholt werden.

Ist der Lichtspalt unten, muss die Justage von der anderen Seite her erfolgen.

Die Justage darf nie an der Bandwaagenrolle oder an deren Welle direkt erfol-
gen!

EDITION: 8. Oktober 1992
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Rollen ELM 4 und ELM 15 Mit Hilfe der Lehre kann die Hohe der Rollen ELM 4 und ELM 15 geprift werden.
Die Rollenposition ist korrekt, wenn sie sich im unteren Teil des Spielbereichs
befindet, d.h. die Lehre darf die obere Rollenflanke nicht oder nur ganz leicht
bertihren, jedoch ohne deren Lauf zu behindern. Siehe Fig. 41 und 42.

1
ROLLE

PRAZISIONSLEHRE (ELM 4&15)
: IN UNTERER
7
/) POSITION
7
7
7
v
J C

Fig. 42
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Einstellen der Rolle ELM 4 Die Hoheneinstellung dieser Rolle erfolgt durch Einsetzen, Entfernen oder durch
andere Kombination von Distanzscheiben. Siehe Fig. 43.

[
Qi

=
P

=
% Distanzscheiben
> )

Fig. 43
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Einstellen der Rolle ELM 15 Die Hoheneinstellung dieser Rollen erfolgt durch Einsetzen, Entfernen oder
durch andere Kombination von Distanzscheiben, siehe Fig. 44.
Achtung: Tachoscheibe richtig einbauen! Tachosignale siehe Abschnitt "2.2

Move Sensor".

e

Distanzscheiben

-

‘4 @ mmmlo
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Rollen ELM 5 und ELM 14 Mit Hilfe der Lehre die Héhe der Rollen 5 und 14 prtfen. Die Rollen sind korrekt
eingestellt, wenn sie sich im oberen Teil des Spielbereichs befinden, d.h. die
Lehre darf die untere Rollenflanke nicht oder nur leicht bertihren, jedoch ohne
deren Lauf zu behindern.
Siehe Fig. 45 und 46.

ROLLEl

(ELM 4&15)
IN UNTERER [\
POSITION |1

PRAZISIONSLEHRE

Fig. 46
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Einstellen der Rollen
ELM 5 und ELM 14

=k

Achtung:

o N

10.

Bei allen Bandlaufaggregaten der A827 MCH und bei der A820 MCH ab Serie
Nr. 1449 sind die Distanzscheiben 0,1 mm und 0,15 mm unter den
Wellenschultern montiert. Bei diesen Aggregaten kénnen die Punkie 2 bis 7
weggelassen werden.

RanAdla I'Fc\nnrnnaf an |oh’)| TaYe)
DG iU Ay Yy v ya [STOISTU {1 AN

Mit Hilfe der Fuhllehre [C] den Abstand [B1] bzw. [B3] der beiden Alu-Gussteile
messen.
Die Stellschrauben [A1] bzw. [A3] I6sen.

Die Stellschrauben [D] nie 16sen! Werkseinstellung!

Narm AhotandA TR41 —var rncn . n o \
wvell I"\UDLG na [ i) LLW. |[Do] Uil U,co Tl v

[A1] bzw. [A3] gut festziehen.

2 Distanzscheiben mit den Starken 0,1 mm und 0,15 mm auf die Wellenschulter
[E] legen. (Fig. 48)

Das Bandlaufaggregat einbauen und die Rollen montieren. Kopftrager ein-
bauen.

Mit Hilfe der Bandhohenlehre Fig. 45 und de
ist die Rolle zu hoch, kann z.B. die Dista
0,12 mm versucht werden.

Ist die Rolle zu tief, kann z.B. die Distanzscheibenkombination 0,12 und 0,15
versucht werden. usw.

Ist die richtige Rollenhthe gefunden, sind die Distanzscheiben unter die Wellen-
schultern [F] zu montieren. (Fig. 49)

J'

- ealatia)

ikombination 0,1 mm und

And}uckrolle .

Fig. 47
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Andruckrolle ELM 12

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
Andruckkraft der An-
druckrolle ELM 12
Pendelrichtung der An-
druckrolle ELM 12
andumschlingung Abhe-

D
Danuuin

ebolzen ELM 10

Einstellung der Andruckrollenhéhe ELM 12.

Bandlaufaggregat ausbauen.

Mit Hilfe der Fuhllehre [C] den Abstand [B2] der beiden Alu-Gussteile bei ELM
12 messen, Fig. 47.

Die Stellschrauben [A2] zu ELM 12 I6sen.

NA Ao nnA mol «im =D N4 Ain inlrvem
Den Abstand Ioe] Wil cao. Uyl mim VUISIUQDUIII, wenn Gie ANRGIUuCKro

gestellt werden soll, oder den Abstand [B2] verkleinern, wenn di Andruckro
tiefer gestellt werden soll.

Die Stellschrauben [A2] zu ELM 12 gut festziehen.

Bandlaufaggregat und Kopftrager einbauen.

Prufen der Andruckrollenhéhe mit dem in richtiger Hohe laufenden Band.

>
).
=z
7

D|e richtige Andruckkraft ist wichtig far guten Bandlauf!

Die Pendelrichtung, d.h. die Positionierung der kl. Nocken an der Andruckrol-
lenwelle ist nach Abschnitt 3.3, Fig. 23 zu Uberprifen.

Nach dem Einstellen und Prifen der Bandlaufelemente ist der Bandlauf
nach Abschnitt 3.6.1 zu kontrollieren.
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3.6.3 Feineinstellung des Bandlaufs

Fehler:
Band lauft leicht nach

Fehler:
Band lauft leicht nach

1ntan
I T

Far ELM-Bezeichnungen siehe Fig. 33.

Pro Korrekturschritt sollten die Rollen um nicht mehr als 0,02 his 0,02 mm héher
oder tiefer gestellt werden. Nach jedem Schritt den Bandlauf in der Vor- und
Ruackwartsrichtung geméass Abschnitt 3.6.1 prifen. Falls nétig einzelne
Korrekturschritte wiederholen.

Korrekturschritt fir SHUTTLE und PLAY in Vorwartsrichtung:

1. Schritt:
2. Schritt:
3. Schritt:
4. Schritt:

etc.

Rolle ELM 2 tiefer stellen
Rolle ELM 5 tiefer stellen

Rolle ELM 4 gemass Abschnitt "Rollen ELM 4 und 15" prifen
Rolle ELM 2 tiefer stellen

Korrekturschritt fir SHUTTLE und PLAY in Rickwartsrichtung:

1. Schritt:
2 Qehritt:

£, Julini,

3. Schritt:
4, Schritt:

etc.

Rolle ELM 17 tiefer stellen

Rnlla El M 14 tiafar ctallan

TAVIHT IVl 157 UTIT1 SLTHITH

Rolle ELM 15 geméss Abschnitt "Rollen ELM 4 und 15" prifen
Rolle ELM 17 tiefer stellen

Korrekturschritte fur SHUTTLE und PLAY in Vorwartsrichtung:

1. Schritt:

2

etc.

2. Schritt:
3. Schritt:
4. Schritt:

Rolle ELM2 hoher stellen

Rolle ELM5 hdoher stellen

Rolle ELM4 hdéher stellen
Rolle ELM2 hoher stellen

Korrekturschritte fur SHUTTLE und PLAY in Ruckwartsrichtung:

1. Schritt:
2. Schritt:
3. Schritt:
4. Schritt:

etc.

Rolle ELM17 hoher stellen
Rolle ELM14 héher stellen
Rolle ELM15 hoéher stellen
Rolle ELM17 hoéher stellen
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4 Ausbau der Module

Achtung:

Klappdeckel

Audio Board’s

4.1 Kopftrager

Vor der Demontage der Abdeckungen und Module ist die Maschine vom Netz
zu trennen.

Die Klappdeckel vorne an der Konsole sind mit Innensechskantschrauben 3mm
gesichert.

Die Audio Board’s sind oben an der Stirnseite mit einer Schiene gesichert. Nach
Lésen der Innensechskantschrauben, 2,5mm, kdnnen die schienen angehoben
werden und die Audio Board’s herausgezogen werden.

Kopftragerdeckeldemon-
tage

Kopftragerdemontage:

2 Innensechskantschrauben [A] 3 mm l&sen.

[E] Zugang zur Azimuthschraube des Aufnahmekopfes.

IE1 Ziimvann 7iir Azims rl'hor\hrfx ihn Ane \AinA
L] &uydiiy £ul M4LINTTUL ISUT IIAUUT UToS vvicUu

Um die Tonkdpfe nicht zu magnetisieren ist das Tonbandgerat vor dem Ausbau
und Einbau des Kopftragers auszuschalten.

4 Innensechskantschrauben [B] 2,5mm I6sen, Deckel entfernen.
5 Innensechskantschrauben [C], 3mm l&sen.
Andruckrolle demontieren, Innensechskantschraube 3mim.

Achtung: Das Andruckaggregat in Ruheposition. Taste UNLOAD.
Den Kopftrager mit den Kabelanschliissen moglichst senkrecht abheben.

Fig. 50 Kopﬂ} gerdemoﬁtégé
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4.2 Abdeckungen
Laufwerkabdeckung:
Hintere Halfte m  FUnf Innensechskantschrauben 2,5 mm Iésen.
= Abdeckung abhehen
Vordere Hélfte (Bei hoheren Serie-Nr. besteht die Laufwerkabdeckkung aus einem Stick)

= Rollen auf der linken und rechten Seite des Kopftragers und die Andruckrolle
entfernen (Innensechskant 3mm).

Kopftrager entfernen (siehe Abschnitt 4.1).

Innensechskantschrauben Nr. 2,5 der Laufwerkabdeckung l6sen.

Hélzerne Seitenwénde:

Vier Innensechskantschrauben 4mm auf jeder Seite I6sen.

4.3 Drucktastenschiene

m Vordere Halfte der Laufwerkabdeckung entfernen, siehe Abschnitt 4.2.
Zwei Innensechskantschrauben 2,5mm oben und zwei vorn oberhalb des
Klappdeckels 16sen.

m Drucktastenschiene vorne hochdricken und vorsichtig nach links
wegschieben.

= 40-poliger Flachkabelstecker am TAPE DECK DISPLAY DRIVER PCB aus-

stecken.

4.4 Drucktastenaggregat (links

............. =]

Drucktastenschiene gemass Abschnitt 4.3 entfernen.

m Flachkabelstecker auf der linken Seite des TAPE DECK DISPLAY DRIVER
PCB ausstecken.

m Zwei Innensechskantschrauben [3] 3 mm von oben I6sen und die

Baugruppe entfernen, Fig. 51.

Fig. 51 Drucktastenaggregat
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4.5 Service Display

Drucktastenschiene gemass Abschnitt 4.3 entfernen.
Flachkabelstecker auf der linken Seite des TAPE DECK DISPLAY DRIVER

PCR auesstocken,

= Zwei Innensechskantschrauben 2,5 mm [D] I6sen, Fig. 52.

A5

Fig. 52 Service Displayv
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4.6 Bandlaufaggregat
m Vordere Halfte der Laufwerkabdeckung entfernen.
= Die beiden geschlitzten Abdeckungen tber die Wellenende der Bandlaufrolle
schieben und so weit als méglich in Richtung Bremamagnete schieben.
m Drei Innensechskantschrauben [A],Fig. 53, 3mm, auf der Unterseite des
Chassis l6sen.
= Baugruppe herausheben.
Montage = Die beiden Kurvenscheiben im Gegenuhrzeigersinn bis zum Anschlag dre-

hen.

Schwenkarm der Vorberuhigungsrolle und Schwenkarm der keramischen
Bandfihrungselemente so einhangen, dass der Steuernocken dazwischen
liegt.

Die beiden geschlitzten Abdeckungen tber die Wellenende schieben und
sicherstellen, dass die Stifte auf den Schwenkarmen in die kleine Lécher der
Abdeckungen einrasten.

4.7 Bandzugwaagen

Kopftrager gemass Abschnitt 4.1 und die vordere Halfte der
Laufwerkabdeckung gemass Abschnitt 4.2 ausbauen.

Flachkabelstecker auf der Unterseite der Bandzugwaage ausstecken.

Die drei Passschrauben an jeder Bandzugwaage (Innensechskantschlissel
3mm) ldsen.

Das eingestellte Federgestédnge darf nicht belastet werden durch den
Ausbau.
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4.8 Bandende-=Lichtschranke mit Bandlaufrolle

m Kopftrager gemass Abschnitt 4.1 und vordere Halfte der oberen
Laufwerkabdekkung geméss Abschnitt 4.2 ausbauen.
Flachkabelstecker auf der Platine alisstecken.
Die drei Passschrauben (Innensechskantschitssel 3mm) I6sen.

4.9 Bandlaufsensor

WKnanftramar nomace 441 1inAd v
l\UI.Jll.l GBUI SUHIGOO b DL IS | N AV

gemass 4.2 ausbauen.
Flachkabelstecker auf der Unterseite ausstecken.
Die drei Passschrauben (Innensechskantschltissel 3mm) I6sen.

4.10 Adapter (inkl. Bremstrommel)

m Hintere Halfte der oberen Laufwerkabdeckung geméass Abschnitt 4.2
entfernen.

m Vier Innensechskantschrauben 3mm [1] durch die Lécher neben dem Dreh-
knopf 16sen. Ganzen Adapter vorsichtig herausheben (siehe Fig. 54).

® Innensechskantschraube in der Mitte der Bremsrolle [6sen, 4 mm
Winkelinnensechskantschitssel.

s Der Bremsmagnetanker [2] in dem Magnet in dem Magnet driicken, dadurch
wird das Bremsband von der Bremstrommel entlastet.
Weder die Innenseite des Bremsbandes noch der Bremsbelag (rétlicher
Stoff) darf ohne Handschuhe berthrt werden!

m  Bremstrommel vorsichtig herausheben.

Wichtig: Die Hohe der Bremstrommel wird mit Distanzscheiben eingestellt. Siehe
Abschnitt Prifen des Bandlaufes.

Zusammenbau: Sicherstellen, dass das Bremsband nicht geknickt wird. Band durch Driicken
gegen den Anker des Bremsmagnetes l6sen!

Fig. 54. Spulenadapter
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Zusammenbau:

Wickelmotoren

Adapter gemass Abschnitt 4.10 ausbauen.

Stromversorgungsstecker des Bremsmagneten ausstecken.

Zum Aushauen des Bremsaggregats die beiden Innensechskantschrauben 3
mm [2], Fig. 54 ldsen.

Beim Ausfahren des Bremschassis die Bremsbéander nicht knicken und
berdhren.

Baugruppe wieder einbauen und auf das Bremsband achten, dass es sauber
an der Bremsrolle anliegt.
Bremschassis gemass Abschnitt 3.1 Mechanische Bremse

SUHIGI3IS 4T (L AL L B LR L ARl Ritelod 3 LRR L

Adapter gemass 4.10 ausbauen.
Laufwerk hochkippen.
Stromversorgungsstecker auf dem SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER
ausstecken.

Flachkabelstecker am MOTOR TACHO ebenfalls ausstecken.

Drei Innensechskantschrauben 4 mm I6sen. Motor dabei von unten
abstltzen, siehe Fig. 55.
Stromversorgungsbuchsen auf dem AM
den linken Motor, R fir den rechten Motor.

o

LIFIER nicht verwechsein: L ist fur
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4.13 Capstanmotor

m  Kopftrager geméss Abschnitt 4.1 ausbauen.
Stecker (MOLEX) auf dem CAPSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER ausziehen.
m Drei Spezial-Innensechskantschrauben 2 mm lésen. Motor dabei von unten
abstitzen, siehe Fig. 56.
m Capstanmotor vorsichtig ausfahren, Schlage auf die Welle vermeiden!

_
Fig. 56 Capstan Motor ausbauen
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5 Schaltungsbeschreibungen
5.1 Power Supply Electronics 1.820.350 GRP01 - GRP14
Funktion: Versorgung der gesamten Maschine mit gegléatteter Gleichspannung (ca. 45-55

Schaltungsbeschreibung:

VDC). Das Netzteil ist mit einem Netzspannungswahischalter (GRP3/ELM1+2)
fur 110/220 V ausgerUstet.

Die Netzteilelektronik befindet sich in einem separaten, geschlossenen Ge-

hause. Die Netzspannung wird {ber einen 3-poligen Stecker (GRP1/ELM1) ein-

gespeist. Die Isolation des Netzteils entspricht IEC 65, Schutzkategorie 1; die
Schutzerde ist mit der Geratemasse (GRP13/ELM1) verbunden. Ein weiterer
Verbraucher (z.B. Synchronisiersystem) kann an die Dose (GRP1/ELM2) ange-
schlossen werden. Die beiden Ringkerntransformatoren GRP4 und GRP5 sind
entweder parallel (110 V Netzspannung) oder seriell (220 V Netzspannung) Gber
den Netzschalter (GRP2/ELM1) und die beiden Drosseln GRP6 und GRP7 (zum

A Ci haliat \ A A I
Begrenzen aes CiNSCNaiistroms; una aen upannungswa. Wschalter

(GRP3/ELM1 +2) gefiihrt.

Die vier Sekundéarwicklungen sind mit vier Gleichrichtern (GRP8/ELM1-4) ver-
bunden und parallel geschaltet. Die drei Elektrolytkondensatoren (GRP9/ELM1-
3) sind Uber die beiden Stromschienen (+STABIN, 0STABIN) miteinander ver-
bunden. Die Ausgangsgleichspannungen werden vom Stecker (GRP11) Uber
die vier Sicherungen (GRP10/ELM1-4) gefiihit, welche wie folgt zugeordnet

sind:

F1  (16A) Wickelmotoren

F2 (16A) Regler +/- 15V 1.820.871/873 GRP31

F3 (6,3A) Regler +5,6V/24V(+26V) 1.820.872 GRP32

F4 (6,3A) Audiosteuerung
Der Einschaltstrom wird durch das Relais (GRP9/ELM4) und den PTC-Wider-
stand begrenzt. Dieses Relais wird vom POWER FAIL DETECTOR 1.820.791
(GRP14/LEM1) gesteuert, welcher auch die Gleichspannung lberwacht. Diese
Baugruppe liefert das Signal T-PWRON (HIGH = AC vorhanden).

5.2 Power Fail Detector 1.820.791 GRP14

Funktion:

Schaltungsbeschreibung:

Uberwachung der Wechselspannung
Steuern des Relais zur Begrenzung des Einschaltstroms

Die von der Sekundérseite kommende Wechselspannung wird von den Span-
nungsteilern R1, R3 und R5 abgetastet und auf den Komparator IC1/1 gefiihrt.
Die Referenzspannung wird Uber den Widerstandsteiler R4/R7 erzeugt. C3 wird
Uber R8 und R9 aufgeladen. Bei einer Netzfrequenz von 50/60 Hz wechselt der
Komparator seinen Zustand im Rhythmus von 100/120 Hz und entladt C3. Falls
eine Halbwelle ausfalit, wird C3 nicht entladen und der positive Eingang von
IC1/2 verschiebt sich relativ zur Referenz und aktiviert Q1, d.h. T-PWRON wird
LOW (ein Netzausfall wurde erkannt).
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Das Relais (zum Begrenzen des Einschaltstroms im Netzteil) wird vom Kompa-
rator IC2/1 gesteuert. Falls die Gleichspannung (+STABIN) 25 VDC uberschrei-
tet, wird die Stromquelle IC3 Uber Q2 eingeschaltet, das Relais zieht an und
Uberbriickt den PTC-Widerstand im Netzteil 1.820.350.

5.3 Power Supply Electronics 1.820.353 GRP01 - GRP11

Funktion:

Schaltungsbeschreibung:

Versorgt das ganze Gerat mit einer geglatteten Gleichspannung (ca. 45 bis 55
VDC). Das Netzteil ist mit einem Netzspannungswahlischalter (GRP2, EL1-5)
(Philbert-Schaltung) ausgerustet, Uber welchen die Maschine an eine beliebige

Natzenanniima van 100N \I AN \/ - _4no/ N &N WHs\ anmnernhlAacenn wardan
IVCLLD}JG! mwiui |U VUIT 1TVU V..U VvV __—I1U/0 \\)U OV T |L’ al |UU°\J| HUODOTIHI YWTiucCii

kann.

Die Netzteilelektronik befindet sich in einem separaten, geschlossenen Ge-
hause. Die Netzspannung wird Uber einen 3-poligen Stecker (GRPO1/ELO1)
eingespeist. Die Isolation des Netzteils entspricht IEC 65, Schutzkategorie 1; die
Schutzerde ist mit der Geratemasse (GRPO1/ELMO03) verbunden. Ein weiterer
Verbraucher (z.B. Synchronisiersystem) kann an die Dose (GRPG1/ELMO2) ani-
geschlossen werden. Die Netzspannung wird Uber die SOFT START UNIT
1.820.830 parallel auf drei identische Transformatoren 1.862.625 (GRP4, 5, 6)

gefuhrt.

Jeder dieser drei Transformatoren hat zwei 100 V und eine 18 V Wicklung, wel-
che zum Anpassen an die vorhandene Netzspannung durch eme Phllbert—

Schaltung (GRP2/EL1...EL5) entweder seriell und/oder paraliel geschaitet wer-
den.

T ) PRIMARY MAIN POWER CIRCUIT
| [ Tilzls]es]
100V/ON ON|
120V ON|ON|
140V [oN| on!

102|345
200V ON|ON|

220v|  oN|ON|
|240v oN| oN

o |

AC IN(50/60Hz)

PH I
[
| POWER C!RCUIT BREAKER

- 218V

Fig. 57 Diagram der Priméarwicklung

Jeder dieser Transformatoren liefert einen Strom von 300 VA, jede Primarwick-
lung wird von einem Temperaturfihler (T off = 120°C) Uberwacht. Die sechs
Primarwicklungen werden symmetrisch parallel geschaltet und auf die beiden
Gleichrichter (GRP7/EL1-6) gefuhrt. Die drei Elektrolytkondensatoren
(GRP8/EL9, 10, 11) sind Gber die beiden Stromschienen (+STABIN, 0STABIN),
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welche von den sechs Gileichrichtern gespeist werden, miteinander verbunden.
Die Ausgangsgleichspannungen werden Uber vier Sicherungen (GRP10/EL1, 2,
3, 4) auf die Stecker (GRP11) gefiihrt, welche wie folgt zugeordnet sind:

F1  (16A) SPOOLING MOTORS
F2 (18A) STARILIZER +15V 1,.820.871/872 GRP21
F3  (6,3A) STABILIZER +5,6V/24V(+26V) 1.820.872 GRP32
F4 (6,3A) AUDIO CONTROL
Die SOFT START UNIT (GRPQ) liefert das galvanisch getrennte Logiksignal der
Wechselspannungsiberwachung (T-PWRON).
5.4 Main Soft Start Unit 1.820.830

Funktion:

Schaltungsbeschreibung:

Prifpunkte:

P2:
P3:
P4:
P5:
Pé6:

= Beschranken des Einschaltstroms.
m Erkennen und Melden einer Stromunterbrechung oder eines Netzausfalls
= NetzZfilter

Der Einschaltstrom in der Speiseleitung der Phase auf der Primarseite wird von
den Leistungswiderstanden (R1, R3, R6) begrenzt. Nach der Einschaltphase
werden diese Widersténde von einem Leistungsschalter (Q7 POWER MOSFET)
und einem Leistungsgleichrichter (D2) Gberbrickt.

Die zur Steuerung des Leistungsschalters und zur Uberwachung der Netzspan-
nung erforderiiche Hiifsspannung wird tiber C5, C8 von der Netzspannung ab-
geleitet und von D4, D5 gleichgerichtet, auf C4 gefthrt, und von DV3, DV4, DV5
auf +15 VDC stabilisiert. Die Erzeugung dieser Hilfsspannung funktioniert mit
einer beliebigen Netzeingangsspannung von 85 VAC bis 265 VAC (50...60 Hz).

Ein Stromausfall oder eine Netzunterbrechung wird mit Hilfe der Widerstande
R31, R32 erkannt, welche den gleichgerichteten Strom in eine Spannung um-
wandeln, die dann von IC2 verstarkt und auf das nachtriggerbare Monoflop IC
3/2 gefuihrt wird. Falls eine Halbwelle fehlt, andert der Ausgang Q auf LOW und
der MOSFET biockiert. Dieses Signal wird tber den Optokoppler IC1 auf die Se-
kundérseite gefuhrt und als das Logiksignal T-PWRON weitergeleitet. HIGH be-
deutet, dass die Wechselspannung vorhanden ist und LED DL1 leuchtet.

Das Monoflop IC3/1 und das AND-Tor IC4 erzeugen eine Einschaltverzégerung
von ca. 350 ms. Das Monoflop wird Uber den Komparator IC5 gesetzt (Hilfs-
spannung grosser als 10 V).

Der Fototransistor wird von der gleichgerichteten Sekundarspannung +STABIN
(80...63 VDC) Uber den Langstransistor Q6 gespeist.

Das Filter bestehend aus den Kondensatoren C1 und C3 sowie der stromkom-
pensierten Drossel ergeben ein Tiefpassfilter, welches die von den Schaltnetz-
teilen erzeugten Stdrspannungen unterdriickt. Diese Stdérungsunterdriickung
entspricht VDE 871 Kategorie B.

GND sekundar

AC-DETECT

5,0V sekundar

T-PWRON (H = Wechselspannung vorhanden)
GND primér
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P7: 15VDC Hilfsspannung, priméar

P8: Primares Logiksignal PWRON

P9: +STABIN 1 (30...63 VDC) sekundér
P10: MOSFET Enable-Signal

5.5 +15V, 24V Stabilizer (1.820.871.81)

Dieser DC/DC-Stabilisator wandelt die interne Speisegleichspannung von no-
minell 40 V (30 V ... 60 V) auf +15V (je 9 A) und 24 V (5 A) um. Dieser Wandler
besteht aus einem Eintakt-Sperrschwinger mit Primarstromuberwachung. Der
Pulsbreitenmodulator IC2 wird extern mit 76 kHz synchronisiert. Der Fangbe-
reich der seriell verbundenen PLL-Schaltung (IC5) ist 60 kHz...85 kHz. Der Mo-
dulator Uberwacht die Speisespannung, welche zwischen 30 V und 60 V liegen

muss. Der Uberwachungsbereich kann mit R5 eingestellt werden.

Zum Uberwachen der Ausgangsspannungen wird die +15 V Speisung gemes-
sen. Die mit R35 einstellbare Sub-Spannung wird mit der Referenz in IC6 vergli-
chen. Uber den Optokoppler DLQ1 steuert das Fehlersignal die Pulsbreite des

MAS RA~ lmdmamn
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Ein Uberspannungsausléser (IC7 und IC8) steht zur Uberwachung der beiden
15 V Speisespannungen zur Verfugung. Wenn dieser Anspricht, werden die
Steuerpulse des FETs tber den Optokoppler DLQ2 blockiert.

Die 24 V Speisespannung wird im Leerlaufzustand durch eine Zenerdiode mit

Ak e ke IS4~ -

Leistungstransistor (D10; Q7) gegen Uberspannung geschiitzt.

Die Kuhlkorpertemperatur wird von einem Thermoschalter (S1 Gberwacht, wel-
cher bei 90°C die 14 V Speisespannung unterbricht.

Zusétzlich zur Leistungswicklung ist der Transformator mit einer Léschwicklung
ausgerustet. Die in dieser Wicklung induzierte Spannung wird entsprechend
konditioniert und dient der mit R12 einstellbaren Strombegrenzung. Beim Auf-
treten einer Uberlast wird der Strom wirkungsvoll begrenzt.

5.6 +27V, +24V, +5.6V Stabilizer (1.820.872.00 + 1.820.872.81)

Dieser Regler wandelt die interne Speisegleichspannung von nominell 40 V (30
V.. 60V) auf 27 V (0,4A ) und +24 V (0,8A) und 5,6 V (10A) um. Da die Aus-
gangsspannung aller Quellen tberwacht werden muss, werden zwei Schaltreg-
ler verwendet. Beides sind Eintakt-Sperrschwinger mit Primarstromiberwa-
chung. Beide Pulsbreitenmodulatoren (IC2, IC4) werden extern mit 76 kHz syn-
chronisiert (Fangbereich der PLL-Schaltung: 60 kHz...85 kHz). Beide Modula-
toren werden auf Uberspannung und Unterspannung relativ zur Eingangsspan-
nung (R7) Gberwacht. Der zuléssige Bereich ist 30 V...60 V.

Zum Uberwachen der Ausgangsspannungen wird die +24 V Speisung des
oberen Reglers verwendet. Die mit R33 einstellbare Sub-Spannung wird mit der
Referenz in IC6 verglichen. Das Differenzsignal steuert die Pulsbreite des Mo-
dulators IC4 tber den Optokoppler DLQ1.

Fir den unteren Regler wird die gleiche Methode fur die +5,6 V Speisung via
IC9 und DLQ2 verwendet. Zusétzlich wird ein Uberspannungsausléser (IC10 mit
DLQ3) verwendet, der im Fall einer Uberspannung den Steuerpuls des Schalt-
FETSs blockiert.
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Zusatzlich zur Primarwicklung sind die Leistungstransformatoren der beiden
Regler mit einer Loschwicklung ausgerustet. Die in dieser Wicklung induzierte
Spannung wird entsprechend konditioniert und dient der Strombegrenzung.
Beim Auftreten eines Kurzschlusses wird der Strom wirkungsvoll begrenzt.

5.7 +27V, +24V, +5.6V Stabilizer (1.820.872.82)

Dieser Regler wandelt die interne Speisegleichspannung von nominell 40 V (30
V.. 60V) auf £27 V (0,4A ) und +24 V (0,8A) und +5,6 V (10A) um. Da die
Ausgangsspannung aller Quelien liberwacht werden muss, werden zwei indivi-
duelle Schaltregler verwendet. Beides sind Eintakt-Sperrschwinger mit Primar-
stromiberwachung. Beide Pulsbreitenmodulatoren (IC2, 1C4) werden extern mit
76 kHz synchronisiert (Fangbereich der PLL-Schaltung: 60 kHz...85 kHz). Beide
Modulatoren werden auf Uberspannung und Unterspannung relativ zur Ein-

gangsspannung (R7) Uberwacht. Der zulassige Bereich ist 30 V...60 V.

Zum Uberwachen der Ausgangsspannungen werden die +27 V Spannung und
die +24 V Spannung des oberen Reglers addiert. Die mit R20 einstellbare Sub-
Spannung wird mit der Referenz in IC8 verglichen. Das Differenzsignal steuert

die Pulsbreite des Modulators IC2 Giber den Optokoppler DLQ1.

Fir den unteren Regler wird die gleiche Methode fur die +5,6 V Speisung via
IC9 und DLQ2 verwendet. Zusatzlich wird ein Uberspannungsausléser (IC10 mit
DLQ3) verwendet, der im Fali einer Uberspannung den Steuerpuis des Schait-
FETSs blockiert.

Zusatzlich zur Primarwicklung sind die Leistungstransformatoren der beiden
Regler mit einer Loschwicklung ausgerustet. Die in dieser Wicklung induzierte
Spannung wird entsprechend konditioniert und dient der Strombegrenzung.

Beim Auftreten eines Kurzschlusses wird der Strom wirkungsvoll begrenzt.

5.8 +15V, +24V Stabilizer (1.820.873.00 + 1.820.873.81)

Dieser Regler wandelt die interne Speisegleichspannung von nominell 40 V (30
V ... 63 V) auf +15 V (10A resp. 14A), auf -15V (8A resp. 12A) und +24V (3,5A
resp. 0,5A) um. Es handelt sich um einen Steuerimpulsbreitenmodulator (IC1),
welcher extern mit 76 kHz synchronisiert wird (Fangbereich 60 kHz...85 kHz).
Der Strom wird von einem Eintaktdurchflusswandler erzeugt. Die +15 V werden
gemessen und steuern uber den Optokoppler DLQ1 die Impulsdauer der
Schalt-FETs (Q1, Q2, Q3).

Die Filterdrossel L2 ist mit drei Wicklungen auf demselben Kern aufgebaut. Auf
diese Weise werden die Spannungen der nichtiberwachten Quellen weitge-
hend stabilisiert.

Als Sicherheitselemente sind eine Sicherung fir die +24 V Quelle, ein Uber-
spannungsschutz (DLQ2) fur die beiden 15 V Versorgungen, sowie eine Fold-
back-Charakteristik fiir die Strombegrenzung bei einer externen Uberlast vor-
handen. Zudem unterbricht der Pulsbreitenmodulator den Stromfluss, falls die
Spannung unter 30 V absinkt oder falls die Temperatur des Kuhlkérpers 90°C
Gbersteigt. In diesem Fall 6ffnet Schalter S1, unterbricht die Stromversorgung
des PLL (IC3), und der Modulator kann keine Rampe mehr erzeugen.
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5.9 Spooling Motor Drive Amplifier 1.820.875.82 GRP20: ELM1 (links)/ELM2 (rechts)

Funktion: =  Ansteuern eines Gleichstrom-Wickelmotors basierend auf einem pulsbrei-
tenmodulierten Steuersignal vom SPOOLING MOTOR DRIVER 1.820.759
(GRP20/ELM40). Speisespannung = 30...63 V, Ausgangsstrom 0...20 A,

Schaltungsbeschreibung: Das pulsbreitenmodulierte Signal am Eingang dieser Stufe wird Uber einen
Schmitt-Trigger auf eine EXOR-Schaltung gefiihrt, welche das Signal in ein
nichtinvertiertes und ein invertiertes Signal aufteilt und auf die Treiberstufen
(Q1..Q8) fuhrt. Die beiden Impulswandler steuern die in einer Gratzschaltung

angeordneten vier elektronischen Schalter (MOSFETs W13..Q16), welche die
Basiselemente der Qr‘haltunn sind. Diese Schalter éffnen und schliessen Paar-

weise entgegengesetzt mit einer Frequenz von 76,8 kHz. Wenn die Schalter-
paare abwechslungsweise fur die gleiche Dauer gedffnet und geschlossen wer-
den (Tastverhaltnis 50%), wird an den Punkten A und B eine symmetrische
Rechteckspannung erzeugt. Ein durchschnittlicher Strom von 0 Ampere fliesst
durch den Induktor L des Tiefpassfilters, d.h. der Motor dreht sich nicht. Wenn
die Rechteckspannung unsymmetrisch wird (ungleiche Ein-/Ausschaltdauer),
fliesst ein mittlerer Gleichstrom durch den Induktor und damit durch den Motor,
Die Grosse und Richtung des Stroms kann somit allein mit dem Tastverhaltnis
bestimmt werden.

Der mittlere Gleichstrom wird von einer Ableitung mit einem Differentialverstarker
gemessen. Das Ausgangssignal des Strom-Spannungswandlers AN-ICLD/RD
(312,5 mV entspricht 1 A) wird auf den Eingang des SPOOLING MOTOR DRI-

VER 1 .820.759 I(‘DD’)(\/CI MIAﬂ\ zurt elkaoafithrt 11inAd fiinktinniort ale Gananknnn_
UTUCKGEUNIT UnG Tun«kuionien ais egenkepp
lung.
Prifpunkte:
TP1 = GND
TP2 = AN-ICLD/ICRD
TP3= GND

TP4= PWMPL-HI/PWMPR-HI

//\'i|L /x

\/ f +v
Netzteil

_‘— Vag l_ -V

i
{
i
w

PN N =

Fig. 58 Ansteuerungsprinzip des Wickelmotors
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5.10 Power Fail Sense Board 1.820.869.00 GRP 23

Funktion: m Elektronische Abbremshilfe fir die Wickelmotoren nach einem Stromausfall
zur Vermeidung von Bandschlaufen.

Schaltungsbeschreibung: Wenn die Wickelmotoren laufen, aber stromlos sind, funktionieren die Gleich-
strommotoren als Generatoren und induzieren ein Spannung (EMK) an ihren
Klemmen. Diese Spannung wird von je einer Konstantstromquelle abgebaut (IC1

und Q1 mit R3, IC2 und Q5 mit R17), weiche vom Relais K1 (Ruhekontakt) zuge-
schaltet wird.

Die Konstantstromquelle arbeitet zweistufig. Die Umschaltung erfolgt durch die
Zenerdioden D4/5 mit den Transistoren Q2 und Q4. Wenn die KIemmenspan—
nung des Motors ca. 10 V betragt, fliesst ein grosserer Strom (R7 parallel R6,
R13 parallel R14). Die Relaissteuerung ist mit Q3 realisiert und basiert auf dem
Vorhandensein der +/- 15V Speisespannung, welche normalerweise aktiv ist,
d.h. die Ruhekontakte sind offen. Die Uberwachungsschaltung befindet sich auf

dem SPOOLING MOTOR DRIVER 1.820.759 (GRP 20/ELM44), und das Uberwa-
chungssignal wird tiber Q6 auf PIN 15 des POWER FAIL SENSE BOARD ge-

fUhrt.

5.11 Pinch Roller Gate 1.820.831 GRP 60

PR | P e p e [P, -

Funktion: s Zuséizliche Hardwareliberwachung des rechien Andruckrolienaggregat
(TAPE LIFTER MOTOR RIGHT GRP 20/EL10) zum Verhindern des Andruck-
rollenkontakts bei Bandgeschwindigkeiten tber 1,5 m/s.

m Visuelle Zustandsanzeige der beiden Tachosensoren (TACHO SENSOR
1.820.771) und der Bandbewegungssensoren (MOVE SENSOR 1.820.770
GRP 45).

2]

Funktionsbeschreibung: Sobald die Bandgeschwindigkeit grosser als ca. 1,4 m/s wird (ca. 30 ips +
50%), andert der Ausgang des Komparators (IC 3) auf Log. 0 (OR-Schaltung).
Wenn die Ruckkopplung der Lichtschranke auf der rechten TAPE LIFTER CON-
TROL 1.820.773 (Signal TD-RARP1 & TD-RARP2) einen Ubergangsversuch in
den PLAY-Zustand feststellt (TD-RARP1 = TD-RARP2 = 0), wird das Flipflop
IC7 gesetzt und der rechte Bandlaufmotor sofort ausgeschaltet (TD-RAREN =

1).

Wenn sich die Jumper in der Position P13/P14 befinden, wird das Flipflop IC7
Uber das Monoflop IC6 gesetzt, sobald die Bandgeschwindigkeit unter einen
bestimmten Wert absinkt, d.h. der rechte Bandlaufmotor wird wieder einge-
schaltet. Falls kein Jumper gesetzt ist oder dieser sich in der Position P12/P13
befindet, wird das Flipflop IC7 nur gesetzt, wenn die Maschine aus- und wieder
eingeschaltet wird.

Auf der Vorderseite des PINCH ROLLER GATE befinden sich 7 rote Zu-
standsanzeige-LEDs. Die 6 unteren LEDs liefern Informationen tber das kor-
rekte Verhalten der verschiedenen Tachosignale (siehe Abb. 4). Die obere rote
LED leuchtet, wenn die Bandgeschwindigkeit grosser als ca. 1,4 m/s ist.

Die verschiedenen Tachosignale liegen an den 6 Prifpunkten P10, P11, P15,
P16, P17, P18, P19 an.
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Zustandsanzeigen:

DL1 Bandgeschwindigkeit > 1,5 m/s
DL2 Motortacho rechts TD-TMR 1
DL 3 Motortacho rechts TD-TMR 2
DL4 Motortacho links TD-TML 1
DL5 Motortacho links TD-TML 2
DL6 Bandbewegungssensor TD-MOVE 1
DL7 Bandbewegungssensor TD-MOVE 2
Priifounkte
ufpunkte
P10 Motortacho rechts TD-TMR 1
P11 Motortacho rechts TD-TMR 2
P15 Motortacho links TD-TML 1
P16 Motortacho links TD-TML 2
P17 Bandbewegungssensor TD-MOVE 1
P18 Bandbewegungssensor TD-MOVE 2
P19 GND (Erde)
= 4n LY, PO o P d OAA "I~y O4d [ATIRAAIETT RR4 4\
. 1 £ WIOvVeE oCIivor OcV./ V.01 (GNFLU/ELNITT)
Funktion: = Abtasten und Ubermitteln der Bandgeschwindigkeit und -laufrichtung (Ist-

Schaltungsbeschreibung:

A820 / A827:

7,5ips
15ips
30 ips

wert) an den TAPE DECK COUNTER TIMER 1.820.823 (GRP20/EL44) in der
Form von zwei TTL-Rechtecksignalen mit 90° Phasenverschiebung.

Die Tachoscheibe ist mit der rechten Fuhrungsrolle starr verbunden. Die Tacho-
scheibe (2x 80 Impulse pro Umdrehung) dreht sich zwischen einer Doppellicht-
schranke DLQ1. Die Stréme der Fototransistoren werden Uber die Basisschal-
tung (Q1, Q2) auf die Arbeitswiderstande R5, R12 gefthrt. Da die Kollek-
torstrome extrem schwanken kénnen, wird die Differenz zwischen dem Signal
und dessen Durchschnittswert vom nachgeschalteten Operationsverstarker
(IC2) verstarkt. Um sicherzustellen, dass die Schaltung auch bei stillstehendem
Band funktioniert, wird der Arbeitsbereich zum Bilden des Durchschnittswertes
relativ zum Signalbereich leicht eingeengt (durch R1, R8). Die Schwingungsnei-
gung der Schaltung wird durch die Mitkopplung am positiven Eingang des
Operationsverstarkers R2/R9 unterdrlickt. Die Ausgangssignale werden von 1C2
(Dual Differential Live Receivers mit Schmitt-Trigger-Charakteristik) in TTL-Si-
gnale umgewandelt (TD-MOVE1, TD-MOVE-2) und auf den TAPE DECK
COUNTER TIMER 1.820.823 (GRP20/EL44) gefuhrt.

Im Wiedergabebetrieb entstehen folgende Frequenzen am Scanner:
TD-MOVE 1/2 (TTL)
128 Hz

256 Hz
512 Hz
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Funktion:

Schaitungsbescireivung:

= Abtasten und Ubermitteln der Drehzahl und -richtung des Wickelmotors an
den TAPE DECK COUNTER TIMER 1.820.823 (GRP20/EL44) in der Form von
zwei TTL-Rechtecksignalen mit 90° Phasenverschiebung.
Die Tachoscheibe ist mit der Wickeimoioiwelie staii verbunaen. Die Tacho-
scheibe (2x 128 Impulse pro Umdrehung) dreht sich zwischen einer Doppel-
lichtschranke DLQ1. Die Stréme der Fototransistoren werden Uber die Basis-
schaltung (Q1, Q2) auf die Arbeitswiderstande R2, R4 geflihrt. Da die Kollek-
torstrome extrem schwanken konnen, wird die Differenz zwischen dem Signal
und dessen Durchschnittswert vom nachgeschalteten Operationsverstarker
(IC2) verstarkt. Um sicherzustellen, dass die Schaltung auch bei stillstehendem
Motor funktioniert, wird der Arbeitsbereich zum Bilden des Durchschiitisweries
relativ zum Signalbereich leicht eingeengt (durch R8, R10). Die Schwingungs-
neigung der Schaltung wird durch die Mitkopplung am positiven Eingang des
Operationsverstarkers R7/R11 unterdriickt. Die Ausgangssignale werden von
IC2 (Dual Differential Live Receivers mit Schmitt-Trigger-Charakteristik) in TTL-
Signale umgewandelt (TD-TTL/R1, TD-TTL/R2) und auf den TAPE DECK
COUNTER TIMER 1.820.823 (GRP20/EL44) geflihrt.

Opto Sensor 1.820.793.82

5.14
Funktion:
Crhallim~nahaanhrailirirnse
wwiliaiitui lgaucaul ncivul Iy-
Sender:
Empfénger:

s Erkennen des Vorhandenseins des Bandes und Signalisierung an den TAPE
DECK PERIPHERY CONTROLLER 1.820.762 (GRP20/ELM43) mittels TTL-Si-
gnal TD-TRSP.

Erkennen des transparenten Bandanfangs ohne Beeinflussung durch
Fremdlicht.

Der Komparator IC 1/1 erzeugt die Taktfrequenz von ca. 36 kHz, welche tber
den Emitterfolger Q1 auf den Steuereingang von IC3 geflhrt wird. Letzterer ist
ein als Konstantstromquelle funktionierender Spannungsregler, welcher den
getakteten Strom fur die beiden LEDs DL2 und DL3 liefert.

Aufgrund der variablen Streukapazitat ist der Fototransistor Q1 parallel zur we-
sentlich grosseren Kapazitanz des Serieresonanzkreises geschaltet, welcher auf
die Taktfrequenz abgestimmt ist. Zusétzliche Filterung erfolgt im Kollektor einer
Parallelschaltung. Andere Lichtfrequenzen werden vom Filter eliminiert, und die
vom Umgebungslicht erzeugte Gleichspannungskomponente wird von C5
ausgeschieden, so dass nur das getaktete Signal wirksam ist. Der "Beta Weak"
Dunkelbereich des Fototransistors wird vermieden, indem QP1 und DL1 direkt
beleuchtet wird. Das "Bias"-Licht wird mit R22 abgeglichen.

Die aus IC 2/2, DI, Q3 bestehende Stufe funktioniert als Verstarker, Begrenzer
und Gleichrichter. Im nichtbegrenzten Amplitudenbereich wird die Verstarkung
durch die Widerstande R10, R11, und R12, R13 bestimmt. Die Verstarkung kann
mit R13 abgeglichen werden. Wenn Q3 leitend ist, 1adt C8 auf. Diese Aufladung
ist driftfrei und nur von der Signalamplitude abhangig.

Die Stufe IC2/1 funktioniert als Schmitt-Trigger, dessen Zustand andert, wenn
die Spannung an C8 den Grenzwert Uberschreitet. In diesem Fall wechseln die
Ausgange von IC2/1 und IC2/2 auf LOW, was das Vorhandenseins eines trans-
parenten Bandsegmentes oder "kein Band" anzeigt.
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1 Audio

1.1 Einfihrung

Die Audio-Elektronik ist zu einer bzw. mehreren 8-Kanal-Einheit(en) zusam-
mengefasst. Eine solche Einheit besteht aus einem Audio Basis Board und vier
2-Kanal Audio Electronic Boards (AEB’s). Flr eine 24-Kanal Maschine sind
also drei Audio-Einheiten nétig.

Der Audio Rasis Roard ((‘QR\ verbindet die Audio Electronic Boards

LAV RGOS VG LA R SAIRIC I QR VLI p VLIV g mi (v 1 ¢ ) Hiod

I
\
GR4) mit der Audio MPU emerseuts und den XLR Ein-bzw. Ausgéange
rerseits.
Zusatzlich werden Uber diese Einheit die VU-Meter-Schaltungen angesteuert.
Zu diesem Zweck befinden sich auf der Baugruppe Steckerleisten fiir Steue-
rung, Speisung, VU-Meter Panel und die AEB’s.

GR1 bi
n

ande-

w

Die Verbindung zum Kopftriger erfolgt an der Vorder

zwei Kanale Uber einen 25—pol|gen D-Stecker

Die Elektronik einer 8-Kanal-Einheit setzt sich zusammen aus der digitalen
Steuerung und der Audiosignalverarbeitung.

-
=
-
.
-

Die digitale Audiosteuerung ist auf den Audio Basis Board (GR5) und den vier
AEB’s aufgeteilt und wird von der Microprocessor Unit Audio 1.827.788.xx
kontrolliert. Deren Steuersignale werden Uber den Multichannel Bus Driver
1.827.723.xx dem Audio Basis Board zugefthrt und bestehen im wesentlichen
aus folgenden Komponenten:

= 8-bit Datenbus, welcher von IC1 empfangen und an die Parallelregister IC2,
3 und 7 sowie and die AEB’s geflihrt wird.

= 3-bit Adressbus, aus welchem Uber einen 3-zu-8-Decoder (IC5) die nétigen
Taktsignale fur die Parallelregister erzeugt werden.

= Eines von drei Select-Signalen (T-SL-xx) zur "Adressierung" der einzelnen
8-Kanal-Einheiten.

Der zeitliche Ablauf einer Steuersequenz soll anhand zweier Beispiele erlautert
werden:

EDITION: 14. September 1992 D1



STUDER A827 MCH

1. Erzeugung des Signals C-REC8 (Record Relais Kanal 8), siehe Fig. 1 und 2

Der Datenbus wird von der Audio-MPU so gesetzt, dass C-DO auf LOW liegt.
Dieses Byte wird darauf in die Register IC3 und IC7 geladen, jedoch nicht an

daran Anienidnno diurchnoechaltat (OE — H)
geren Ausgange curcngesenanet (Y=,

Der Datenbus wird, um C-REC8 vorzubereiten, neu so gesetzt, dass C-D4 auf
HIGH liegt. Uber die Adressleitungen wird durch einen negativen Impuls am
Eingang OE von IC3, an dessen Ausgang das Signal "RECSTR78" erzeugt. Des-
sen positive Flanke dient als Taktsignal fur IC303 (auf dem AEB), wodurch das
auf dem Datenbus gesetzte Bit C-D4 geladen und an IC302 angelegt wird.

Auf die gleiche Weise werden ggf. alle anderen mit der READY-Taste vorge-

wahlten Kanale fur die Aufnahmephase vorbereitet.

Die MPU gibt nun das Signal "C-RECOE" aus, welches auf direktem Weg zu den
Registern 1C302 (auf den AEB’s) gelangt. Damit werden alle vorgewahlten "C-
RECx"-Signale gleichzeitig gesetzt und die Aufnahmerelais betatigt.

nA A/ A H \/ =~ "
Auf diese Art und Weise werden mit einer Verzdgerung von ca. 5 ms

Thar

ver-
brickung der Relaisprellzeit) die Signale "C-ERASEx" und spéater auch "C-
BIASX" fur den Aufnahmeeinstieg erzeugt.

C-Do

CLK
IC3-11

C-D4

OE
IC3-1

RECSTR78

1C302-6

C-RECOE PI

C-REC8
1C302-15

Fig. 1
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2. Digital-Analog-Wandler (DAC) laden, siehe Fig. 3

Iv.

Der Datenbus wird von der Audio MPU so gesetzt, dass C-D4 auf LOW liegt.
Dieses Byte wird darauf in die Register IC3 und IC7 geladen, jedoch nicht an

deren Ausgange durchgeschaltet (OE=H).
Auf den Datenbus wird das fiir den DAC bestimmte Byte gelegt.

Uber die Adressleitungen wird durch einen negativen Impuls am Eingang OE
von |C7, an dessen Ausgang das Signal "DATASTR" erzeugt.

Dessen positive Flanke dient als Taktsignal fur IC306 (auf dem AEB), wo nun
das auf dem Datenbus liegende Byte geladen und auf den DAC-BUS A-DO bis
A-D7 gelegt wird.

Nach demselben,. in Pkt. | bis lll. beschriebenen Muster wird Uber IC7 mit der
Flanke von "MODSTR-A" das Register IC307 mit dem Bit fur "C-AB" geladen.

Nachdem nun die Daten am DAC-Bus anliegen und einer der beiden DAC’s
(pro Gehéuse) mit *C-AB* selektiert ist, wird mit *WR-...x* ein Wandier angewahit
und geladen.

) I, 0 . V.

DATASTR MODSTR-A__|WRTSTR78 _|
T DATA 1 ™\ 7/ 1} / N SN SN
|eontor | | K 6-D4 X DAC-DATA €-D3X c-D0XC-D2X C-Dx

C-AB WR-x.

o 1 [ [ [
OE IC7-1 I_I U== B
OE IC3-1 T
g [
P X oo

MODSTR-A
1C307-11

SRl

ﬁ
o
>
[s-]

><|

WRTSTR78
1C301-11

HE

WR-x...

/153

ANALOG
SIGNAL

[l

Fig. 3
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Weitere Schaltungen auf dem Audio Basis Board, siehe Fig. 2

m Ein elektronischer Schalter (IC6) ermdglicht, iber den jeweils achten Kanal
einer Audio-Einheit anstelle des Tongenerators (A-TONGEN) wahlweise
Einmessdaten (A-DTIN) aus der MPL auf Band aufzuzeichnen. Genauso las-
sen sich vom Band gelesene Daten (A-VUMTRS) in die MPU (A-DTOUT)
ruckfuhren.

a Die Steuerung der READY- und RECORD-LED’s im VU-Panel-Aufbau erfolgt
seriell fur je acht Kanéle Uber Register IC2. Es erfolgt dabei keine eigentliche
parallel-seriell-Wandlung; die benétigten DATA-, CLOCK- und STROBE-Si-

anale werden durch Setzen und Riicksetzen einzelner Rite auie dem Daten—
gnai aurct una ¢ einzeiner bl

VAR | ARV v ]} P ITRLT AU NOTWL T 5 it S QS T LT

bus generiert.

m Zur Erzeugung des Vormagnetisierungs-und Ldschssignals von 153.6kHz
wird aus dem Prozessorsystem ein Rechtecksignal (TDC-307k) von 307kHz
gefuhrt und durch Frequenzteilung (IC8) symmetriert. Durch das zweistufige
Filter mit IC9 wird die Grundwelle herausgefiltert und als Sinusspannung am
Ausgang (A-HFIN) zur Verfligung gestelit.

= Die vier Betriebsspannungen fiir die Audio-Einheit werden tber J2 zugefthrt
und einzeln abgesichert (F1 bis F4).

Sicherungsausfalle werden durch Leuchtdioden (DL1 bis DL4) angezeigt.
Die Stromversorgung der Logik (+5V) wird Gber eine Leistungsdiode aus
+5.6V gewonnen.

s Die Audioelektronik verfagt Uber separate SYNC-Wiedergabezweige. Die
asymmetrischen Ausgangssignale sind Uber einen 25-poligen D-Stecker
nach aussen gefihrt.
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1.1.2

Beschreibung der Audiosignalverarbeitung

Aufnahme Signalverlauf

Pegeldiagramm

Der Signalfluss durch das Gerét lasst sich anhand des Pegeldiagramms mit ei-
nem vereinfachten Blockschaltbild verfolgen:

A [dBu]

0

20

-30 -

-40 |

-60 -

70

TONGEN

A827, NAB, 151PS, 1 kHz, AUFNAHME

(e}

1020 nWb/m

510 nWb/m
320 nWb/m

DEN AL
N 280 nWh/m

100 n\Wb/m

ALLPASS

BUFFER REC.LVL LVL.SH.

DRIVER

INSERT
o o

to OUTPUT
AMPL.

TREBLE 1536 kHz O

Fig. 4

Das Gerét verfugt Uber einen symmetrischen Linieneingang. Das Eingangssi-
gnal wird vom Eingangsstecker Uber einen Interferenzfilter auf den Leitungsver-
starker gefuhrt. Das Filter verhindert, dass Uber das Anschlusskabel Hochfre-
quenzspannungen von nahegelegenen Sendeanlagen in die Tonbandmaschine
gelangen konnen.

Beim Eingangsverstérker kann der externe Pegel an den internen Referenzpegel
von 0 dBu angepasst werden (INPUT ADJ). Nach dieser Stufe folgt ein Um-
schalter. Hier kann anstatt des Eingangssignal auf einen Tongenerator umge-
schaltet werden. Nach dem Buffer liegt am Punkt "INSERT" bei korrekter Ein-
messung ein Pegel von 0 dBu an. An ihm wird direkt der Ausgangsverstarker
angeschlossen, falls das Eingangssignal abgehort werden soll.
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Wiedergabeweg

Anschliessend wird der Signalweg in zwei Pfade aufgeteilt: einen Hochpasspfad
(TREBLE), dessen Verstarkung zur Hoheneinstellung durch DAC’s gesteuert
wird, und ein breitbandiger Pfad, der durch einen Allpass gruppenlaufzeit-
entzerrt ist. Es folgen die Stufen far die Einstellung der Normentzerrungen und
des Aufsprech-Pegels zur Festlegung des gewlnschten Bandflusses, beide
ebanfalls durch DAC’s, Zum Schluss der Summiernunkt fiir die Vormagnetisia—

rung und der Aufsprechkopf.

Pegeldiagramm

rnln Ao Mar’dt lAcctk oink

s durch das Gerat 1asst sich anhand des
nem vereinfachten Blockschaltbild verfolgen:

FaYaTlo e loTalaotestoa L -
ceyciuiayiainiis l||lt ei-

A[dBu]

SYNC PREAMPL.

A827, NAB, 151PS, 1 kHz, WIEDERGABE

1020 nWh/m
\ — -
510 n\Wb/m .\\ ——
. 320nWb/m o >N\ —— e

250 nWb/m e\ T —
\\\ —— —
100 "Wh/m e— —— —

BUFFER INTEGR. TREBLE BUFFER

o > >
P

QUTPUT 2 EQUAL. BASS from INPUT AMPL. ’j

LVL.
SH ouTPUT
ADJ.

INSERT

OUTPUT
AMPL

to VU METER

Der Wiedergabeverstarker hat zwei anwéahlbare Eingange:

- vom normalen Wiedergabekopf Uber einen separaten Vorverstarker, der im
Kopftrager eingebaut ist, oder

- vom Aufnahmekopf (Sync-Funktion) Gber den Vorverstarker auf das Audio
Elektronic Board.

Die Wiedergabeentzerrung ist Gber DAC’s einstellbar. Dabei sorgt ein Integrator
fur die Grundkompensation des proportional zur Frequenz steigenden Amplitu-
denganges. Der Frequenzgang ist durch die Stufen TREBLE und BASS und

EDITION: 14. September 1992
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Eingangsverstarker

auch der Pegel durch den zuvor gewahlten Bandfluss Gber DAC’s einstellbar.
Nach diesem wird wieder eine Insertstelle mit internem Referenzpegel von 0 dBu
erreicht. Bei der Betriebsart "INPUT" wird in diesem Punkt das Eingangssignal
vom dortigen Insertpunkt aus Gbernommen.

Auch der Aucaanaclinienneael lagst cich in der Stufe Qutnut-Amnlifier fost ein—
Auch der Ausgaangsiinienpeqgel lagst sich in der Stufe Quinut-Amnlitier Tost oin
stellen.

hem 1.827.710.xx.
Der Leitungseingang wird tber einen Tiefpassfilter zur Unterdrickung hochfre-
quenter Stdrsignale gefuhrt. Die Einstellung der Grundverstéarkung fir den Li-
nieneingang erfolgt mit R 131 far CH 1 und mit R 631 far CH 2. Im folgenden
wird nur CH 1 beschrieben. CH 2 hat immer eine Positionsnummer, welche um

500 hoher ist als CH 1.
Der Eingangspegelbereich ist
-6...+10dBufir0dBu =0VU
Das Signal vom Testgenerator betragt ebenfalls 0 dBu. Die Umschaltung vom

Eingangssignal auf Tongenerator erfolgt durch das logische Steuersignal:
C-TONGENX. Die Umschaltung seibst erfoigt in iC 2.

Vom Insertpunkt wird das Audiosignal A-RECINx in zwei Pfade aufgeteilt: ein
Hochpasspfad (TREBLE), in dem die Hoheneinstellung durch den DAC IC 6/1
vorgenommen wird und ein Allpass IC 4/2 zur Gruppenlaufzeitkompensation. Im
IC 5/2 werden beide Pfade wieder summiert. Es folgt die Stufe fur die Norm-
Entzerrung, in welcher die Entzerrung durch den DAC IC 6/2 normgerecht und
in Abhangigkeit von der Bandgeschwindigkeit eingestellt wird.

Einige Normentzerrungen enthalten die bei tiefen Frequenzen wirkenden Zeit-
konstante 3180 us. Dies wird durch das Steuersignal C-3180 im IC 10/1 einge-
schaltet.

Der Aufnahmepegel wird mit Hilfe von DAC IC 8/2 auf den gewtinschten Nomi-
nalpegel eingestellt. Dieser Pegel kann um +2 oder +6 dB verstellt werden. Die
Pegelverschiebung wird durch die Ansteuerung von IC 10/3 durch die Steuersi-
gnale C-2dB+ oder C-6dB+ erreicht. Die Tonbandmaschine STUDER A827
verfligt tber eine Einrichtung zur Optimierung der Ansteuerung bei hohen Fre-
quenzen nach dem System DOLBY HX PRO. Dieses System wird durch das
Steuersignal C-HXON aktiviert.

D8
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Die Zeitkonstanten fur das Ein- und Ausschwingen der HF-Vormagnetisierung
und die Spannung fur den Léschkopf werden durch die Schaltungen um IC 3/1
und IC 3/2 erzeugt. Die Einstellung der HF-Vormagnetisierung selbst erfolgt
durch den DAC IC 8/1; er erzeugt am Ausgang eine Gleichspannung (DC-
BIASXx), die im OTA (Operational Transconductance Amplifier) IC 12/2 die Ein-

DOLBY HX PRO greift an dieser Stelle ein.

Die Loschkopfspannung wird Uber den OTA IC 12/1 geregelt. Zur Einmessung
wird sie durch R 129 eingestellt (Messung am Testpunkt TP4). Dabei ist zu be-
achten, dass der Ldschkreis mit Hilfe von T2 auf Stromminimum abgeglichen
wird (Messung an TP 5 oder minimale Helligkeit von DL 1).

Vorverstarker im Kopftrager

Wiedergabeverstarker

Die Vorverstarkereinheit besteht im Wesentlichen aus acht identischen
Verstarkern. Zusatzlich zur aktiven Spannungsiberwachung wird das
Ubersprechen zwischen Nachbarkandlen mit Hilfe einer speziellen
Kompensationsschaltung verringert. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf
CH2 und die Nachbarkanale CH1 und CH3. Sie gilt analog fur alle Gbrigen

Kanale.

Der Hohenverlust im Kopf wird durch C21 und den Kopfinduktor kompensiert.
R21 dampft die Resonanztberhdhung bei ca. 26 kHz. Q21 ist Gber seinen
Komponente. Die Verstarkung wird durch R24 und R27 bestimmt. IC1/2 liefert
das verstéarkte niederohmige Signal an den Ausgang. Die Speisespannung fur
Q21 resp. IC1 steht am Emitter Q22 zur Verfiigung. Diese Spannung wird von
D200 bestimmt. Damit der Wiedergabekopf nicht magnetisiert wird, aktiviert
Q201 die negative Speisespannung, wenn eine positive Spannung von ca. 10V
erreicht ist. Dadurch wird der Stromfluss durch die Basis con Q21 in den
Wiedergabekopf verhindert.

Das stérende Kanalubersprechen wird verringert, indem ein phasengleiches
Signal an die invertieten Eingange der Nachbarkanale gelegt wird. Die
Amplitude (0...5V) des Korrektursignals wird von einem einzigen Potentiometer
im Kopftrager gesteuert. IC200 zusammen mit R202 und R203 wandeln diese
Spannung in das Signal Y-TLKG (-10...+10V), welches dann die Verstarkung
von IC 2 bestimmt.

Der Wiedergabeverstarker ist so ausgelegt, dass er das Wiedergabesignal vom
Vorverstarker oder das SYNC-Wiedergabesignal vom Aufnahmekopf verarbei-
ten kann.

Das SYNC-Signal (SYNCHH1/SYNCHL1) wird tber den Eingangstransformator
T 4 und den Sync-Verstarker mit Q18 und IC 17/2 gefuhrt. Mit einem Jumper
kann die Bandbreite des Sync-Verstarkers von 12 kHz ("NARROW") auf ca. 20
kHz ("WIDE") umgeschaltet werden.

EDITION: 14. September 1992
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Leitungsverstarker

Das Sync-Signal wird tber IC 308 entzerrt und das Signal A-SYNCx uber einen
25-poligen D-Stecker herausgefthrt. Ab 1.827.710.81 kann dieser Ausgang mit
einem Jumper umgeschaltet werden zwischen SYNC- und REPRO-Signalen.

Der Analogschalter IC 18/2 wahlt zwischen dem normalen Wiedergabekopf oder
dem Aufnahmekopf als Syne-Wiedergabekopf aus.

Zur Unterdriickung des Vormagnetisierungsanteiles in der Ausgangsspannung
dient der Filter mit L7 und C 106 bis C 107.

Anschliessend wird der Signalweg in zwei Pfade aufgeteilt. IC 19/1 ist als Inte-
grator beschaltet und entzerrt den Wiedergabefrequenzgang, der grundsatzlich
bei hochohmiger Beschaltung des Wiedergabekopfes proprotional zur Fre-
quenz steigt.

Auch die normgerechte Entzerrung von 3180 us wird in dieser Stufe
- durch das Signal C-3180 gesteuert - eingeschaltet.

Der obere Signalweg tber IC 21/2 ist so dimensioniert, dass er die mittleren
Frequenzen dominiert; daher geht in Richtung auf hohe Frequenzen hin der
Frequenzgang von der Integration-Charakteristik in einen linearen Zustand
tber. Diese Ubernahmefrequenz entspricht der Normentzerrung. Bei noch ho-
heren Frequenzen wird das Signal ber C 122 wiederum abgezweigt und durch
IC 20/1 verstéarkt. Die Verstarkung kann durch den DAC IC 21/1 beeinflusst wer-
den (Einstellung TREBLE).

Alla droi Pfade wordan im IC 1Q/2 ciimmiart Parallal 711
IV Il 1 1aaY YWl i iNg IV SUlilnineiw 1 Qi S

“u

3

Qiimmiany,
WG

wird das Signal vom Integrator IC 19/1 abgezweigt und Uber den Bassverstarker
gefthrt. Hier wird die Verstarkung durch den DAC IC 23/1 beeinflusst. Die Si-
gnale werden wieder summiert und Uber den Buffer IC 24/2 zur Pegel-Einstel-
lung geflhrt. Durch die Steuerung des DAC’s IC 23/2 wird der Wiedergabepegel
eingestellt.

Uber den Spannungsteiler R 206 und die geschalteten Widerstande tber IC
25/2 kann das Signal um -2 dB oder -6 dB gesenkt werden. Durch den Verstar-
ker IC 24/1 gelangt das Wiedergabesignal an den Insert-Punkt:
A-TPOUTx/A-DRVINX.

Der Leitungsverstarker (Ausgangsverstarker) erhalt sein Eingangssignal A-
DRVINx vom Wiedergabeinsertpunkt einerseits, andererseits durch den elektro-
nischen Schalter IC 26/1 das Source-Signal vom Eingangsverstarker. Das aus-
gewdhlte Signal gelangt tber einen Stummschalter Q22, welcher durch das Si-
gnal C-MUTE gesteuert wird, zum IC 27/2. In dieser Stufe wird die Verstarkung
um +10 oder +20 dB erhoht. Diese Einstellung wird dann benétigt, wenn der
Testgenerator um -10 dB oder -20 dB weniger Spannung liefert und man trotz-
dem bei 0 VU Messungen durchfihren will.

In dieser Stufe ist es auch mdglich, den Ausgang abzuschalten. Dies ist not-
wendig bis etwa 2 Sek. nach Einschalten der Tonbandmaschine oder bei Ab-
schalten derselben sofort, um Einschalt- und Abschalt-Stérspannungen vom
Ausgang fernzuhalten.
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Auch am Ausgang besteht wieder die Moglichkeit, die Einstellung des Aus-
gangspegels durch R 134 zu bestimmen.

Ausgangspegelbereich ist zwischen -6 dBu ... +10 dBu wéhlbar.
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1.2 Kalibrierung

1.2.1 EinfuUhrung

Nach jedem Netzeinschaltvorgang, nach dem Rucksetzen des Mikroprozessors,
oder nach einer Anderung der Bandgeschwindigkeit, oder der Entzerrungs-
norm, werden die Audioparameter ab RAM kopiert und in die Register der Au-
dioverstarker geladen.

Beim Eingeben neuer Parameter mit den UP-/DOWN-Tasten oder tber die seri-
elle Schnittstelle werden die im RAM und in den Registern der Audioverstarker
gespeicherten Daten Gberschrieben.

Falls die Daten im RAM verloren gehen, werden die Standarddaten aus dem
PROM geladen.

Allgemeines

Wiedergabeeinstellungen:

Hinweis 1:

Hinweis 2:

Aufnahmeeinstellungen:

Vorausgesetzt wird, dass alle mechanischen Einstellung des einzumessenden
Tonbandgerates (insbesondere die Einstellung des Bandzugs und der Band-
fuhrung) in Ordnung sind.

Vor dem Kalibrieren des Ton luandgefalco soiiten die
rungselemente gereinigt und entmagnetisiert werden.
Folgende Reihenfolge sollte zum Kalibrieren eines Tonbandgeréates eingehalten

werden:

Bei bevorzugter Studio-Bandgeschwindigkeit:

= Pegel

— AltAaimatralls r‘\f‘ Aans \WAinAdAavr~aalhalbAnfa fainha Llirmaraios 4)
] I\Uplbpdllclll chully uco VIUUGIQQUCP\UPID \oichie rinwels 1)
m Frequenzgang (siehe Hinweis 2)

Alle tbrigen Bandgeschwindigkeiten:
m Pegel
m Frequenzgang (siehe Hinweis 2)

Je nach Messband kénnen geringfigige Abweichungen zwischen den ver-
schiedenen Geschwindigkeiten auftreten. In diesem Fall sollte der Feinabgleich
mit der bevorzugten Studio-Bandgeschwindigkeit ausgefihrt werden.
Normalerweise werden Studio-Tonbandgerate mit Vollspur-Messbandern ein-
gemessen. In Mehrkanaltonbandgeraten kénnen durch Seiteneinstreuung Fre-
quenzgangfehler auftreten. Aus diesem Grund empfehlen wir, den Wiedergabe-
frequenzgang bei niedrigen Frequenzen mit Band zu kalibrieren, d.h. die Ein-
stellung des Wiedergabefrequenzgangs muss mit Band wiederholt werden, falls
kein Messband mit der richtigen Trennspur zur Verfligung steht.

Bei bevorzugter Studio-Bandgeschwindigkeit:

= Voreinstellen des Aufnahmepegels

= Einstellen des Aufnahmekopfspaltes (Vormagnetisierungsparameter far alle
Kanale auf ungefahr denselben Wert gesetzt!).

m Vormagnetisierung

s Aufnahmepegel

m Frequenzgang

Far alle Gbrigen Bandgeschwindigkeiten:
s Voreinstellen des Aufnahmepegels
Vormagnetisierung

Aufnahmepegel

Frequenzgang

D12
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SYNC-Wiedergabe Alle Bandgeschwindigkeiten:
m Pegel
s Frequenzgang

4 0 DamaldafinitinArnan
LY 1Y = L] VuGIUVIIIIIGIUII\aII
Spannungspegel 0 dBm Basiert auf einem Leistungspegel von 1 mW und einer Last von 600 Q. Dabei
(= 0.775 V,): entsteht ein Spannungsabfall von 0.775 V. Diese Spannung wird als
Spannungspegel 0 dBm definiert.
dBu (=0.775 V): Pegelspezifikationen in dBu basieren auf einer definierten Spannung (0.775¢)
als Referenz
Leitungspegel: Der Leitungspegel entspricht dem Studiopegel, welcher
m am Ausgang des Tonbandgerates erscheint, wenn ein Band mit Referenz-
fluss abgespielt wird, oder welcher
= beim Anlegen an den Eingang des Tonbandgerates Referenzfluss auf dem
Tonband erzeugt.
Fur typische Leitungspegel siehe untenstehende Tabelle.
Spannungs-Bezugspegel: CCIR-Bezeichnung fir Leitungspegel. Dieser Pegel erzeugt eine
Anzeige von 0 dB auf einer Quasi-Spitzenpegelmessanzeige (PPM).
Standard-Bezugspegel In den USA gebrauchliche Bezeichnung fur die Referenzflussdichte von 250
{Operationspegei): nWb/m (fir hochaussteuerbare Bénder) oder 200 nWb/m (fir Normalbander).
Dieser Pegel erzeugt eine Anzeige von 0 VU auf dem VU-Meter.
Spitzenpegel: In den USA gebrauchliche Bezeichnung fur einen Pegel, der in der Regel um 8

bis 10 dB hoher ist als der Operationspegel. Der Einfachheit halber wird zum
Abgleichen des Tonbandgerates ein "Spitzenpegel' von +6 dB (doppelter
Spannungspegel) relativ zum Operationspegel verwendet.

NAB-Einstellung:

Definition Leitungspegel VU-Meteranzeige
[dBu] (Peak-LED)
Operationspegel + 4 0
"Spitzenpegel" + 10 +6

Wiedergabepegel = Operationspegel

CCIR/IEC-Einstellungen:

Definition Leitungspegel [dBu] VU-Meteranzeige
[dBuU] (Peak-LED)
"Bezugspegel" + 6 + 6
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1.23 Entzerrungsnormen
Frequenzgangs wurden Entzerrungsnetzwerke in den Aufnahme- und Wieder-
gabepfaden eingebaut.
Die Einsatzpunkte werden als Ubergangsfrequenzen resp. [Ibergangszeitkon-
stanten bezeichnet (1 / 2 nf) und sind von verschiedenen Organisationen nor-
miert worden (IEC, NAB, AES, CCIR).
Bandgeschw. ﬁ_pergangsfrequenzen LOW und HIGH
(Ubergangszeitkonstanten)
IEC-1968 NAB-1965 NAB-1975
19,05 cm/s 0; 2240 Hz 50; 3150 Hz 0;3150Hz
7,5ips (0 ; 70 us) (3180; 50 us) (c0;50 us)
38,10 cm/s 0; 4500 Hz 50; 3150 Hz -
15 ips (c0; 35 us) (3180; 50 us) )
AES 1971
76,20 cm/s 0; 9000 Hz 0; 9000 Hz -
30 ips (e0; 17,5 us) (e0; 17,5 us) )
4 n A M afncmn el comm e damcad e en ;o PR PRy
1.£.4 REeISTerNn4liuss, olditudru=cirimessadliern

Eine mit Bezugspegel erzeugte Aufnahme solite im Wiedergabebetrieb Lei-
tungspegel am Ausgang ergeben.

Werkseitig wurden folgende Standardeinstellungen vorgenommen:
Netzspannung: 220 V

Netzfrequenz: 50 Hz

Leitungspegel: +6 dBu

VU-Anzeige bei Leitungspegel: +6 VU
Lastwiderstand: 10 ka

Bandsorte: AGFA PEM 469

Bandfluss bei Leitungspegel:

7.5ips 510 n\Wb/m

15 ips 510 n\Wb/m

30 ips 510 nWb/m

Einstellungen geméss
CCIR-Norm:

Einstellungen geméss
NAB-Norm:

Netzspannung: 220 V

Netzfrequenz: 50 Hz

Leitungspegel: +4 dBu

VU-Anzeige bei Leitungspegel: +0 VU
Lastwiderstand: 10 ka

Bandsorte: Ampex 456 GRAND MASTER
Bandfluss bei Leitungspegel:

7.5 ips 250 nWb/m

15 ips 250 nWb/m

30 ips 250 nWb/m

Die Tonbandgeréate werden von der Fabrik bis auf weiteres gemass einer dieser
beiden Entzerrungsnormen kalibriert.
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1.2.5 Bezugsbander

Wichtig:

Pegeleinstellung:

Bezugsbander werden zum Abgleich des Wiedergabepfades der
Tonbandgerate verwendet. Solche Bander sind Uber ihre gesamte Breite
magnetisiert. Fiir jede Bandgeschwindigkeit ist ein separates Messhand
erforderlich.

Damit wertvolle Bander nicht versehentlich geléscht werden, sollten fir die
Dauer des Abgleichvorgangs alle Kanale auf MASTER SAFE geschaltet sein!

Die Bezugsbénder sind in folgende Abschnitte unterteilt:

(Referenzfluss = 320 nWh/m fiir 7%, 15 und 30 ips sollte am Ausgang des Ton-
bandgerates Leitungspegel ergeben.

Der Ausgangspegel ist wahrend der Wiedergabe des ca. 60 bis 180 s dauern-
den Pegeltonteils auf den erforderlichen Leitungspegel abzugleichen.
NAB-Messbander mit einer Referenzflussdichte von 200 nWb/m sollten einen
Ausgangspegel von -4 dB relativ zu 320 nWb/m ergeben.

Bezugsfrequenzen: 1 kHz bei 7% bis 30 ips (NAB-Messbander mit 700 Hz Be-

zugsfrequenz sind ebenfalls erhaltlich).

m Falls das Laufwerk mit einem andern Bezugspegel kalibriert werden soll, d.h.
gewdhnlich mit einem hdheren Pegel, wird der Unterschied in der Referenz-
flussdichte gemass folgender Formel errechnet:

Referenzflussdichte auf Band

v — Niffaran7? AR
n - W L ~3 ALy

gewunschte Referenzflussdichte

EDITION: 14. September 1992
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Messbandabschnitt Azi-
muteinstellung

Beispiel:

Referenzflussdichte auf Bezugsband = 200 nWb/m

Gewunschte Referenzflussdichte, d.h. fir ein Band mit hohem Dynamikbereich
= 510 nWb/m

200 nWb/m
Differenz = 20log,, x ————=-8dB
510 nWb/m
= 1600 nWb/m
2 dB [
= 1280 nWb/m
2 dB
= 1020 nWb/m
2 dB
= 800 nWb/m
2 dB
= 640 nWb/m
2 dB
= 510 nWb/m
2 dB
= 400 nWb/m
2 dB
= 320 nWb/m
2 dB
= 255 nWb/m
2 dB
= 200 nWb/m
¢ 0,7 dB l:
2 dB —— == 185 nWb/m
= 160 nWb/m
2 dB
= 130 nWb/m
LEVEL REFERENCE
DIFFERENCE FLUX

Zum Einstellen der Neigung ("Azimut’) des Wiedergabekopfspaltes. Dieser
Bandabschnitt besteht aus einem kurzen Teil, welcher die Bezugsfrequenz ent-
halt (fur Grobabgleich) und einen langen Teil mit 10 kHz fur den Feinabgleich.
Messbander gemass NAB-Norm kdnnen ein anderes Format aufweisen. Der
Pegel dieses Bandabschnittes ist normalerweise 10 dB niedriger als der Lei-
tungspegel.

Der Kopf wird mit Hilfe der Azimut-Stellschraube auf maximale Ausgangsspan-
nung eingestellt. Mit Hilfe eines 2-kanal Oszilloskops oder eines NF-Millivolt-
meters mit zwei Eingadngen und Summierung, kann das Signal auf minimale
Phasendifferenz abgeglichen werden.
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1.2.6  Tongenerator (Option)

Installation:

Bedienung:

A827 MCH ausschalten
Obere Klappe auf der Frontseite 6ffnen
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Der Tongenerator ist betriebsbereit. Es missen keine Einstellungen vorgenom-
men werden.

Die Bedienelemente des Testgenerators sind alle stirnseitig angeordnet. Zur
Bedienung obere Frontklappe der A827 MCH 6&ffnen!

Driicken der ON/OFF Taste schaltet den Testgenerator ein bzw. aus. Mit dem
LEVEL Potentiometer kann der interne Nominalpegel eingestellt werden. All
Kanale auf INPUT schalten und das LEVEL Potentiometer auf 0 VU abgleichen.

Mit den beiden Pfeiltasten kdénnen schrittweise folgende Frequenzen gewahit
werden: 60 Hz - 1125 Hz - 1kHz - 10 kHz - 16 kHz - Externe Einspeisung. Die
entsprechende LED leuchtet.

Im EXT Modus kann eine beliebige Frequenz uUber den BNC-Anschluss
eingespeist werden. Sie wird automatisch auf sémtliche Kanale weitergefiihrt.

EDITION: 7. Oktober 1992
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1.2.7 Anpassen des internen Pegels and den entsprechenden Bezugspegel

Vorbereitung m Befestigungsschraube (Inbusschltssel Nr. 3) I16sen und den Klappdeckel des
Audioverstérkerkorbs 6ffnen.
m Maschine durci Driicken der iNP

ALL INPUT schalten.

lu-'—-- ______ r

-Tasie aui der Audio-Fernsieuerung auf

Tongenerator an den abzugleichenden Eingang (CH 1-24) anschliessen und 1
kHz mit Bezugspegel einspeisen (entspricht dem Eingangspegel fir eine An-
zeige von 0 VU).
Folgende Standardwerte sind anwendbar
n CCiR 0.775 Vi (0 dBu)
s NAB 1.23 V4 (+4 dBU)

Wichtig!  Der interne Tongenerator (Option) kann fir die Einstellung des internen Pegels

nicht verwendet werden.

CcH1/2 CH3/4 CHS/6 CH7/8 CHY/10 cH1/2 CH13/14 CH15/16 CH17/18 CH21/22 CH23/24
P3 8| TP301 YN
A sig

TPyt TP2 GROUND, ANALOG | TP1 SIGNAL FROM INPUT,
v AMPLIFIER CHI

CH1

PO INTERNAL LEVEL
TPB GROUND
TP7 RECORD CURRENT —

TP6 ERASE VOUTAGE
TP ERASE AMPLIFIER OUTPUT CURRENT

P4 ERASE CURRENT —————4———t

ATTENTION [7p300 GROUND, DIGITAL TP501 SIGNAL FROM INPUTI

BEFORE REMOVING OR INSERTING CARDS, A N— 0 gt oy necoro | oz g Uy Bt
MACHINE MUST BE SWITCHED OFF FOR A MINIMUM OF 5 SECONDS P

Fig. 6 AUDIO ELECTRONICS PCB 1.827.710.xx

Einmessvorgang s 1 kHz Signal am Prifpunkt TP9/509 auf dem AUDIO ELECTRONICS PCB
1.827.715 (TP9 bezieht sich auf alle Eingangskanale mit ungeraden und TP
509 auf jene mit geraden Nummern) mit Hilfe eines NF-Millivoltmeters mes-
sen und mit R131/631 auf 0.775 V,; (0 dBu) abgleichen.
Diese Einstellung fur alle Gbrigen Kanale wiederholen.
Wichtig: Hochohmig Messen, z.B. ohne Endwiderstand!

= NF-Millivoltmeter an den Ausgangskanal anschliessen der gemessen wer-
den soll (sieche Abschn. 1.3.1). Das Ausgangssignal mit Hilfe des R134/634
an den gewlnschten Betriebspegel anpassen.
Diese Einstellung fur alle Gbrigen Kanéle wiederholen.

Folgende Standardwerte sind anwendbar:
s CCIR 0.775 V, (0 dBu)
= NAB 1.23 V,q (+4 dBu)
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1.2.8 VU-Meter

Alle Eingangskanéle durch Dricken der ALL INPUT Taste auf der Audio-Fern-
steuerung auf INPUT schalten.

1 kHz Signal mit Bezugspegel fur eine Aufzeichnung von 0 VU am einzumes-
senden Eingang eingneigen, siecha 1 2.6,

Einmessvorgang VU-Meter mit den Abgleichpotentiometern auf eine Anzeige von 0 VU einstellen.
Die Abgleichpotentiometer sind durch ein Loch links von der READY-LED auf
dem VU-Meteraufbau zuganglich. Diese Einstellung fir alle VU-Meter wieder-
holen.

1.2.9 LED-Spitzenpegelanzeigen

Eingangspegel und 6 dB erhdhen. Gleiches Vorgehen wie in 1.2.6 beschrieben.

Folgende Standardwerte sind anwendbar:
= CCIR 1.55 V,y (+6 dBu)

AAD N A \/ {1 4N AD.N
NAD 2.40 Vg (+10 Gbu)

Einmessvorgang Abgleichpotentiometer rechts von der RECORD-LED auf dem VU-Meteraufbau
so abgleichen, dass die Spitzenwert-LED "+6" gerade aufleuchtet.
Die Spitzenwert-LEDs "+9" und *+12" brauchen nicht eingestellt werden. Diese
folgen automatisch der Einstellung der +6 dB LED (Spannungsteiler).
Aussteuerungsanzeige fur alle tbrigen Kanéle abgleichen.

1.2.10 Eingabevorgang

Zur besseren Ubersicht dient die 'Tree Diagram Karte' aus der
Bedienungsanleitung.

Anzeige des eingesteliten Der Einstellbereich der verschiedenen Verstarker (Gain) kann zwischen 0 und
Wertes dem Maximum in 255 Schritten (entspricht 256 diskreten Werten) eingestellt
werden. Diese 256 Einstellungen entsprechen dem Bereich zwischen den bei-
den Anschlagen eines Potentiometers.
Der eingestelite Wert wird auf der LC-Anzeige aus Platzgriinden als Hexadezi-
malzahl dargestellt (00 = 0, FF = 255).

Beispiel von Hexadezimalzahlen

Hexadezimal Dezimal % von FF oder 255
1A 26 10
33 51 20
4D 77 30
66 102 40
80 128 50
99 153 60
B3 179 70
CC 204 80
E6 230 a0
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Wichtig:

Verandern der Parameter

[N PN Ny PPN o PSR Py

apeu.nern aer rardineler

Die Hexadezimalwerte werden dargestelit, damit der Bediener einen Anhalts-
punkt Gber den eingesteliten Arbeitsbereich des Verstarkers erhalt, Daraus kén-
nen jedoch keine Schilisse beziiglich Spannungswerte abgeleitet werden.

Das Drticken der UP- oder DOWN-Taste hat die gleiche Wirkung wie das Dre-

A Alrman DA lllhwsaimas Ardar Mamamiithvasaimarainm lfinmack

[3Y
G GHNiIGo 1 Ulcl lllUIlIGlWlo llll Wi IILUIHWI - VUJGH \‘chl rn LVIHUI omnmne \II niGH IGIU

des Bereichs von 0 = Null und 255 = Maximum). Wenn eine dieser Tasten dau-
ernd gedrickt wird verandert sich die Einstellung laufend in der entsprechenden
Richtung.

Im Gegensatz zu einer Potentiometereinstellung kann der im RAM gespeicherte
Wert jederzeit genau reproduziert werden.

Wenn die gewlinschte Einsteliung gefunden ist, kann sie durch Drlcken der
STORE-Taste im RAM gespeichert werden.

Far Vergleichszwecke kénnen die hexadezimalen Verstarkungswerte in einem
Protokoll aufgezeichnet werden.

Beispiel
AUDIO PARAMETER ** RE P R O ** 24 CHANNEL TAPE A
LEVEL TREBLE BASS
CHANNEL | S P E E D (IPS) SPEED (IPS) SPEED (IPS)
NUMBER 7.5 15 | 30 7.5 15 30 7.5 15 30
1 72 6D | 70 42 48 | 26 A2 9C 8C
2 75 6D | 70 3A 36 | 22 99 95 94
3 74 6D | 70 46 40 | 26 9D 99 9C
4 78 70 72 4B 48 31 9C 98 9A
5 77 70 | 72 35 43 | 29 9E 98 9B
6 7A 70 | 72 4C 47 29 97 93 9C
7 78 70 72 4C 38 31 97 96 9D
8 7A 70 72 47 32 26 9C 97 9D
9 7A 70 | 72 38 3D | 29 97 94 9E
10 7B 70 74 45 4F | 2E 95 93 99
11 7B 72 75 43 3A | 25 97 93 aD
12 77 6E | 72 40 40 | 24 Al 98 9F
13 77 6E 72 4C 3B 26 9A 94 9D
14 79 6D 72 47 40 2E 9E 96 9E
15 7A 72 74 47 40 2B SE 98 9B
16 79 70 73 36 48 28 98 96 9B
17 78 70 | 74 5E 5E | 36 A0 9B 9E
18 78 70 72 54 4A 2B 9A 96 9B
19 76 70 73 3A 48 2A 99 92 9C
20 7D 74 77 3A 48 31 98 94 98
21 7A 70 73 36 51 2D 9E 92 9D
22 7A 71 74 21 48 | 34 97 94 98
23 78 70 | 72 51 56 | 3C 97 93 93
24 73 6B 6D 47 64 4A oF 9A 8A
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1.3 Abgleich des Wiedergabeteils

1.3.1 Vorbereitung

10k

| 2 CHANNEL
] OSCILIOSCOPE

]

T
16 14 12 10 8 6 4 2 11

IN IN IN IN IN IN IN IN
@

MILLIVOLMETER

10k$2

Fig. 7

= NF-Millivoltmeter an den einzumessenden XLR-Ausgang anschliessen. Falls
notwendig mit 200 oder 600 Q abschliessen (ab Werk = 10 kq).

m Tonbandgerét einschalten
Bevorzugte Studio-Bandgeschwindigkeit wahlen.
Gewtlinschte Entzerrungsnorm im Funktionstastenfeld wahlen: CCIR oder
NAB (Funktionstaste zusammen mit STOP drlicken).

m Gewlnschte Bandsorte A/B wahlen (Funktionstaste TAPE A oder TAPE B,
zusammen mit STOP).

s Mit der ALL REPRO Taste auf der Audio-Fernsteuerung das Tonbandgerat
auf REPRO schalten.

s MASTER SAFE auf der Maschine und ALL SAFE auf der Audio-Fernsteue-
rung dricken.

s Messband fur die entsprechende Entzerrungsnorm und Geschwindigkeit
einlegen und zum Pegeltonteil vorspulen.

= Vertiefte "PROGRAM DISABLE" Taste (zuganglich durch das Loch rechts von
der AUTO MUTE Taste) driicken, um den Zugang zum Menti freizugeben.

EDITION: 14. September 1992 D 21



STUDER A827 MCH

1.3.2 Abgleich des Wiedergabepegels

REP LEVEL NAB A
CH 01 XX

Grobabgleich

Falls kein Millivoltmeter zur Verfagung steht, kdnnen behelfsweise die VU-Meter

im

Kanalaufhau verwendet werden. Fin Aufholverstirker mit einer wahlharen

Verstarkung von 20, 10 oder 0 dB kann aktiviert werden, damit die Anzeige der
VU-Instrumente genauer wird.

Der Aufholverstérker kann fur alle Audioparameter mit den Tasten CURSOR </>
ein- und ausgeschaltet werden. Die Einstellung wird durch Dricken der
STORE-Taste gespeichert. Mit den Tasten NEXT, CURSOR </> und LAST kann

zur Position REP LVL geblattert werden,

)

CHANNEL MODE
)

REP LEVEL
v

REP TRB
v

REP BASS
v

CHNL READY SEL
v

REC LEVEL
v

BIAS CAL
v

M-BIAS
v

REC LEVEL
v

REC TRB
\vl

REP BASS
v

REC LEVEL

Aufholverstarker ausgeschaltet. Falls notwendig kann er mit den Tasten
CURSOR </> (keine Verstarkung) ausgeschaltet werden. Keine Anzeige auf
dem LC-Display.

Tonbandgerat auf Wiedergabe starten.

ALL-Taste auf dem Audio-Einmesstastenfeld driicken. Die Meldung ALL
CHNLS erscheint auf der LC-Anzeige.

Durch Dricken der UP- oder DOWN-Taste kann der Wiedergabepegel
gleichzeitig fur alle Kanéle auf den gewinschten Leitungspegel eingestellt
werden.

STORE-Taste driicken wenn der gewlinschte Pegel erreicht ist.

Feinabgleich s AlLL-Taste nochmals drlicken. Eine Meldung, z.B. CH 02, erscheint auf der
LC-Anzeige.
s Den einzumessenden Kanal durch Dricken der CHANNEL </> Tasten ab-
gleichen (am besten beginnt man mit Kanal 1).
= Mit der UP- oder DOWN-Taste den gewiinschten Pegel einstellen.
s STORE Taste drticken.
m Feinabgleich fur alle Gbrigen Kanale wiederholen.
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Falls der gewiinschte Bandfluss nicht dem Bandfluss auf dem Messband ent-
spricht, kann der Unterschied in dB mit Hilfe der in Kapitel 1.2.5 gegebenen
Formel errechnet oder mit Hilfe der Tabelle ermittelt werden.

Die Neigung des Kopfspaltes (Azimut) kann durch vertikales Ausrichten des
Wiedergabekopfs verandert werden. Messbander enthalten normalerweise
einen Azimut-Abgleichteil, welcher mit einem um 10 dB (mdglicherweise 20 dB)
geringeren Bandfluss aufgezeichnet wurde.

s Bezugsband zum Bandabschnitt AZIMUTH ALIGNMENT vorspulen.
m Millivoltmeter an den Leitungsausgang Kanal 1 anschliessen.
m Gerat im Wiedergabebetrieb starten.

~

J

— % 5
fis)
S~/

Grobabgleich: s Wahrend des Abspielens einer Aufzeichnung mit Bezugsfrequenz den Azi-
mut des Wiedergabekopfs auf maximalen Ausgangspegel einstellen.

Feinabgleich m Auf optimalen Phasengang zwischen den Kanalen abgleichen und zwar
durch abwechslungsweises Anschliessen an die Eingdnge eines 2-Kanal
Oszilloskops wahrend des Abspielens einer 8, 10 oder 16 kHz Aufzeichnung.
Das Leitungsausgangssignal mit der Azimut-Stellschraube auf minimale
Phasendifferenz abgleichen (Kanal 1 als Referenz verwenden). oder
= Abwechslungsweise ein NF-Millivoltmeter mit Summiereinrichtung wéhrend
des Abspielens einer 8, 10 oder 16 kHz Aufzeichnung an die Eingénge an-
schliessen. Azimut-Stellschraube so drehen, dass der maximale Leitungs-
pegel der Summe beider Ausgangskanale erreicht wird (Kanal 1 als Referenz
verwenden).

Geringfigige Abweichungen in der Einstellung zwischen verschiedenen
Messbandsorten und Geschwindigkeiten kdnnen auftreten. In diesem Fall ist die
bevorzugte Studio-Bandgeschwindigkeit zu verwenden.
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Wichtig: Immer zuerst auf maximalen Pegel und dann auf minimale Phasendifferenz ab-
gleichen! Falls die Neigung des Wiedergabekopfs stark verandert wird, kénnen
zusétzliche Maxima, jedoch mit niedrigerem Pegel entstehen. Zur Sicherheit
solite die Einstellung mit einer leicht veranderten Frequenz Uberpruft werden.

Priifan dee Pegele: = BRezugshand zum LEVEL TONE Teil zurlickspulen und das Gerat im Wieder-

gabebetrieb starten.
m Pegel samtlicher Kanéle prifen, und falls notwendig korrigieren.

1.3.4  Abgleichen des Wiedergabefrequenzgangs

REP TRB NAB A
Hohenabgleich CH1 XX -10 dB

Falls kein Millivoltmeter verfugbar ist, kbnnen die VU-Aussteuerungsinstrumente
im Kanalaufbau verwendet werden. Ein Aufholverstérker mit einer wahlbaren
Verstérkung von 20, 10 oder 0 dB kann aktiviert werden, damit die Anzeige der
VU-Aussteuerungsinstrumente genauer wird.

Der Aufholverstarker kann fur alle Audioparameter ein- und ausgeschaltet wer-
den!

Beispiel: Der Frequenzgangteil des Messbandes ist 10 dB niedriger als der Bezugspegel.
Gewulnschten Audioparameter wahlen (REP TRP), gewunschte Verstarkung mit
den Tasten CURSOR </> einstellen (der eingestelite Wert wird unten rechts auf
Der Pegel wird jetzt um 10 dB angehoben, so dass die VU-Aussteuerungsin-
strumente einen genauen Wert anzeigen. Der Leitungsausgangspegel wird um
den gleichen Betrag angehoben.

s Messband zum Teil FREQUENCY RESPONSE 16 kHz vorspulen (bezieht
sich auf 30 ips; 14 kHz fur 15 ips, 12.5 kHz fur 7% ips). Der Pegel dieses
Messbandabschnitts ist um ca. 10 dB oder 20 dB niedriger als im Pegelton-
teil.

= Millivoltmeter an die Leitungsausgange anschliessen.

= Mit der NEXT-Taste zur Position REP TRP blattern.

= Mit den Tasten CURSOR </> die gewlinschte Verstarkung des Aufholver-
starkers (10/20 dB) wahlen.
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Andern der Standard-Wiedergabeentzerrung REPRO EQU

Hinweis:

v
CHANNEL MODE
v
REP LEVEL L
v (sss]s]
REP TRB - ->
v
REP BASS «— < '
v slsls]s
CHNL READY SEL
v
REC LEVEL
v
BIAS CAL
v
M-BIAS
v
REC LEVEL
v slslsls
REC TRB > ->| EQU
v
REP BASS <— < ]
v s | s|s l 5
REC LEVEL

= Laufwerk im Wiedergabebetrieb starten.

Wenn die ALL-Taste gedriickt ist, werden mit der UP- oder DOWN-Taste alle
Kanale um den gleichen Betrag verandert.

STORE-Taste driicken, wenn der gewinschte Pegel erreicht ist.

Fur die Feineinstellung den Kanal mit den Tasten CHANNEL </> wahlen.

Mit der UP- oder DOWN-Taste auf optimaien Frequenzgang abgieichen.

m Feineinstellung fur alle ubrigen Kanéle durchfthren.

Die oben erwahnten Frequenzen sind als Referenzpunkte zum Anpassen der
hohen Frequenzen an den Leitungspegel beabsichtigt. Es handelt sich dabei
um empirische Werte, flr welche ein mehr oder weniger linearer Frequenzgang
erzielt werden sollte. Die endguiltige Einstellung sollte jedoch fiur jedes Ton-
bandgerat individuell so durchgefiihrt werden, dass wenn der gesamte Wieder-
gabefrequenztest ab Band abgespielt wird, unabhangig von der Bezugsfre-
quenz ein lineares symmetrisches Muster (Abweichung vom gew(inschten Wert
identisch in der positiven und negativen Richtung) erzielt wird.

REP EQU 30.0 NAB A
ALL CHNLS XX

Standardwerte:

Normalerweise sollte die Standard-Wiedergabeentzerrung nicht verandert wer-
den! Fur besondere Anwendungen ist es moglich, den Wiedergabefrequenz-
gang durch Andern der Zeitkonstante zu korrigieren.

Die Zeitkonstante fur die Standard-Wiedergabeentzerrung wird fur alle Kanale

gleichzeitig gesetzt.

= Beginnend in der Position REP TRB die STORE-Taste viermal dricken.

= Auf der LC-Anzeige erscheint die Meldung REP EQU

= Tonbandgerat auf Wiedergabe starten.

s Mit der UP-Taste kann die Zeitkonstante vergréssert werden, d.h. die Uber-
gangsfrequenz wird nach unten gegen die tieferen Frequenzen verschoben
(die DOWN-Taste bewirkt das Gegenteil).

Wenn der optimale Frequenzgang gefunden ist, die STORE-Taste drlicken.
STORE-Taste viermal dricken um zur Position REP TREBLE zurtickzukeh-
ren.

30 ips, 15, ips 72 ips
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REP BASS 30.0NAB A
Bassabgleich CH 01 XX -10dB

Messband zum Teil FREQUENZGANG 63 Hz vorspulen. Der Pegel dieses
Messhandahschnittes ist um 10 ader 20 dR niedriger als im Pegeltonteil.
Falls gewlnscht kann der Aufholverstarker mit dem Tasten CURSOR </>
aktiviert werden. Gewahlte Verstarkung durch Dricken der STORE-Taste
speichern.

Millivoltmeter an die Leitungsausgénge anschliessen.

Mit der NEXT-Taste zur Position REP BASS blattern.

CHANNEL MODE

REP LEVEL

REP TRB

REP BASS

CHNL READY SEL

REC LEVEL

BIAS CAL

M-BIAS

KEC LEVEL

REC TRB

REP BASS

L=l=l=l=[=l-<]<I<]<I-]<]~]

REC LEVEL. .
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—
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o
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s Die ALL-Taste dricken, falls alle Kanale um den gleichen Betrag korrigiert
werden sollen, oder den gewlnschten Kanal mit den Tasten CURSOR </>
wahlen.

= Bass-Wiedergabepegel mit der UP- oder DOWN-Taste korrigieren.

s STORE-Taste dricken.

= Falls notwendig einen Feinabgleich fur alle tbrigen Kanéle ausfuhren.

Hinweis: Wenn fur Mehrkanalmaschinen Messbander ohne Spurkompensation fur den
Wiedergabeabgleich verwendet werden, kénnen bei tiefen Frequenzen starke
Seiteneinstreuungen (Fringing) auftreten. Damit ein linearer Wiedergabefre-
quenzgang erreicht wird, muss der Wiedergabeabgleich (und Sync-Wiederga-
beabgleich) der Bassfrequenzen entweder Uber Band wiederholt werden (nach
dem Aufnahmeabgleich), oder falls keine Korrekturen fir den Aufnahmebetrieb
geplant sind, sollte ein Messband mit Spurkompensation verwendet werden!
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1.3.5 Abgleich fur andere Bandgeschwindigkeiten

Fur andere Bandgeschwindigkeiten erfolgt der Abgleich auf gleiche Weise wie in
den Kapiteln 1.3.2 bis 1.3.4 beschrieben.

= Gewtinschte Bandgeschwindigkeit wahlen

m Entzerrungsnorm und Bandsorte wahlen

s Entsprechendes Messband einlegen.

Ausnahmen: Der Frequenzgang wird je nach gewahlter Bandgeschwindigkeit bei anderen
Frequenzen abgeglichen:

Abgleich fir:
Hohenwiedergabe Basswiedergabe
lips] [kHz] [Hz]
7,5 12,5 63
14 63
30 16 63
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1.4 Abgleich des Aufnahmeteils

1.4.1 Vorbereitung

= Neuwertiges, unbespieltes Band einlegen

IN IN IN IN IN IN IN IN! 1T
7
GGG

AF—GENERATOR

ey O
ouT ouT ouT ouT ouT ouT ouT Nl
||| Q]|
B 13 N 9 7 5 3 i(_1 2CHANNEL
D 0SCILIOSCOPE
L]

10k

MILLIVOLMETER

Fig. 9

m Tonfrequenzgenerator anschliessen und 1 kHz mit Leitungspegel in die Lei-
tungseingénge einspeisen. Millivoltmeter an die Leitungsausgange an-
schliessen. Eine Bezugsfrequenz von 700 Hz kann beim Abgleich gemass

NAB-Norm eingespeist werden.

m Sicherstellen, dass die Voreinstellungen gemass Kapitel 1.3 ausgeftihrt sind.
m Tonbandgerét einschalten und die Tasten ALL READY und ALL REP der Au-
dio-Fernsteuerung driicken (eventuell MASTER SAFE ausschalten).

s Bandgeschwindigkeit 15 ips wéhlen.

m  Gewilinschte Entzerrungsnorm CCIR/NAB und Bandsorte A/B wahlen.
= L dschstrom muss gemass Kapitel 1.6 richtig eingestellt sein.
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REP LEVEL 30.0 NAB A

1.4.2 Vorabgleich des Aufnahmepegels CH 01 Xx

Beispiel:

Falls kein Millivoltmeter verfagbar ist, kbnnen die VU-Aussteuerungsinstrumente
im Kanalaufthau verwendet werden. Ein Aufholverstirker mit einer wihlharen
Verstérkung von 10, 20 oder 0 dB kann aktiviert werden, damit die Anzeige der
VU-Aussteuerungsinstrumente genauer wird.

Der Aufholverstarker kann fur alle Audioparameter ein- und ausgeschaltet wer-
den!

Der Leitungspegel wurde fur den Vormagnetisierungsabgleich um 20 dB ge-
senkt.

Gewitinschten Audioparameter (BIAS) wahlen und die Verstarkung (20 dB,
rechts unten auf dem LC-Display angezeigt) einstellen und die STORE-Taste
driacken. Der Pegel wird um diesen Betrag angehoben, wodurch ein praziser
Abgleich mit den VU-Aussteuerungsinstrumenten moglich ist.

CHANNEL MODE

REP LEVEL

REP TRB

NnCnD NAGQE
RLCF DAJSS

CHNL READY SEL

REC LEVEL

BIAS CAL

M-BIAS

REC LEVEL

REC TRB

REP BASS

=L=0=[=1=[<]=[-<]-<0-[~]~]

REC LEVEL.

Aufholverstérker mit den Tasten CURSOR </> ausschalten und die Einstel-

lung mit der STORE-Taste speichern.

Tonband auf Aufnahme schalten.

ALL-Taste drticken falls alle Kanéle um denselben Betrag korrigiert werden

sollen. Die Meldung ALL CHNLS erscheint auf der LC-Anzeige.

Gewulinschten Aufnahmepegel mit der UP- oder DOWN-Taste wahlen und

die Einstellung mit der STORE-Taste abspeichern.

ALL-Taste nochmals drticken. Auf der LC-Anzeige erscheint z.B, CH 03.

Mit den Tasten CHANNEL </> den abzugleichenden Kanal wahlen (der Ab-

gleich solite vorzugsweise mit Kanal 1 beginnen).

= Kanal 1 mit der UP- oder DOWN-Taste auf den korrekten Aufnahmepegel
abgleichen.

s STORE-Taste driicken.

s Feinabgleich fur alle Gbrigen Kanéle wiederholen.
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1.4.3 Einstellen des Aufnahmekopfspaltes (Vorabgleich)

1.4.4 Abgleich der Vormagnetisierung CH1 XX -20dB

Falls die Vormagnetisierung noch nicht eingestellt ist, sollte diese fir alle Kanale
auf die gleichen oder &hnlichen Werte eingestellt werden, siehe Kapitel 1.4.4.
(Grund: der physische und der "elektrische" Kopfspalt des Aufnahmekopfs sind
nicii in der gieichen Position; der Versaiz iangi von der Siarke des Vornmagne-
tisierungsstroms ab. Aus diesem Grund muss die Azimutkorrektur nach dem
endgultigen Abgleich der Vormagnetisierung nochmals durchgeftihrt werden.

s Tonfrequenzgenerator auf 10 kHz einstellen und Pegel um 20 dB absenken.

e Millivoltmeter an den Leitungsausgang Kanal 1 anschliessen.
m Tonbandgerat im Aufnahmebetrieb starten.

i %E

~

@-

Fig. 10

=

m  Azimut des Aufnahmekopfs mit der Azimut-Stellschraube

hdchste Ausganasspannunga und qleichzeitia die gerings
NOCNSIe AUSgangsspannung ung gieicnzeitilg Gie gerings

kungen erzielt werden.
Falls eine starke Korrektur der Kopfspaltneigung erforderlich war, muss der
Vorabgleich des Aufnahmepegels (Kapitel 1.4.2) wiederholt werden!

orrigieren, bis die

BIAS CAL(AT15ips)NAB A

Bandsorten:

Hinweis:

Falls der Vorabgleich der Vormagnetisierung bereits durchgefiihrt wurde und far
eine neue Bandsorte neu eingemessen werden soll, kann man das Kapitel 1.4.4
Uberspringen und direkt mit Kapitel 1.4.5 fortfahren.

Die folgenden Voreinstellungen definieren den Vormagnetisierungspunkt far 15
ips Bandgeschwindigkeit. Diese Voreinstellung, die nur einmal vorzunehmen ist,
vereinfacht den Abgleich der AOU-Werte aller Kanale mit dem Master-BIAS bei
allen drei Bandgeschwindigkeiten.

m Bandgeschwindigkeit 15 ips wéahien.
s Tonfrequenzgenerator auf 10 kHz und den Pegel auf 20 dB (10 dB) unterhalb
des Leitungspegels einstellen.
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= Millivoltmeter an die Leitungsausgange anschliessen.
s Mit der NEXT-Taste zur Position BIAS CAL blattern.

1

)

== | CHANNEL MODE
v

= | REP LEVEL
v

==| REP TRB
v

== | REP BASS
v

== | CHNL READY SEL
v

== | REC LEVEL
)

== | BIAS CAL
v

== | M-BIAS
v

== | REC LEVEL
v

== | REC TRB
v

REP BASS
v
REC LEVEL.

Falls gewlnscht kann die 20 dB (10 dB) Absenkung mit dem Aufholverstar-

ker kompensiert werden. CURSOR </> Tasten driicken, bis -20 dB unten

rechts auf der LC-Anzeige erscheint, und die Einstellung mit STORE abspei-

chern.

Tonbandgeréat auf Aufnahme starten.

ALL-Taste im Funktionstastenfeld drtucken. Die Meldung ALL CHNLS er-

scheint auf der LC-Anzeige.

Vaormagnetisierungsstrom mit der DOWN-Taste auf Null einstellen,

s UP-Taste driicken bis auf allen Kanalen die maximale Ausgangsspannung
erzielt wird.

s ALL-Funktion ricksetzen. Das LC-Display zeigt wieder z.B. CH 01.

= Mit den CHANNEL </> Tasten den abzugleichenden Kanal wahlen (der Ab-
gleich sollte vorzugsweise mit Kanal 01 beginnen).

s Mit den UP- und DOWN-Tasten die maximale Ausgangsspannung fur Kanal
1 suchen und dann mit der UP-Taste die Ausgangsspannung auf einen Wert
von 3 dB unterhalb des Maximums absenken.

[ |
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Wichtig:

1.4.5 Abgleich der Master-Vormagnetisierung ALL CHNLS XX -20dB

v A
10kHz
Max .
—3dB —— —_——
256 STEPS > | HF
DOWN BIAS CAL upP
00 FF

Fig. 11

m Einstellung durch Driicken der STORE-Taste abspeichern.

1f Aan _2 AR Wart ahnlainhan 1inAd Ai
1 U u u

= Alla "ithrinan Kanila a
1IC Aau Tl ™V U ¥VYTil GUHIUI\;I 1 WU

- nic uwu |uc| 1 naiiai

abspeichern.

Diese Voreinstellung muss nur einmal, d.h. bei 15 ips durchgefthrt werden. Der
Vormagnetisierungspunkt der Individuellen Kanéle relativ zueinander ist jetzt
definiert und sollte nachtréglich nicht mehr verandert werden!

M-BIAS 30.0 NAB A

Hinweis:

Falls die Vormagnetisierung fur eine andere Bandsorte neu eingemessen wer-
den soll, kann die Vormagnetisierung global fir alle Kanale durch entspre-
chende Korrektur der Parameter LEVEL und REC TREBLE eingestellt werden.
Voraussetzung ist jedoch, dass der Vorabgleich geméss 1.4.4 einmal durchge-
fuhrt worden ist.

m  Gewlnschte Bandgeschwindigkeit und Bandsorte wahlen.

=  Mit der NEXT-Taste zur Anzeige M-BIAS blattern

m Tonfrequenzgenerator auf 10 kHz und 20 dB (10 dB) unterhalb des Lei-
tungspegels einstellen.

= Falls gewilinscht kann die 20 dB (10 dB) Absenkung mit dem Aufholverstar-
ker kompensiert werden. CURSOR </> Tasten drtcken bis rechts unten auf
der LC-Anzeige der Wert -20 dB erscheint. Einstellung durch Driicken der
STORE-Taste abspeichern.
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CHANNEL MODE

REP LEVEL

REP TRB

REP BASS

CHNL READY SEL

REC LEVEL

BIAS CAL

M-BIAS

REC LEVEL

REC TRB

=[=[=[-[<1-[-<]-]-]-[~]

REP BASS

<]

REC LEVEL.

Tonbandgeréat auf Aufnahme starten.

Mit der UP- oder DOWN-Taste den maximalen Ausgangspegel von einer
mittleren Spur suchen und anschliessend die UP-Taste driicken, bis der
Ausgangspegel um den Wert QU absinkt.

Der Wert AU ist abhéngig von der Bandgeschwindigkeit und Bandsorte und
kann in der BIAS-Tabelle am Ende dieses Kapitels gefunden werden.

m STORE-Taste drticken.

u A
1N LIo
1UKIMN< Max
I —3dB —Punkt /\ U
|
|
|
|
|
|
|
|
l
I
1 | B
0 20 256
1 | | 1 1 1 l 1] i 1 1 |
( ...FC FD FEFF 00 01 02 03 04... )
i}

Fig. 12

Der Einstellbereich des Master-BIAS wurde durch den einmaligen BIAS CAL
Vorabgleich verschoben. Aus diesem Grund wird die obere oder untere Grenze
nicht mehr mit dem Wert 00 resp. FF angezeigt. Der volle Einstellbereich von
256 Schritten bleibt jedoch erhalten.
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1.4.6 Feinabgleich der Tonkopfneigung

Ein Abgleich auf optimale Phasenlage zwischen den Kanélen ist mdglich durch:

= Abwechslungsweises Anschliessen der Audiokanile an die Eingange eines
2-kanal Oszilloskops wahrend der Aufzeichnung eines 8, 10 oder 16 kHz Si-
gnals und zusétzliche Korrektur auf minimale Phasendifferenz des Aus-
gangssignals mit Hilfe der Azimut-Stelischraube (Kanal 1 als Referenz),
ODER

m Abwechslungsweise ein NF-Millivoltmeter mit Summiereinrichtung wéahrend

des Abspielens einer 8, 10 oder 16 kHz Aufzeichnung an die Eingange an-
schliessen. Azimut-Stellschraube so drehen, dass der maximale Ipmmnc_

CooTl SLELTNTGHSLI N QLT oSV T Lacse VBT GNT wTaiar

pegel der Summe beider Ausgangskanale errelcht wird (Kanal 1 als Referenz
verwenden).

REC LEVEL 30 NAB A
1.4.7 Feinabgleich des Aufnahmepegels CH 01 XX

Tnnfrnm |nn7gnnnrafnr auf 1 kHz l7nn H7) und

0 Hz) und L

Mit der NEXT-Taste zur Position REC LEVEL blattern
Aufholverstérker mit den CURSOR </> Tasten ausschalten.

CHANNEL MODE

REP LEVEL

REP TRB

REP BASS

CHNL READY SEI

REC LEVEL

BIAS CAL

M-BIAS

REC LEVEL

REC TRB

REP BASS

=[=[=l-]-[-[-]-[-]~

REC LEVEL.

Mit den CHANNEL </> Tasten den gewtlnschten Kanal wahlen (falls alle
Kanale um den gleichen Betrag korrigiert werden sollen, kann die ALL-Taste
gedruckt werden).

Mit der UP- oder DOWN-Taste den gewUlinschten Pegel einstellen.
STORE-Taste dricken wenn der gewlinschte Pegel erzielt ist.
Abgleichvorgang fur alle Gbrigen Kanale wiederholen.
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REC TRP 30.0 NAB A
1.4.8 Abgleich des Aufnahmefrequenzgangs CH 01 XX -20dB

m Tonfrequenzgenerator auf 20 dB unterhalb des Leitungspegels einstellen.
= Mit der NEXT-Taste zur Anzeige REC TRR blattern.

= |

CHANNEL MODE

«

REP LEVEL

REP TRB

REP BASS

CHNL READY SEL

REC LEVEL

BIAS CAL

M-BIAS

REC LEVEL

REC TRB

REP BASS

L=[=1=[-[<]-[-]-[-l~

REC LEVEL. .

Falls gewlinscht den Aufholverstarker mit den CURSOR </> Tasten ein-

Tonbandgerat auf Aufnahme starten.

Die ALL-Taste im Funktionstastenfeld drticken, falls alle Kanéle um densel-

ben Betrag korrigiert werden sollen. Die Meldung ALL CHNLS erscheint auf

der LC-Anzeige.

Mit der UP- oder DOWN-Taste den Hohenfrequenzgang einstellen und mit

STORE abspeichern.

m  ALL - Funktion ausschalten. Auf der LC-Anzeige erscheint wiederum z.B. CH
o1.

w Mit den CHANNEL </> Tasten den gewulnschten Kanal wahlen (der Ab-
gleich sollte vorzugsweise mit CH 01 beginnen).

m  Mit der UP- oder DOWN-Taste den Kanal 1 auf optimalen Héhenfrequenz-

gang abgleichen.
Bandgeschwindigkeit Abgleichfrequenz
[cm/s] [ips] [kHZz]
19 7,5 10
18 15 12,5
76 30 16

s STORE-Taste driicken wenn der gewinschte Pegel gefunden ist.
m Abgleichvorgang fur alle ibrigen Kanale wiederholen.
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Andern der Standard-Aufnahmeentzerrung

REC EQU 30.0 NAB A
ALL CHNLS XX

Normalerweise sollte die Standard-Aufnahmeentzerrung nicht verandert wer-
denl Fiir haeondere Anwendungen ist ee miglich, den Aufnahmefreqauenzgaang

durch Andern der Zeitkonstante zu korrigieren.

Beginnend in der Position TEC TRB die STORE-Taste viermal dricken.

m Auf der LC-Anzeige erscheint die Meldung REC EQU

m Tonbandgerat auf Wiedergabe starten. 3

m Mit der UP-Taste kann die Zeitkonstante vergrossert werden, d.h. die Uber-
gangsfrequenz wird nach unten gegen die tieferen Frequenzen verschoben
(die DOWN-Taste bewirkt das Gegenteil).

s Wenn der optimale Frequenzgang gefunden ist, die STORE-Taste drlicken.

s STORE-Taste viermal driicken um zur Position REC TRB zuriickzukehren.

Standardwerte: 30 ips, 15, ips 72 ips
REP BASS 30.0 NAB A
Bassabgleich (mit Band) CH 01 XX -20 dB
m Tonfrequenzgenerator auf 50...60 Hz und auf einen Pegel 20 dB unterhalb
des Leitungspegels einstellen.
= Mit der NEXT-Taste zur Position REP BASS blattern.
m Falls gewunscht kann der Aufholverstarker mit den CURSOR </> Tasten
eingeschaltet und die gewahlte Verstarkung gespeichert werden.
v ]
=—{ | CHANNEL MODE
aa REP LEVEL
v

= | REP TRB
v

== | REP BASS
v

== | CHNL READY SEL
v

== | REC LEVEL
v

=—— | BIAS CAL
v

—— | M-BIAS
v

== | REC LEVEL
v

—— | REC TRB
v

T REP BASS

1| REC LEVEL.

m Tonbandgerat auf Aufnahme starten.

s Die ALL-Taste drlcken, falls alle Kanale um den gleichen Betrag korrigiert
werden soll, oder den gewinschten Kanal mit den CHANNEL </> Tasten
anwahlen.

= Mit der UP- oder DOWN-Taste die Basswiedergabe auf einen méglichst fla-
chen Frequenzgang abgleichen.

m  STORE-Taste drucken wenn der gewilinschte Pegel erzielt ist.

s Diesen Vorgang fur alle abzugleichenden Kanale wiederholen.

D 36 EDITION: 14. September 1992



STUDER A827 MCH

REC LEVEL 30.0 NAB A
Prifen des Aufnahmepegels CH 01 XX

m  Mit der NEXT-Taste zur Position REC LEVEL blattern.

CHANNEL MODE

REP LEVEL

REP TRB

REP BASS

REC LEVEL

[=[=[=[-[-[-]-]

BIAS CAL

<

M-BIAS

LEVEL

EE

I
|
I
el
rm
3]

TRB

BASS

HE

REC LEVEL.

s Gleicher Mess- und Abgleichvorgang wie in Kapitel 1.4.7 beschrieben.

1.4.9  Abgleich der Ubersprechdampfung

Tonfreaiienza
LA R} \'\.'uul ILS

nonal 1 kH>) an da

t PEYEL 1R Gl Ue

1 und eine selektives Millivoltmeter (Millifrequenz 1 kHz) an den Leitungsaus-

gang Kanal 2 anschliessen.

Kopftragerabdeckung entfernen (Inbusschliissel Nr. 3.0).

Alle Kanéle auf REPRO und READY schalten.

Tonbandgerat auf Aufnahme starten.

Mit dem CROSSTALK-Potentiometer auf dem Kopftrager auf minimale Aus-

gangsspannung abgleichen.

m  Gleiche Messung mit vertauschten Kanalen wiederholen. Falls starke Unter-
schiede auftreten, muss ein optimaler Kompromiss zwischen den Kanélen
gefunden werden.

= Ein weiteres Kanalpaar prifen und auf minimale Ausgangsspannung abglei-
chen. Mit dem CROSSTALK-Potentiometer einen Kompromiss zwischen den
beiden Messungen wahlen.
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1.5 Abgleich der Synch-Wiedergabe

Andern der Standardentzerrung fiir Synch-Wiedergabe ALL CHLS XX

Um das starke Ubersprechen vom Aufnahmekopf in den Synch-Wiedergabeka-
nal zu minimalisieren, wurde der Frequenzgang eingeschrankt (Jumper in Stel-
lung "Nairow"). Falls sin bisiterer Frequenzgang gewlinscht wird, kann der
Jumper in die Stellung "Wide" gesetzt werden. In diesem Fall muss jedoch mit
starkem Ubersprechen gerechnet werden.

m Tonbandgeréat ausschalten und ca. 5 Sekunden warten.
s Jumper 1/501 auf dem AUDIO ELECTRONICS PCB 1.827.710 in die ge-
winschte Stellung setzen.

Der SYNCH-Widergabeabgleich wird analog zum Wiedergabeabgleich ausge-
fuahrt, jedoch mit folgenden Ausnahmen:

s Auf der Audio-Fernsteuerung ALL SYNCH statt ALL REPRO wahlen (die Mel-
dung SYNCH LEVEL, SYNCH TREBLE, SYNCH BASS erscheinen auf der
LC-Anzeige anstelle von REPRO LEVEL, REPRO TREBLE und REPRO
BASS).

s FUr die Tonkopfe ist kein Abgleich erforderlich.

SYNCH EQU

Standardwerte:

Abgleich der Synch-Basswiedergabe CH 01 XX

Die Standardentzerrung muss normalerweise nicht abgeglichen weden.

30 ips, 15ips, 72 ips

Theoretische Standard-Entzerrungsparameter

Standard- Ubergangsfreq. Synch-Wiedergabe
Zeitkonstante [us] [kHz] Hex-Wert

120 1,326 ES
90 1,768 A3
70 2,273 87
50 3,150 61
35 4,547 44

17,5 9,094 26

SYN BASS 30.0 NAB A

Mehrkanalmaschinen werden normalerweise mit spurkompensierten Messban-
dern abgeglichen.

Falls keine spurkompensierte Messbander verwendet werden, kdnnen bei nied-
rigen Frequenzen Frequenzgangfehler durch Seiteneinstreuung (Fringing) ver-
ursacht werden. Aus diesem Grund wird empfohlen, den Bass-Wiedergabefre-
quenzgang im SYNCH-Wiedergabebetrieb mit Band durchzufihren, d.h. der
Abgleich des SYNCH-Wiedergabefrequenzgangs sollte nach dem aufgezeich-
neten Testband wiederholt werden, falls kein Messband mit korrekter Spurtren-
nung vorhanden ist [ca. je 3 Minuten: 1 kHz (NAB 700 Hz), 10 kHz (8 kHz fur 7'
ips); 50 Hz].
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1.6 Abgleich des Léschstroms

s Unbespieltes Band einlegen.
= ALL READY auf der Fernsteuerung driicken.

CH1/2 CH3/4 CHE/6 CH7/8 CH9/10 cHIMZ CH13/14 CH15/16 CH17/18 CH19/20 cH21/22 CH23/24

TP3 SIGNAL FROM RECORD TP301 SYNC OUTPUT
AMPLIFIER CHI | SIGNAL CH1

TP2 GROUND. ANALOG | TP1 SIGNAL FROM INPUT,
AMPLIFIER CHI

CH1

TP9 INTERNAL LEVEL

)
P8 GROUND  ——— NT CALIBRATION (adjus
‘tabie below]

7

/- ERASE CIRGUIT TUNING (adjust for
/" of tuning indicator LED DLI/BLSO in

TPB ERASE VOLTAGE
TP5 ERASE AMPLIFIER OUTPUT CURRENT

memroman ——— AT T

- ERASE TUNING INDICATOR

“ERASE GIRCUIT TUNING” Induot
\ASE TUNING INDICATOR" DL1/DL
“ERASE CURRENT CALIBRATION'
1 H 0: 62 mV AMS &

0: 62 mV AMS =

Q-IE—;E)';‘\PQENMOVING OR II\ESERTING C;\RDS, N 770 g o eeor | Tz irc",f.?"é:“z'H"”“"“"“”"' oo T e T
MACHINE MUST BE SWITCHED OFF FOR A MINIMUM OF 5 SECONDS 1827.313-05
Fig. 13
s ERASE CURRENT Abgleichpotentiometer R129/R629 zur Mittenstellung dre-
hen.
s Maschine auf Aufnahme starten.
= Mit dem Trimmer T2/T502 auf minimale Helligkeit des ERASE TUNING INDI-
CATOR" DL 01/DL 501 abgleichen.
m Ein RMS-Breitbandvoltmeter oder Oszilloskop zwischen TP 08/TP 508 und
TP 04/TP 504 anschliessen.
s Loschstrom wie folgt einstellen:
8CH/1" Kopftrager: 62 mV,; = 175 mVpp
16CH/2" Kopftrager: 62 mV,; = 175 mVpp
24CH/2" Kopftrager: 50 mV; = 141 mVpp
Abweichende Einstellwerte sind auf der Tabelle im Klappdeckel aufgefuhrt.
Diese Einstellungen beeinflussen sich gegenseitig so dass diese zum Erzielen
eines optimalen Wertes wiederholt werden mussen.
m Abgleichvorgang fiir alle Gbrigen Kanale wiederholen.
Hinweis: Falls ein Audio Electronics PCB 1.827.710 ausgetauscht worden ist, muss

der Loschstrom gemass Kapitel 1.6 neu abgeglichen werden.
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1.7 Einstellwerte der Vormagnetisierung

Bias-Arbeitspunkte ,U 10 kHz in dB
Fiir STUDER Aufnahmekonf mit 7 1rm Snalt
Bandsorte 3.75ips 7,5ips 15ips 30 ips
9,5 cm/s 19 cm/s 38 cm/s 76 cm/s
SCOTCH 3M 206 5,5 55 3 1,5
SCOTCH 3M 226 6 6 3,5 1,5
SCOTCH 3M 250 5 6 3,5 1
SCOTCH 3M 256 6 6,5 3,5 1
SCOTCH 3M 263 6 6 3 1
SCOTCH 3M 996 6 6 3,5 1,5
QUANTEGY GP9 6 6 3,5 1,5
BASF PEM 468 6 6 3,5 1,5
BASF PEM 469 7 55 25 1
BASF PEM 526 6 6 3 1,5
BASF PER 525 6 6 3 1
BASF PER 528 6 6 4 1,5
BASF LGR 30 P 6 6 4 1,5
BASF LGR 50 6 6 4 1,5
BASF LGR 51 6 6 6 4 2,5
BASF SPR 50 LH/LHL 6 55 3,5 1,5
BASF 910 5 6 4,5 1,5
BASF 911 6 6,5 4,5 3
BASF 900 Maxima 6 6,5 4 2,5
| AMPEX 406 6 5 3 1,5
AMPEX 456 5 6,5 3,5 1,5
AMPEX 478 6 6 3 1,5
AMPEX 499 ' 6 6,5 3,5 1,5

D 40 EDITION: 15. Oktober 1992



STUDER A827 MCH

Bias-Arbeitspunkte ,U 10 kHz in dB
Fiir STUDER Aufnahmekopf mit 7 ym Spalt
Bandsorte 3.75ips 7,5ips 15ips 30 ips
9,5 cm/s 19 cm/s 38 cm/s 78 cm/s

DESSAUER P ST/801 4 5 3 1
DESSAUER P MT/811 5 5 3 1
EMI 815/816/817 6 6,5 4 1,5
PYRAL CJ 90 6 6,5 3,5 1,5
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Service Hints

1 Instructions for the service personal ............ccovvcmimieminninncciienceen, 1
1.1 ADDIEVIAtIONS .....oiiiiieiiec e 1
1.2 POWEIS OF tBN ..o e 2
1.3 Letter and COIOr COARS .........ccvviiiieieeeeee e e 2
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1 Service Hints

STUDER A827 MCH

1.1 Abbreviations

MIC
MP

PU

QP
QPz

RP
RT
RZ

TL
TP

XB
XF
XIC

Assenbly

Antenna

Bulb

Battery, rechargeable battery
Optocupler (bulb --> LDR)
Capacitor

Diode, DIAC

LED

Optocopler (LED --> LDR)
LED-array, 7-segment-display
Photodiode

Rectifier

Electronic component
Headphones

Fuse

Filter

Head (audio, erase)
Hybrid-circuit (thick-/thin-film)
Hall-element

Integrated circuit

Socket (female)

Jumper

Ralav contactor
nSay, comaciol

Inductor

Loudspeaker

Motor

Meter

Microphone

Mechanical part

Connector (male)

Phone cartridge

Transistor, FET, Thyristor, TRIAC
Phototransistor
Phototransistor-array
Resistor

Light-sensitive resistor, LDR
Temperature-dependent resistor
Resistor network

Switch

Transformer

Delay line

Test point, test socket

Wire, standard wire

Base, holder

Lamp base

Fuse holder

IC-socket

Crystal, piezo element
Network, array
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1.2 Powers of ten
Designation |Abbreviation Value
Tera- T 1012
Giga- G 10°
Mega- M 108
Kilo- K 103
Milli- m 1073
Mikro- 1076
Nano- n (my) 1079
Pico- P (up) 10712
Femto- f 10715
() = Abbrevation commonly used in the USA
1.3 Letter and color codes
Resistors
Standard I i |
series: ‘
Ev2 } 1staigt  2nddigi Mult. Tol
St digl n Igl ulit. Ol. - -
E24 9 9
| | b
E48 1st dig. 2nd dig. 3.dig. Mult. Tol. TC
Color Digit Multiplier Tolerance TK
gold - 0,01 5% -
silver - 0,1 10% -
black 0 1 -
brown 1 10 1% 100x10-5/K
red 2 100 2% 50x10” /K
orange 3 1k - 15x1 0'6/K
yellow 4 10k - 25x1079/K
green 5 100k 0,5% -
blue 6 iM 0,25% -
violet 7 ioM 0,1% -
grey 8 - - -
white 9 - - -
No TK-designation = 50 * 10-6/K
Only 1 black ring = 0 Q (jumper)
EZ2

EDITION: 6. Oktober 1992



STUDER A827 MCH

Capacitors:

Molded RF coils:

Examples:

Frequently, the tolerance is specified by a letter behind the printed capacitance
rating:

D= 05%
F=1%
G=2%
J=5%
K= 10%
M= 20%

A wide silver ring and four narrow rings of different colors are used to identify
molded RF coils. The wide silver ring marks the start of the counting direction.
The second, third, and fourth ring specify the inductance in Microhenry (uH).
The second and the third ring designate the numeric value and the fourth ring is
either a muiltiplier, or if its color is gold, the decimal point. The fifth ring
designates the tolerance in percent (t).

Color Digit Multiplier |Tolerance
black 0 i -
brown 1 10 1%
red 2 100 2%
orange 3 10° -
yellow 4 104 -
green 5 10° 0,5%
blue 6 108 -
violet 7 107 -
grey 8 108 -
white 9 10° -
gold - - 5%
silver - - 10%
without - - 20 %
silver gold* brown green silver = 0,15uH 10%
I % I % E
silver red gold*  violet -— = 2,7uH 20%
I | I | |
silver grey red brown** gold = 820uH 5%

*  Decimal point
**  Multiplier
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Inductors and transformers
on ferrite cores:

Example:

Inductors and transformers on ferrite cores are marked with three colored dots
(color coding same as in the two left-hand columns of the Section "Resistors*).
These dots designate the last three digits of the STUDER standard number. The
large dot marks the start. The first digits of the standard number (1.022.—— are
always the same.

n Driver transformer, 150 kHz.
= Standard number: 1.022.211
m Color code: red (large dot), brown, brown

Terminal 1 of the winding form is usually identified with a lobe; if not, the winding
form is marked with a yellow dot near terminal 1.

E4
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SERVICE INSTRUCTIONS

STUDER A827 MCH / A820 MCH

Description and Adjustment of Power Supply and Tape Deck

0 T 01T =T K- TFT o7 o PP 1

1.1 Checking the supply VOages..........ccunnninnnn, 1

1.2 Reference VOageS. ..., 2

2 Tape deck electronicCs.......cccvvicnmiminnsmmimininnni e 6

2.1 Opto sensor (light barrier) 1.820.793 GRP44..........ccovvivnniinninnnn, 6

2.2 Move sensor (tape move sensor) 1.820.770. GRP45....................... 8

2.3 Capstan motor GRP38..........ccoviinii, 9

24 Spooling Motor Tacho 1.820.771 GRP36 (ieft), GRP37 (right) ......... 9

25 Cue Sensor (edit assembly) 1.820.765 GRP49 (A820 MCH only).. 10

2.6 LC Display Unit 1.820.233, 1.820.239 GRP52............ccovrrnriirinnnnns 11

2.7 Alignments on the tape deck control p.c. boards..............ccceuininnnn. 12

3 Mechanical components of the tape deck.........ccccevevcmiinvcceniiiinnnicnninas 14

3.1 iMiechanicai brakes GRP40 (ieff), GRP41 (NgNTj....c.cccovverreerirennrennns i4

3.2 Tape tension sensors 2" and 1".......c, 16

3.3 Pinch roller assembly .......c.cccovverevcvininninn . 18

3.4 Replacing and aligning the heads............covviviniinininincniennnnne, 22
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1 Power supply

1.1 Checking the supply voltages

m Tilt up the tape deck.
® The FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR BOARD 1.820.866 is equipped with

the necessary test points (see Fig. 1). For FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR
BOARD 1.816.866 see Fig. 2.

TP12: +2V £20mV Adjustable with R47 on the FUSE/POWER FAILURE
DETECTOR

TP11: +5.6V 0.1V Adjustable with R27 on the SWITCHING STABILIZER
1.820.872.00, or with R66 on 1.820.872.81/.82/.83

TP10: +24V =1V Adjustable with R55 on the SWITCHING STABILIZER
1.820.872.00, or with R20 on 1.820.872.81/.82/.83

TP9: +15V 0.1V Adjustable with R15 on the SWITCHING STABILIZER
1.820.871.00, or with R35 on 1.820.871.81

TP8: 15V 0.1V and with R33 on 1.820.873.00/.81/.82/.83

TP7: +27V Not adjustable

TP6: 27V Not adjustable

TP5: +STABIN 1 Uncontrolled voltage between 30V and 63V
TP4: +5.2V Not adjustable

TP3:  Ground

TP2: +STABIN2 Uncontrolled voltage between 30V and 63V
TP1: +STABIN 3 Uncontrolled voltage between 30V and 63V
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1.2 Reference voltages

TP4 and TP12 are reference voltages that can be stabilized on the
FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR BOARD. This voltage must be readjusted

dllUl lUlellb IIGVG UUGII IIIGUG Gl ll 5 bllbull UUdIU

TP12: +2V ADJ. TP4: +5.2V
R47: +2V ADJ. TP3: GND
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Fig. 1 Fuse/supply failure detector 1.820.866
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R50: Current limitation for +5.6 V (factory aligned)

R66: +5.6 V alignment

Fig. 7 Switching stabilizer +5 V/AUX 1.820.872.82/ 1.820.872.83

R12: Current limitation for +24 V (factory set)

R7: Lower input voltage limit (factory set)
R20: +24 V alignment

ES

Switching stabilizer +15 V 1.820.873.81/.82/.83
R4: Current limitation (factory set)

R33: =15V alignment
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R5: Lower input voitage limit (factory set)

R11: Operating point of the opto isolator DLQ1 (factory set)

R14: Current limitation +24 V (factor set)
R27: +5.6 V alignment

R36: Current limitation (factory set)

R55: +24 V alignment
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Fig. 6 Switching stabilizer 5 V/AUX 1.820.872.81

R7: Lower input voltage limit (factory set)

R12: Current limitation for +24 V (factory set)

R20: +24 V alignment

R50: Current limitation for +5.6 V (factory alignment)
R66: +5.6 V alignment
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R2: Operating point of the opto isolator DLQ1/2 (factory set)

R3: Lower input voltage limit (factory set)
R15: =15V alignment
R29: Current limitation (factory set)
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Fig. 4 Switching stabilizer =15V 1.820.871.81
R5: Lower input voltage limit (factory set)
R12: Current limitation (factory set)
R35: =15V alignment
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2 Tape deck electronics

2.1 Opto sensor (light barrier) 1.820.793 GRP44

Checking and aligning the Remove the cover behind the headblock and also the headblock itself, refer
switching threshold to Sections 4.1 and 4.2.

Connect the voltmeter (range 15 VDC) to TP 2 and ground (TP 1).

Switch on the machine, no tape inserted.

The voltage should be 0V =0.1 V. If this is not the case, correct with R27.
Insert the tape and spool forward past the end of the transparent leader
(tape with oxide coating must be in the light barrier).

Switch the machine to STOP.

The voltage should be 212 V. If this is not the case, correct with R26.

R27
R26
TP2

TP1: GND

== — e R 10] <i—
[R2 | ° ©°
{R3 | o o
R4 | oLy
RS | MR
Sl le
o o

Opto sensor board 1.820.793.81
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Opto sensor 1.820.793.82

Remove the cover behind the headblock and also the headblock itself, refer
to Sections 4.1 and 4.2.

Dn n thn frant half Af tha ninnnar tann Annle Anunre
Remove the front haif of the UPPUT tlupe UUUR LUV LT

Reinstall the headblock and the guide roller.

Connect the oscillograph to test point TP1 and to ground (TP3), Fig. 9.
Switch on the machine and position two layers of yellow leader tape plus a
splicing tab or a long-play tape in the light barrier.

Preparation:

Adjustment: s With a leader tape of low transparency across the optosensor adjust R6 for
max. signal on testpoint TP1, Fig. 8 und Fig. S.

= Turn R22 fully counter clockwise with a leader tape of low transparency plus one

or two layers of splicing tape across the opto sensor turn R22 up to the point

where only a marginal increase of the signal an TP 1 is gained when carry on

turning clockwise.

TP 1 TP 2

Fig. 8 Oscilioscope pictures for TP1 and TP2

= Adjust R13 for required sensitivity, using TP 2, (see Fig. 8) and Fig. 9.

R13
~fRoB 1= IH
—]D03k

N
| i
roR |

psl
-
o

— |DO1 - TPO1 TPO2
R11

Fig. 9 Opto sensor board 1.820.793.82
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2.2 Move sensor (tape move sensor) 1.820.770. GRP45

= Switch the tape recorder off.
Remove the TAPE DECK COUNTER/timer 1.820.823 and plug it back in via

thn nvinndnar hnard 4 QOoN 700 NN
uiC CRICTHIUGCT QUGG 1.0cu./Uu.uu.

Switch on the tape recorder.

Connect the oscilloscope to pin 7 or 8 (GND to pin 21) of the extender board.
Insert the tape and select the highest tape speed.

The pulse duty factor of the two square wave signals should be 50% = 10%,
see Fig. 11.

= Align with RA1 and RA2, Fig. 10.

lTleolj_lo RA2
C} d} Slzlalzlz % o o !
Tiiddotbo P
DLQ 4 RN | BT ! o
icz2 (] 1 E°°
o w’ @ EREERIIEERE zz
" 1t1910¢° 0 e
~lofa (0|t | °°
. | x|xjojx|a 4 ;RA_‘_‘
> O Tllclo@
. o

important: = The 90° phase shiit of the two square-wave signais cannot be changed
I 1
1 |
. . i " !
Signalname  |Clockwiserotation| Counterclock- | TD Counter/Timer|
wise rotation | on the Extender |
i Board
i
1 —/ 1 [ !
TD-Move 1 % . o o ey
{ | . JGND Rin 24y
O i.._.,.._J *.-.A,._E 3” ‘ heerd -
1 !
8 N
I
1
Pin 8
TD-Move 2 (GND: Pin 21)

Fig. 11 Pulse duty factor of the square wave signals, pins 7,8
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2.3

Capstan motor GRP38

Alignment of the Tacho
Sensor Electronics PCB

4 nNn4 cox 04
TaVE 1 s WU W

2.4

(The capacitive scanner as well as the three Hall sensors cannot be aligned).

s Remove the head block and the front section of the tape deck cover, see

Sections 4.1, 4.2.

Tilt the tape deck to the service position.

= Remove the capstan motor.

Unfasten the three hexagon-socket-head

screws (3 mm) on the top of the chassis (caution: support the motor from the

bottom!).

Ramnva tha
TICIHIvVvYGS uic

head screws (2.5 mm). Set the

Lauvl IV OSTI 1oVl CICUI.I v

tarhn cancnr alantroning
! o

DPCR | Infactan two hex
Nt A IIUOI.VII 13

motor that is still connected to

motor driver amplifier on a board between the two side walls.

Switch on the tape recorder without tape inserted. Select 15 ips tape speed.

Adjust the oscillator frequency with L1 to 5.5 MHz 500 kHz TP2 (GND TP1)
m  Connect the oscilloscope (alternatively an AF voltmeter) to TP4 (GND to

TP1).

Align for maximum amplitude
Connect the oscilloscope
TP1).

= Align for maximum amplitude with T1

< VVIlII IL

(alternatively an AF voltmeter) to TP3 (GND to

Connect the oscilloscope to the TD-TCM1 signal (IC1/pin 2) and with R41

align to a pulse duty factor of 50%.
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(O c6 C!M.’i 1c 2 (]
o~ K l
ool D) “‘ 3
g

e
— o
& o
" Te3f + o
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Fig. 12 Sensor electronics board 1.021.695.86

Spooling Motor Tacho 1.820.771 GRP36 (left), GRP37 (right)

Alignments:

= Plug in the TAPE DECK COUNTER/timer PCB 1.820.823 resp. 1.820.761.00
via the extender board (part number 1.820.799.00).

m  Connect the oscilloscope to pin1 or 2 (left-hand motor), pin 3 or 4 (right-
hand motor) and GND to pin 21 of the extender board.
Mount the tape, switch the tape recorder to spooling mode.

s Check the symmetry of the signal. The pulse duty factor of the signals (two

per motor) should be 50% +10%.
s Align with RA1 + RA 2.

EDITION: 15. Oktober 1992
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Fig. 13 Spooling motor tacho 1.820.771.84

The 90° phase shift of the two square-wave signals cannot be changed.

2.5 Cue Sensor (edit assembly) 1.820.765 GRP49 (A820 MCH only)

SET/CUE:

Alignment of the
pulse duty factor

Remove the lower tape deck cover (grey), refer to section 4.2.

Connect the oscilloscope to TP1 or TP2, GND to TP3 of the CUE SENSOR
BOARD 1.820.765, Fig. 14.

Switch on the tape recorder.

Turn the SET/CUE wheel smoothly.

The pulse duty factor of the signals should be 50% +10%. The

corresponding signals TM-CUE1 and TM-CUE2 can be corrected on the
board with R1 (TP1) and R2 (TP2) respectively.
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o3 ol edrg e T~
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®&{ R4 [-® o +-< o
\ o RrR5 o (=[] T2
o e{R6le [:f [ ¢ Lo
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Fig. 14 Cue sensor board 1.820.765
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SHUTTLE:

Checking the

position

Aligning the center position

Precondition: The SHUTTLE wheel returns to the center position from either
direction.

Remove: - The small cover behind the head block.
- Head block, see Section 4.1.
— Front part of the tape deck cover
- Push button rail, see Section 4.3.
- Lower tape deck cover (grey), see Section 4.2.
Connect the digital voltmeter (range 10 VDC) to the wiring of the SHUTTLE
potentiometers (+ = red conductor, GND = brown conductor).
Turn the SHUTTLE wheel to the right. As soon as the tape moves read out

the voltage and note the value ([3] in fig. 15)
Tiirn the SHIITTI E whaal tn the laft Ac ennn as ﬂ'\nt

TUTTT UIT UV T T WIHITTI LU U IT ITIL MO SUUIL <

voltage and note the value ([1] in fig. 15)
The quiescent position should be in the middle [2], Fig. 15.

(2]
3 [1] approx. 2.56V
[1] = | = f3] PP A 0,1V
/ \ /\ [2] approx. 2.66V
¥ \ j A 0,1V
LEFT RIGHT [3] approx. 2.76V

Fig. 15 Shutiie defiection voitag

Remove the push button unit and swing it down.

Caution:  Prevent stretching the flat cable and short circuits!

= Remove the SHUTTLE/EDIT unit from the push button unit by unfastening
the three 2.5 mim hexagon-socKet-head screws and the 5.5 mim distance
pin.

m Lightly loosen the set screw on the small toothed wheel (on the
potentiometer shaft).

s Hold the SHUTTLE wheel so that it is locked in the center position and turn
the potentiometer shaft with a screwdriver until the correct value is set.

m Recheck the setting after the set screw has been retightened.

= Reinstall the unit.

2.6 LC Display Unit 1.820.233, 1.820.239 GRP52

The contract of the LC display can be optimized for different viewing angles.

Adjust the contrast with the trimmer potentiometer (accessible through the
small hole on the right-hand side of the LC display).

EDITION: 27. Oktober 1892
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2.7 Alignments on the tape deck control p.c. boards

Alignments after repair:

Test points:

Test points:

Test points:

TAPE DECK SERIAL INTERFACE PCB 1.820.763:
Align the voltage at TP2to +5.0V

SPOOQOLING MOTQOR CONTROLLER 1,820,822;
Align the voltage at TP2 to -5.0 V +=10% (with R34).
CAPSTAN INTERFACE 1.820.727:

Align the voltage at TP1to +10.0 V =10 mV (with R12).

TAPE DECK PERIPHERY CONTROLLER 1.820.762:
The two test points are only used by the factory for testing this circuit board.

SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER

TP1: GND

TP2: Voltage proportional to the motor current (sensitivity: 312.5 mV/A)

TP3: GND

TP4: Pulse width modulated (PWM) control signal for the motor power
stage.

CAPSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.774.24

TP1: GND

TP2: Dirac pulse, TTL level, 76 kHz.

TP3: Pulse width modulated signal, amplitude 0...50 V relative to GND). The
voltage depends on the capstan motor speed, 76 kHz.

TP4: DC voltage, value between 0 and 40 V.

TP5:7 120° phase shifted AC voltages

_'Il:gg} Wave shaped, 6.5Vto40V

TP8: Square-wave signal, TTL level, output signal of the three Hall effect
sensors (triple frequency).

0
Icz

Y RYRY] C)
0 ©
© -n'“g
L3 x| o
PRV EY) B

Capstan motor drive amplifier 1.820.774.24
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Test points: s CAPSTAN MOTOR DRIVE amplifier 1.820.774.25/ 26 / 27

TP1: 3-angular pulse, 76 kHz
TP2: GND
TP3: 0V
TP4: Normal operation +5V
CQhnAart TD 2 1inA TD A +A nAarmannnths atAan Ananoctan matar (fAr anninn
NHIvVIL 1 A IR ] T v 'JDIIIIGII LA RN \JI.U'J UUHOLOIII [RRAS A ) \IUI DCIVIVO
use only)
TP5: Square-wave signal, TTL level, output signal of the three hall effect
sensors (triple frequency).
; | I M
YIRY, —r YRR Y] S L
i l l Q15 | Q14 | Qs I‘i O ,_\R052 IW\
Febe . efme e{isele o fasle SEER
A - o o o
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19999999l oNUlo)l 00— —p
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Capstan motor drive amplifier 1.820.774.25/.26/.27
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3 Mechanical components of the tape deck

3.1 Mechanical brakes GRP40 (left), GRP41 (right)

Testing the brake m Switch the tape recorder off.

assembly: s The correct functioning of the brakes can be checked by turning the reel
flange briefly forward and backward. As soon as the direction changes, one
of the two brake levers audible touches the lifting pin or the stop pin.

Fig. 16 Brake assembly

Adjusting the brake m Switch the tape recorder off.
assembly: s Remove the rear section of the upper tape deck cover, Paragraph 4.2.
The clearance [1] between the brake lever and the lifting pin should be 1 to
1.5 mm, see Fig. 16.
Adjustment procedure:
- Unfasten the two fixing screws [8] of the brake assembly (hexagon-
socket-screw key 3 mm)
- Shift the brake assembly in the direction of the arrow [2] until the desired
clearance is attained. Retighten the fixing screws.
= The travel [3] of the lifting pin should be 4 to 5 mm. This can be checked by
pressing against the armature coil of the brake lift solenoid. The travel can be
adjusted by loosening the two fixing screws of the brake assembly [4]
(hexagon-socket-screw key 3 mm) and shifting the brake lift solenoid.
= Retighten the fixing screws.
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Adjusting the retarding
torque:

Retarding torque in the take-up direction (weak braking action):

- Mount an empty reel with 2 to 3 m of tape in the rewind direction, Fig. 17.

- Hook a spring dynamometer 0 to 5 N (0 to 500 p) into a loop at the start of
the tape; the retarding torque can be set to the value specified in the
following table by changing the spring [6] position according to Fig. 16.

Retarding torque in the supply direction (strong braking action):

- Mount an empty reel with 2 to 3 m of tape in the normal play direction, Fig.
17.

- Hook a spring dynamometer 0to 25 N (0 to 2.5 kp) into a loop at the start
of the tape; then pull slowly and smoothly. The retarding torque can be

adjusted by turning the hexagon pin (7 mm) [7 ], Fig. 16 to the value

specified in the table.

If the required retarding torque cannot be attained, the brake drum and the
brake tape should be replaced. It may suffice to clean the surface of the
brake tape with ethyl chloride (or alcohol).

Left-hand reel Right-hand reel
Take-up- Supply- Take-up- Supply-
direction direction direction direction
(rewind- (normal play- (rewind- (normal play-
direction) direction) direction) direction)
1" <1.5N 8N 0.5N <1.5N 8N+t 0.5N
(<150 p) | (800 p * 50 p) | (< 150 p) | (80O p * 50 p)
2" <1.5N 8N +0.5N <1.5N 8N+ 0.5N
(< 150 p) (800 p * 50 p) (< 150 p) (800 p + 50 p)
! TAKE UP !
(Weak Braking)
/ SUPPLY DIRECTION \
(Strong Braking)
Fig. 17
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3.2 Tape tension sensors 2" and 1"

Tape tension sensor 2"
Tape tension sensor 1"

Step 1

1.820.387 GRP42 (left), 1.820.388 GRP43 (right)
1.820.385 GRP42 (left), 1.820.386 GRP43 (right)

Electrical alignment of the tape tension sensor PCB:

Remove the guide roller and use an alignment gauge 10.010.001.34 as
shown in Figs. 18 and 19.

Connect the digital voltmeter to the two test points TP1 and TP2 (GND), Fig.
20.

e s~

H AN H ~ vz ~ ~
With RS (gain correction) align o a voitage

E 16
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Fig. 20 Tape tension sensor board 1.820.772.81

Step 2 Adjusting the tape tension spring:

The offset and the gain shouid first be checked and correcied ii necessary (step

1), before you perform step 2.

m Remove the headblock and the front tape deck cover, see Sections 4.1 and
4.2

= Mount the tape according to Fig. 21.
Hook in the large weight 520 g 10.010.001.35 for 2"/ 325 g 10.010.001.36 for
1" tapes —> voltage U, (see formula below)

s Hook in the smaii weight 120 g 10.010.001.35 for 2° / 75 g 10.010.001.35 for
1" tapes -> voltage U, (see formula below)

2,2V-0,2v=2V

Fig. 21

E17

EDITION: 9. Oktober 1995



STUDER A827 MCH / A820 MCH

] ° Iy —

Fig. 22 Adjusting mechanism of the tape tension spring

m By turning the nut [A], adjust the spring length in such a way that Deltal = 2
V is attained (see Fig. 22).
(Ut and U2 are not important at
Unfasten the lock nut [B].
Adjust the voltage for the large weight to 2.2 V £50 mV by turning the
threaded pin [C]. The 0.2 V £30 mV should be attained automatically if
DeltaU = 2V has been set correctly.
(Can also be performed in the reverse order!)

= Retighten the lock nut [B], the voltage should remain within the tolerances.

UG
tnis timet)

3.3 Pinch roller assembly

Preadjustment: To ensure that the pinch roller moves in the right direction, the cams [N] of the
roller shaft [RW] must be aligned according to Fig. 23.

CAPSTAN SHAFT

PINCH ROLLER SHAFT

DIRECTION OF KEY

_a~ OPENING (10mm)
ROLLER SHAFT (RS) ——#»
P 4

Fig. 23 Cross-section of the pinch roller
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Distance between pinch roller shaft and headblock:

Switch the tape recorder off.

Remove the pinch roller.

Introduce a 3 mm hexagon-socket-screw key into the hole [1] and turn the
pinch roller assembly to the clockwise stop position (play position), see Fig.
24,

Tilt the tape recorder to the service position and perform the adjustment
through the opening in the die-cast aluminum chassis.

Loosen the locknut [2] (key size 7 mm), see Fig. 25, on the connecting rod of
the pinch roller assembly and turn the connecting rod [3] until a gap of
approx. 0.1 mm is obtained between the pinch roller shaft and the
headblock.

Tinhtan tho |
1 |s| i uic 1

Install the pinc

=
ot
e
o)
@
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Measuring the pinch roller The pinch roller force against the capstan shaft should be measured without
force: tape.

Lightly turn out the screw [4], Fig. 26, on the pinch roller cover.

Switch on the machine.

Press the EDIT key.

Drnaa thn DI AV kv $hna ninnh rallar ia
riCSS UiC rni /"3y, Wi Cinn rOali 1S

roaocon
TUooU

ol

Hook the spring dynamometer 2 kg (20 N) to screw [4].

= Pull on the spring dynamometer until the pinch roller lifts off the capstan
shaft.

e Slowly decrease the pull on the spring dynamometer until the pinch roller

starts to be turned by the capstan shaft.

- For the 2" 4-roller assembly it suffices if 2 to 3 rollers turn.

Carthn 4" 2_rnllar aceamhlhy it ciiffinrac if 41 rallar f1irme
= TUI UIC | £-1UINITI adSSTIHTIUIY 1L SUHIILTS 1 1 TUNTH LUiiiS.

Read the force obtained on the spring dynamometer in this position.
m Tighten screw [4].

Pinch roller force: Nominal force 12 N =1 N.

Fig. 26 Measuring the pinch roller force

Adjusting the pinch roller If this value is not attained, the spring of the pinch roller should be readjusted.
force:

Switch the machine off (to prevent short circuits!).

Tilt the tape deck to the service position.

Refer to Fig. 25: the adjustment nut [5] (key size 7 mm) of the pinch roller
assembly is accessible through a cut-out. Turn this nut until the specified
value is attained.
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Tape lift pin ELM10 Adjust the tape wrap on the tape lift pin ELM10, see Fig. 27.

Remove the head cover.

Unfasten the lock nut, key size 5.5 mm [Z].

Mount the tape and start the machine in PLAY mode.

Turn the stop screw [Y] with a 7 mm key clockwise until a small air gap
oaccurg hetween the tape lift nin and the tape.

Turn the stop screw [Y] counterclockwise until the air gap between the tape
lift pin and the tape disappears. Mark the stop screw [Y] with a dot of locking
paint.

Give the stop screw [Y ] one full counterciockwise turn and hoid it in this
position with a key. Tighten the lock nut [Z] with a second key.

After this adjustment the tape wrap should be 2°.

The tape wrap on the repraduce head (see Section 3.4) should be checked
after the tape lift pin has been adjusted.

Y
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3.4 Replacing and aligning the heads

Important:

Disassembly:

Important:

Aligning the heads

To prevent inadvertent magnetization of the heads, switch off the tape recorder
before you remove or install the headblock!

= Remove the pinch roller, 1 screw, hexagon-socket-screw key 3 mm.
Remove the cover behind the headblock, 4 screws, hexagon-socket-screw
key 2.5 mm.
Remove the headblock, 3 screws, hexagon-socket-screw key 3 mm.
Remove the head cover, 2 screws, hexagon-socked-screw key 3 mm.

m Remove the rear cover profile (2 screws [L], hexagon-socket-screw key 3
mm), {see Fig. 28).

= Unfasten the hexagon-socket-head screw [A] of the reproduce head, [B] of
the record head, or [C] of the erase head (hexagon-socket-screw key 3
mm).

= Remove the connector (for 8CH: 1 piece, for 16 CH: 2 pieces, for 24 CH: 3
pieces). Detach the reproduce head ground connections at the head block
chassis and at the mounting.

Marlk tha connantinn nneitinn nn 18 OH Ar 24 O
WVItAI N uiv vwiinivuwuwvii HUQILIUI' Vil 1TV WL VLT W

m After the heads have been replaced, reassemble the headblock by
performing the above steps in reverse order.

C
Y

The black swivel plates should normally not be adjusted, however, the height
adjustment of this plates can be checked and corrected with a dial gauge and
the reference plate, height 33.325 mm, designation 256734, part number

10.010.001.44.

= After the heads have been replaced, check with the aid of the following
gauges that the head faces are perpendicular to the head block base:
- Alignment gauge A80/A800/A820/A827 for 1" (part number 10.010.001.04)
- Alignment gauge A80/A800/A820/A827 for 2" (part number 10.010.001.05)
- Reference block A8B0/A800/A820/A827 (part number 10.010.001.01)

For this test the hinged head lid must be removed (2 screws, hexagon-socket-

screw key 2 mm). Place the headblock and the gauges on a levelling block and

carefully slide them together.

The perpendicularity of the heads can be accurately adjusted with the rear

swivel plate screw (hexagon-screw-key 1.5 mm).

= When reinstalling the headblock make sure that the connectors are correctly
plugged in before you tighten the screws.

E 22
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Fig. 28
m Demagnetize the soundheads.

Azimuth alignment of the Precondition: Tape tension adjusted (Section 3.5).
record and reproduce head = Mark the face of the record and reproduce head with a grease pen (part
number 10.416.001.01).

m  Mount an old tape, select 7% ips tape speed and allow the machine to run in
PLAY mode for 5 to 10 minutes.

m Stop the machine and carefully lift the tape off the soundhead. The head face
is correctly aligned if the coior has been rubbed off symmetricaily on both
sides of the head gap (if necessary check with magnifying glass). If this is not
the case, the head must be turned to the correct position; then recheck the
azimuth setting as describe above.

|

LB

(KA AN IR

| after tape run

Fig. 29 Head face marked with grease pen
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Azimuth alignment of the = Remove the head cover (2 screws, hexagon-socket-screw key 3 mm).
erase head = Mount a tape and run the machine in PLAY mode.
= Align the head, viewed from the top, in such a way that the distance [a] from
the left-hand [b ] and right-hand edge of the head to the tape is identical

(Fig. 30).
ERASEHEAD
CHKOPF
i LOESCH L
ay\ b
A 4
TAPE
BAND
Fig. 30

On the erase head the azimuth alignment can be checked and corrected in the

same way as for the record and reproduce head.

= After the installation, align the azimuth of the reproduce head according to
the reference tape. Hexagon-socket-head screw 2.5 mm.

m Align the azimuth of the record head with tape present.
Hexagon-socket-head screw 2.5 mm.

s Calibrate the machine to the desired tape. Refer to the Section "Audio
calibration". The bias points are specified in the corresponding table.

E 24 EDITION: 9. Oktober 1995



STUDER A827 MCH / A820 MCH

3.5 Tape tension adjustment

3.5.1 Tape tension table

2" TAPE TENSIONS 1" TAPE TENSIONS 1" TAPE TENSIONS
(Conversion kit from 2 inch)
Tentelometer Tentelometer Tentelometer
Left Right Left Right Left Right
PLAY| 3,8 N 0,1 | 4,5 N *0,1 | 2,0 N #0,1 | 2,4 N *0,1 | 3,0 N 0,1 3,5 N 0,1
380p £10p | 450p 10p | 200p +#10p | 240p +10p | 300p +10p 350p £10p

WIND| 4,5N #0,1 2,5N $0,1 3,0N £0,1
450p *10p 250p *10p 300p +10p

STOP| 3,5N 0,1 2,0p £10p 3,5N 0,1

EDIT| 350p #10p 200p +10p 350p £ 10p

REV.| 4,5 N 0,1 | 3,8 N 0,1 | 2,4 N #0,1 | 2,0 N 20,1 | 3,5N 0,1 3,0 0,1

PLAY| 450p +i0p | 380p +10p | 240p +i0p | 200p #i0p | 350p £i0p 300p idp
3.5.2 Calibrating the 2" tentelometer
Calibrating the tape torque  The weights included with the tentelometer cause incorrect calibration! For this
meters: reason the calibration should be performed according to Fig. 31.

jmove

F=3,5N

3509
F= 350p

Reinforced with £
__ Adjustment scotch tape F= 3509

Tentelometer

- Y
Tape 2inch l @ |"@=‘ T ]—»F
Spring balance

max. 500g
10.249.001.01

e

Fig. 31 Calibrating the tentelometer

The tentelometer can also be replaced by a guide roller and weights.
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Tape tension
measurements:

Changeover 2'/1" tape
width:

m Use the SET/CUE wheel to change the parameters on the A820 MCH.

m Use the UP and DOWN keys on the A827 MCH to set the parameters.
The parameters are displayed as hexadecimal values.

m The tape tension measurement should only be performed with a calibrated
ienieiomeier.

m The measurements should be performed approximately in the middle of the
tape (both pancakes approximately the same diameter) at the locations
shown in fig. 32.

m The tape tensions should be adjusted for TAPE A and TAPE B.

Exception: For tapes with identical friction conditions, the settings of TAPE A
can also be used for TAPE B.

\ )\ /
N A

X left X right

The machine can recognize 2" or 1" head blocks with corresponding tape width
by means of the code on the right-hand head block connector. It will
automatically use the appropriate tape tension parameters. On convertible
machines the tape tensions for 2" and 1" must be adjusted separately. The
current tape width is indicated on the LC display, e.g.:

T TENS PLAY 2" A 2": band width 22“ switchable to 1")

A: tape type A (switchable to B)

1.820.795-00 solder side

. e ‘
us2 uss %
| Jst Jse !
L Jso NOT USED

0000 (e ]

pa— e
— [JL_A

]

L | Plug right of headblock |

0 = Interrupted 1 = Linked

HEADBLOCK JUMPER CODE

Type NP Jsa | usz \ Js1

JSO | Dez | Hex

A 820-8 CH, 1 Z 1.050.150-82 1 1 1 1 15 F

A B20-46 CH, 2 Z 1.050.151-82 1 1 1 [} 14 3

I0x

A B20-24 CH, 2 Z 1.050.452-82 1 1 0 1 13 D

A 820-8 CH, 1Z SPEZ. 1.050.153-82 1 1 [ o 12 c
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3.5.3 A827 MCH tape tension adjustment

Programing lock A827
MCH

Key

Power on
Thread a tape

NEXT
(< Cursor>)

NEXT
Cursor 2x >

NEXT
DOWN
STORE

NEXT

NEXT

NEXT

PLAY
NEXT

< Cursor
DOWN/UP
STORE

PLAY
Cursor >
DOWN/UP
STORE

Shift and forward wind >
NEXT

DOWN/UP
STORE

The programming lock switch is accessible through a small hole on the far right

of the tape deck control panel.

Tha nroaramminn look ewitch can ho turned
pregramming :eCx swnien ¢an de wumed

DR~

ff or on by inserting 2 2.5 mm or !

\}
(O H ey e e

mm stud driver through this hole.

LC display

USER SET UP
ALIGNMENT MODE

ALIGNMENT
AUDIO TC DECK

SET LIBR WND SPEED A
00.5 m/s

SET MAX WND SPEED A
15,0 m/s

SET ROLLBACK...

MAX REEL...

T TENS PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS PLAY 2" A
RIGHT XX

TAPE TENS WIND 2" A
VALUE: XX

Comments

Cursor left

Cursor right

To protect the tentelometer set the WIND
SPEED t0 0.5 - 1 m/s.
Store.

Recommended spooling speed, refer to section
3.5.5.

Tape deck runs in PLAY mode. Adjust the tape
tension left according to the tape tension table
in section 3.5.1.

Store.

Tape deck runs in PLAY mode. Adjust the tape
tension right according to the tape tension table
in section 3.5.1.

Store.

Spool forward at library wind speed 0.5 m/s.
Adjust the tape tension left according to the

table section 3.5.1.
Store.

EDITION: 1. November 1993
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Key
EDIT

NEXT
DOWN/UP
STORE

SHIFT und PLAY
NEXT

< Cursor
DOWN/UP
STORE

Cursor >

DOWN/UP
STORE

Press LAST repetitively

upP
STORE

Press NEXT and LAST

simultaneously

LC displa
TAPE TENS EDIT 2" A
VALUE: XX
T TENS REV PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS REV PLAY 2" A
RIGHT XX

SET LIBR WND SPEED A
05.0 m/s

FLUX LEVEL:...
HX:..o

Comments

Tape Deck in Edit mode.
Adjust the EDIT tape tension only in EDIT

MODE A, F254.

Tape tension measurement left. Move the tape
with the right-hand reel to the right as smoothly
as possible. Adjust the tape tension according
to the table in section 3.5.1.

Store.

Tape deck in REVERSE PLAY mode. Tape
tension left. Adjust the tape tension according
to the table in section 3.5.1.

Store.

Tape tension measurement right. Adjust the
tape tension according to the table in section
3.5.1.

Store.

Adjust to the desired value.
Recommendation: ca. 5 m/s.

Store

After the adjustments return to the start of the
tree diagram.

®m Repeat the adjustments for TAPE TYPE B!
m After the adjustment and programming work has been completed, reclose

the programming lock!

E28
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3.5.4 A820 MCH tape tension adjustment

Programming lock A820
MCH

NEXT
(< Cursor)

NEXT
(< Cursor)

B ——

NEXT
SET-wheel
STORE

NEXT

NEXT

PLAY
NEXT

< Cursor
SET-wheel
STORE

PLAY
NEXT
Cursor >
SET-wheel
STORE

Libr. Wind forward Wind >

The programming lock screw is accessible through a small hole to the left of the
blue NEXT key on the programming keypad.

the programming lock screw can be onened (loosening the screw) or closed
(tightening the screw) with a 2.5 mm hexagon-socket-screw key.

LC display

L RANGE...
NRS:...

R SE
GNMENT MODE

ALIGNMENT
DECK AUX

SET LIBR WND SPEED A
00.5 m/s

SET MAX WND SPFED A
SCi MiaA WYY SPCiu A

15 m/s

SET ROLLBACK...

MAX REEL...
T TENS PLAY 2" A
LEFT XX

T TENS PLAY 2" A

RIGHT XX

Comments

Cursor left

Cursor left

To protect the spring dynamometer set the
WIND SPEED to 0.5 - 1 m/s.
Store.

Recommended spooling speed, refer to section
3.5.5.

Tape deck runs in PLAY mode. Adjust the tape
tension left according to the tape tension table
in section 3.5.1.

Store.

Tape deck runs in PLAY mode. Adjust the tape
tension right according to the tape tension table
in section 3.5.1.

Store.

Spool forward at library wind speed 0.5 m/s.

EDITION: 15. Oktober 1992
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Key LC display
NEXT TAPE TENS WIND 2" A
STORE

EDIT

ANEVT TAPE TENS EDIT 2" A
D VALUE: XX
SET-wheel

STORE

TRANS and PLAY

NEVT T TENS REV PLAY 2" A

NEAT LEFT XX

< Cursor
SET-wheel
STORE

Cursor >

T TENS REV PLAY 2" A

SET-wheel RIGHT XX

(o aYe]=

Q1vnc

Press LAST repetitively

SET LIBR WND SPEED A
SET-wheel 05.0 m/

m/s

STORE

Press NEXT and LAST
simultaneously EkUX %EVEL: .

Comments

Adjust the tape tension left according to the

tahlA anntinn 2 2 4
LUMIU OTUULIVIT WD, T,

Store.

Adjust the EDIT tape tension only in EDIT
MODE A, F254.

Tann tangin nagQr Y’ n
AT TCHISIVIT HTCASUITITNTIIL ITIL. VIVVE LUiIT

©
with the right-hand reel to the right as smoothly
as possible. Adjust the tape tension according
to the table in section 3.5.1.
Store.

A~ NEVENQE DI AV vaAAA
IGPC UCbI\ III ncveEnoo reAar Hnoue,

tension left. Adjust the tape tension according
to the table in section 3.5.1.
Store.

Tape tension measurement right. Adjust the
tape tension according to the tabie in section
3.5.1.

Store.

Adjust to the desired value.
Recommendation: ca. 5 m/s.

Store.

After the adjustments return to the start of the
tree diagram.

m Repeat the adjustments for TAPE TYPE B!
m After the adjustment and programming work has been completed, reclose

the programming lock!

3.5.5 Recommended maximum wind speed

MAX. WIND SPEED setting Agfa 468

Agfa 469

BASF SPR 50LH
BASF 911
Ampex 456
Scotch 226

Scotch 250

max. 11 m/s
max. 11 m/s
max. 11 m/s
max. 15 m/s
max. 15 m/s
max. 15 m/s
max. 15 m/s
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3.6 Checking and adjusting the tape transport

3.6.1 Checking the tape transport across the heads on 1inch and 2inch

anlaioena

-~
(1] [RIIR A~

Fig. 33 ELM1..18

Conditions: = The entire tape deck alignment must be in order. All tape guidance elements

are installed and cleaned.

m Check the correct functioning of the compensation lever ELM13: Shift the
lever to the right and make sure that it tilts without binding.

= Shift the compensation lever to the left and check that it locks in place. Mount
a tape. When changing from PLAY to REVERSE PLAY and vice versa the
compensation lever should move automatically to the left or right
respectively.

s Check the tape tensions, refer to Section 3.5 "Tape tension alignment".

= The tape lift pin ELM10 should be adjusted for 2° tape wrap. Refer to the
corresponding Section of the mechanical tape deck alignments.

Tape transport test Spool a full reel forward and backward. Move the tape in shuttle mode at
approx. 72 to 30 ips forward and backward and subsequently in play mode at
7Y%, 15, and 30 ips.

Check the tape movement in both modes i front of the heads and the guide pin
(ELMS8, 9, 10). The guide blocks (white ceramic parts) of the tape lift pin ELM10
mark the highest and lowest point of the tape path. The tape may touch the
upper or lower block but should not buckle.

The face (between the two recesses) of the heads should be covered by the
tape.
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Checking the centering
ability of the tape transport

On tapes that are rather narrow, approx.0.05 mm of the head face may become
visible. If the tape edge is wavy, the head face may become visible intermittently
(flashing), see Fig. 34.

Before you make the final performance assessment of the tape transport,
namnarn Aiffarant hatnhne Af thn anman fann anAd AiffAarant fann ~Analivtine
VUIII'.IQID IOVl L ULV OO Vi LHTC Dainie lu'.l\a CA INA Al L I.DIPU HUUIILIUQ.

The tape transport alignment may be a compromise between the characteristics
of different tape types.

Fig. 34 Tape transport test

= Remove the tape lift pin ELM10; the compensation lever ELM13 must be
installed.

= Mount the tape and start the tape deck at 30 ips in PLAY mode.

m  To the left of the capstan shaft push the edge of the running tape approx. 0.5
mm upward and downward, see Figs. 35 and 36.

s When the tape transport is aligned correctly and if the tape has no
irregularities, the tape returns automatically back to the normal path as soon
as the interference ceases. Observe the movement of the compensation
lever ELM13, Fig. 33.

Depending on the tape batch and quality, the tape transport tolerance is
approx. £0.1 mm, observed at the soundheads.

= Reinstall the tape lift pin ELM10.

E 32
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Fig. 36 Checking the centering ability of the tape from the top
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3.6.2 Checking and aligning the tape guidance elements (ELM)

Note:

Required tools, gauges
and shims

Tips

If the tape is transported with acceptable accuracy across the heads, do not
attempt any corrections. If readjustment is necessary, the corresponding work

miiot hn nnrfarmaond with 1itmnet nara Enr tha narrnennndina warls it ie nceantial
Miust OT PCHTTHTICU Wil udTiOst CairC. mOF WHC CUITCSPLNUing wWorn il 1o Tooliuc

to use the gauges listed below.

Part number
m Tape height gauge 1 inch 10.010.001.04
(AB0/AB00/A820/A827 35.35 mm)
= Tape height gauge 2 inch 10.010.001.05
(AB0O/AB00/A820/A827 50.75 mm)
m Reference block (A80/A800/A820/A827) 41.05 mm 10.010.001.01
= Spring dynamometer (0 to 2 kg) 10.249.001.03
= Spring dynamometer 500 g 10.249.001.01
= Tentelometer 2 inch 10.300.001.02
m  Shim 0.1 mm; diam. 8/12 mm 1.010.058.23
= Shim 0.12 mm; diam. 8/12 mm 1.010.059.23
& Shim 0.15 mm; diam. 8/12 mm 1.010.060.23
= Shim 0.18 mm; diam. 8/12 mm 1.010.061.23
= Anticorrosion oil 40 ccm 20.020.401.06
= Micrometer (0...25 mm)
= Feeler gauge
s Depth gauge or slide calipers with depth gauge (only for spindle height)
= New, unrecorded tape of the predominantly used type

Ball bearings are sensitive to impact and excessive axial loads!

= The shims, the contact surfaces of the rollers and the shoulders of the shaft
must be absolutely clean!

= The height of the rollers ELM2, 4, 5, 14, 15 and 17 should be corrected in
small increments of 0.02 to 0.03 mm. On replacement units the rollers are
factory aligned.

m Before you install any shims you should check their thickness with the
micrometer! The correct roller height can be achieved by combining shims of
different thicknesses.

m The roller height should be rechecked whenever the height has been
corrected!

= The tape lift pin ELM10 is adjusted to a reference height. Neither the screws
of the guide blocks nor the set screws [D] on the tape lifter Fig. 46 should be
loosened. Readjustment should only be performed at the factory!

= Lightly lubricate the beveled shafts with anticorrosion oil (see part number

above).
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STUDER A827 MCH / A820 MCH

Test and alignment Remove the headblock and the cover plates, refer to Sections 4.1 and 4.2.
procedure for the reel The reel flange height above the machine main chassis should be 38.45 to 38.5
flanges ELM1 and ELM18 mm. This can be measured with the depth gauge. The height can be adjusted
by changing the shims below the brake roller. See Fig. 37.

nt! Do not kink the brake b cd ha
would seriously impair the braking characteristics of the bands. The bands can
be cleaned with ethyl chloride or alcohol.

Shims Part number
0.1 mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.062.23
0.12mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.063.23
0.15mm; & 12,1/15,8 mm 1.010.064.23
0.18 mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.065.23
0.5mm; @ 12,1/15,8 mm 1.010.066.23
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STUDER A827 MCH / A820 MCH

Rollers ELM2 and ELM17 Check the height of the rollers ELM2 and ELM17 with the gauges. The height of
the corresponding roller is correct if it is in the middle of the tolerance range, i.e.
the gauge should have the same distance to the roller flanges on the top and
bottom. See Figs. 38 and 39.

ROLLER
ELM 2&17
PRECISION GAUGE IN MIDDLE
’ POSITION
%
7
7

Fig. 39
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Tape tension sensor rollers
ELM3 and ELM16

Alignment procedure

Important!

Check the angular position to the chassis surface.

Transversely to the tape transport direction the error should be within +0.05
mm. The error in the longitudinal direction does not have to be measured
because +0.2 mm are admissible.

Fig. 40

Insert a flat blade screwdriver size 3 or 4 into the opening of the tape tension
sensor lever, Fig. 40, and lightly press upward with great care.

If the error is still too large, repeat the procedure.

If the air gap is on the bottom, the adjustment should be made from the opposite
side.

This adjustment should never be made on the tape tension sensor roller or
directly on the shaft!

EDITION: 15. Oktober 1992
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Rollers ELM4 and ELM15

The height of the rollers ELM4 and ELM15 can be checked with the aid of the
gauges. The roller position is correct if it is in the lower part of the tolerance
range, i.e. the gauge should touch the upper roller rim only very lightly or not at
all and without interfering with the roller movement. See Figs. 41 and 42,

ROLLER
ELM 4&15
PRECISION GAUGE IN LOWER
POSITION
7
o
o
i
3 e
/ N

Fig. 42

E 38

EDITION: 20. Oktober 1992
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Adjusting the roller ELM4 The height of this roller is adjusted by inserting, removing or changing the
combination of the shims. See Fig. 43

o

B —

Fig. 43
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Adjusting the roller ELM15 The height of this roller is adjusted by inserting, removing or changing the
combination of the shims. See Fig. 44.
Attention: Do not install the tacho sensor shim up side down! Tacho wave
signals, refer to section "2.2 Move sensor".

7
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STUDER A827 MCH / A820 MCH

Rollers ELMS and ELM14 Check the height of the rollers 5 and 14 with the aid of the gauge. The rollers are
aligned correctly if they are in the upper part of the tolerance range, i.e. the
gauge should touch the lower roller rim only lightly or not at all, and without
interfering with its movement. See Figs. 45 and 46.

ROLLER
ELM 5&14

INUPPER ) PRECISION GAUGE
POSITION \

Fig. 46
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Adjusting the rollers ELM5

and ELM14

N -2

Important:

A
.

5.

0

10.

On all tape transport assemblies of the A827 MCH and on the A820 MCH
beginning with serial number 1449, 0.1 mm and 0.15 mm shims are installed
below the shaft collars. The following steps 2 to 7 are not applicable to these
machines.

Remove the tape transport assembly,

With the aid of the feeler gauge [C] measure the distance [B1] resp. [B3] of the
two die-cast aluminum parts.

Loosen the set screws [A1] resp. [A3].

Never unfasten the set screw [D]! Factory setting!

ra tha dictance R11 race
AVA I 8 T uilowdl ive lIJ IJ 1vo

screws [A1] resp. [A3].
Place a 0.1 mm and a 0.15 mm shim on the shaft collar [E] (Fig. 48).

Install the tape transport assembly and the rollers. Install the headblock.

Check the roller height with the aid of the tape height gauge Fig. 45 and by
observing the tape movement.

if the roller is too high, the shim com
If the roller is too low, the shim combination 0.12 mm and
etc.

When the correct roller height has been found, install the shims under the shaft

collars [F] (Fig. 49).

3
=

Pinchrolle

Fig. 47
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Pinch roller ELM12

o

o0

orce of the pinch roller
RA4 N

Reciprocation direction of
the pinch roller ELM12

Tape wrap of the lifter pin
ELM10

Height adjustment of the pinch roller ELM12.

Remove the tape transport assembly.

With the aid of the feeler gauge [C] measure the distance [B2] of the two die-
cast aluminum parts at ELM12, Fig. 47.

Loosen the set screws [A2] of ELM12.

TU niwvicaooc l.hU IU”UI hUIsIIl, II IUIGOOU l.hU dlDlﬁlnve [
decrease the roller height reduce the distance [B2].
Firmly tighten the set screws [A2] of ELM12.

Install the tape transport assembly and the headblock.

The pinch roller height is correct if the tape travels at the correct height.
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Adjust the force of the pinch roller ELM12. Refer to Section 3.3, Fig. 26.
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The reciprocation direction, i.e. the positioning of the small cams on the pinch
roller shaft should be checked according to Section 3.3., Fig. 23.

Adjust the tape lifter pin according to Section 3.3, Fig. 23.

After the tape transport elements have been adjusted, check t