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Behandlung von MOS-Bauteilen

MOS-Bausteine sind besonders empfind-
lich auf elektrostatische Ladungen. Folgen-
des ist daher zu beachten:

.Elektrostatisch  empfindliche Bauteile
werden in Schutzverpackungen gelagert
und transportiert. Auf der Schutzverpak-
kung wird untenstehende Etikette ange-
bracht.

2. Jeglicher Kontakt der Elementanschlis-
se mit Kunststofftiten und -folien aus
Styropor oder dhnlichen elektrostatisch
aufladbaren Materialien ist unter allen
Umstdnden zu vermeiden.

3. Anschliisse nicht berthren oder nur

dann, wenn das Handgelenk geerdet ist.

4. Als Arbeitsunterlage eine geerdete, lei-
tende Matte verwenden.

5. Printkarten nichtunter Spannung heraus-
ziehen oder einstecken.

Handling MOS components

MOS components are extremely sensitive
to static charges. Please observe therefore
the following regulations:

1. Components sensitive to static charges
are stored and shipped in protective
packages. On the package you find the
subsequent symbol.

2. Avoid any contactof connector pins with
foam packages and -foils made of styro-
por or similar chargeable package mate-
rial.

3.Don’t touch the connector pins when
your wrist is not grounded with a con-
ducting wristlet.

4.Use a grounded conducting mat when
working with sensitive components.

5. Never plug or unplug PCBs containing
sensitive components when the ma-
chine is switched on.

Manipulation des composants MOS

Les composants MOS sont extrémement
sensibles a l'électricité statique. Veuillez
donc suivre les conseils suivants:

.Les composants sensibles a I'électricité
statique sont stockés et transportés dans
desemballages protecteurs. Surcesem-
ballages est représenté le symbole sui-
vant:

2. Evitez tout contact entre les broches des
circuits et les sacs en plastiques, feuilles
de styropor ou tout autre matériau sus-
ceptible de porter une charge électrosta-
tique.

3. Netouchezpaslesbrochesdes circuits si
votre poignet n'est pas relié a la terre par
un braclet conducteur.

4. Utilisezuntapis conducteurrelié alaterre
quand vous travaillez avec des compo-
sants sensibles.

5. Ne jamais enficher ou retirer des circuits
imprimés contenant des composants
sensibles si I'appareil est sous tension.
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SICHERHEIT UND ERSTE HILFE

SAFETY AND FIRST AID

SECURITE ET PREMIERS SECOURS

SICHERHEIT

Durch Entfernen von Gehéauseteilen, Ab-
schirmungen etc. werden stromfiihrende
Teile freigelegt. Aus diesem Grunde miis-
sen die folgenden Sicherheitsvorschriften
unbedingt beachtet werden:

1. Eingriffe in ein Gerat
durfen nur von Fachpersonal vorgenom-
men werden.

2. Vor Entfernen von Gehéuseteilen:
Gerat ausschalten und vom Netz trennen.

3. Bei gedffnetem Gerat:

- Netzteil- oder Motorkondensatoren mit
einem passenden Widerstand entladen.

- Bauteile grosser Leistung, wie Leistungs-
transistoren und -widerstdnde sowie
Magnetspulen und Wickelmotoren erst
nach dem Abkulhlen berthren.

4. Servicearbeiten bei geodffnetem,
unterSpannung stehendem Gerit:

- Keine blanken Schaltungsteile berihren

- Isolierte Werkzeuge verwenden

- Metallene Halbleitergehéduse nicht be-
rihren, da sie hohe Spannungen aufwei-
sen koénnen.

ERSTE HILFE (bei Stromunfallen)

1. Bei einem Stromunfall die betrof-
fene Person raschmdéglichst vom
Strom trennen:

~ Durch Ausschalten des Gerates

- Ausziehen oder Unterbrechen der Netz-
zuleitung

- Betroffene Person mit isolierendem Ma-
terial (Holz, Kunstoff) von der Gefahren-
quelle wegstossen

- Nacheinem Stromunfall sollte immerein
Arzt aufgesucht werden.

ACHTUNG

EINE UNTER SPANNUNG STEHENDE PER-
SON DARF NICHT BERUHRT WERDEN,
SIE KONNEN DABEI SELBST ELEKTRI-
SIERT WERDEN!

2. Bei Bewusstlosigkeit des Verun-
fallten:

- Puls kontrollieren,

- beiausgesetzter Atmung kinstlich beat-
men,

- Seitenlagerung des Verunfallten und
Arzt verstéandigen.

SAFETY

There are no user serviceable components
inside the equipment, live parts are laid
open when removing protective covers
and shieldings. It is essential therefore to
ensure that the subsequent safety rules are
strictly observed when performing service
work or repairs.

1. Servicing of electronic equipment
must be performed by qualified personnel
only.

2. Before removing covers:
Switch off the equipment and unplug the
mains cable.

3. When the equipment is open:
- Discharge power supply- and motor
capacitors through a suitable resistor.

- Components, that carry heavy electrical
loads, such as power transistors and
resistors as well as solenoid coils and
motors should not be touched before a
cooling off interval, as a precaution to
avoid burns.

4. Servicing unprotected and opera-
ting equipment:

- Never touch bare wires or circuitry

- Use insulated tools only

- Nevertouchmetal semiconductor cases
because they may carry high voltages.

FIRST AID (in case of electric shock)

1. Separate the person as quickly as
possible from the electric power
source:

- by switching off the equipment,

- unplugging or disconnecting the mains
cable,

- pushing the person away from the
power source by using dry insulating
material (such as wood or plastic).

- After having sustained an electric shock,
always consult a doctor.

WARNING:

DO NOT TOUCH THE PERSON OR HIS

CLOTHING BEFORE POWER IS TURNED

OFF, OTHERWISE YOU STAND THE RISK

OF SUSTAINING AN ELECTRIC SHOCK AS

WELL!

2. If the person is unconscious

- Check the pulse,

- reanimate the person if respiration is
poor,

- laythebody downandturnitto one side,
call for a doctor immediately.

SECURITE

Si les couvercles de protection sont en-
levés, les parties de I'appareil qui sont sous
tension ne sont plus protégées. Il est donc
d'une nécessitée absolue de suivre les in-
structions suivantes:

1.Les intervensions dans les appa-
reils électriques

doivent étre faites uniquement que par du
personnel qualifié

2. Avant d’enlever les couvercles de

protection:

Couper l'interrupteur principal et débran-

cher le céble secteur.

3. Aprés avoir enlev
de protection:

- Les condensateurs de I'alimentation et
des moteurs doivent étre déchargés a
I'aide d'une résistance appropriée.

~ llestprudentde laisser refroidirles com-
posants de haute puissance, par ex.
transistors de puissance, résistances de
puissances de méme que des électro-
aimants et les moteurs de bobinage.

4.S’il faut que lI'appareil soit sous
tension pendent les réglages in-
ternes:

- Ne jamais toucher les circuits nonisolés

- Travailler seulement avec des outils
isolés

PREMIERS SECOURS (en cas d'électro-
cution)

1. Silapersonne est dans I'impossibi-
lité de se libérer:

- Couper l'interrupteur principal

- Couper le courant

- Repousser la personne de l'appareil a
I'aide d'un objet en matiere non conduc-
trice (matiére plastique ou bofs)

- Aprés une électrocution, consulter un
médecin.

ATTENTION

NE JAMAIS TOUCHER UNE PERSONNE
QUIEST SOUS TENSION, SOUS PEINE DE
SUBIR EGALEMENT UNE ELECTROCU-

TIANI
TUIN!

2.Encasdepertede connaissancede

la personne électrocutée:

Controller le pouls

Si nécessaire, pratiquer la respiration

artificielle

— Mettre I'accidenté sur le coté latérale et
consulter un médecin.



STUDER A725

INHALT Seite

1. BEDIENUNGSANLEITUNG

1.1 Inbetriebnahme 171

1.1.1 Kontrollen vor Anschliessen des Gerdts ans Netz 1171

1.1.2 Tonsignal— (NF-) Kabel anschliessen 171

1.1.3 Den CD-PlLayer A725 ans Netz anschliessen 1/2

1.1.4 Ubersicht der Bedienungselemente 172

1.1.5 Allgemeine Hinweise zur Programmierung 1/3

1.1.6 Anschlisse an der Rickseite 174

1.1.7 Abdeckung der Programmiertasten ausbauen 174

1.1.8 Aktivieren der Infrarot-Fernbedienung 14

1.2 Wissenswertes (ber die Compact Disc 175

1.2.1 Handhabung und Pflege der Compact Disc 175

1.2. Struktur der Compact Disc 176

1.3 Bedienungshinweise 176

1.3.1 Display [7] 176

1.3.2 Display bei normaiem Abspieimodus (PLAY CD-MODE) 176

1.3.3 Display bei Programm-Betrieb (PROGRAM MODE) 177

1.4 Programmieren des Compact Disc Players A725 177

1.4.1 Allgemeines 17

1.6.2 Programmieren Schritt fir Schritt 177

1.4.3 CD-Player auf Programm-Eingabe schalten 1/8

1.4.4 Reihenfolge umprogrammieren 1/8

1.4.5 Abschnitte programmieren 1/8

1.4.6 Eingabe—Arten vermischt eingeben 1/9

1.4.7 Im Programm "blattern” 1/9

1.4.8 Programm editieren 179

1.4.9 Programm Ldschen 1710
1.5 Spezielle Programm-Schritte 1/10
1.5.1 Repetierbetrieb (LOOP) programmieren 1/10
1.5.2 Pause programmieren 1/10
1.5.3 Ausschalten am Ende des Programmes 1/10
1.6 Technische Daten 1711
2. AUSBAU DER BAUGRUPPEN

2.1 Entfernen des oberen Deckbleches 2/1

2.2 Entfernen der Seitenwande 2/1

2.3 Ausbau der einzelnen Printkarten 2/1

2.4 Laufwerk ausbauen 2/1

2.5 Display ausbauen 2/2

2.6 Netztransformator ausbauen 2/2

2.7 Schubladenmotor ausbauen 2/3

2.8 Bedienungseinheit ausbauen 2/3

2.9 Fihrungsstangen ausbauen 2/3

2.10 Abdeckung des Programmierfeldes entfernen 2/3

2.1 Line Amplifier PCB ausbauen 2/3

3. SCHALTUNGSBESCHREIBUNGEN

3.1 SERVO 1 PCB 1.769.310 3/1

3.1.1 Stabilisierung der Speisespannungen 3/1

3.1.2 Schubladenpositionsdetektor 3/1

3.1.3 Fokus—-Regelkreis 3/1

3.1.4 Regelkreis far den Disc-Motor 3/2

3.2 Mikroprozessor PCB 1.769.325 3/2

3.2.1 Mikroprozessorsystem 3/2

3.2. Schubladenmotor-Steuerung 3/3

3.3 SERVO-2 PCB 1.769.330 3/3

3.3.1 Radialregelung 3/3

3.3.2 Eigentliche Radialregelung 3/3

3.3.3 Automatic Gain Control-(AGC-) Schaltung 3/3

3.3.4 Offset-Kontrollschaltung 3/4

3.3.5 Spurdetektorschaltung 3/5



STUDER A725

=~
~

[REPEN
ENENE

WWWW
vt ot

W W W
oo O

R S S NN N
PN NN

N N NN NN

N N NN
W NN W W W W

~NOoOUT S W

OUVT P UWN =

NNNNN NN N
0NV WN =

N -

-

Preamplifier and Laser PCB 1.769.100.36
Laseransteuerung
Regelsignale flUr die Fokus- und Radialregelung

Decoder PCB 1.769.300
Digitale Signalverarbeitung
Digitaler Sinusgenerator
HFL~ und DO-Detektor

DAC PCB 1.769.285
Digitale Filterung (Oversampling) und D/A-Wandlung
Pegeleinstellung und Kopfhérerverstarker

MESSPUNKTE, EINSTELLUNGEN AM A725

Messpunkte am A725

Messpunkte auf Servo 1 PCB 1.769.310

Testpunkte auf Servo 2 PCB 1.769.330

Testpunkte auf Mikroprozessor PCB 1.769.325
Testpunkte auf Decoder PCB 1.769.300

Quality Control Output auf Decoder PCB 1.769.305
Testpunkte auf DAC-PCB 1.769.280

Einstellungen am CD-Player A725
Hilfsmittel

Spule L1 einstellen

Laufwerkabgleich, Allgemeines

Laserstrom einstellen

Symmetrie einstellen

Fokus-Gain einstellen

Kontrolle der Winkeleinstellung
DC-Komponente des Fokus—-Signals einstellen

Messen der Audio-Daten
Hilfsmittel
Ausgangspegel
Frequenzgang
Ubersprechen
Fremdspannungsabstand
Gerauschspannungsabstand
Phasenlinearitat

Akustische Beurteilung mit CD-Testplatte

SCHEMATA

ERSATZTEILLISTE

3/5
3/5
3/5

3/5
3/5
3/5
3/5

3/6

3/6
3/6

471



STUDER A725 SECTION 1/1

1. BEDIENUNGSANLEITUNG 1.1.2__Tonsignal—_(NF-) Kabel anschl iessen
XLR-_Steckerbelegung

1.1 Inbetriebnahme

1.1.1__Kontrollen vor_Anschliessen_des_Gerdtes_an_das_Netz XLR male

Damit das Laufwerk wdhrend dem Transport nicht beschadigt
werden kann, wurde es mit zwei Schrauben von unten
fixiert. Vor Inbetriebnahme missen diese Schrauben voll-
stédndig herausgedreht werden. Die Schrauben sind unterhalb
des Laufwerkes von der Unterseite des Ger&dtes  her — —————-Signal
zuganglich.

Bevor das Geradt an das Netz angeschlossen wird, sollte der
Spannungswdhler an der Ger&dte-Rlckseite kontrolliert wer-
den. Die durch die Aussparung sichtbare Spannungsangabe
muss mit der des Ortsnetzes Ubereinstimmen. Ist dies nicht
der Fall, so muss der Spannungswahler umgestellt und die

Signal
3...16dBm

Cinch- Buchsenbelegung

Cinch female

Signal

2V,Ri<500¢£2

Vorgehen:

- Die Befestigungsschrauben des oberen Gehduseblechs Ldsen
und das Blech abheben.

- Den Spannungswéhler auf den richtigen Spannungswert
einstellen.

- Netzsicherung kontrollieren:
100 ... 140V = T 500 mA (SLOW)
200 ... 240V = T 250 mA (SLOW)
Eine falsche Sicherung muss ersetzt werden.

- Gehduseblech wieder montieren.
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SECTION 1/2

1.1.3 _Den_CD-_Player A725 an_das Netz anschliessen

Bevor das Gerdt an das Netz angeschlossen wird, miUssen
unbedingt die Hinweise unter Kapitel "1.1.1 Kontrollen
vor Anschliessen des Gerdtes an das Netz" beachtet werden.
Danach kann der CD-Player A725 mit dem beigelegten Netz-
kabel an das Netz angeschlossen werden.

1.1.4 Ubersicht der Bedienungselemente

(8]

v STUDER

ADMITE NCONTROLLEQR SYSTEM

[21]  [20] [19]

A Allgemeine Bedienungselemente

[1]* PAUSE; Mit dieser Taste kann der Abspielvorgang je- * = mit diesen Tasten kann das Gerdt direkt durch Funk-
derzeit unterbrochen werden. tionsvorwahl eingeschaltet werden. Dadurch startet es im

[2] Taste >; Mit dieser Taste kann in einem Stick jede vorgewdhlten Betriebsmodus.

Stelle gegen das Ende hin angefahren werden.
Taste <; Mit dieser Taste kann in einem Stlick jede
Stelle gegen den Anfang hin angefahren werden B

rz7
Lod

Spezielle Bedienungselemente

[47% PLAY/NEXT; Abspieltaste mit folgenden Funktionen:

Betdtigen nach Einlegen der CD, die Schublade fahrt Die Bedienungselemente im unteren Frontplattenteil kd&nnen

ein, die CD beginnt zu drehen, das Inhaltsverzeichnis grob

in zwei Funktionsgruppen unterteilt werden:

wird ausgelesen und die Platte wird ab dem ersten Bedienungselemente fir zusdtzliche Funktionen und Be-
Stdck (TRACK) abgespielt. Nochmaliges Dricken, das dienungselemente fir die Programmierung.

nachste Stick (TRACK) wird angewdhlt. Betatigen nach
Dricken einer (oder fir Zehner- Eingabe zweier)

Tasten [81, direkte Anwahl des (X-ten) Stlckes. Bedienungselemente fir zusdtzliche Funktionen

Mit der Taste PLAY/NEXT wird aus dem Pausenmodus
gestartet. [91

PHONES; Klinken- Buchse fur Kopfhoérer 200 - 600 Ohm.

Betdtigen nach Drlicken der Taste PROGRAM [261, der [101/011]1 VOLUME +/-; Mit diesen Tasten kann der Kopf-

Program-Mode wird aktiviert. Dricken wdhrend einem
aktiven Programm, der nachste Programm—-Schritt wird

hérer—- Pegel wie auch der Pegel des Ausgangs VARIABLE
OUTPUT veréndert werden.

angewdhlt. [121x LOAD; Durch Betdtigen dieser Taste fahrt das Lauf-

[51% LOCATE; drei Arten sind moglich: 1. im normalen Ab-

werk [6]1 aus resp. ein.

spielmodus wird immer die Stelle, wo der Lletzte [131% POWER; Mit dieser Taste kann das Geradt ein- und aus-

PLAY/NEXT- Befehl gegeben wurde gesucht und das Gerét
auf Pause geschaltet. 2. Wurde innerhalb einer Spiel-
sequenz eine Pause gesetzt, so wird diese Stelle
angefahren und das Gerdt auf Pause geschaltet. 3. [14]
Wurde im Pausenbetrieb innerhalb eines Tracks mit den
Tasten < und > genau auf eine bestimmte Stelle (z.B.
den Modulationsanfang eines Stilicks) scharfgestellt,
so wird diese als Locator abgespeichert und kann nach
probeweisem Abhdren mit der Taste [5] sofort wieder
angefahren werden.
[6]1 Laufwerk; Laufwerkeinschub mit CD-Laufwerk und [151
Flissigkristall- Anzeige, welcher durch Dricken der
Taste LOAD [12] aus- / eingefahren werden kann. [161
[7]1 Anzeige; Multifunktioneller LC-Display. Diese Anzeige
informiert Uber sdmtliche Betriebszustande des
Gerdtes und Uber den Inhalt der eingelegten CD. 0171
[81x Tasten 0-9; Zahlen-Eingabetasten. Sie kdnnen fir die
direkte Anwahl eines Stickes (TRACK oder INDEX) in
Verbindung mit der Taste PLAY/NEXT [4] resp. INDEX
SCAN [15] oder zur Programmierung verwendet werden.

geschaltet werden. Die Taste reagiert als Schutz ge-
gen unbeabsichtigtes Betdtigen nur bei Langerem
Dricken (POWER OFF).

AUTOSTOP; Dricken dieser Taste bewirkt, dass der Ab-—
spielvorgang am Schluss des gerade laufenden Stickes
oder Programm- Schrittes unterbrochen wird. Dabei
wird der Laser- Abtaster automatisch an den Anfang
des nadchsten Stlickes positioniert. Unmittelbar nach
Dricken der Taste PLAY/NEXT [4] wird das néachste
Stlck abgespielt.

INDEX SCAN; Taste fur direktes Anfahren der Indices,
sofern die Disc entsprechend codiert ist.

TRACK/DISC; Mit dieser Taste kann die Anzeige von
Zeitanzeige disc— bezogen auf Zeitanzeige stick—
bezogen umgeschaltet werden.

REMAINING; Umschalttaste fir Spielzeit oder verblei-
bende Zeit bis Ende CD. Durch Kombination der Tasten
[161 wund [17]1 kénnen alle Zeitangabearten gewdhlt
werden: Disc- Time, Disc— Remaining Time, Track- Time
und Track- Remaining Time.
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[18]1 LOOP; Mit dieser Taste kann der Befehl gegeben [24]1 TRACK/TIME; Mit dieser Taste kann die Anzeige wahrend
werden, die CD oder das Programm immer wieder abzu- dem Programmiervorgang von Stick- (Track-) Eingabe
spielen. Im normalen Betriebsmodus wird der LOOP- auf Zeiteingabe (Min. und Sec.) geschaltet werden.
Modus durch nochmaliges Dricken der LOOP- Taste [25]1 CURSOR; Mit dem Cursor kann jede Stelle in der
unterbrochen, wahrend dem Program- Mode durch Aus— Anzeige angefahren und nach Bedarf editiert werden.-
schalten des Gerdts (Taste POWER [131). (Achtung: Ist die Eingabe auf Zeit (TIME) geschaltet,

[191 und [201 gleichzeitig gedrickt aktiviert den Kali- so muss um die Sekunden zu programmieren nach der

brierton- Generator von 1000 Hz. Der 1000 Hz CAL TONE

entspricht dem maximal moéglichen Ausgangspegel. Die-
ser Pegel ist systembedingt und wird auch von kurzen
Impulsen nicht Uberschritten.

Die Funktionen [131 und [14]1 kénnen auch in Programmen

verwendet werden.

Tasten fur die Programmierung

[191 + [201 PROGRAM STEP +/-; Diese Tasten erlauben
wiéhrend des Programmierens das "Auf- und abwarts-—
Blattern” im Programm. Sie sind nutzlich, wenn ein

bestehendes Program abgeédndert werden soll.

[21]1 IR-SENSOR; Infrarot-Empfangerfenster, ab Werk ist der
IR- Empfénger nicht aktiv, kann jedoch mit einem
kleinen Eingriff aktiviert werden.

[22] STORE; Speicherladetaste, welche nach jeder Programm-
schritt- Eingabe gedrlckt werden muss. Dadurch wird
automatisch der nachste Programmschritt auf der
Anzeige angezeigt, und die entsprechenden Angaben
kénnen eingegeben werden.

[231 MARK; Mit dieser Taste kann im Programmiervorgang

wahrend ein Stlck abgehdrt wird eine Start wund/oder
Stoppmarke gesetzt werden. Dadurch kann auch im
Program— Mode jede beliebige Stelle programmiert

werden.

Minuten—- Eingabe mit dem Cursor weitergeschaltet
werden.

[26]1 PROGRAM; Mit dieser Taste kann der Eingabemodus
eingestellt werden. Wird nach erfolgter Programm-

Eingabe die Taste PLAY/NEXT [4] gedrickt, so startet
das Geradt im Program— Mode. Falls nach dem Pro-
grammiervorgang der CD-Player in der normalen Be-
triebsart gestartet wird, so muss vorgdngig zur Taste
PLAY/NEXT die Taste PROGRAM [26] nochmals gedrickt
werden. Ein aktiviertes Programm kann durch Betatigen
der Taste LOAD [12] oder durch Ausschalten des Ge-
rdates abgebrochen werden.

1.1.5_ _Allgemeine Hinweise_zur_Programmierung

Nach jeder Eingabe eines Schrittes muss dieser durch
Dricken der Taste STORE [22] abgespeichert werden. Erst
danach kann ein nachster Schritt eingegeben werden. Durch
dieses Vorgehen ist es moglich, auch innerhalb eines
bestehenden Programmes nachtraglich noch Korrekturen

einfliessen zu lassen.
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1.1.6__Anschlisse_an_der Rickseite

(30]
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LINE; symmetrischer Ausgang (XLR- Stecker)

AUDIO OUTPUT FIXED / VARIABLE; asymmetrische
Ausgange. Der Pegel des Ausgangs VARIABLE kann mit
den Taste [10] und [11] beeinflusst werden.

AC POWER; Netzanschluss und Fenster fir Spannungswah-
Ler

SERIAL LINK, Uber diesen Anschluss kann

a) der IR-Empfanger unterdrickt (falls aktiviert)

b) eine Kabelfernbedienung angeschlossen

c) Faderstart aktiviert werden.
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1.1.7__Abdeckung der Programmiertasten_ausbauen

Die Tasten fir die Programmierung sind mit einer Metall-
platte abgedeckt. Diese Abdeckung kann mit wenigen Hand-
griffen entfern werden.

Linke Seitenwand entfernen (zwei
Linken Rack- Befestigungswinkel
Schrauben Lbsen).

Linken Fronplattenabschluss C(Aluprofil) nach
herausschieben (ist mit Kleber fixiert).
Metallabdeckung kann durch sanften Druck in der Mitte
herausgeschoben werden.

Frontplattenabschluss, Rack—- Befestigungswinkel
Seitenwand wieder montieren.

Schrauben Ldésen).
ausbauen (zwei

Links

und

.1.8 Aktivieren der_Infrarot-Fernbedienung

Deckblech ausbauen (siehe 2.1).
Mikroprozessor—Print 1.769.325 ausbauen.
Zusadtzliche Drahtbricke gemdss nebenstehendem
gungsplan einldten.

Mikroprozessor-Print und Deckblech wieder montieren.
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1.2 Wissenswertes_tber_die_Compact Disc

Die 5 km Llange "Informationsrille” einer Compact Disc
enthdlt ein komplexes Digitalsignal: alternierend angeord-
nete, digitale Werte aus zwei Tonkandlen tragen die Musik-
information. Untergeordnete Informationen fir die Anzeige
der Stlcke (TRACK, INDEX), Abspielzeit etc. sind ebenfalls
in dieser "Informationsrille” enthalten. Auf der Compact
Disc ist die Information auf einer hauchdinnen Aluminium-
Schicht enthalten. In dieser Schicht ist die digitale
Information in Form von Vertiefungen enthalten. Das Abtas-
ten dieser Daten geschieht mit einem Laserstrahl. Die

Reflexion des Laserstrahls wird gleichzeitig von mehreren
Photodioden (Lichtempfdnger) in elektrische <(digitale)
Signale wumgesetzt. Das von den Photodioden abgegebene

Gesamtsignal wird in verschiedenen Schritten verarbeitet:
Erkennen und Trennen der Synchronisier- Information, Tren-—
nen der Musik- und Informationsdaten (Bsp. TRACK TIME),
Erzeugen eines Regelsignals aus der Synchronisierfrequenz
und der Quarz-Referenzfrequenz zur Regelung der Platten-
teller-Drehzahl und Umsetzung der digitalen Tonsignale in
ihre urspringliche analoge Form.

Photodetektoren
(| Licht » elektrisches Signal |

Fehlerkorrek tur
eventuell verfilschte
Daten b fehlerfreies

digitales Signal

D/A Umsetzung
fehlerfreies digitales
Signal » zwei analoge
Audio (-Ton) Signale

ALLfallige Unterschiede zwischen den digitalen Tonsignalen
und den Sicherungsdaten bei der Dekodierung deuten auf
eine defekte Compact Disc. Signale, welche noch im Lleicht

unregelmdssigen Takt der rotierenden Compact Disc er-
scheinen, werden in einen perfekten Zeitraster gebracht.
Einzelne Fehler werden korrigiert, nicht korrigierbare

durch Interpolation (Mittelwert aus der Abtastung vor bzw.
nach dem Fehler) ersetzt. Bei zu h&dufigen Fehlern, welche

nicht mehr korrigierbar sind, wird der Ausgang stummge-
schaltet.

1.2.1 Handhabung_und_Pflege_der_ Compact Disc

Die Handhabung der Compact Disc ist bedeutend einfacher

und problemloser als man es von der
gewohnt ist.
achtet werden.

Langspielplatte her
Trotzdem missen einige Punkte unbedingt be-
Dazu ist es notwendig, dass man die mecha-

nische Konstruktion der Compact Disc kennt.

Die Compact Disc ist dreischichtig aufgebaut. Auf der
relativ starken Schutzschicht wird die hauchdinne Alumini-
umschicht, welche die Information tragt, aufgetragen. Auf

diese schwache Schicht wird spater das Label (Inhalt,
Interpret und Disc-Marke) aufgedruckt. Der Lack und die
Farbe, welche beim Bedrucken aufgebracht wird, sind der

einzige Schutz der empfindlichen Schicht. Wohl "Lliest” der
Laser— Abtaster ab der anderen, viel besser geschitzten
Seite, doch kann ein Kratzer in der Metall- Schicht (auf
der bedruckten Seite) ein Abspielen der Compact Disc std—
ren oder gar verunmdglichen. Der Abstand der "Informat-
ionsrillen™ auf der Compact Disc betragt nur 1.6 pm und
die mittlere Bitladnge ca. 2 pm (zwei Tausendstel- Millime-
ter). Wenn man sich diese Grdssenordnung vorstellt wird
klar, dass ein Kratzer auf der bedruckten Seite der Com-
pact Disc verheerende Folgen haben kann.
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Auf der Lese-Seite (spiegelnde Flache) wirkt sich ein 1.3.2 Display _bei_normalem_Abspielmodus_(PLAY_ CD-_ MODE)
Kratzer oder ein Fingerabdruck kaum oder gar nicht aus.

Diese Seite ist durch die starke Tragerschicht weitgehend
geschlitzt. Kratzer und Verschmutzungen irritieren den
Laser- Abtaster nicht so leicht. Durch die starke Fokus-
sierung stoéren Schmutzpartikel auf der CD-Oberfldache kaum.
Trotzdem sollte die Compact Disc gleich sorgfdltig und
sauber behandelt werden, wie man sich dies bei den Lang-
spielplatten gewohnt ist.

Eine Reinigung der Compact Disc erlbrigt sich, wenn sie
nur am Rand angefasst wird und nach jedem Abspielvorgang
sofort in die Originalverpackung gelegt wird.

Verschmutzte Compact Disc’s kdnnen mit einem fusselfreien,
weichen und trockenen Tuch abgewischt werden. Auf keinen

Fall darf irgendein Losungs— oder Scheuermittel verwendet
werden.
1.2.2 Struktur_der_Compact Disc

Auf der Compact Disc ist eine Fille von Informationen ent-
halten. Um die Moglichkeiten, welche das CD-System bietet,
voll auszunutzen, 1ist es notwendig, die Struktur der Com—
pact Disc zu kennen. Auf einer Compact Disc kann Musik mit
einer maximalen Spielzeit von 74 Minuten gespeichert wer-—
den. Dies er6ffnet natlrlich Moglichkeiten wie die
ununterbrochene Wiedergabe grosser Konzerte. Da allerdings
auch einzelne Passagen eines solchen Konzertes direkt
gesucht wund abgespielt werden sollen, muss eine entspre-
chende Information in der Tonspur mitaufgezeichnet sein.
Dies wurde bei der Compact Disc auf folgende Weise geldst:
- Ist eine Unterteilung in einzelne Sticke mdglich, so
werden diese durch kurze Pausen voneinander getrennt.
Diese Stilcke werden auf der Compact Disc mit TRACK
bezeichnet.
- Eine andere Moglichkeit der Unterteilung sind die soge-
nannten Indices (INDEX). Klassische Aufnahmen, bei wel-

ain C+ilrl moic+ nralna Qi+7e 1ntortoil+ igt

rhon 3 3 3
ein STUCK meist 1N einZewne osatZe unterteiLt 15T,

cnen

werden von einigen Herstellern mit Indices versehen.

Hinweis:

Die Unterteilung der Compact Disc wird vom CD-Hersteller
definiert. Sollte eine Aufnahme, welche aus mehreren Tei-
Len besteht, nicht mit Indices versehen sein, so ist im
Inhaltsverzeichnis auf der Hille meist die Anfangszeit
(CD-TIME) angegeben.

- Jede Compact Disc ist zudem in Minuten wund Sekunden
unterteilt. Eine beliebige Stelle kann sekundengenau
angefahren werden und bleibt jederzeit reproduzierbar.

Die in der Anzeige des STUDER A725 ausgelesene Zeit wird
immer ab Compact Disc gelesen und entspricht nicht der
effektiven Betriebszeit des Gerdtes. Selbstverstdndlich
kann eine Stelle in TRACK TIME wie auch in CD TIME an-
gefahren werden (man beachte Kapitel 1.3.2, Abschnitt
"Achtung:").

1.3 BEDIENUNGSHINWEISE

1.3.1 Display [7]

Der Display (Anzeige) [71 ist das Informationszentrum des
Compact Disc Players STUDER A725. Darin koénnen samtliche
Betriebszustdnde des Gerdtes angezeigt resp. ausgelesen
werden. Im weiteren wird durch den Display auch Uber den
Inhalt der Compact Disc, wie auch Uber die aktuelle Spiel-
zeit innerhalb des Stlckes (TRACK-TIME) oder seit Anfang
CD (CD-TIME) informiert. Ebenso ist die Anzeige der Rest-
Laufzeit der CD oder des aktuellen TRACKs moglich (REMAIN-
ING TIME).

Nach Einlegen einer neuen CD und Betdtigen der LOAD- Taste
wird automatisch das Inhaltsverzeichnis eingelesen und im
Balken [EJ] die Anzahl Stlcke angezeigt. Im normalen Ab-
spielmodus informiert der Display Uber folgende Zustande:

Feld B Stlcknummer TRACK

Teil eines Stlckes (INDEX) oder "-"-Zeichen bei
Remaining Time-Anzeige

Position des Laser—-Abtasters, entweder auf Stlck-
Anfang oder CD-Anfang bezogen

Pause (PAUSE)

Pause am Ende eines Stlickes (AUTOSTOP)
Endlosbetrieb (LOOP)

Laser-Abtasters innerhalb eines
Inhaltsverzeichnis bei CD—

Feld C

Feld D

Feld E

Position des
Tracks bei Track-Time,
Time.

(TRACK REMAINING TIME)

TRACK TIME ‘\
1 - [
Iy Ry

] = =

Hinweis: TRACK = Titel, StGck oder Abschnitt, in die die
Compact Disc unterteilt ist. Bei Unterhaltungsmusick gilt
meist ein Stlck/Titel = ein ganzer "TRACK". Bei klassi-
schen Werken kann es vorkommen, dass die CD noch feiner
unterteilt ist, vor allem bei Werken mit fliessenden Uber-
gangen.

Diese T"Feinunterteilung” wird mit den Indices (INDEX)
vorgenommen. Die INDEX-Anzeige erfolgt automatisch, sobald
der Laser-Abtaster eine INDEX-Information auf der CD Lliest
(bei REMAINING TIME-Anzeige nicht méglich).

Feld C des Displays informiert Uber die momentane Position

des Laser— Abtasters innerhalb des Stlckes (TRACK TIME).
Anstelle dieser Anzeige kann auch die aktuelle Position
des Laser- Abtasters bezogen auf Disc- Anfang ausgelesen

werden (CD TIME). Dies geschieht durch Dricken der Taste
TRACK/DISC [161. Nochmaliges Dricken dieser Taste schaltet
wieder auf TRACK TIME. Durch Betadtigen der Taste REMAINING

[17)1 wird die noch verbleibende Zeit bis CD Ende resp.
Track- Ende angezeigt (REMAINING Time).

Achtung:

Wenn am Anfang einer Compact Disc durch Drlcken der Taste
TRACK/DISC [16] von TRACK TIME auf CD TIME wumgeschaltet
wird, fallt auf, dass sich die beiden Zeiten um ca. 2 Se-

kunden
TRACK

unterscheiden. Dies hat folgenden Grund, bei der

TIME wird die effektive Zeit ab Anfang des Stlckes
ausgelesen, bei der CD TIME wird die Pause am Anfang der
Compact Disc (ca. 2 Sekunden bevor das erste Stlck be-
ginnt) noch dazu gerechnet. Diese Informationen sind auf
der Compact Disc programmiert und nicht vom Abspielgerat
abhéangig.
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1.3.3 Display_bei_ Programm—_Betrieb_ (PROGRAM_MODE)

Wird das Gerédt auf Programm— Betrieb (Kapitel 1.4) ge-
schaltet, so kann der Display als Programmierungshilfe zur
Eingabekontrolle wund fur Korrekturen verwendet werden.
Auch wdhrend einem Programm- Ablauf informiert er stdndig
(ber den aktuellen Programm— Schritt.

Folgende Informationen werden ausgelesen:

A Information Stick (TRACK) bezogen

A B Cc D

Feld A - Falls der Schriftzug STEP weder sichtbar ist noch
im Display blinkt, ist das Gerdt im normalen Play
CD— Mode.

- Blinkt der Schriftzug STEP, so ist das Gerdt auf
Programm-Eingabe geschaltet, die Zahl darunter
zeigt den ausgelesenen Programm— Schritt an.

- Lauft das Gerdt und der Schriftzug STEP steht in
der Anzeige, so bedeutet dies, dass ein
aktiviertes Programm Lauft, das Gerdt ist im Play
Program— Mode. Die Zahl unterhalb des
Schriftzuges STEP gibt den Laufenden Programm-

CSehritt+ an
SCATITT an.

Feld B = In diesem Feld wird das Stlck (TRACK) angezeigt,

welches am Beginn des Programm-Schrittes steht
(im Beispiel TRACK 03). Falls in Feld C keine
Eingabe gemacht wurde, wird das ganze Stuck

gespielt und danach der nachste Programm- Schritt
ausgeflihrt. Feld B bezeichnet immer die
Anfangsposition eines Programm- Schrittes, auch
wenn in Feld C keine Eingabe gemacht wurde.

Feld C - Wurde in diesem Feld eine Eingabe gemacht, so ist
diese die Endposition des Programm- Schrittes. Im
obenstehenden Beispiel heisst dies: Schritt 01,
spiele Stick 3 bis (und mit) Stick 4. Danach wird
der nachste Schritt ausgefihrt.

B Zeitangabe (TIME) anstelle von Stlck (TRACK)

Feld A - gleiche Funktion wie vorgadngig beschrieben.

Feld B - Der Anfang des Programm- Schrittes wurde in
Minuten und Sekunden eingegeben. Dabei bezieht
sich die Zeit auf CD-TIME (fir TRACK-TIME-Eingabe
wirde die entsprechende TRACK-Angabe fehlen). Im
Beispiel beginnt der Programm—Schritt auf der
Position 28 Minuten und 30 Sekunden.

Feld C - Der Programm- Schritt endet nach der letzten im

Display angegebenen Sekunde (im Beispiel nach
Position 32 Minuten und 00 Sekunden).

Hinweis: Selbstverstdndlich koénnen Stick und Zeit ver-
mischt eingegeben werden <(als Anfangspostiton

eine Zeit, Endposition ein Stlck oder umgekehrt).

1.4 PROGRAMMIEREN DES_COMPACT_DISC_PLAYERS_A725

1.4.1 Allgemeines

Der STUDER A725 Llasst sich sehr vielfdltig programmieren.
Die Reihenfolge, wie sie in der Anleitung beschrieben
wird, muss eingehalten werden. Sonst schleichen sich immer
wieder Fehler ein, welche meist von der Ursache her nicht
mehr rekonstruiert werden kénnen, d.h. man merkt nicht,
was man falsch macht.

1.4.2 Programmieren_Schritt_fir_Schritt

Allgemeine Hinweise_zur_Programmierung

Die Tasten, welche flUr den Programmiermodus gebraucht

werden, sind bis auf wenige Ausnahmen in der Llinken Front-
plattenhidlfte zu finden. Die Tasten PROGRAM [26] und STORE

[221 sind durch die Rotfarbung hervorgehoben. Dies unter-—
streicht ihre spezielle Bedeutung. Um irgend ein Program
zu erstellen, muss zuerst die rote Taste PROGRAM [261]
gedrickt werden. Danach erscheint im Display [71 der blin-

kende Schriftzug STEP. Damit wird angezeigt, dass das
Gerat fur eine Program- Eingabe bereit ist. Nun kdnnen
einzelne Schritte eingegeben werden.

Wichtig:

Nach Eingabe jedes Schrittes (STEP) muss dieser durch
Abspeichern gesichert werden (nach jedem Schritt: Taste
STORE [22] dricken). Wird dies vergessen, so kann kein

weiterer Programm- Schritt eingegeben werden, man veran-—
dert hdchstens die bereits gemachte Eingabe. Durch dieses

Vorgehen besteht die Moglichkeit, auch nachtrdglich in
einem bestehenden Programm innerhalb einzelner Schritte
Korrekturen oder Veranderungen anzubringen. Wahrend ein

Programm eingegeben wird, kann gleichzeitig der CD— Player
normal abgespielt werden, oder das eingegebene Programm
ablaufen (siehe 1.4.8, "Programm editieren™).
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1.4.3 CD-_Player_auf Programm-_Eingabe_schalten

Grundsédtzlich kann ein Programm bei zwei Betriebszustanden

eingegeben werden:

- Programmeingabe
wird

ohne dass eine Compact Disc abgespielt

- Programmeingabe wé&hrend gleichzeitig eine Compact Disc
abgespielt wird.

Vorgehen bei "nur Programm-Eingabe”:

- Gerédt einschalten (Taste POWER [13] dricken).

- Programmiermodus einschalten (Taste PROGRAM [261 drik-

ken) .
- Der Schriftzug STEP blinkt nun im Display [7], das Gerat
wartet auf die Programm-Eingabe.

Vorgehen wahrend gleichzeitig eine Compact Disc abgespielt
wird:

- Gewlinschte Compact Disc einlegen und Abspielvorgang
c+artan
- Taste PROGRAM [26] dricken, der Schriftzug STEP blinkt

im Display [71, das Programm kann eingegeben werden.

Der Abspielvorgang wird durch die Programm-Eingabe nicht
beeinflusst. Wahrend der ganzen Eingabe darf allerdings
keine Laufwerkfunktion gedrickt werden, da sonst der Pro-
gramm—-Ablauf gestartet wird (Ausnahmen werden in den spe-

zifischen Kapiteln erklart).

A B Cc D

1.4.4 Reihenfolge_umprogrammieren

Die Reihenfolge der Stlcke auf der Disc kann

beliebig verdndert werden.

Compact

Vorgehen

gedacht):

- Gerat
dricken),
Feld A

(die entsprechende Reihenfolge ist als Beispiel
auf Programm-Eingabe schalten (Taste PROGRAM [26]

der Schriftzug STEP blinkt im Display [71 in
und darunter steht die Ziffer 1. Die Zahlen

unterhalb des Schriftzuges TRACK in Feld B stehen auf 00.

- Das gewlinschte Anfangsstick eingeben (Bsp. Stick 4).
Taste 4 (Tastenfeld [8]) dricken, die TRACK-Anzeige
wechselt auf 04. Diese Eingabe bedeutet: Programmschritt
1 (STEP 1), spiele Stuck & (TRACK 4).

- Die Eingabe muss nun noch abgespeichert werden (Taste
STORE [22] dricken). Die STEP-Anzeige springt auf 2, die
TRACK- Anzeige wieder auf 00. Dies bedeutet, der zweite
Programmschritt kann eingegeben werden.

- Als nachstes wird Stlck 9 gewlnscht:

Taste 9 (Tastenfeld [81) und danach die Taste STORE [22]
dricken, die Eingabe ist abgespeichert. Die STEP-

Anzeige steht nun auf 3, die TRACK-Anzeige wieder auf
00.

- Am Schluss des Programms (auch der letzte Schritt muss
durch Dricken der Taste STORE [22] gespeichert werden)-
kann entweder durch nochmaliges Dricken der Taste
PROGRAM [26]1 wieder auf den normalen  Abspielmodus
geschaltet (das Programm bleibt selbstverstandlich

gespeichert), oder durch Dricken der Taste PLAY/NEXT [4]
der Programm— Ablauf gestartet werden. Nochmaliges
Dricken der Taste PLAY/NEXT schaltet sofort auf den

ndchsten Programm— Schritt. Angezeigt wird der PLAY
PROGRAM MODE indem der Schriftzug STEP in Feld A nicht
mehr blinkt.

Selbstverstdndlich koénnen innerhalb eines Schrittes auch

mehrere Sticke hintereinander (nur in der auf der Compact
Disc definierten Reihenfolge) eingegeben werden.

Beispiel (als ein Schritt werden die Stlicke 3 bis 12

eingegeben):

- Taste 3 (Tastenfeld [8]) drlicken, die TRACK-Anzeige
springt auf 03.

- Nun muss die Taste CURSOR gedrlckt werden, dadurch
erscheint in Feld C (Display) eine zweite TRACK- An-
zeige.

STEP  TRACK TRACK
(] NN
O [
1 5 10 15 20 25 30
EEEENEEEEEEEE
- Tasten 1 und 2 des Tastenfelds [8] dricken, die zweite

TRACK-Anzeige springt auf "127".
- Taste STORE [22] dricken, dieser Programmschritt ist
damit abgespeichert.

Auf diese Weise kann Schritt fUr Schritt ein Programm mit

bis zu 19 Schritten eingegeben werden. Ein Stick kann
beliebig oft im Programm vorkommen, wie auch nicht alle
Stlcke der Compact Disc berlicksichtigt werden missen.

Will man sich fir eine Uberspielung auf Band nur einzelne
Titel der jeweiligen Compact Disc aussuchen, so bietet
sich diese Programmierart ideal an.

1.4.5 Abschnitte_programmieren

Es koénnen auch Abschnitte definiert werden. Diese Ab-

schnitte kénnen ein Stlck betreffen aber auch Uber mehrere
Stlcke hinaus programmiert werden. Dazu missen allerdings
die Anfangs und Endpositionen bekannt sein. Diese kdnnen
auf zwei Arten ermittelt werden:

1. Im normalen Abspielmodus die Anfangs— und End-
position notieren (in Minuten und Sekunden, be-
zogen auf CD-TIME, siehe Kap. 1.3.1).

2. Wahrend dem Abspielvorgang im Programmiermodus
Marken setzen.

Vorgehen zu 1.: (im Beispiel Anfang = 12 Minuten 25 Se-

kunden, Ende = 15 Minuten 34 Sekunden)

- Gerdt auf Programmiermodus schalten und mit der
TRACK/TIME [24] die Anzeige TRACK im Display auf
umschalten.

- Zuerst dirfen nur die Minuten eingegeben werden; Tasten
1 und 2 dricken, fir die Sekunden—-Eingabe muss nun
zuerst die CURSOR-Taste [25] gedrlickt werden, in der An-
zeige erscheint nun dieses Bild

Taste
TIME

STEP TIME
¢ 000 00
-
oot
1 5 10 15 20 25 30
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Durch Dricken der Tasten 2 und 5 werden nun die Sekunden

eingegeben. Die Anfangszeit ist eingeschrieben (noch
nicht abspeichern).

- Erneut Taste CURSOR [25] drlcken, in der Anzeige
erscheint nun eine zweite TIME-Anzeige (falls TRACK
erscheint, TRACK/TIME [24] dricken).

STEP TIME TIME
[ P I e
(N Y e
1 5 10 15 20 25 30
EEDEEEEEEEDEEEEEE

- Auch jetzt koénnen zuerst nur die Minuten eingegeben

werden. Eingabe: Taste 1 und 5. Durch erneutes Dricken

der CURSOR-Taste [251 koénnen noch die
eingegeben werden (im Beispiel Tasten 3 und 4).

Sekunden

- Die Eingabe ist beendet und muss jetzt abgespeichert
wardan (Tac+a CTARE 2271 Aniicrban)
WCI1 U V1oLt uiluno L d Ul ULRTII/ o

Hinweis:

Wahrend dem Programm— Ablauf wird im Display nicht die
eingegebene Zeit, sondern das Stlck (TRACK) und an zweiter
Stelle die aktuelle Position des Laser- Abtasters (TRACK-
TIME) angezeigt. Durch Dricken der Taste TRACK/DISC [16]
kann selbstverstdndlich an zweiter Stelle auf CD-TIME
umgeschaltet werden.

Vorgehen zu 2.:

- Eingelegte CD mit Taste PLAY/NEXT [4] starten.

~ Taste PROGRAM [26]1 drlcken.

- Mit den Tasten < [3] und > [2] kurz vor den vorgesehenen
Startpunkt fahren danach an diesem Punkt durch Dricken
der Taste MARK [23] die Startmarke setzen. Die
entsprechende Zeitmarke (im CD-TIME) wird nun an erster
Stelle im Display angezeigt. Gleichzeitig erscheint das
zweite Feld. Wird nun an der Stelle, an welcher der Ab-
spielvorgang unterbrochen werden soll, die Taste Mark
[23] ein zweites Mal gedrlckt, so wird auch diese Zeit
im Display (Feld C) angezeigt.

STEP TIME TIME
- 0o b I e B g
L T e I o | R
1 5 10 15 20 25 30
k FEEEIEEEEEEE
- Taste STORE [22] dricken, der durch Marken definierte

Abschnitt ist eingespeichert.

Wahrend dem Programm-Ablauf wird im Display nicht die CD-
TIME angezeigt, sondern das Stlck und die Position des
Laser—- Abtasters innerhalb desselben.

1.4.6 Eingabe-_Arten_vermischt_eingeben

Selbstverstdndlich kdnnen die einzelnen Eingaben auch ver-

mischt eingegeben werden, d.h. beispielsweise als An=
fangspunkt ein Stick (TRACK-Eingabe) als Endpunkt eine
Zeit (Uber Tastenfeld [8] eingegeben oder mit Taste MARK

{23} gesetzt) oder umgekehrt. Falls als Anfangspunkt ein
Stlck (TRACK) eingegeben wird, muss der Endpunkt bei Zeit-
angabe bezogen auf TRACK TIME eingegeben werden (Aus-—
nahme) .

1.4.7 Im Programm "blattern”

Im einem fertigen, wie auch in einem angefangenen Programm
kann jeder Schritt einzeln im Display [7] ausgelesen wer-
den. Dies geschieht mit den Tasten PROGRAM STEP + [19] und
- [201. So kann jederzeit ein einzelner Schritt nochmals
Uberprift und gegebenenfalls abgedndert werden (siehe Kap.
1.4.8).

1.4.8 Programm_editieren

Selbstverstandlich kann ein bestehendes Programm auch
nachtrdglich auf einfache Weise abgeandert werden. Jede
Eingabe innerhalb der Programmschritte Ldsst sich indivi-
duell veréandern.

Vorgehen:

- Mit den Tasten PROGRAM STEP [19] und [20] zu dem zu

editierenden Schritt blattern.

- Bevor eine Ziffer verandert wird,
[25]1 einmal gedrickt werden. Danach kann in Feld B die
TRACK-Anzeige, oder bei TIME-Anzeige das Minutenfeld
editiert werden. Wird die Cursor-Taste ein zweites Mal
gedrickt, so kann bei TRACK-Anzeige Feld C, oder bei
TIME-Anzeige das Sekundenfeld (Feld B) editiert werden.
Eine weitere Betdtigung der CURSOR-Taste erlaubt, die
Minuten im der zweiten TIME-Anzeige zu editieren, usw.

muss die CURSOR-Taste

Funktion des CURSOR's "Schritt fir Schritt”

- Taste PROGRAM dricken und bis zu dem zu
Schritt blattern.

korrigierenden

STEP TIME TIME
Neeg N==ad T Raza/ AT, Neeed
U O Y el B B PR
-S L =
[ 1

15 M0 25 2n
[2e] sl 3 SU

k\]; BEE ;II EER i;l HEERERE

- Durch Dricken der Taste CURSOR [25] kénnen die Minuten
in Feld B verdndert werden, dies wird angezeigt, indem
die ":" verschwinden.

STEP TIME
_ | | b e B I
i L Ry A N N
1 5 10 15 20 25 30
EEE D EEEDENEEEES
- Die Anfangsposition soll auf 17 Min. 38 Sek. gestellt
werden: (Eingabe 17)
STEP TIME
- [ I I e 1 00
- L I N R A N N N
1 5 10 15 20 25 30

NCLLLLLL L L L L Ll

—

- Mit Taste CURSOR auf Sekundeneingabe schalten (der ":"
erscheint wieder): (Eingabe 38)

STEP TIME
- - - -
. 20 o e Y
e L R I e e I =
1 5 10 15 20 25 30
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- Mit Taste CURSOR auf Minuteneingabe der Stopp-Marke
schalten, der Schriftzug TIME im zweiten Feld erscheint
wieder: (Eingabe 25)

STEP TIME TIME
_ [ e I o e I e I
i | I L o B N N
1 5 10 15 20 25 30

- Mit der Cursor-Taste auf Sekunden-Eingabe schalten, auch

der ":" im zweiten Feld erscheint wieder: (Eingabe 27)
STEP TIME TIME
- o, N -
T T P '_n C.2
ic L e
1 5 10 15 20 25 30

KII-IIIIII.I--IIII

Der in dieser Art abgeanderte Programmschritt kann nun
abgespeichert werden. Im obigen Beispiel wurden alle Stel-
Llen verandert. Mit dem Cursor ist es natUrlich mdglich an
jeder Stelle in einem Programm—-Schritt selektiv etwas zu
andern.

1.46.9 Programm_Léschen

Das Programm wird auf zwei Arten geldscht (Um ein neues

Programm einzugeben, braucht das alte nicht geldscht zu

werden. Es kann einfach Uberschrieben werden):

1. Durch gleichzeitiges Dricken der Tasten STORE und
PROGRAM. Dabei muss allerdings der Programm- Modus
eingeschaltet sein.

2. Durch einen Netzunterbruch (>50 ms, bei Stromaus-
fall, Ausschalten des Gerdtes Ld0scht den Speicher
nicht).

1.5 Spezielle Programm— Schritte

In den folgenden Abschnitten werden einige spezielle Pro-
gramm- Schritte wie Repetierbetrieb, automatisches Ab-
schalten etc. behandelt.

1.5.1 Repetierbetrieb_(LOOP) programmieren

An jeder beliebigen Stelle im Programm (am sinnvollsten
allerdings am Schluss) kann der Repetierbetrieb als Pro-
grammschritt eingegeben werden. Wird als letzter Schritt

eines Programms ein LOOP eingegeben, so wird das ganze
Programm Llaufend wiederholt, bis es mit der Taste LOAD
unterbrochen wird.

Beispiel (ein Programm mit 14 Schritten soll repetiert
werden):

- Taste PROGRAM [261 dricken und auf Schritt 15 blattern

(mi+t Tag+e [1071)
\MIT 1aste vizas.

- Schritt 15 eingeben: Taste LOOP {18} dricken, in der
Anzeige wird anstelle der TRACK-Zahl ein L angezeigt.
Die Eingabe mit Taste STORE [22] abspeichern.

STEP ~ TRACK

[t !

= .

1 5 10 15 20 25 30

Dricken der Taste
so wird das ganze Programm, so-—
Ende erreicht ist, von Anfang an wiederholt.
Dieser Vorgang wiederholt sich endlos, bis das Programm
entweder durch Betdtigen der LOAD- Taste oder durch Aus-
schalten des Gerates abgebrochen wird.

Wird nun das Programm normal durch
PLAY/NEXT [4]1 gestartet,
bald das

1.5.2 Pause_programmieren

Falls am Ende eines Stlckes eine Pause einprogrammiert
werden soll, so ist dies auf dhnliche Art wie unter 1.5.1
erklart moglich. Statt wie im Beispiel eine Repetier-—

Funktion am Schluss des Programmes, soll nun nach Schritt

9 eine Pause eingegeben werden.

- Im Programm auf Schritt 10 blattern, danach die Taste
[11 (PAUSE) dricken, in der Anzeige erscheint ein "P",

die Eingabe abspeichern.

STEP  TRACK \
(]
.
i
1 5 10 15 20 25 30

- Nach Abspielen des neunten Programmschrittes schaltet
das Geradt auf Pause. Dabei wird allerdings bereits der
Anfang des nachsten Schrittes gesucht. Soll das Programm
fortgesetzt werden, so braucht nur die PLAY/NEXT-Taste
[4]1 gedrickt zu werden. Das Programm L&uft nun bis zur
ndchsten Pause durch, oder, falls keine mehr program-
miert ist, bis an den Schluss.

Bemerkung: Falls nach jedem Schritt eine Pause gewlnscht
wird, kann flir diesen Fall vor Starten des Programmes
(auch wahrend dem PLAY PROGRAM MODE) jedesmal die Taste

ALITACTND rzs1 Nadiirch wird nach tedem
AUITUS T UT LS vaGurtn wirG nacn jecem

Schritt auf die Funktion PAUSE geschaltet.

aedriick+ wardan
geGrulkt weraen.

1.5.3 Ausschalten_am_Ende_des_Programmes

Bei Bedarf kann auch mit einem Programm—Schritt der Befehl
das Gerat auszuschalten gegeben werden.

Vorgehen:

- Programm-Eingabemodus wahlen und mit der Taste [19] auf
den letzten Programmschritt (+1) blattern (falls z.B. 15
der letzte ist, auf 16).

STEP TRACK
- =
1 2
1 5 10 15 20 25 30

- Taste POWER [13]1 dricken, in der Anzeige erscheint "-".

Das Gerdt wird auf diese Art nicht ausgeschaltet (erst
zweimaliges Dricken der POWER-Taste schaltet das Gerat
wahrend dem Programm-Eingabemodus aus).

- Taste Store dricken. Das Programm mit Taste PLAY/NEXT
[4] starten, als letzter Schritt wird sich das Gerat
ausschalten.
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1.6 TECHNISCHE DATEN
A Audio—- Daten D Anzeige
Anzahl Kanéle: 2 Multifunktioneller LC-Display informiert Uber folgende
Frequenzgang: 20Hz . 20kHz, +0/-0,6dB Zusténde:
Klirrfaktor: < 0,006% (20Hz . 20kHz)>
Fremdspannungsabstand: > 94dB (20Hz . 20kHZ) TRACK: der aktuelle Stand kann
Gerduschspannungsabstand: > 100dB (nach IEC 179, A- entweder in der TRACK- An-—
Kurve) zeige oder im 30- Segment-—
Ubersprechen: > 90dB (10kHz) Balken gelesen werden.
Ausgangspegel: INDEX: Indices werden automatisch
- AUDIO OQUTPUT FIXED 2V, Ri <500 Ohm, kurz- angezeigt
schlussfest TIME: jede mogliche Zeit kann
- AUDIO OUTPUT VARIABLE 0 ... 2V, Ri <500 Ohm, ausgelesen werden:
kurzschlussfest TRACK TIME
- AUDIO OUTPUT LINE +15 dBm, (bei 0dB, RL = TRACK REMAINING TIME (bis
600 Ohm) Einstellbereich: Track 36)
3 ... 15 dBm, Ri <50 Ohm DISC TIME
Kopfhérer— Ausgang 4,5V, Ri <50 Ohm, kurz- DISC REMAINING TIME
schlussfest PAUSE, AUTOSTOP, LOOP: spezielle Betriebsarten
Kanalgleichheit (L/R) <0,2dB werden ausgelesen.

Phasenlinearitdt durch digitale Filterung (Oversampling)
Monokompatibilitat durch getrennte D/A-Wandler fir L und R

B

Abtast- System

Abtastfrequenz:
Quantisierung:
optischer Abtaster:
Wellenlange:

Fehlerkorrektur- System:

44,1 kHz

16 Bit Linear/Kanal
AlGaAs- Halbleiterlaser
0,78 um

CIRC (Cross Interleave
Reed Solomon Code)

PROGRAM MODE:

E Programmierméglichkeiten

Anzahl Programm- Schritte:

Inhalt der Programm- Schritte:

Programmiermdglichkeiten:

jeder Programm— Schritt
wird sekundengenau ange-
zeigt.

19

TRACK, TIME oder auch ver-
mischt

Eingabe Uber Keyboard oder
durch Setzen von Marken.
jeder Schritt kann sekun-—
dengenau definiert werden.
Sonderfunktionen wie LOOP,

s

100/120/140v, 200/220/240v
+/-10% einstellbar,

50/60 Hz

100...140v = T 500 mA slow
200...240V = T 250 mA slow
max . 40 Watt

450 x 109 x 332 mm (BxHxT)
8,5kg

Preemphasis: 50/15ps, wird automatisch
durch Subcode der CD ge- Genauigkeit der Schritte:
schaltet
Sonder funktionen:
¢ Laufwerk / Steuerung
CD- Drehgeschwindigkeit: 500 ... 200 U/min
Abtastgeschwindigkeit: 1,2 ... 1,4t m/s F Allgemeines
Gleichlaufschwankungen: quarzgenau
max. Spieldauer: 74 Minuten Stromversorgung:
Startgenauigkeit: +1 Frame (13,3ms)
Startzeit aus Pause: < 0,6s
Suchzeit fur beliebige Netzsicherungen:
Stelle (bis TRACK 37): < 3s
Stromverbrauch:
Abmessungen:
Gewicht (Masse):
Options
— Transformatorloser
Leitungsausgang Best. Nr. 1.769.275.00
(Einstellbereich AUDIO
OUTPUT LINE: 0 ... 18 dBm)
— Table Top Set (Seitenteile
zur freien Aufstellung) 2 x Best. Nr. 1.769.090.01
Abmessungen (mm)
C BF
o
EST 2 comer o mmen STUDER vt comans sree | o0
e e T 110 ] o -
s [ e f s s o)
o [ T [ o e | T e e o o o @)
SOICICIC] ]| 2222 OOBOa] |«
Py p— = = e T -
[ ) ] [ O 000 8
™
1 w

482,6

332 J
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2. AUSBAU_DER_BAUGRUPPEN Um den Print 1.769.325 (MICROPROCESSOR PCB) auszubauen,
missen zuerst vier Steckverbindungen getrennt werden.

Achtung: Danach Schraube [B] Ldésen und den Print nach hinten aus

Bevor Gehduseteile entfernt werden, ist das Gerdt vom Netz dem Gerit ziehen.

zu trennen. FUr einige Arbeiten ist es notwendig, die

Schublade ein- resp. auszufahren. Dies kann von Hand ge~  per gEry0 1 PCB 1.769.310 ist iber das Kihlblech der

macht werden, ohne dass das Gerat dabei Schaden nimmt. Spannungsregler mit dem Chassis verbunden. Zuerst missen
alle Steckverbindungen, welche auf diesen Print fihren
ausgezogen werden. Um die drei Befestigungsschrauben des

2.1 Entfernen_des_oberen Deckbleches Kiuhlbleches zuganglich zu machen, muss die Schublade ganz
hinausgestossen werden. Danch kénnen die drei Schrauben

- An der Geréatertckseite funf Schrauben [Al Lldsen.

- Deckblech nach hinten wegziehen.

A

Fig. 2.1

2.2 Entfernen_der_Seitenwande

- An den Seitenwdnden je zwei Schrauben l&sen, die Seiten—
wande kdénnen weggenommen werden.

2.3 Ausbau_der_einzelnen_Printkarten

Die Printkarten sind nach Entfernen des oberen Abdeck-
blechs (Kap. 2.1) zugédnglich.

Die Printkarten 1.769.285 (DAC PCB), 1.769.300 (DECODER
PCBY und 1.769.330 (SERVO 2 PCB) konnen aus dem Verbin-

dungsprint gezogen werden, wenn die Fixierschrauben [B]

geldst werden.

ig. 2.2

[C] geldst und der Print nach hinten herausgezogen werden.

2.4 Laufwerk_ausbauen

- Oberes Deckblech entfernen (Kap. 2.1).

- Schublade ein wenig herausstossen, und das Gerdt auf die
Oberseite Legen.

- Die Schublade nun soweit herausziehen,
ben [D] zugédnglich sind.

dass die Schrau-

D

Fig. 2.4



STUDER A725 SECTION 2/2

- Schrauben [D] Ldsen und das Geradt wieder in normaler Be- - Kabelbride [F] L&sen und den Stecker des Kabelbundes
triebslage auf den Tisch stellen (Achtung, das Laufwerk ausziehen. Das Display kann herausgehoben werden, indem
muss dabei mit der Hand in der Schublade gehalten wer- der Kabelbund vorsichtig unter dem Laufwerk durchgezogen
den. wird.

- Die Schublade ganz herausziehen und das Laufwerk vor-
sichtig anheben.

- Die vier Steckverbindungen (siehe Fig. 2.5) ausziehen.

- Das Laufwerk kann nun aus der Schublade gehoben werden.

Fig. 2.5
2.5 Display_ausbauen 2.6 Netztransformator_ausbauen
- Laufwerk ausfahren und auf der Seite je zwei Schrauben - Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1).
[E] Losen. - Von der Unterseite her vier Schrauben [G] Ldsen.

Fig. 2.8
G

- Die Steckverbindungen des Netztransformators zum Servo 1
Print 1.769.310 auftrennen, Apparatestecker durch Ldsen
beider Schrauben ausbauen, Schraube [H], schwarzes
Kabel, Lotdse) und den Schutzleiter Lldsen.

- Der Transformator kann herausgenommen werden.
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2.7 Schubladenmotor ausbauen 2.9 Flhrungsstangen ausbauen

— Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1). ~ Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1).

- Netztransformator ausbauen (siehe Kap. 2.6). - Den inneren Sicherungsring [L] Lésen, die Stange kann
- Drei Schrauben [H] von oben lésen, Feder [11 aushéngen, nach hinten aus dem Gerat gezogen werden.

die Steckverbindungen, welche vom Motor zum Mikropro-
zessor PCB 1.769.325 fuhren trennen, und den Motor vor-
sichtig herausnehmen.

Fig. 2.11

2.10 Abdeckung_des_Programmierfeldes_entfernen

- Linkes Seitenteil entfernen (2 Schrauben L&sen).
- Zierleiste und die Abdeckung nach Links herausschieben.

2.8 Bedienungseinheit_ausbauen
- Oberes Deckblech und Seitenwdnde ausbauen (siehe Kap. 2.11 Line_Amplifier PCB_ausbauen
2.1 und 2.2). (gilt far 1.769.270 und 1.769.275)
- Ober- und unterhalb der Bedienungseinheit je wvier
Schrauben [K1 L&sen. - Oberes Deckblech entfernen (siehe Kap. 2.1).

- Rechtes Seitenteil entfernen (2 Schrauben Lésen).
- Die CIS-Stecker ausziehen.
- Die Print-Schnellbefestigungen lésen (4 Stilick).

litimmm ©
TIPS
e

i

|

I
T
I

TS

Fig. 2.10

- Die Bedienungseinheit vorsichtig vom Chassis wegziehen
und die Steckverbindungen auftrennen.
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3. SCHALTUNGSBESCHREIBUNGEN 3.1.3 Fokus—_Regelkreis
3.1 SERVO_1_PCB_1.769.310
. . _ MAGNET OBJECTIV
Auf dem Servo 1 Print sind folgende Schaltungen unterge coIL I )// ‘\\ (FOGUSSED TO DISC)

bracht:

- Stabilisierung der Speisespannungen
- Schubladenpositionsdetektor

— Fokusregelkreis

- Regelkreis fir den Disc— Motor

3.1.1 Stabilisierung_der_ Speisespannungen

Samtliche Speisespannungen werden Uber Spannungsregler (IC
4 ... IC 9, LM317/LM337) stabilisiert. Die +5V- Speisung
(+5V- STBY) ist dauernd vorhanden. Sie speist das Mikro-—
prozessorsystem und den IR- Empfénger, auch wenn das Gerat
ausgeschaltet ist (Stand By). Die restlichen Speise-
spannungen werden mit dem Signal PS-OFF vom Mikroprozessor
ein— resp. ausgeschaltet. Wird das Gerat ausgeschaltet, so
wird PS- OFF "H"™ (+5V) wund die Transistoren Q9 und
Q10 werden leitend (gesdttigt). Dadurch werden die +5V-
und +12V- Speisungen auf die Restspannung von 1,3V ge-
schaltet. Die -7V- Speisung wird Uber die Schaltung R38,
R39 und Q8, die -12V- Speisung Uber R52, R54 und Q11 und
die -17V- Speisung Uber R51, R53, wund Q12 abgeschaltet.
Dadurch wird verhindert, dass die positiven Speisespan-—
nungen negativ werden kénnen. Uber die Dioden D15, D16 und
D17 und die Kondensatoren €29 und C30 wird die Spannung
verdoppelt und auf den Spannungsregler IC9 fir die -17V-
Speisung gefihrt. D18 dient als Schutz des Reglers vor zu
hoher Langsspannung.

3.1.2 Schubladenpositionsdetektor

il

SPRING PLATE COLLIMATOR LENS

PRISM WITH DIAGONAL, PARTI—

ALLY REFLECTING SURFACE / 4 PHOTO DIODES

l

!

|

i

|

|

| oy
W2
|

|

|

i

|

SEMICONDUCTOR
LASER (GaAs)

Fig. 3.1

Die beiden Gabel-Lichtschranken DLQ1 und DLG2 (auf PCB
1.769.310) priifen, ob die Schublade offen oder zu ist. Die
entsprechenden Signale zeigen folgende Zustande:

Position DRA-POS-B | DRA-POS-F
geschlossen L L
in der Mitte H L
offen H H

L = 0v

H = +5V

Fig. 3.2

Die Objektivlinse ist vertikal beweglich und &hnlich der
Mechanik eines Lautsprechers aufgebaut. Die Linse wird
magnetisch gesteuert. Die Spule bleibt stationdr, der
Magnet wird bewegt.

Das Fokus- Fehlersignal FOC-ERR wird zuerst verstarkt
("Lead"- Verstadrker IC2a, R3, R12, R16, R17, C3, C&) und
danach auf den Regelverstidrker ("Lag"- Verstadrker R1, RZ2,
R5, R11, R15, R29, R30, c2, €12, IC2b, @6, Q7 und die
Impedanz der Objektiviinsenspule) gefihrt. Im Stop- Mode
wird der Regelkreis durch das Signal FOC-0 (ber Q1 unter-—
brochen (FOC-0 = H). Dadurch wird Uber den Endverstérker
(@6 und Q7) keine unndtige Energie verbraucht.

i
i

=
L,
Foc-£RR
©
&
Foc- @ - +5V=STBY
v
3 ¥ IR a
Fo= A1 R 1
SDATA 2[5, I 1 >~ .
P HEF 409 ww!’_@T_éAS_‘”ﬁ
cLk 3
Sﬂfun HUTE PREBY_DO-EN. <1
SHLEN | jk; EEEE :I
MUTE 8
PREEH -
.Y, ®

Fig. 3.3
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Die Start-Up Schaltung (IC1, Ré, R7) stellt die Fokussie-
rung auf die reflektierende Schicht der Compact Disc ein.
Dabei werden die Signale FC-1 und FC-2 alternierend auf
"H" geschaltet. Dies bewirkt, dass die Objektivlinse sich
abwechslungsweise nach oben resp. nach unten bewegt. Ist
der Fokuspunkt gefunden, fallt das Signal FOC-NEG kurz-
fristig auf "L". Darauf gibt der Mikroprozessor den Fo-
kusregelkreis frei (FOC-0, FC-1 und FC-2="L"). Da die
Fokuslinse im Suchlauf bei jeder Spur nachregelt, wilrde
wie bei einem Lautsprecher, ein Pfeifton entstehen. Dieser
Pfeifton wird jedoch durch die Schaltung R60, R61, €31,
Q13 im Regelkreis eliminiert. Dieses Filter ist nur im
Suchlauf wirksam.

3.1.4 Regelkreis_fir_den_Disc—_Motor
Foc- @ +5v-srav} Q/f
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S I | p
SDATA 2[# 7 AR 1y

! 11
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Fig. 3.4

Die Daten von der Compact Disc missen so konstant wie
méglich der Schaltung fir die digitale Signalaufbereitung
zugeflihrt werden. Die Geschwindigkeit, mit welcher diese
Daten (Bit) eintreffen, hangt von der Position des Laser-
Abtasters ab (konstante Umfangsgeschwindigkeit zwischen
1,2 und 1,4 m/s). Liest der Laser- Abtaster in der Mitte

der CD, so ist die Drehzahl entsprechend hoch, in der N&he

des Randes niedrig. Das Drehzahl- Korrektursignal MCES
wird im Fehlerkorrektur- IC (SAA 7020 auf PCB 1.769.300)
gebildet.
Umces | !
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Fig. 3.5

Das MCES- Signal wird Uber das FOC-0- Signal ein- resp.
ausgeschaltet (R15, R16, IC3b auf PCB 1.769.330). Zuerst
wird das Signal Uber einen Tiefpass zweiter Ordnung gefil-
tert (R22, R23, R25, R26, R28, €10, C11, IC3b). Das "Lead-
Netzwerk"” wird durch C9, R19, R21, R24 und R28 gebildet,
das "Lag- Netzwerk" durch IC3a, C6, C7, R8, Q2 und Q3.

Sobald der Fokuspunkt gefunden ist, wird das Signal FOC-0

"LOW". Dadurch wird das MCES— Signal freigegeben. Gleich-
zeitig wird Uber C5 ein negativer Impuls auf IC3a, Pin 3
ausgeldst. Dadurch wird der Transistor Q3 voll durchge-

steuert, um die Drehzahl der Compact Disc schnell zu erhd-
hen. Danach regelt nur noch das Signal MCES die Drehzahl.

3.2 Mikroprozessor PCB_1.769.325

Auf dem Mikroprozessorprint 1.769.325 ist das Mikropro-
zessorsystem und die Schubladensteuerung untergebracht.

3.2.1 Mikroprozessorsystem

Das Keyboard (Tastatur) wird durch_Port 2 (IC3) und Port
4 (IC4) abgefragt (POO ... PO5 / LOAD, P10 ... P14). Das
Signal FAD-START wird von Port 4 gelesen. Dieses Signal
ist "L", wenn der CD- Player im Faderstart- Betrieb ist.

Uber den Timer-Interrupt-Eingang des Mikroprozessors
(BI-BUS-IN) werden die Befehle vom IR-Empfénger resp. von
der REMOTE- Buchse gelesen. Trifft ein Befehl von der IR-
Fernsteuerung ein, so wird das IR-REC- Signal wahrend ca.
einer Sekunde auf "LOW"™ geschaltet. Dadurch_Leuchtet die

LED im IR-Empféngerfenster. Die Signale DRA-POS-B und
DRA-POS-F informieren den Prozessor Uber die Position der
Schublade.

Durch die Signale SCLK / CLK, M- DATA / DATA, DLEN-1 und
DLEN-2 werden die beiden LCD- Treiber PCE 2111 (auf Print
1.769.250) angesteuert. Die Lautstdrkenverdnderung des
Kopfhdrerverstarkers und des Ausgangs VARIABLE OUTPUT wird
mit den Signalen SCLK / CLK, SDATA / DATA und DLEN-3 (auf
Print 1.769.285) gesteuert.

Der Prozessor (IC10) verarbeitet auch den Subcode (zusatz-
Liche Informationen auf der Compact Disc wie Track, Zeit
etc). Die dazu bendtigten Signale kommen von Print
1.769.300 (IC13, SAA 7010, Signale Q-SYNC, SWCLK, Q-DATA
und P-BIT) resp. _Print 1.769.305, 1C22, SAA7010. Die Si-
gnale RC-0 und RC-0 schalten den Radialregelkreis_ein
oder aus. Ist der Radialregelkreis abgeschaltet (RC-0 =
L), so kann mit den Signalen RC1, RC2, CUR-SUM und CUR-DIR
der Laser— Abtaster positioniert werden.

Uber den Interrupt- Request- Eingang des Prozessors (IRQ1)
und P17 wird das Tracksignal (TRK) gelesen. Sobald der
Laser— Abtaster eine Spur Uberstreicht, wird dieses Signal
"L". Da die Zéhlgeschwindigkeit des Mikroprozessors nicht
geniigend hoch ist, wird im schnellen Suchlauf nur jede n-
te Spur gezahlt (Teiler durch n, 1IC12). Die Richtung, in
welcher der Laser— Abtaster bewegt wird, wird durch das
Signal RAD POS an den Prozessor (P11) gemeldet.

Der Mikroprozessor wird durch IC13 (Reset- Baustein TL
7705) gesetzt. Die +5V-STBY- Speisung wird Uber Pin 7 von
I1C13 Uberwacht.
“““““ von ei-
ner Kabelfernbedienung) gelesen werden (Pin 2 und Pin 3).
Diese Befehle werden Uber den Optokoppler DLQ1 galvanisch
getrennt. Durch die Komparatorschaltung (R36, R37, R38,
R39, R&49 wund Q@8) werden diese Signale in ein TTL- Signal
umgewandelt. Um die Befehle vom Infrarot- Empfédnger
stummzuschalten, kann Pin 4 gegeniber Pin 2 auf +5V ge-
schaltet werden. Dazu kann die +5V STBY- Speisung der
REMOTE- Buchse verwendet werden (Pin 1 mit Pin 2 und Pin 4
mit Pin 5 verbinden). Das IR- Signal wird dadurch Uber die
Schaltung DLQ3 und R50 kurzgeschlossen. Ab Werk ist der
interne IR-Empfanger nicht aktiv, kann allerdings durch
Einlédten einer Drahtbricke auf dem Prozessorprint akti-
viert werden (siehe Kap. 1.1.8).
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3.2.2 Schubladenmotor—Steuerung

Der Schubladenmotor-Verstarker (IC15,
R45, €11, Q14 und Q15) wird Uber Port 5 (IC6, Pin 16, 19)
angesteuert. Wird die Schublade wahrend des Ein— bzw Aus-—
fahrens blockiert, so steigt der Motorstrom und somit
die Spannung Uber R56. Dadurch wird das Signal DRA-SENSE
"L" (Schaltung R&6, R&47, R53, R54, R55, €12, IC15, Q12 und

R30, R31, R&43, R44,

Q13). Der Prozessor andert darauf die Richtung der
Schublade.
3.3 SERVO-_2 PCB_1.769.330

Der Servoprint 2 (1.769.330) beinhaltet die
fir die Radialregelung und den IR- Empfanger.

Schaltungen

3.3.1 Radialregelung

Damit der Laser— Abtaster der Spur horizontal folgen kann,
ist er in einen Dreharm eingebaut. Grundsdtzlich funktio-
niert dieser vergleichbar mit einem Drehspulinstrument.

1) Laser— Abtaster
2) Spule

3) Magnet

4) Befestigung

5) Dreharm

Fig. 3.6

Die Schaltung fir die Radialregelung kann in vier Blocke
unterteilt werden:

- eigentliche Radialregelung

- AGC- Schaltung

Offset— Kontrollschaltung

Spurdetektorschaltung

3.3.2 Eigentliche Radialregelung

Der Wert des Radialfehlersignals RE kann auf folgende Art
berechnet werden:

RE= kd (I1 + I2 + I3 + I4) - k (I1 + I2)

Der Wert von k wird durch die AGC- Schaltung und d durch
die Offset— Kontrollschaltung bestimmt.

RAD-ERR2
RAD-ERR1

11 + 12
I3 + 14

I}

Uber die Schaltung IC9b, R58/59/61/62/63 und Q6 werden die
Signale RAD-ERR 1 wund RAD-ERR 2 summiert. Die Summe
fliesst als Strom durch R63 und Q6. Das Fehlersignal RAD-
ERR 2 wird Uber R55 und R57 in einen Strom umgewandelt und
fliesst durch RS54 und Transistor E von IC8. Der Faktor k
wird durch die Transistoren A und B sowie C und D (IC8),
Faktor d durch @5 und Transistor F (IC8) gebildet.

An IC9c Pin 9 erscheint das Signal RAD-ERR2 x k (=k {I1 +
12}), an IC9c Pin 10 das Signal {RAD-ERR1 + RAD-ERR2} kd
(= kd {I1 + I2 + I3 + 1I4}). Das Differenzsignal (RE),
gebildet in IC9c erscheint an Pin8 (RE= kd {I1 + I2 + I3 +
14} - k{I1 + I2}).

Das "Lag"- Netzwerk der Radialregelung wird durch Ré6,
R67, R68, €15 und IC9d gebildet, das "Lead"- Netzwerk
durch R69, R70 und C16. Das Signal wird uber die

Schutzdioden D5 und D6 auf IC5 gefihrt.
(I1C5) gelangt das Signal auf IC2 Pin 2. IC2 bildet zusam-—
men mit @2, Q3, R6, R7, R8, RT1 und C5 die Endstufe flur
die Radialregelsignale RAD-MOT+ und RAD-MOT-. RT1 ist ein
Schutz fur die Spule. Uber Schalter B (IC5) kann die Radi-
alregelung ausgeschaltet werden (Signal RC-0). Dies ist im
schnellen Suchlauf, Pause, Vor- und Ricklauf der Fall. In
dieser Phase kann der Laser— Abtaster mit den Signalen
RC-1, RC-2, CUR-DIR und CUR-SUM positioniert werden.

Uber Schalter B

3.3.3 Automatic_Gain_Control-_(AGC-)

Schaltung
Die Bandbreite des Radialregelkreises wird mit dieser
Schaltung konstant gehalten. In der Schaltung IC10c,

1¢11d, €22, €23, C24, €25, R85, R86, R87, RY0 und R?1 wird
ein 650Hz- Sinussignal erzeugt, welches in den Radial-
regelkreis eingespiesen wird. Wird die Verstdrkung grdsser
oder kleiner, so wird auch die Phasenlage des eingespiese—
nen Signals gegentber dem riickkehrenden Signal grosser
resp. kleiner. Im Phasendetektor (IC11) werden die beiden
Signale verglichen und eine Resultierende gebildet. Diese
ist propertional zur Phase und auch zur Verstarkung.
Dieses Signal kontrolliert den Faktor k. Die Verstarkung
ist fir eine Phasenverschiebung zwischen den Signalen von
-135° eingestellt. Das 650Hz- Sinussignal wird deshalb
(iber einen 45°- Phasenschieber (R84, (21) auf Pin 13 von
IC?d in den Regelkreis eingespiesen. Am Eingang des
Phasendetektors (IC11¢) ist die Phasenverschiebung 90°.
Uber ein Bandpassfilter wird das 650Hz— Sinussignal aus
dem Regelkreis herausgefiltert (IC10d, R82, R83, €19, C20)
und in IC11a in ein Rechtecksignal umgewandelt. Dieses
Rechtecksignal wird dem Phasenkomparator (IC11¢c, Pin 8)
zugefiuhrt. Die Phasenreferenz Liefert Pin 9 von IC11c.
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3.3.4 Offset-_Kontrollschaltung

Mit dieser Schaltung wird die Asymmetrie des reflektierten
Laserstrahls korrigiert, damit der Laserstrahl genau in
der Mitte der Spur gehalten wird. Wenn der Laserstrahl
genau in der Mitte der Spur Lauft, ist der Unterschied von

Durch das 650Hz- Sinussignal schwingt der Dreharm in der
Spur mit einer Amplitude von 0,05pm. Ist der Laserstrahl
in der Mitte der Spur, so werden samtliche Halbwellen des
herausgefilterten Signals auf die gleiche (positive) Seite

minimaler zu maximaler Reflexion am grdssten (ein Pit= gefaltet. Ist der Laserstrahl rechts der Spur, ist das
minimale Reflexion, zwischen den Pits= maximale Refle- Signal in Phase mit dem 650Hz- Schwingung des Dreharms,
xion). Links davon gegenphasig.
PIT F1 F3 LEFT TRACK RIGHT
I
| FS
/\\\\\\\\\\\ |
7 A
/// 400 nm I
' | S
N« !
*§§§:§§§§ o | t
Flz N\ |F1+F2~F3 T ’
|
Tum
= = -t
- —t
T T
Fig. 3.7
t o t t o
A 0—> DEVIATION
vy Fig. 3.10
=N4 l T Die Spannung Uber R63 ist proportional zur reflektierenden
_____ v _ Lichtintensitat (I1+I2+I3+14). Uber IC6a, R30, R31 und Ré4
wird die Spannung verstarkt und in einem Bandpass— Filter
2x N4=\/2= 1800 die 650Hz- Komponente herausgefiltert (R32, R33, R34, R35,
R37, €11, €12 und IC7b).
Fig. 3.8
PHASE DELETION
Uber IC7a, R36 und R38 wird das gefilterte Signal

I | |

invertiert. Dieses und das nicht invertierte Signal werden
auf Schalter C von IC5 gefUhrt. Der Ausgang dieses Schal-
ters (IC5, Pin 4) wird Uber IC7d und C30 integriert wund
bestimmt Faktor d (Q5 und Transistor F von IC8). Der
Zustand des Schalters C (IC5) wird durch das 650Hz- Signal

TRACK 1 TRACK 2 TRACK 3 TRACK 4 im Regelkreis geschaltet. Dies geschieht Uber den Bandpass
R&42, R&3, R&4L, R&5, C13, C14, D4 und IC7c.
Fig. 3.9
LEFT OF TRACK CENTER TRACK CENTER RIGHT OF TRACK CENTER
1C9 Pin8 10 /\ /\ /\
(RADIAL ERROR) /_-, —t =t
I1C5 Ping 10
— —t —t
IC7b Pin7 10 /\/\/W\/\

1C7a Pin1

IC7d Pin13
(CURRENT 1)

1C7d Pin14

(MEAN VALUE)

Fig. 3.1
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3.3.5 Spurdetektorschaltung 3.4.2 Regelsignale_fir_die_Fokus—_und_Radial-

regelung
Am Interrupt-Eingang des Prozessors werden die Spuren

gelesen, welche der Laser-Abtaster Uberstreicht (TRK-SIG).

Dieses Signal wird aus dem an IC6, Pin 1 anstehenden
Signal (proportional zu {I1+I2+I3+I4}), dem DO- und dem
HFL-Signal gebildet. Wird auf der CD keine Fehlerstelle

detektiert, so ist das Signal DO = "L".

L [ ] | —

TRACK TRACK TRACK

o L LT
NSNS\ S
N AN N4

t

1C6a Pin1 0
—q
- — — -~
N 77N\ /77N /
\ / \ / \ /
EMITTER Q4 0 _
—q
N_7 |

1C3d Ping
J—
IC3d Pin14 0 ? -
—=q
q = DISTANCE
Fig. 3.12
Das HFL- Signal ist "H", wenn das HF- Signal gentgend

gross ist. Das TRK- Signal ist nur "L", wenn das HF -
Signal zu klein ist. Bei jeder Spur, welche Ubersprungen
wird, ist HFL = "L", falls keine Fehlerstelle auf der CD
detektiert ist (DO="L"). Das Radialfehlersignal RE (IC9c,
Pin 8) informiert, ob der Laser— Abtaster Links oder
rechts von der Spur steht. Das dafir bendtigte Signal
(RAD-POS) wird Uber IC3c, R12, R19 und R20 aus dem Radial-
fehlersignal RE erzeugt.

3.4 Preamplifier_und_Laser PCB_1.769.100.36

Dieser Print beinhaltet folgende Schaltungen:

- Laseransteuerung

- Regelsignale fur die Fokus— und Radialregelung
- HF- Signalverstarker

3.4.1 Laseransteuerung

Die Laserdiode wird Uber Transistor BD 226 gespeist. Durch
die Monitorphotodiode kann die Intensitdt des Lasers kon-
trolliert und mit Trimmpotentiometer LASER OUTPUT ein-
gestellt werden. Das Signal LAS-OFF (von Print 1.769.310 /
IC1) schaltet den Laser ein resp. aus.

In dieser Schaltung werden die folgenden Signale erzeugt:

- FOC-ERR
- RAD-ERR1
- RAD-ERR2

Die Strome der vier Photodioden (A1...A4) werden in 1IC
NE 5514 verstédrkt. Durch das nachfolgende Netzwerk wer-
den die entsprechenden Fehlersignale gebildet. Das Fokus-—
Fehlersignal ist proportional zu (I1+I4) - (I2+I3). I3 +
I4 bilden das RAD-ERR1-Signal, I1 + 1I2 das RAD-ERRZ2-
Signal. Mit Potentiometer FOCUS GAIN kann die Verstdrkung
des  Fokus— Regelkreises eingestellt werden, mit
Potentiometer FOCUS OFFSET die Symmetrie.

3.5 Decoder_PCB_1.769.300

Der Decoderprint enthalt folgende Schaltungen:

Digitale Signalverarbeitung
- Digitaler Sinusgenerator
HFL- und DO- Detektor

3.5.1 Digitale_Signalverarbeitung

Das HF-Signal wird in IC13 (SAA 7010) in digitale Daten
umgewandelt und unterteilt in Audio— und Informationsdaten
(Subcode). In IC13 wird auch das CLOCK-Signal regeneriert.
Uber IC12 zusammen mit IC14 werden die Audiodaten auf den
richtigen Zeitraster gebracht. Fehlerhafte Audiodaten
werden dabei in IC12 erkannt und bei Bedarf korrigiert.
Sind die Fehler nicht mehr korrigierbar, so werden die
fehlenden Abtastwerte in IC10 (SAA 7000) durch Interpola-
tion ersetzt. Falls auch das nicht mehr méglich ist, wird
das NF-Signal langsam stummgeschaltet (soft muting).

Die Drehzahl des CD-Motors wird durch das Signal MCES
(IC12, Pin 4) geregelt.

3.5.2 Digitaler_Sinusgenerator

Im PROM (IC4) ist eine Wertetabelle fir das Sinussignal

gespeichert, welches den maximal mdglichen Pegel einer CD
darstellt. Die Schaltung besteht aus IC5 bis IC?, wobei
IC5 und ICé die Adressen fur das PROM Liefert. Die par-—
allel/seriell- Umwandlung der Daten geschieht in IC3. Die
Umschaltung zwischen Audiodaten von der CD und dem 1kHz-
Sinussignal wird durch IC1 gesteuert.

3.5.3 HFL-_und_DO-_Detektor

Das HF- Signal wird Uber Cé und R2 in den invertierenden
Differenzverstarker Q1 und Q2 eingespiesen. Uber C8 resp.
C9 werden die Ausgangssignale DC- entkoppelt und Uber D2
und D3 DC- mdssig an Masse gebunden. D& und D5 resp. D6
und D7 bilden je einen Vollwellengleichrichter Uber welche
die Kondensatoren C10 resp. C11 geladen werden. Bei norma-
Llem HF- Signal ist das DO- Signal "L" und das HFL- Signal
"H". Sinkt das HF- Signal auf etwa 75% des normalen Wer-
tes, wird auch das HFL- Signal "L". Erst wenn das HF-
Signal auf etwa 10% des normalen Wertes sinkt, &ndert
das DO~ Signal auf "H".

Um zu verhindern, dass die Ausgangssignale von IC11 sich
schon bei geringen Verschmutzungen der CD (z.B. Fingerab-
driicken) stark verdndern, wurde der Transistor Q3 nachge-
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schaltet. Weist der HF— Pegel den Nennwert auf, ist Pin 7
von IC11 "H". Dadurch wird Q3 Leitend und die Schaltung
mit C11 erhdlt eine kleinere Zeitkonstante. Bei Pegel-
schwankungen, verursacht durch geringe Verschmutzungen,
werden parallel dazu die Pegel der beiden Ladekondensa-
toren schwanken, dadurch verdndert allerdings weder das
DO- noch das HFL- Signal.

3.6 DAC_PCB_1.769.285

Folgende Schaltungen befinden sich auf diesem Print:

- Digitale Filterung (Oversampling)
und Digital-/Analog- Wandlung
- Pegeleinstellung und Kopfhdérerverstéarkung

3.6.1 Digitale Filterung_(Oversampling)

und_D/A-_Wandlung

IC1 (SAA 7030) enthalt zwei identische Filter fur die
beiden Kandle. Die Filter sind dreiteilig aufgebaut:

- Oversampling— Teil ("Uberabtastung”)
- Transversal- Digitalfilter
- Noise Shaper

In die vom Decoder kommende 16Bit- Information werden nach
jeder Abtastung durch Interpolation drei neue Abtastwerte
eingefligt. Die Abtastrate wird dadurch viermal grosser (4
X 44,1 kHz = 176,4kHz). Danach werden im Transversalfilter

die Spektrallinien oberhalb von 20 kHz bis 176,4 kHz - 20
kHz herausgefiltert. Die Abtastwerte werden auf 14 Bit
abgerundet. Der Abrundungsfehler wird danach durch den
"Noise Shaper"” um die Abtastdauer verzdgert und dem zeit-

Lich nachsten Abtastwert negativ dazuaddiert. Dadurch wird
das durch das Runden verursachte Quantisierungsrauschen
mehrheitlich gegen den Frequenzbereich oberhalb 20 kHz
verschoben. Das digitale Signal wird in IC101 resp. IC201
(TDA 1540) in ein analoges Signal umgewandelt. Um die noch

verbleibende Frequenzkomponente bei n (176,4kHz + 20kHz)
herauszufiltern, wird nach dem Wandler noch ein Tiefpass-—
filter dritter Ordnung (Bessel- Filter) nachgeschaltet.
Die Preemphasis wird mit der Schaltung gemdss Fig. 3.13
korrigiert. Der Subcode auf der CD informiert dariber, ob
ein Titel mit oder ohne Preemphasis aufgenommen worden
ist. Mit dem PREEM- Signal kann entsprechend die Charakte-
ristik des Filters angepasst werden.

3.6.2 Pegeleinstellung_und_Kopfhérer—

verstarker
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Fig. 3.13

+5V-578Y

Fig. 3.14

Die Volumensteuerung wird durch einen DUAL D/A- Wandler
(AD7528) geregelt. Er dient als Abschwdcher vor dem ent-
sprechenden Eingang (IC103a, Pin 2 = Llinker Kanal /
1€203b, Pin 6 = rechter Kanal). Die Gegenkopplungswider—
stande beider Operationsverstarker bleiben konstant,
dadurch kann der Pegel mit dieser Schaltung nur abge-
schwdcht werden. Der Dual- D/A- Wandler wird Uber ein C-
MOS Schieberegister durch die Signale DLEN-3, DATA und CLK
angesteuert. Die Schaltung gem. Fig. 3.14 bildet den End-
verstarker fir den Kopfhéreranschluss und ebenfalls far
den Ausgang VARIABLE OUTPUT. Dafur wird das Signal aller-—
dings noch Uber einen Spannungsteiler abgeschwédcht, damit
das maximale Signal an beiden Ausgdngen (FIXED und VARI-
ABLE) gleich gross ist (2V RMS). Um Einschaltknackse zu
vermeiden, wird das Signal Uber Relais K1 gefiihrt. Wird
das_ Gerat eingeschaltet, so wird das Relais durch das
KILL-Signal_angesteuert (nach ca. 1 bis 2 Sekunden steigt
das Signat KILL auf +5V). Dadurch werden die Ausgange erst
durchgeschaltet, wenn die Speisespannungen stabil sind.
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b, MESSPUNKTE, EINSTELLUN
. STELLUNGEN AM_AT23 TP | POWER-ON | POWER-OFF
4.1 Messpunkte_am_A725 12 ov +5v
13 ov +0,7V
4.1.1 Messpunkte_auf_Servo 1 _PCB_1.769.310
14 | +1,6V -0,7v
TP | POWER-ON | POWER-OF 15 ov +0,7v
1| +5V +/-5% | +5V +/-5% 16 | +6,5V -0,7v
2| +5V +/-5% | +1,3v 17 6,5V -0,7v
3| -tV owresun | -1,3v 18 14v 15V
4 | +12v +1-5% | +1,3v 19 14V 15V
5 | =12V +/-5% -1,3v 20 20V 22V
6 | =17V +/-%5 | -1,3v 21 2V eev
TP18 ... TP21 siehe auch Fig. 4.2.
.._______________________LR'LPLE v —

[ANANANANE / N\

Fig. 4.2
Fig. 4.1 P Schubladenposition
zu Mitte offen
TP POWER-ON POWER-OFF 22 ov +5V +5V
Umin. Rippel | Umin. Rippel
PP PP 23 ov ov +5V
7 +11V 1,0V +13,5V 0,3v
8 =14V 0,3v -15V 0,1V TP PLAY- Mode STOP- Mode
9 +17V 1,0v +21V 0,2v 24 ov +5V
10 -17,5 1,0v 21V 0,2v 25 ov +5V
1" -25V 3,6V -38v 0,9V 26 ov ov
TP 7 ... TP11 siehe auch Fig. 4.1. 27 ov ov

Ist bei PLAY- Wahl keine CD eingelegt, werden die Signale
an den Testpunkten 26 und 27 viermal abwechslungsweise fir
ca. eine Sekunde +5V.

TP PLAY- Mode PAUSE/Suchlauf

28 +5V ov
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™ Preemphasis 4.1.2 Testpunkte_auf_Servo 2 PCB_1.769.330
ja nein
Sl / [
AL N K
A i\m | 1 ] W
TP | PLAY- Mode | Suchlauf R R | | | | |
| B l
30 +5V ov | i I I % { |
o M a\.
i
TP | PLAY- Mode | STOP- Mode { \\;1 | \] | | | |
|
31 ov ov ; | | | | | |
| | | I | |
32 ov ov ‘ r ’ ’ ‘ l
C
23 av (%) ov - |
e Wy NS v H|H|
34 ov ov
35 ov () ov
36 ov (%) ov
37 v (%) ov b
(%) Der Signalverlauf dieser Testpunkte ist im PLAY- Mode
vom Héhenschlag der eingelegten CD abhangig.
TP PLAY- Mode Suchlauf c
|
38 2,6V -0,7v |
|
|
I
TP PLAY- Mode STOP- Mode E
450
39 | 7,5kHz (a) ov (a) = TTL- Rechtecksignal — }<F_
40 +2,5V +2,5V -—
41 +2,7V +0,1v G —W —1 ~1 —]
42 +2,7V +0,6V
43 “2vpp (b) =11V (b) Regelsignal
4ty +2,5V +0,6V
45 -2,8V (¢) +8,2V c) Regelsignal, 0,8Vpp H
Uberlagert
46 -2V (c) ov
47 -6,5V (d) -7V d) Regelsignal, 0,3Vpp

Uberlagert

Fig. 4.3
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TP STOP- Mode PLAY- Mode
1 ov -1V
2 ov -1V
3 ov ov
4 ov ov
5 ov +0,6V
6 ov +0, 3V
7 ov +b 4V
8 ov “2Vpp (siehe Fig. 4.3 D)
9 ov “2Vpp (siehe Fig. 4.3 D)
10 ov “2Vpp (siehe Fig. 4.3 B)
1" ov “2Vpp (siehe Fig. 4.3 A)
12 +0,1v ov
13 =12V 6V
14 ov 650Hz TTL Rechteck,siehe Fig.4.3 C
15 +9,5V +8, 4V
16 +9,5V +8,4V
17 ov 1Vpp 650Hz (Sinus)
18 0,4Vpp 0,6Vpp (650Hz, Sinus)
0,2v DC
19 ov +5V
20 +5V ov
im Suchlauf:
21 +5V ov zeitweise +5V
22 ov ov Impulse bis +1V
23 ov ov Impulse +5V
24 ov ov Impulse +5V
25 +0,1V ov
26 +0,1v ov
27 +1V 4Vpp 650Hz
Sinus
28 | 9Vpp 650Hz | 9Vpp 650Hz
Sinus,3VDC Sinus,3VDC
29 | 650Hz TTL 650Hz TTL Rechteck,siehe Fig.4.3 E
30 | 650Hz TTL 650Hz TTL
s. Fig.F s. Fig. H
3 +8,7V +8,7V
32 +2,5V +2,5Vv
33 | 1300Hz TTL | 1300Hz TTL (Rechteck)
(Fig. 6 (Fig. 1)
34 +10,5V -4V

TP STOP- Mode PLAY- Mode

35 +2,5V +2,5V

36 +5V +4,9V

37 +5V (e) +5V (e) = Das Signal an TP37
fallt bei Umschalten von

38 | 650Hz TTL 650Hz TTL Stop auf Play kurzfristig

Rechteck Rechteck auf 0OV.

im Suchlauf:

39 +0,8Vv ov ov

40 +0,2V +5V wechselnd OV/5V

41 ov +5V wechselnd 0OV/5V

42 +5V ov wechsetnd OV/5V

43 ov +5V wechselnd OV/5V

[N +3,7V +3,7V wechselnd 4V/8V

45 ov +4,2V wechselnd 3V/éV

46 ov +3,5V wechselnd 3,2V/
5,6V

47 ov +4,8V

TP POWER-OFF POWER-ON

48 +4,3V +5V

49 +5V ov

50 +5V +5Y

51 +0,4V +0,4V

52 +0,3V +0,3V

Werden Signale von der IR- Fernbedienung empfangen, so

entstehen an TP52 Spannungsimpulse von +4,3V.

4.1.3 Testpunkte auf Mikroprozessor PCB_1.769.325
TP STOP-/PLAY-Mode Schublade
fahrt aus fahrt ein

1 ov ov +5V

2 ov +5V ov

3 ov +10V =10V

4 ov +0,4V -0,4V

5 +5V +5V +5V

Bei Ein- und Ausfahren,
der Schublade
Null.

Richtungswechsel und Blockieren
fallt das Signal an TP5 kurzfristig auf
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TP | keine Taste gedrickt | entspr. Taste gedrickt $.1.4 Testpunkte suf Decoder PCB 1.769.300
6 ov TTL-Signal Fig. 4.4 TP | STOP- Mode | PLAY- Mode
! v TTL-Signat Fig. 4.4 1 -0,7V | DC -0,7V, AC 1,4Vpp (CD-Daten)
8 | +5V (bei Faderstart- TTL-Signal Fig. 4.4
betrieb OV) 2 +5V DC +3V, AC 4Vpp
3 +5V DC +3v, AC 4Vpp
~2ms o ~dms 4 +2V +2V
4[1<_>(1 {1 {1 {1 {1 (] fw 5 +2,1V +4 ,6V
Fig. 4.4 6 4,5MHz * 8,5MHz % | %= 3, 3Vpp Sinus, DC +1,8V
7 4,5MHz (a) 8,5MHz (b) a= 1,9Vpp Sinus, DC +1,8V

TP Schublade b= 1,7Vpp Sinus, DC +1,8V

eingefahren | Mitte | ausgefahren
Beim Wechsel von PLAY auf STOP, fallt die Frequenz in ca.

9 ov +5V +5V 20 Sekunden auf &,5MHz.
10 ov ov +5V 8 -7,9V -7,9v

9 -8,6V -8,6V
TP | ohne IR-Befehl mit IR- Befehlen 10 -7,V -7,9V
1" +0,9v 3,8V-Impulse 11 -0,2v +0,6V

12 -0,5v +4,3V
TP | PLAY- Mode 13 -0,5v +5,8V
12 3,8Vppx * = Sinus &4,4336MHz 14 -0,3V +0,1V

Suchlauf -

13 +5V (CAL. TONE 1000Hz = OV) 15 +0,9V +0,1V +0.1V
14 | TTL-Signal | (Subcode- Synchronisation 75Hz) 16 ov +5Y ov * *bei Spuriber-

springen

Test_mit CD—_Testplatte Best. Nr. 10.241.029.00

TP | Pause von CD keine Pause von CD
An der Plattenoberfléche sind schwarze Punkte (Black Dots)
15 +5V ov aufgebracht. Wahrend des Abspielens dieses Tracks sollte
folgendes gemessen werden:

TP | PLAY- Mode | Suchlauf TP | Messung

16 +5V Ovx * = bei jeder Spur welche 15 | +5V- Impulse bei den Black Dots
Ubersprungen wird

17 650Hz TTL | TTL-Sig. 16 OvV- Impulse bei den Black Dots

TP Buchse REMOTE

offen | Pin 1/2 und 4/5 verb.

18 | +0,3v +0,1v

Pin 1/2 und 3/5 verb.

19 | +5v ov

20 ov +3,7V
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TP | PLAY- Mode
A SBCL ——]UUUUIHL
17 | TTL- Signal Fig. 4.5 D WVUTSRQ
B SDATA X X X X X X X X sync (1)
18 | TTL- Signal Fig. 4.5 B —
19 | TTL- Signal Fig. 4.5 A
- : o X
20 | TTL- Signal Fig. 4.5 C
21 TTL- Signal Fig. &.6 F Fig. 4.5
22 TTL- Signal Fig. 4.6 E
23 | TTL- Signal Fig. 4.6 G ‘ toce
E CLDE L
24 | TTL- Signal Fig. 4.6 H MsB vss . MsB Ms8
Fomoe_Xesex OO s O00COO0O0C. Z tse OO 0000
25 TTL- Signal Fig. 4.7 K SYMBOL 30 YMBOL 31 ‘! SYMBOL 32——' SYMBOL 1 SYMBOL 2
. oo ¢ o | [ ] ]
26 TTL- Signal Fig. 4.7 L T — b ]
27 | 4,233MHz,Sin. 5Vpp HoFspE =1
28 | TTL- Signal Fig. 4.7 M Fig. 4.6
29 | TTL- Signal Fig. 4.7 I
; ; cree U NI s — Ui iUt
30 | TTL- Signal Fig. 4.8 0 boee S ———— — 45 c0 |
LSIB MSB LSglISB L; Ms| S . L‘SB
- . B B LSB
31 | TTL- Signal Fig. 4.8 Q k oaec (X onr ever ) AP LEVEL
MOST SIGNIFICANT | MOST SIGNIFICANT
32 TTL- Signal Fig. 4.8 P SYMEOL 7 svweoL
DATA WORD
33 | TTL- Signal Fig. 4.8 P L uNEC X o X ) X ) X o X 12) X @
. . (1) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF DATA WORD THAT WILL FOLLOW FIVE FRAMES LATER
34 TTL_ s ! gnaL F 1 g ° 4 N 9 N (2) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL
35 | TTL- Signal Fig. 4.9 R W rsec I
36 | TTL- Signal Fig. 4.9 S Fig. 4.7
37 | TTL- Signal Fig. 4.9 T
38 | TTL- signal Fig. 4.9 U O I 1 1 0
39 | TTL- Signal Fig. 4.9 V o tleF |
40 -2,7v P DLCF/DRCF | [TTTTT I T T T IT]d
Q STR1 ﬂ
Fig. 4.8
a Gicr nuuUuvIUrrTUUygL
G STR1 —ﬂ
R Reout EVERY 44th CYCLE ~ "H"
s ar EnlnieiulninlE
| Sy U [y U SR N B S
e L
u s | L [ LI |
V. LOAD LS163 J |
EVERY 44th CYCLE — "L"

Fig. 4.9
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4.1.5 Quality Control_ Output_auf_Decoder PCB_1.769.305
(A725 QC only)
Pin
Pin
1 MUTE H = Play- Mode; L = Pause
23 S—DATA Subcode-Daten
2 DRCF Daten rechts | digital data 24 S-BCL Subcode-Bit-Clock
3 CLCF Clock output (offset 25 S-wWeL Subcode-Word-Clock
4 DLCF Daten Links binary code / MSB
5 STR1 Strobe 1 first) 26 P-BIT Subcode: Channel P
6 C2F2
7 C2F1 Monitoranschlisse fur Fehlerkorrektur-— .
8 C1F2 Betrieb an C1 und C2 (siehe spezielle
9 C1F1 Tabelle) e
o e ANIUIRERTD
10 n.c not connected
11 ov-D Masse GND 15
12 DO Drop Out = H, CD gut = L ]
12 DO
13 ov-D Masse GND
- Fig. 4.11
14 HF HF-Signal nach optischer Frequenzgang-
Korrektur
15 HFL HF-Pegel-Abtastung (CD gut = H) C1F1|C1F2| €1 Decode C2F1|C2F2| €2 Decode
B _ . . Error Correc- Error Correc-
16 Q-SYNC Subcode Kanal @ = Synchronisation tion Status tion Status
17 +5V Eingeschaltet = +5V, Stand-by = 1,3V
L L no errors L L no errors
18 Q-DATA Subcode Kanal Q = Daten
H L 1-symbol error | H L 1-symbol error
19 CLOX Clock 4,2336MHz correction correction
20 DEFM EFM-Daten L H 2-symbol error || L H 2-symbol error
21 CEFM EFM-Clock correction correction
22 RFCK Clock fir Fehlerkorrektur-Monitoring H H Correction H H Correction
(Pin 6...9) impossible impossible
s ceer — UMM MARARTANUTII._
MSB— LSB—)
4 over LTI LNk
MSB— LSB—]
2 orer LTI Sk

24

25

26

23 SDATA

STR1 _|

—

SBCL

AU RN RN A1 ) S

WVUTSRAOQ

oy,

VVVYVVYVVVYV NTNET)
AANANANAAA 2TNCIT)

SWCL

I

X

(1) The sync bit is LOW when a subcoding sync word is detected

Fig.

4.10
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46.1.6

Testpunkte_auf DAC- PCB 1.769.280

Fir die folgenden Messungen muss
eingeschaltet sein.

der interne Kalibrierton

INPUT WAVEFORMS
aceox | AN I _ T MnARAI = o
e cer _ [T N EnnRnnhnnnE.
C  DLOF/DACF | [ TT T I T TTTT I I T I1]
D STR1 [_L
OUTPUT WAVEFORMS
E LAT - m ‘ﬂ [—[; !—];_
-
e onro/oeep [ [T TTTTTTTITIT] [T [TITTTTTITTIT [T (TTITTTTITTTIT
Fig. 4.12
TP Messung
1 TTL- Signal Fig. 4.12 A
2 | TTL- Signal Fig. 4.12 B
3| TTL- Signal Fig. 4.12 ¢
4 | TTL- Signal Fig. 4.12 D
5| TTL- Signal Fig. 4.12 E
6 | TTL- Signal Fig. 4.12 F
7 | TTL- Signal Fig. 4.12 6
8 -5V 5%
9 ov * Beim Abspielen einer CD
mit Preemphasis +5V.
10 =12V * * Beim Abspielen einer CD
mit Preemphasis +12V.
1" Sinus 1kHz, 6éVpp
12 Sinus 1kHz, 6Vpp
13 Sinus 1kHz, 6Vpp
14 Sinus 1kHz, 6Vpp
15 Sinus 1kHz, 6Vpp 1
16 | Sinus 1kHz,14,5Vpp max. Pegel, der Pegel
= der Testpunkte kann
17 | Sinus 1kHz ,14,5Vpp mit den Tasten VOLUME
eingestellt werden.
18 Sinus 1kHz, 6Vpp 4
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4.2 Einstellungen_am_CD-_Player_ A725

Sauberkeit am Arbeitsplatz ist héchstes Gebot. Nur dadurch

ist gewdhrleistet, dass weder Schmutz noch Lose Metall-
teile in den CD— Mechanismus gelangen.

Falls Arbeiten an den Printkarten notwendig sind, missen
unbedingt die ESE- Hinweise (siehe letzte Seite Inhalts-

verzeichnis) beachtet werden.

Vor Inbetriebnahme des Gerdtes ist darauf zu achten, dass
die Transportsicherungsschrauben geldst sind.
Das Laufwerk ist mit selbstschmierenden Lagern versehen

und darf nicht geschmiert werden.

Wenn fir Messungen oder Einstellungen der Betrieb des
Gerdtes mit offener Schublade und eingelegter CD erforder-
Lich ist, muss die hintere Gabellichtschranke unterbrochen
werden (der Sensor detektiert dadurch "Schublade eingefah-
ren”) und die CD mit einem ausgebauten Haftmagneten
fixiert werden.

Die Laser— Optik kann mit einem Luftpinsel gereinigt
den.

wer—

4.2.1 Hilfsmittel

- NF- Generator

- AC- Millivoltmeter

- DC- Voltmeter

- Frequenzzahler

- 2- Kanal Oszilloskop mit XY- Betriebsmoéglichkeit

- Test— CD Frequenzgang Best. Nr. 10.241.023.00

- Test- CD Drop Outs Best. Nr. 10.241.025.10

- ¢D fir Optikeinstellungen Best. Nr. 10.241.029.00

- Spiegel fir Optikeinstellungen Best. Nr. 10.241.029.50

~ Set Serviceprints und Kabel Best. Nr. 1.769.487.00

- Messfilter fir Laserfokus Best. Nr.10.023.042.00

- Torx- Schliissel Nr.8 Best. Nr. 10.258.003.44

- Torx- Schliissel Nr.10 Best. Nr. 10.258.003.46

- Haftmagnet fir Betrieb des Laufwerks bei ausgefahrener
Schublade Best. Nr. 10.241.030.00

4.2.2 Spule L1 einstellen

a) Decoder Print 1.769.300

Die Spule L1 auf dem Decoder Print 1.769.300 wird durch
I1C13 (SAA7010) automatisch abgeglichen und braucht daher
nicht eingestellt zu werden.

b) Decoder Print 1.769.305 (nur fir A725 QC)

In eingeschaltetem, aber nicht aktivem Zustand des Gerdtes
muss die Frequenz von Pin 22, 1IC22 (SAA7010) mit der
Frequenz im PLAY-Betrieb Ubereinstimmen.

L1 so abgleichen, dass bei eingeschaltetem, nicht aktivem

Geradt die Frequenz an Pin 22, 122 4,2336 MHz (&5 kHz)
betragt.

4.2.3 Laufwerkabgleich, Allgemeines

- Oberes Deckblech entfernen (finf Kreuzschlitzschrauben

auf der Riickseite des Gerdtes entfernen).

- Gerat ans Netz anschliessen und mit Taste
Schublade ausfahren.

- Hintere Gabellichtschranke fir die Schubladepositions—
erkennung auf SERVO 1 PCB 1.769.310 mit einem Stlck
Karton abdecken (siehe Fig. 4.13).

- Testplatte Drop Outs (Best. Nr. 10.241.025.10) auflegen
und mit dem Haft— Magnet (Best. Nr. 10.241.030.00) fi-
xieren.

- Fir samtliche Einstellarbeiten wird das Gerdt auf
Stick 1 der CD betrieben.

LOAD die

PLAY

SERIAL LINK
CONNECTOR

S
[

LIGHT BARRIER

e

CAHUBUARD

TOP VIEW

Fig. 4.13
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4.2.4 Laserstrom_einstellen

BOTTOM VIEW

- Gerat ausschalten, Servo 2- Print 1.769.330 ausbauen und

Uber Serviceprint (aus Set 1.769.487) wieder einstecken.
- Linke Spannfeder fur Gehdusedeckel mit Kreuzschlitz- FOCUS FOCUS
schraubenzieher Ldsen und etwas nach rechts drehen um GAIN OFFSET

Kurzschluss mit den Kontakten von Servo- 2 PCB zu ver-
hindern (siehe Fig. &4.14).

- Abdeckung des IR- Empfangers auf Servo-2 PCB 1.769.330
mit einem Stick Papier gegen den benachbarten Print
isolieren.

- Gerdt an der Tischkante aufstellen, damit die ausgefah-
rene Schublade von unten zugdnglich ist.

- DC- Voltmeter ( Bereich 1,5V DC) an R63 auf Servo 2- PCB
anschliessen (siehe 4.15, Pfeil).

- Gerdt einschalten und mit PLAY/NEXT starten.

- Mit Trimmpotentiometer LASER OUTPUT (auf Laufwerk

1.769.100.36, Fig. 4.16) die Spannung an Ré63 auf 500mV
+50mV einstellen. @9
LASER
. . CUTPUTL |_AXIAL ADJUSTMENT SCREW \—
Dieser Abgleich sollte nur vorgenommen werden, wenn die
gemessene Spannung ausserhalb der angegebenen Toleranz
Liegt.
Achtung: Fig. 4.16
Spannungswerte (ber 550mV verkirzen die Lebensdauer des
Laserabtasters.
- Gerdt ausschalten und Servo 2 Print wieder einbauen. 4.2.5 Symmetrie_einstellen
(Potentiometer FOCUS OFFSET, auf Laufwerk 1.769.100.36)
o~
Die Symmetrie wird bei allen Laufwerken werkseitig einge-
stellt und sollte nicht verdndert werden.
A A
N,
\- ~N,
® N
—
Fig. 4.14

{071
cz20
[oe ]
2
RB6
:1

ITos |
(75
o{rRE7}-o
)
R85
A0
RB4

ﬁ%"'fl!t vvatv!
FlR h o | I
G v %%11111f

cer RS5
GEE
Q EER
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4.2.6 Fokus-_Gain_einstellen 4.2.7 Kontrolle der_Winkeleinstellung

- Gerat ausschalten, Servo 1 PCB 1.769.310 ausbauen und - Gerdt ausschalten und Schublade von Hand ca. dreiviertel
Uber Serviceprint (aus Set 1.769.487.00) wieder ein- ausfahren (beide hinteren Messingschrauben missen durch
stecken. die 0Offnungen im Bodenblech sichtbar sein, siehe Fig.

- NF- Generator an den X- Eingang des 2- Kanal 0Oszillo- 4.19).
skops und gleichzeitig Uber den Filterprint, Best. Nr. - Die vier Laufwerkbefestigungsschrauben A Ldsen.

10.023.042.00 an R7 des Servo 1 PCB 1.769.310 an-
schliessen (siehe Fig. 4.17 und 4.18, Punkt "A").
Frequenz = 600Hz #5Hz (mit Frequenzzahler kontrollieren)
Pegel = 250 ... 300 mV RMS

- Y-Eingang des 2-Kanal-0szilloskops an R1/R2 auf SERVO-1
PCB 1.769.310 anschliessen (siehe Fig. 4.17 und 4.18,
Punkt "B") und Oszilloskop auf X/Y-Betrieb schalten.

- Gerat einschalten und auf PLAY starten.

- Mit Trimmpotentiometer FOCUS GAIN auf Laufwerk
1.769.100.36 die Amplitude A der Lissajous— Figur auf
ein Minimum abgleichen (siehe Fig. 4.17).

RN

FILTER PCB
10.023.042.00

%7k 7% 4k 1%

Fig. 4.19

A
FoC~ HOF- .

- Die Schublade ganz herausziehen, das Laufwerk vorne
Ej o vorsichtig anheben und die vier Steckverbindungen zum
Laufwerk trennen.

- Laufwerk aus der Schublade heben und die obere Kunstoff-
F) LFoc-MoTy Ahdarl«nng abnehmen (zwei Kreuzschlitzschrauben Ldsen).

a - Den Spiegel 10.241.029.50 auf die Laserlinse legen.
- Die Spiegel- CD 10.241.029.00 auf das Laufwerk legen.
o - Das Laufwerk unter eine geradlinige Lichtquelle (z.B.
Leuchtstoffrohre) stellen.
- Den Laser—-Abtasterarm in Mittelstellung bringen und das

Laufwerk so drehen, dass der Arm parallel zur Lichtquel-
o5 ul o

N £4 oy reor le steht (siehe Fig. 4.20).

HEF 409 3_2_,1
SCLbefl/ HUTE PREDY DO-EN. c1
I o =

+5V-ST8Y

574

o

REFLECTED REFLECTED
EDGE OF EDGE OF LIGHT
LIGHT SOURCE SOURCE ON

ON MIRROR CD MIRROR

MIRROR
Fig. 4.17

2.5mm max.

6, \/}” > |
‘Ha/ - OBJECTIVE™. /

) /
/
/

$13533823 £23 388

P3<

UL

tiet

T
|

Fig. 4.20

Fig. 4.18
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- Beim Betrachten der beiden Reflexionen der Lichtquelle
in der Spiegel-CD und im Spiegel auf dem Abtaster (wie
in Fig. 4.20) darf deren seitlicher Versatz nicht mehr
als 2,5mm betragen.

- Laufwerk so aufstellen, dass die Lichtquelle einen 90°- Kj
Winkel zum Abtasterarm bildet (siehe Fig. 4.21). &

Fig. 4.21

- Der Abstand der beiden Reflexionen darf auch jetzt nicht iy L.22
grosser als 2,5mm sein. 1g. 4.
Wenn die Abweichung zu gross ist, muss die Winkeleinstel-
Llung korrigiert werden:
- Mit Torx— Schlissel Nr.8 Schrauben [A]l Ldésen, bis sich
die Lagerplatte [B] verschieben Llasst.
- Die Lagerplatte kann nun gemdss Fig. 4.22 verschoben
werden. Bei korrekter Position Schrauben [A] wieder
festdrehen.
- Nach diesen Einstellungen muss die Winkeleinstellung
nochmals Uberprift werden.
- Kunstoffabdeckung wieder montieren und Laufwerk wieder
einbauen. Danach Kontrolle gemdss 4.2.8 (DC-Komponente
des Fokus-Signals einstellen).

4.2.8 DC-_Komponente_des_Fokus—_Signals_einstellen

- DC- Voltmeter (Bereich 150mV) an R1 (Servo 1 PCB
1.769.310) anschliessen (siehe Fig. 4.17/4.18, Punkt
"B").

- Gerdt einschalten und bei ausgefahrener Schublade die CD

- Spannung am Voltmeter ablesen. Sie muss OV *<140 mV
betragen. Ubersteigt die Spannung diesen Wert, so muss
die Hohe des Disc— Motors neu eingestellt werden.

- Achsial- Stellschraube des Disc— Motors von unten mit
einem Torx- Schlissel Nr. 10 so verstellen, dass das
Voltmeter OV #50mV anzeigt.

- Ist dieser Abgleich nicht mdéglich, so muss der Motor
ersetzt werden. Danach missen die Einstellungen gemdss
4.2.6 und 4.2.7 wiederholt werden.

- Servo 1 PCB 1.769.310 wieder einbauen.
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4.3 Messen_der_Audio-_Daten 4.3.5 Fremdspannungsabstand

(Symmetrische und asymmetrische Ausgdnge)
4.3.1 Hilfsmittel - Als Referenz gilt der Kalibriertonpegel.

- Test- CD Frequenzgang Best. Nr. 10.241.023.00
- Frequenzzahler

- Oszilloskop

- NF- Millivoltmeter z.B. Sennheiser UPM 550

4.3.2 Ausgangspegel

Symmetrische Ausgénge:

- Tasten PROGRAM STEP +/- gleichzeitig dricken um den
internen Pegeltongenerator einzuschalten.

- Der Ausgangspegel an den symmetrischen Ausgdngen muss
+15 dBm +0,2 dBm betragen. Einstellbar ist der Pegel
durch die Trimmpotentiometer R101/R201 (siehe Fig. 23)
auf dem Line Amplifier 1.769.270 (Transformer- Version)
resp. 1.769.275 (Transformerlose Version).

~ LINE AMP
| 6 R201
@ (LEVEL CH2)
R101
@ (LEVEL CH1)
@

! _

Fig. 4.23

Asymmetrische Ausgange:

- Mit Taste VOLUME + den maximalen Ausgangspegel einstel-
len; der Pegel des Ausgangs FIXED wie des Ausgangs
VARIABLE muss +8 dBm %£10% bei einer Kanalgleichheit

besser 0,2dB betragen.

4.3.3 Freguenzgang

(Symmetrische und asymmetrische Ausgdnge)

- Als Referenz 0dB gilt der Kalibrierton (1kHz).

- Track 4 und 8 der Test— CD (Best. Nr. 10.241.023.00) ab-
spielen und den Frequenzgang auf beiden Kanalen kontrol-
Lieren. Der Frequenzgang muss innerhalb der Toleranz von
+0/-0,6dB Liegen.

L.3. 4 Ubersprechen

(Symmetrische und asymmetrische Ausgédnge)

- Als Referenz 0dB gilt der Kalibriergeneratorpegel.

- Uber ein 30kHz- Tiefpassfilter werden beide Ausgdnge ge-
messen:
Track & fir Messung Ubersprechen L zu R
Track 8 fir Messung Ubersprechen R zu L

- Die Ubersprechddmpfung bis 10kHz muss mindestens
betragen.

90dB

- Uber ein 30kHz Tiefpassfilter werden beide Kandle gemes-—
sen.

- Track 18 abspielen,
94dB betragen.

der erreichte Wert muss mindestens

4.3.6 Gerduschspannungsabstand

(Symmetrische und asymmetrische Ausgdnge)

- Messung wie 4.3.5 aber mit A- Filter nach IEC 179 an-
stelle des 30kHz Tiefpassfilter. Der erreichte Wert muss
mindestens 100dB betragen.

4.3.7 Phasenlinearitdt

(Symmetrische und asymmetrische Ausgédnge)

- Oszilloskop an einem Ausgang anschliessen.

- Track 20 abspielen, wund die Rechtecksignale bei 100Hz,
400Hz, 1002Hz und 5512Hz optisch beurteilen. Die Kurven-
form muss symmetrisch sein (siehe Fig. 4.24).

f=100Hz
1= 400Hz

= 5512Hz
f= 1002z

Fig. 4.24

4.b AKUSTISCHE BEURTEILUNG MIT_CD—_ TESTPLATTE

(Best. Nr. 10.241.025.10)

Die CD- Testplatte enthdlt folgende simulierte Fehler, mit
welchen das Fehlerkorrektursystem geprift werden kann:

- Informationsunterbriche von 400-900 um

- Schwarze Punkte (Black Dots) von 300 bis 800 pm

- Simulierter Fingerabdruck.

(Ausfalle
Drop Outs

Die simulierten Defekte dirfen keine Drop Outs
der Wiedergabe) verursachen. Falls trotzdem

hérbar werden, kann beispielsweise folgender Fehler vor-
Liegen:
- IC13 auf dem Decoder PCB 1.769.300 (SAA 7010, Demodula-

tor) defekt.
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1. GENERAL 1.1.2__Connecting_the_audio_(AF) cable

Pin_assignment_on_XLR-_outputs

1.1 Putting_the CD_Player_into_operation

XLR male

1.1.1__Essential_checks before_connecting_the CD_Player_to
the_electric_current_supply

In order to prevent damage during shipment, the player
mechanism is securely lLocked from below by means of two
screws. These screws are accessible from the underside of i
the player, just below the drive mechanism. —— —————-Slgnal

Before connecting the CD Player to the electric power JR E—
Line, check the setting of the Line voltage selector on
the back of the unit. The voltage indication visible
through the cutout must match the voltage of the Local
supply system. If this is not the case, change the voltage
selector to the required setting and, if necessary, insert
a primary power fuse of the specified rating. Signal

3...156dBm

Wiring of phono sockets

Cinch female

Signal

.

Procedure: 2V,Ri<500%2

— Remove the fixing screw of the upper cover and remove

the cover.
- Set the line voltage selector to the correct voltage.
— Check power fuse:

100 ... 140V = T500 mA (slow blow)

200 ... 240V = 7250 mA (slow blow)

Replace fuse if the rating is incorrect.
- Reinstall the cover.
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1.1.3__Connecting__the__A725_ _CD_Player _to _the_ _electric
current_supply
Before connecting the CD Player to an electric power
outlet, read carefully the instructions contained in
section "1.1.1 Checks before connecting the CD Player to

the electric current supply”. If voltage setting and
rating of the power fuse are correct as specified, use the
bypacked power cord to connect the CD Player to an
electric power outlet.

1.1.4__Operating controls

(8]

STUDER

(5] (4] (31 (2] (1

HEMOTE |CONTROLLEY * BYSTEM

(21]  [20] [19] (18] (6]

A General_operating_controls

[11x PAUSE; the playing of a disk can be interrupted at
any time with this key.

[2] Key >; during the playing of a selection or during
PAUSE mode, the Laser pickup can be advanced by
pressing this key.

[3] Key <; while playing a selection or during PAUSE
mode, the lLaser pickup can be moved back towards the

beginning by pressing this key.

[41% PLAY/NEXT; initiates play with the following
function:
When pressed after having Loaded the player with a

CD, the drawer retracts, the CD starts to rotate: The
table of contents appears in the display and the disk
is played, starting with the first selection (TRACK).
When pressing this key again, the next selection
(TRACK) is accessed. When pressing this key after
having entered one or two numbers via the keys [81,
the addressed selection "n" will be played.
PLAY/NEXT has to be pressed also for continuation out
of PAUSE.
Pressing PLAY/NEXT after PROGRAM [26] activates the
program mode. When pressed during an active program
sequence: The next program step will be addressed.

[51x LOCATE; three operating modes are possible when
operating this key: 1. During normatl play the pickup
will return to the position where the last PLAY/NEXT
command was entered and the player will then switch
to pause. 2. If a pause was programmed during a
normal play sequence, the player will advance to that
position where it switches to pause. 3. If the player
was accurately cued in the pause mode by means of the
keys < and > (e.g. beginning of the modulation of a
musical selection) the cued position will be stored
in the locator and can be returned to after a trial
play by pressing the key [5].

[61 Disk drive; drawer module with CD drive and LC- dis—
play. This drawer can be opened and closed by
pressing LOAD [12].

[71 [12] (1]

(101 [9]

[71 Display; Multifunction LC- Display. This display

provides information on all operating modes as well
as on the content of the loaded compact disc.

[81x Keys 0-9; keys to enter the digits 0-9 for direct
selection of a TRACK or INDEX in conjunction with
PLAY/NEXT [41 or INDEX SCAN [15]1 respectively or for
programming.

keys, the player may be
starts in the selected

* By pressing one of these
switched on directly. It
operating mode.

B Special operating controls

The operating controls on the Llower section of the front

panel can be divided roughly into two function groups:

Controls for additional functions and programming

controls.

Operating controls for additional functions

[?] PHONES; jack socket for the connection of 200 ... 600
ohms headphones.

[101/011] VOLUME +/-; operation of these keys varies the
headphone volume as well as the signal level at the

VARIABLE OUTPUT sockets.

[121x LOAD; the drawer containing the disk drive [6] opens
and closes when pressing this key.

[13]* POWER; key to switch the CD Player on or off. It is
so designed that protection against unintentional
activation is achieved. It will switch off only after
prolonged depressing.

[141 AUTOSTOP; this key interrupts the playing of a disk
at the end of the track which is being played. The
Llaser pickup advances automatically to the beginning
of the next track. That track will be played
immediately after PLAY/NEXT [4] is pressed.
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[15]1 INDEX SCAN;
selected directly,
corresponding code.

[16]1 TRACK/DISC; this key switches between readout of disk
time or playing time of an individual selection
(TRACK) .

[17]1 REMAINING;
time remaining until the end of the CD.

indices are
contains a

by pressing this key the
provided the disc

changes the readout between disk time or
By combined

operation of the keys [16]1 and [17] any of the
following time readouts may be effected: Disk time,
remaining disk time, track time, remaining track
time.

[181 LOOP; with this key the command is entered to repeat

the playing of the CD or to repeat a stored program.
In the normal operating mode, LOOP operation may be
interrupted by pressing LOOP a second time. If in the
program mode, the player has to be switched off by
means of the POWER switch [131].

[191/0201 By pressing both keys simultaneously, the 1000Hz
calibration generator becomes activated. The Level of
the 1000Hz calibration tone corresponds to the
maximum possible output level. This Level is system
related and will not be exceeded, not even by short
musical transients.

The functions [13]1 and [14]1 may also be incorporated into

a program.

Programming buttons

[191/0201 PROGRAM STEP +/-; with these buttons one may
"leaf"™ through the program forwards or backwards.
They are particularly useful if an existing program

has to be modified.

[21]1 IR- SENSOR; as supplied by the factory, the IR-
sensor for remote control is disabled, however, its
activation is possible through a simple manipulation.

[22] STORE; this key has to be pressed after each entry of
a program step to Load this step into the memory. The
next program step will be shown in the display and a
new entry can be effected.

[23]1 MARK; allows to set a start and/or stop mark in the
programming mode while a track is being played. 1In
the programming mode it is thus possible to program
any desired location on the disk.

[24]1 TRACK/TIME; this key enables one to make entries
either in track numbers or time (minutes and seconds)
when programming the player.

[251 CURSOR; any desired position in the display can be
approached with the cursor for possible editing
(Note: With the display in the TIME mode, the cursor
must be advanced to enter seconds after minutes).

[26] PROGRAM; pressing of this key selects the programming
mode. By pressing PLAY/NEXT [4]1 after all programming
entries have been completed, the CD Player starts in
the program mode. If the CD Player is to be started
in the normal play mode, after programming has been
completed, first press PROGRAM [26]1, then PLAY/NEXT
[4]. A running program can be interrupted by pressing
LOAD [12] or by switching the player off.

1.1.5__General__information__relating _to_the

programming

When having entered a program step, it must be lLoaded into
memory by pressing STORE [22]. Only then can the next step
be entered. 1In this way it is possible to effect changes
in an already existing program at any time Later.
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1.1.6__Connections_on_the rear_panel

[30]

gﬁﬁmﬁouwéﬁﬁégé?&%ﬂaﬁﬁﬁ
= -sammm o mm& RS CISCOR:

TTEN’HGN' AN D PHEVERSR UN CHOC L EC
SRR L e mﬁnsmnesei%v&
| CUSAGER cOUPER LALMERTATION AT D ounvem

vm OFPNEN tggaﬁu&m
bovoH PQWHYMH SOHUTZEN

CLABS 1
LASER PRODUCT

|
[31]

[30]1 LINE; balanced output (XLR connectors).
[31]1 AUDIO OUTPUT FIXED / VARIABLE; unbalanced outputs.
The signal levels appearing at the VARIABLE outputs

can be changed by means of the buttons [101 and [111.
[321 AC POWER; electric current inlet and window showing
selected Line voltage.
[33] SERIAL LINK; this connector is
following:
a) Disabling of the IR- receiver (if activated).
b) Connection of a cable remote control.
c) Activation of fader start.

provided for the

Pin assignment: 5 m1 FADER START

7 = GND - -

. O FADER

2 = GND (floating) O O 5+ 6 short circuited

3 = Serial I/0 4 o) 2 SWITCH

4 = +5V (floating) 3

5 F +5V

6 = Fader start (connected to pin 2, 5 ... 28V)
1.1.7__Access_to_programming_keys

WIRE BRIDGE
The programming keys are covered by a metal plate which
can be removed easily by proceeding as follows: ats
Een ) [

- Remove Lleft- hand side panel after undoing its two E":_"‘

mounting screws.
- Remove Left— hand rack adapter bracket (two mounting ’ é] L+ =t EE

screws). L‘I‘ 115 @
- Push Lleft- hand front panel end piece (aluminium : ic 3 Omn:

extrusion) to the Lleft and remove. This part is re ._

secured by being cemented in place. " B (R34]
- Metal cover plate can now be pushed to the Lleft by o :@ o3 ] .

applying gentle pressure in the center. o P_eeee L ﬁ%ﬁ alol? 3l of 2 P
- Reinstall front  panel and end piece, rack adapter - .tjmu ~»~—‘SE‘” tﬁig elelglgle] T | SERIAL

bracket and side panel. o ES“EECTOR
1.1.8__Activating the_infrared_remote_control E
- Remove cover (see 2.1).
- Remove microprocessor board 1.769.325.
- Solder in additional bridge according to the opposite

diagram.
- Reinstall microprocessor board and cover.
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1.2 Interesting_facts_about_the compact_disc Discrepancies between the digital audio signals and the

error detection data discovered during the decoding indi-
The 5 km Long information "groove"” of a compact disc cate that the compact disc is defective. Signals that
contains a complex digital signal: interleaved digital still appear in 1in a slightly irregular cycle of the

values from two audio channels represent the music infor-
mation. Auxiliary information for indicating the select-
ions (TRACKs), playing time, etc. is also stored in this
information "groove”. The information on the compact disc
is encoded on an ultrathin aluminized lLayer. The digital
information on this layer is represented by "pits” which
are scanned by a lLaser beam. The reflection of the Llaser
beam 1is converted simultaneously by several photo diodes
(Light receivers) into electrical (digital) signals. The
aggregate signal output by the photo diodes is processed
in several steps: detection and separation of the synchro-
nization information, separation of the music and informa-
tion data (e.g. TRACK TIME), generating a control signal
from the synchronization frequency and the quartz referen-—
ce for controlling the platter speed, and converting the
digital audio signals to their originally analog shape.

Error correction
Possible error
bursts » error-free
digital signal

D/A conversion
Error-free digital
signal » two analog
audio (sound) signal

compact disc are brought into a perfect time slot pattern.
Single errors can be corrected, uncorrectable errors are
replaced by interpolation (mean values from the scanning
function before and after the error). If uncorrectable
errors occur in long bursts, the AF output will be muted
softly.

1.2.1

Handling of the compact disc is more convenient and trou-
ble-free than is the case with LP records. However, it is
still essential to observe certain precautions which can
be better followed if the mechanical design of the compact
disc is understood.

The compact disc consists of three Layers. A

relatively
strong transparent substrate is coated with an wultrathin
aluminized Layer on which the information is encoded. The
Label (content, artists, disc brand) is printed on this
sensitive Llayer. The varnish and the ink applied during
the printing process are the only protection of the alumi-
nized Llayer. Although the Laser pickup "reads” from the
opposite side, which is the much better protected side, a
scratch on the printed side of the aluminized layer can
interfere with, or even prevent, playback of the compact
disc. The pitch of the information "grooves” on the com—
pact disc is only 1.6 pym and the average bit Length is
approximately 2 pum (2/1000ths of a millimeter). In view of
these microdimensions it becomes clear that a scratch on
the printed side of the compact disc can have disasterous
consequences.



STUDER A725 SECTION 1/6
On the read side (scintillating surface), a scratch or Field B Selection number (TRACK)

fingerprint has Little or no effect. This side is Largely Portion of a selection (INDEX) or '"="
protected by the strong substrate. The laser pickup is not character for remaining-time indication

easily confused by scratches and contaminations. Because Field C Position of the Llaser pickup either relative
of the strong focussing, dirt particles on the CD surface to the beginning of a selection or the
cause Llittle interference. beginning of the CD

Despite this, compact discs should be handled carefully Field D Pause (PAUSE)

and kept clean in the same way the hi-fi enthusiast is Pause at the end of a selection (AUTOSTOP)
accustomed to from LP records. Loop mode (LOOP)

Cleaning of the compact disc is not necessary if the CD is Field E Position of the Llaser pickup within a track
only touched along the edges and if it is immediately (for track time) or table of contents (for CD
returned to the original jacket after it has been wused. time).

Dirty compact discs can be cleaned with a Lint-free, soft

piece of cloth. Never use any solvent or abrasive cleaning A B c D

agents.

1.2.2 Structure_of the_compact_disc

A great abundance of information is stored on a compact
disc. The wuser gains full advantage of the possibilities
offered by the CD system only if he knows the structure of
the compact disc. The maximum playing time of a compact
disc is approximately 70 minutes. This makes it possible,
for example, to play long concerts without interruption.
However, because it is frequently desired to search and
play individual passages, corresponding information must
also be encoded on the audio track. The following methods
are used on the compact disc:

- If the content can be subdivided into individual select-

jons, these are separated by short silent grooves. On
the compact disc these selections are identified as
TRACK .

- A different method of subdividing is the use of indices.
Classical recordings in which most works consist of
movements are provided with indices by some of the disc
manufacturers.

subdivision of compact discs is defined by the

te: The

manufacturer. On recordings comprising several sections
for which no indices have been created, the starting time
(CD-Time) is usually specified on the jacket.

No
on
CD

- Each compact disc is also subdivided into minutes and
seconds of play time. Any location can, therefore, be
accurately and reproducibly accessed. The time indicated
on the display of the STUDER A725 is always read from
the compact disc and does not correspond to the actual
playing time of the unit. Of course, any location can be
searched in TRACK TIME as well as in CD TIME (refer to
section 1.3.2, "Caution”).

1.3 OPERATING INSTRUCTIONS

The display (7) is the information center of the STUDER
A725 compact disc player. ALL operating states of the
unit can be indicated or read out. The content of a
compact disc as well as the momentary playing time within
a selection (TRACK TIME) or the time from the beginning
of the (D (CD TIME) can be read out on the display. The
remaining playing time of the CD (REMAINING TIME) or the
current track can also be displayed.

When a new CD is inserted and the LOAD button is pressed,
the table of contents 1is automatically read in and the
number of selections is displayed by the bar
display provides the following status
normal CD mode:

[E]. The-
information in

(TRACK REMAINING TIME)

TRACK TIME

[y - 00 00

[ I« 0 0

| | B

Note: TRACK = title, selection or segment into which the
compact disc has been subdivided. On CDs with poputlar
music, one selection/title corresponds usually to one
full "TRACK". Some CDs with classical music are better
subdivided, especially in works with pauseless
transitions.
This fine subdivision is made with indices. The INDEX is

automatically indicated on the display as soon as the
laser pickup reads an INDEX information on the CD (not
possible with remaining-time indication).

Field C of the display indicates the momentary position of
the laser pickup within a selection (TRACK TIME). Instead
of this indication also the momentary position of the la-
ser pickup referred to the beginning of the CD can be dis-
played. This is accomplished by pressing TRACK/DISC [161.
The TRACK TIME can again be displayed by pressing this key
a second time. The time remaining to the end of the CD or
the end of the track (REMAINING TIME) can be displayed by
pressing the REMAINING key [171.

Important:

When the display 1is switched over from TRACK TIME to CD
TIME by pressing the TRACK/DISC key (16) at the beginning
of a compact disc, the two times differ by approximately
2 seconds. The reason for this is the following: the
TRACK TIME is the actual time from the start of the
selection, the CD TIME includes also the pause at the
beginning of the compact disc (approximately 2 seconds
before the first selection starts). This information is
encoded on the compact disc, i.e. it does not depend on
the type of CD player.
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1.3.3 Display in PROGRAM MODE Field A - Same function as described above.
. . . Field B = The starting point of the program step was
?hi? ththD(ﬁLa{er is switched to program WOde (?th;on entered in minutes and seconds. This time
A eth 1sp aﬂ: Sergei as k? pr°9ramm999 a’D ror refers to CD TIME (for TRACK TIME entries the
:Er1 ying € 1nputs an Or.ﬁa ng ;prrec Cons. U[?ng corresponding TRACK information would be
- i prggram21n% sequence ) c:n TnuousLty  supplies missing). In our example the program step
intformation of the current program step. starts in the position 28 minutes and 30

. . . . . econds.
The following information is displayed: s

. . Field ¢ - The program step terminates after the Llast
A TRACK-related information second specified on the display (in our example

after 32 minutes and 00 seconds).

A B C D

Field A - If
flashing on the display,
normal play CD mode.

STEP is neither wvisible nor

the unit operates in

the word

- If the word STEP flashes, the unit is switched
to program entry mode, the number below refers
to the program step being accessed.

- If the CD player is running and the word STEP
is visible 1in the display, this means that a
program is being executed, i.e. the (D player
is operating in play program mode. The number
below the word STEP refers to the program step
currently being executed.

Field B - This field 1indicates the selection (TRACK)
accessed in this program step (in our example
TRACK 03). If no entry was made in field C, the
entire selection will be played after which the
next program step is initiated. Field B always
refers to the start position of a program step,
even if no entry was made in field C.

Field C - An entry (optional) in this field indicates the

end position of the program step. In the
foregoing example this means: step 01, play
selections 3 through 4, then execute next

program step.

B TIME indication in place of TRACK

A B Cc D

Note: 0f course, the selection numbers and the time
can be entered in combination, e.g. time for
the starting position and selection number for
the ending position, or vice versa.

1.4 __PROGRAMMING_THE_COMPACT DISC_PLAYER_A725

1.4.1 General

The STUDER A725 features highly flexible programming
facilities. The programming sequence described in the
following instructions must be strictly adhered to,
otherwise errors can creep in, the cause of which can
subsequently not be determined, i.e. the user is not

aware of what he is doing wrong.

Save for a few

arranged on the
arranged on the Levt-nancd sice the 7ront paneul. Ine

keys PROGRAM (260 and STORE (22) are nparticularly
conspicuous because of their red tops. This underscores
their special significance. At the beginning of each
program the red PROGRAM (26) key must be pressed. This is
acknowledged on the display (7) with the flashing word
STEP. This signals that the unit is ready to accept the
entries for the individual program steps.

exceptions, all
left-hand

programming keys
the front

are

side of nanel. The

Important:

After the entries for each STEP have been completed, the
program step must be saved 1in memory by pressing STORE
(22). 1f this 1ds forgotten, no further steps can be
entered, however, this can possibly overwrite the
previous entry. It is possible to correct or modify
individual steps of an existing program. A CD can be
played while a program is being compiled, or while the
entered program is being executed (refer to Section
1.4.8, "Editing a program').
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A program can basically be entered in two operating modes:

- Program entry without a compact disc being played.

- Program entry concurrently with the playback of a
compact disc.

Procedure for "Program entry only':

- Switch CD player on by pressing the POWER (13) button.

- Activate the programming mode by pressing PROGRAM (26).

- The word STEP now flashes on the display (7), the CD
player awaits your program entries.

Procedure for programming while a CD is being played:

- Load desired compact disc and start play mode.

- Press PROGRAM (26), the word STEP flashes on the
display (7) and the program can be entered.

Playback 1is not influenced by program entries. However,
no player functions should be pressed during the program
input session, otherwise the program will be started
(exceptions are explained in specific Sections of this
manual) .

A B [ D

The play sequence of the selections on the compact disc
can be modified as desired.

Procedure (the following sequence should be regarded as
an example):
- Activate program mode (press PROGRAM (26), the word

STEP flashes in field A of the display
appears below.
The digits below TRACK in field B are 00.

- Enter the number of the first selection desired
(example: selection 4). Press digit 4 (on key field
(8)), the TRACK indication changes to 04. This entry
means: program STEP 1 plays selection (TRACK) 4.

- Save the entry by pressing STORE (22). The STEP
indication changes to 2, the TRACK indication back to
00. The second program step can now be entered.

- The next selection to be played is number 9:

Press 9 (on key field (8)), followed by STORE (22); the
entry is now saved. The STEP indication changes to 3,

(7) and digit 1

- At the end of the program, the last step must also be
saved by pressing STORE (22), normal play mode can be
activated by pressing PROGRAM (26) again (the program
remains in memory), or the program can be started by
pressing PLAY NEXT (4). Pressing PLAY/NEXT a second
time immediately advances the program to the next step.
PLAY PROGRAM MODE ds indicated by discontinuing the
flashing of the word STEP in field A.

0f course, consecutive selections can be included in one
program step (but only in the sequence they are stored on
the compact disc).

Example: selections 3 through 12 are to be entered in a
single step:
- Press digit 3 (key field (8)), the track indication
advances to 03.
- Now press the CURSOR key. A second TRACK indication
appears in field C of the display.
STEP  TRACK TRACK
[ 0
O Ly
1 5 10 15 20 25 30
DN EEEEEEE
- Press digits 1 and 2 (of key field (8)), the second

TRACK indication advances to 12.
- Press STORE (22). This program step is now saved.

a program with up to 19
A selection can be

Following the above procedure,
steps can be created step by step.
included in a program as often as desired, and not all
selections of the compact disc have to be accessed. This
programming method is ideal for copying individual CD
selections to a tape.

Segments (passages) can also be defined in a program.
Segments can comprise one or several selections. However,
the starting and ending Llocations must be known. These
can be determined in two ways:

1. Note the starting and ending time in normal play mode
(in minutes and seconds, relative to CD TIME, refer to
Section 1.3.1).

2. Set marks 1in program entry mode during the playback of
a compact disc.

Procedures for method 1: (in our example a starting time

of 12 minutes and 25 seconds and

an ending time of 15 minutes and

34 seconds are assumed)

- Activate programming mode and change over the display

from TRACK indication to TIME indication by pressing
TRACK/TIME (24).

- First, enter only the minutes: press 1 and 2. Before
the seconds can be entered, press the CURSOR (25) key.
The following information is subsequently displayed:
STEP TIME

e/ ORI, W
B«00 00
T
G
1 5 10 15 20 25 30
\\;I DD EEEEEEEE 4/
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- Press digits 2 and 5 to enter the seconds. The starting
time has now been entered (do not store yet).

- Press CURSOR key (25) again. A second TIME indication
appears on the display (press TRACK/TIME (24) if "TRACK"
appears).

STEP TIME TIME
[ e i I I
R il g B W N
1 5 10 15 20 25 30
EEE D ECEEEEEDEEEEEE

- First enter only the minutes by pressing the digits 1

and 5. Press CURSOR (25) again so that the seconds can

be entered (in our example digits 3 and 4).
- The entries for this step are now complete and must be
saved by pressing STORE (22).

Note:

During program execution, the selection (TRACK) and in
the second position the current Llocation of the Llaser
pickup (TRACK TIME) are indicated rather than the time
entered with the keys. The CD time can be read out in the
second position by pressing the DISPLAY (17) changeover

key.

Procedure for method 2:

- Start loaded CD by pressing PLAY/NEXT (4).

- Press PROGRAM (26).

- With keys < (3) and > (2) search a location immediately
in front of the desired starting point and set the start
mark by pressing MARK (23). The corresponding time mark
(in CD time) will be indicated on the first position of

the display and the second field is also initialized.
When MARK (23) is pressed a second time at the point
whara nl auklacrlk abhaiil A cdAam +hic +3ma 1o ale~n SmAlAasaA
WIITI © plLayualrR SHvuLlu SLuUp, Lo uvme 1> alov mmuitailcu
in the display (field C).
STEP TIME TIME
g 0 -

Ol 1 e

1 5 0 15 20 25 30

1
IEREREEEEER

- Press STORE is now

stored.

(22), the segment between the marks

During the execution of the program, the selection number
and the Llocation of the Llaser pickup within the selection
are displayed rather than the CD TIME.

1.4.6 Mixed step_boundaries

0f course, program step entries can contain mixed
boundaries, i.e. the starting point can be a selection
number (TRACK entry) and the ending point a time (entered
via key field (8) or set with the MARK (23) key, or vice
versa. If a selection (TRACK) 1is used as the starting
point, an ending point defined by time must relate to the
TRACK TIME (exception).

1.4.7 "Paging' through the program

Each step of a complete or partial program can be
individually read out on the display (7). The keys
PROGRAM STEP + (19) and - (20) are used for this purpose.
Each program step can thus be rechecked and modified if
necessary (refer to Section 1.4.8).

1.4.8 Modifying the program

An existing program can be modified in a simple manner.

Each entry within the program steps can be altered
individually.

Procedure:

- Page to the desired program step by pressing the

buttons PROGRAM STEP (19) and (20).

- Press the CURSOR (25) key once before changing any

value. The TRACK indication can be modified in field B,
or in TIME indicating mode in the minutes field.
When the CURSOR is pressed a second time, field C (in
TRACK indication mode) or the seconds field B (in TIME
indication mode) can be modified. By pressing the
CURSOR key again, the minutes in the second TIME field
can be modified, etc.

Step-by-step function of the CURSOR:

- Press PROGRAM key and page forward to the step to be
corrected.

STEP TIME TIME
N=eg o=l Neezf R h/ Noae)
e 1658 2710
[ =) e Ve e e
1 5 10 15 20 25 30
R EE DD ED D EEEERE
- The minutes in field B can be corrected by pressing the

CURSOR (25) key. This is acknowledged by blanking out
the ":".

STEP TIME

_ [ g g o I R B B

=S B R S B A N =

1 5 10 15 20 25 30
A R R R R R AR RRR DR B B

1

The start position is to be set to 17 minutes and 38

seconds: (enter 17).
STEP TIME
_ | I I S b e T I
i DN B By N e e E
1 5 15 20 25 30
DS RNE NN EEE®E

Advance to the seconds by pressing the CURSOR key (the
":" reappears: (enter 38).

STEP TIME
- ey ey -
IO B P I e M Y
=2 T e B S g B
1 5 10 15 20 25 30

CJ
-/
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- The stop mark is to be changed to 25:27.
- By pressing the CURSOR key, advance to the minutes
input field of the stop mark; the word TIME reappears

in the second entry field: (enter 25).
STEP TIME TIME
- [ i I o I 0t
s 0t e
1 5 10 15 20 25 30
EEEENCECECTEEEEEEE
- With the CURSOR key, advance to the seconds input
field; the ":" din the second field reappears: (enter
27) .
(STEP TIME TIME w
B P I B I s By
=S I e A D g AN
1 5 10 15 20 25 30

This modified program step can now be stored. In the
foregoing example, all fields were modified. However,
with the cursor it is possible to make selective changes
in any position of a program step.

1.4.9 Cancelling_a_program

A program can be cancelled in two ways:

(It is not necessary to cancel the old program before a

new one is entered. The old one can be simply over-

written).

1. By simultaneously pressing the STORE and PROGRAM keys
in which case the program mode must be active.

2. By a power failure (>50 ms). Switching off the D
player with the POWER key does not erase the memory
content because the memory remains under power in

standby mode.

1.5 Special _program_steps

The following section describes certain special program
steps such as repeat mode, automatic switch-off, etc.

The Lloop function can be programmed
program (only as the Llast one makes sense). If a LOOP
command is entered in the Llast step of a program, the
entire program will be continuously repeated until it is
interruped with the LOAD key.

in any step of the

Example (a program comprising 14 steps is to be repeated):

- Press PROGRAM (26) key and page forward to step 15 with
key (19).

- Enter step 15: press LOOP (18) key. An "L"
place of the TRACK number.

appears in
Save the entry with STORE

(22).
STEP  TRACK
_b
=T

1 5 10 15 20 25 30
EEDEEEEEDEEEEEEE

If the program is now started normally by pressing
PLAY/NEXT (4), the entire program is repeated when the
end is reached. Looping continues until the program is
interrupted with the LOAD key or by switching off the

unit.

A pause can be programmed at the end of a selection in

the same manner as described in Section 1.5.1. In our

example a pause shall be entered after step 9 instead of

the repeat function at the end of the program.

- Page forward in the program to step 10, then press the
PAUSE key (1). A "P" appears in the display. Store the
entry.

(" step
S

i I
1 5 10 15 20 25 30
IEHEE S E NS EEEEEEEE

TRACK N
(]

- The CD player switches to pause after the ninth program
step. However, the beginning of the next step will be
accessed. To continue the program press the PLAY/NEXT
key (4). The program continues to run until the next
pause is encountered or until the end is reached, if no
further pause was programmed.

Note:

If a pause is desired after each step, the AUTOSTOP (14)
button can be pressed each time before the program is
started (also 1in PLAY PROGRAM MODE). As a result the
PAUSE function is activated after each step.

1.5.3_Power _off function_at_the_end of_the program

A command for switching off the CD player can be entered
in a program step:

- Activate program mode and page forward with key (19) to

the Llast program step + 1, e.g. step 16 if the Llast
step was 15.
STEP TRACK
=S
1 5 15 20 25 30

1
EEESEEHE NN EEEEEEE

This does not
POWER key 1is

- Press (POWER (13); a "-'" is displayed.
power off the CD player (unless the
pressed twice in program mode) .

- Press STORE key. Start the program with PLAY/NEXT (4).
The CD player switches itself off in the last program
step.
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1.6 TECHNICAL_DATA
A Audio data D Display

Number of channels:
Frequency response:
Harmonic distorsion:
S/N ratio, Llinear:

S/N ratio, weighted:

Channel separation:
Output Level:

- AUDIO OUTPUT FIXED

N AUDIO OUTPUT VARIABLE

- AUDIO OUTPUT LINE

Phones output:

Channel balance (L/R):

2

20Hz ... 20kHz, +0/-0.6dB
< 0.006% (20Hz . 20kHz)
> 94dB (20Hz 20kHz)

> 100dB (corresponding to
IEC 179, A curve)
> 90dB (10kHz)

2V, Ri <500 Q, short-
circuit proof
0 ... 2v, Ri <500 Q,

short-circuit proof

+15 dBm, (at 0dB, RL =
600 Q), adjusting range
3 ... 15 dBm, Ri <50 Q
4.5V, Ri <50 Q, short-
circuit proof

<0.2dB

Phase Linearity through digital filtering (oversampling)
Mono compatibility through separated D/A converter L and R

B Optical system

Sampling frequency:
Quantization:

Pickup:

Wave length:

Error correcting system:

Preemphasis:

C Disc drive / control

CD rotation speed:

Scanning velocity:

Wow and flutter:

Maximum playing time:
Starting precision:

Start delay from pause:
Search time for any Llocation
(up to track 37):

- Transformerless
Line input
(Adjustment range,
AUDIO OUTPUT LINE:

— Table version set (side
panels for stand-alone
installation):

Dimensions_(mm)

44 .1 kHz

16 bit Linear/channel
AlGaAs semiconductor Laser
0.78 pm

CIRC (Cross Interleave
Reed Solomon Code)
50/15us, selected automa-
tically by the subcode on
the CD

500 ... 200 rpm

1.2 ... 1.4 m/s

quartz crystal precision
74 minutes

+1 Frame (13,3ms)

< 0.6s

< 3s

Part No. 1.769.275.00

0 to 18 dBm)

2 x part No. 1.769.090.01

Multifunction LC
information:

TRACK:

INDEX:

TIME:

PAUSE, AUTOSTOP, LOOP:

PROGRAM  MODE:

E Programming facilities
Number of program steps:
Content of program steps:
Programming methods:

Step resolution:

Special functions:

F General

Power requirements:

Power fuses:

Power consumption:
Dimensions:
Weight:

STUDER

display supplies the

following status

the current position can
be determined either from
the displayed TRACK number
or the 30 segment bar.
indices are displayed au-
tomatically.

either time can be read
out:
TRACK TIME

TRACK REMAINING TIME (up
to track 36)

DISC TIME

DISC REMAINING TIME
special operating
are indicated.

each program step is indi-
cated with a resolution of
one second.

modes

19

TRACK, TIME or mixed
keyboard entry or setting
of marks.

each step can be defined
with a resolution of one
second.

special functions such as
LOOP, PAUSE, etc. can be
programmed.

100/120/140v, 200/220/240V
+10%, 50/60 Hz adjusta-
ble on voltage selector.
100...140v = T 500 mA SLOW
200...240vV = T 250 mA SLOW
40 W max.

450 x 109 x 332 mm C(wxhxd)
8,5kg

131

332
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2. REMOVAL OF ASSEMBLIES

Important:

Disconnect the CD player from the AC supply before
removing any parts of the housing. For certain work it is

necessary to open or close the drawer module. This can be
done manually without damaging the unit.

- Unfasten five screws (A) on the rear of the CD player.
- Withdraw cover toward the rear.

A

Fig. 2.1 A

2.2 Removing the side panels

- Unfasten two in order to

remove them.

screws on each side panel

2.3 Removing the_individual circuit boards

The circuit boards are accessible when the top cover is
removed (Section 2.1).

The circuit boards 1.769.285 (DAC PCB), 1.769.300
(DECODER PCB), and 1.769.330 (SERVO 2 PCB) can be pulled
out of the interconnection board after the fixing screws
(B) have been unfastened.

Fig. 2.2

Four connectors must be detached before the PCB 1.769.325
(MICROPROCESSOR) 1is removed. Then unfasten screw (B) and
withdraw the PCB from the housing toward the rear.

The SERVO 1 PCB 1.769.310 is connected to the cassis via
the cooling plate of the voltage regulators. First detach

all connectors Lleading to this PCB. Push the drawer out
completely in order to gain access to the three fixing
SCrews. The three screws (C) can subsequently be

unfastened and the PCB withdrawn toward the rear.

Fig. 2.3

2.4___Removing _the player mechanism

- Remove top cover (Section 2.1)

- Push drawer out part of the way and set the CD player
upside down on the workbench.

- Now pull the drawer out to the point where
(D) become accessible.

the screws

: D

Fig. 2.4

L
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- Unfasten srews (D) and set the CD player back in its
normal position on the bench (NOTE: hold the player harness.
mechanism with your hand to prevent it from falling out sliding the cable

of the drawer). mechanism.

- Pull drawer out completely and carefully Lift the CD
player mechanism.

- Detach the four connectors (see Fig. 2.5).

- The player mechanism can now be Lifted out of the
drawer .

Fig.2.5 Fig. 2.7

2.5 Removing the display 2.6

- Unfasten cable clamp (F) and detach connector of cable
The display can now be Lifted out by carefully
harness

out below the player

Removing_the_power_transformer

and unfasten two screws (E) on each

- Open the drawer
side.

— Detach the connectors of
SERVO 1 PCB 1.769.310,
unfastening the two screws
black cable, the soldering
conductor.

TL o maime £ -
= ine transtormer car

- Remove top cover (see Section 2.1).
- Unfasten four screws (G) from the bottom.

G
the power transformer to the
remove the power inlet by
and unfasten screw (H), the

tag and the protective ground

P’
removea.
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2.7 Removing the drawer motor 2.9 Removing the guide rods

- Remove top cover (see Section 2.1). - Remove top cover (see Section 2.71).

- Remove power transformer (see Section 2.6). - Unfasten the inner retaining ring (L); the rod can now
- Unfasten three screws (H) from the top, wunhook spring be pulled out of the unit from the rear.

(I), detach connectors Leading from the motor to the
microprocessor PCB 1.769.325, and carefully Lift out the
motor .

Fig. 2.11

2.10__Removing the_cover of_the programming field

- Unfasten left-hand side panel (2 screws).
H I - Slide out trim strip and cover towards the left.

2.11__Removing the_Line_amplifier P(CB
(applies to 1.769.270 and 1.769.275)

2.8 Removing the operating panel

- Remove top cover (Section 2.1) and side panels (Section - Remove top cover (see Section 2.1).
2.2). - Remove right-hand side panel (unfasten 2 screws).
- Unfasten four screws (K) each on the top and the bottom - Detach the CIS connectors.
of the operating panel. - Release the four PCB snap retainers.
K

s,
p—
-
pusss
e
| e
e
o
"
e,
s
o
o
"

- Carefully withdraw operating panel from the chassis and
detach the connectors.
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3. CIRCUIT_DESCRIPTIONS 3.1.3_Focus_control Loop

3.1 SERVO_1_PCB_1.769.310

The following circuits are implemented on the SERVO 1 PCB: oIl MAGNET )/’ ‘\\ &%gsgézDTO[MSO
- Stabilization of the supply voltages \

- Drawer position detector I :
- Focus control Loop
- Disc motor control Loop

g

ALL supply voltages are stabilized by voltage regulators SPRING PLATE COLLIMATOR LENS

(IC 4 to IC 9, LM317/LM337).
The +5V supply (+5 V-STBY) is always active. It supplies

the microprocessor system and the IR receiver even when

the (D player is switched off (standby). The remaining PRISM WITH DIAGONAL, PARTI— /

supply voltages are switched on or off by the ALLY REFLECTING SURFACE 4PHOTO DIODES
| v

transistors Q9 and Q10 become conductive (saturated),
causing the +15 V and +12 V supply voltages to drop to a
residual voltage of 1.3 V. The -7 V supply 1is switched
off through the circuit R38, R39, and Q8; the =12 V
supply via R52, R54, and Q11; and the =17 V supply via \
R51, R53, and Q12. This prevents the positive supply
voltages from becoming negative. The voltage is doubled

through diodes D15, D16, D17 and capacitors €29, €30, and
taken to the voltage regulator IC9 for the -17V  supply.

D18 protects the regulator IC from an excessive in-
put/output differential voltage.

SEMICONDUCTOR

1

]

|

1

|

.

I

]
microprocessor with the PS-0FF signal. When the (D player ! o
is switched off, PS-OFF becomes "H" (+5 V) and [ [ S

I

|

1

|

1

!

i LASER (GaAs)

Fig. 3.2
3.1.2 Drawer _position detector

The Llens can be moved vertically and is arranged similar
to the mechanical system of a speaker. The Llens is
c "

~al by Th
Catiy. 1

+5Y

~ranmt Al lad Mo ad
CONTrouLed magnedi

magnet moves.

The focus error signal FOC-ERR is first amplified (lead
amplifier IC2a, R3, R12, R16, R17, (€3, (&) and
subsequently taken to the controlling amplifier ("lag"
amplifier R1, R2, R5, R11, R15, R29, R30, C2, C12, IC2b,
Q6, Q7, and the impedance of the lens coil). In STOP mode
the control Lloop 1is interrupted via Q1 by the signal
FOC-0 (=H) which means that no unnecessary power is

L consumed by the output amplifier (Q6 and Q7).
Fig. 3.1
The two Light barriers DLQ1 and DLQ@2 (on PCB 1.769.310)
check whether the drawer is open or closed. The corres-
ponding signals indicate the following conditions:
I e —— Foc-ERR
Position DRA-POS-B | DRA-POS-F I
o)
closed L L
half way H L
opened H H Foc- @
L =0v
H = +5v Sea N ﬁfgtjasa cas-on{TL LAS-OFF,
s 2 S(wa HUTE PRERY DO-EN. c1
SMLEN NEEREEEEER T
MUre ) L
PREEN -,
» 27 2
e )

Fig. 3.3
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The start-up circuit (IC1, R6, R7) adjusts the focussing
to the reflective layer of the compact disc. The signals
FC-1 and FC-2 are alternatingly switched to "H", causing
the lens to move alternatingly up or down. Once the
correct focus has been found, the signal FOC-NEG briefly
drops to '"L'". The microprocessor then enables the focus
control loop (FOC-0, FC-1, and FC-2 = "L'").

Because the focussing Llens readjusts for each track, a
whistling sound of approximately 12 kHz would develop as
is the case with a speaker. This whistling sound is
eliminated by R60, R61, €31, Q13 in the control Loop. This
filter is only active in search mode.

3.4.1 Disc_motor control Loop

Foc-@ +5V-STBY
26
3 ¥
=)

¥l
SDATA IC7

73

B2
5

o

l‘%;@
1)
Y

=

.y R WEF wosh Las-or{TL LAS-OFF
(S ew e preay do-en <7

SDLEN N

S
MUre
PREEH.

®

Fig. 3.4

The data from the compact disc must be supplied to the
digital signal processing circuit as steadily as possible.
The speed with which these data (bits) arrive depends on
the position of the Laser pickup (constant peripherat
speed between 1.2 and 1.4 m/s).

If the Llaser pickup reads in the middle of the (D, the
speed is much higher than near the edge. The speed cor-
rection signal MCES is generated in the error correction
IC (SAA7020 on PCB 1.769.300).

U
MCES ! SPEED TOO LOW 1
} |
|
10 '
| | —t
| :
; SPEED MUCH TOO LOW i
Umces | ]
| |
| |
10 i l —,
| I
Umces | I
: |
| SPEED MUCH TOO HIGH :
10 | ] m——
| |
l FRAME }
|~ |

Fig. 3.5

The MCES signal is switched off or on via the signal FOC-0
(R15, R16, 1IC3b on PCB 1.769.330). The signal is first
filtered via a 2nd order Low pass (R22, R23, R25, R26,
R28, (€10, C11, IC3b); the "lead" network is formed by C9,
R19, R21, R24, and R28; the "lag” network by IC3a, C6, C7,
R8, Q2, and Q3.

As soon as the focal point has been found, the signal
FOC-0 changes to '"LOW" and the MCES signal is enabled. A
negative pulse via (5 1is simultaneously triggered on
IC3a, pin &4, thereby fully driving transistor Q3 in order
to rapidly accelerate the compact disc. The speed is
subsequently controlled by the MCES signal.

3.2

Microprocessor PCB_1.769.325

The microprocessor system and the drawer control
implemented on the microprocessor PCB 1.769.325.

are

3.2.1 Microprocessor_system

The keyboard is scanned via port 2 (IC3) and port 4 (IC4)
(POO ... P05, LOAD, P10 ... P14). The FAD-START signal is
read from port 4. This signal is "L" when the (D player
operates 1in fader start mode. The commands from the IR
receiver or from the REMOTE socket are read via the timer

interrupt input of the microprocessor (BI-BUS-IN). When a
command arrives from the remote control, the IR-REC
signal becomes '"LOW'" for approximately 1 second. As a

consequence the LED in the IR receiver window turns ON.
The signals DRA-POS-B and DRA-POS-F inform the processor
concerning the position of the drawer.

The two LCD drivers PCE 2111 (on PCB 1.769.250) are
controlled through the signals SCLK / CLK, M-DATA / DATA,
DLEN-1 and DLEN-2. The volume change of the headphones
amplifier and the VARIABLE OUTPUT tr d with the
signals SCLK / CLK, SDATA / DATA, 3 (on PCB
1.769.285) .

are CcCont

oll
and DLEN-

The processor (IC10) also processes the subcode (addit-
ional information on the compact disc such as track,
time, etc.). The corresponding signals originate from PCB
1.769.300 (I1C13, SAA 7010, signals Q-SYNC, SWCLK, Q-DATA
and P-BIT) or PCB 1.769.305, IC22, SAA7010 respectively.
The signals RC-0 and RC-0 switch the radial control Loop
on or off. When the radial control loop is switched off
(RC-0 = L), the laser pickup can be positioned with the
signals RC1, RC2, CUR-SUM, and CUR-DIR.

The track signal (TRK) 1is read via the interrupt request

input of the processor (IRQ1), and P17. As soon as the
Llaser pickup scans a track, this signal becomes "L".
Since the counting speed of the microprocessor 1is not

sufficiently high, only every nth track is counted in
fast search mode (divider by n, IC12). The direction in
which the Llaser pickup moves is reported to the processor
(P11) by the signal RAD POS.

The microprocessor is initialized by IC13 (reset chip
TL7705). The +5V-STBY supply is monitored via pin 7 of
1C13.

Control commands (e.g. from a cable-type remote control)
can be read via the REMOTE socket (pins 2 and 3). These

commands are electrically isolated via the optocoupler
DLQT. Through the comparator circuit (R36, R37, R38, R39,
R49, and Q8) these signals are converted into a TTL
signal. In order to disable the commands from the
infrared receiver, the voltage at pin 4 must be higher
than on pin 2 by +5V. The +5V-STBY supply of the

REMOTE socket can be used for this purpose (interconnect
pin 1 with pin 2 and pin 4 with pin 5). The IR signal is
thus short-circuited via DLQ3 and R50. On units shipped
from the factory the IR receiver is not active, however
in can be activated by soldering in a wire strap on the
processor PCB (refer to Section 1.1.8).
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3.2.2_Drawer_motor_control
The drawer
R4S, €11,
(IC6, pin

motor amplifier (IC15, R30, R31, R43, R&44,
Q14, and Q15) dis controlled through port 5
16, 19 . If the drawer movement is blocked
during the opening or closing operation, the motor
current rises and consequently the voltage across R56.
The DRA-SENSE signal (circuit comprising R46, R47, R53,
R54, R55, €12, IC15, Q12, and Q13) thus becomes '"L". In
response the processor reverses the direction of the
drawer movement.

3.3 SERV0O-2 PCB_1.769.330

The SERVO-2 PCB 1.769.330 contains the
radial control and the IR receiver.

circuits for

3.3.1 Radial control

A moving arm allows the laser pickup to follow the track
horizontally. This arm basically functions Like a
moving-coil instrument.

1) Laser pickup
2) Coil

3) Magnet

4) Mounting

5) Moving arm

Fig. 3.6

The radial-control
subassemblies:

- Radial control circuit
- AGC circuit

- 0ffset control circuit
= Track detection circuit

circuit can be divided 1into four

3.3.2_Radial-control circuit

The value of the radial-error signal can be computed as
follows:

RE = kd (I1 + I2 + I3 + I4) - k (I1 + I2)

The value of k is determined by the AGC circuit, and d by

the offset control circuit.
RAD-ERR2 = I1 + I2
RAD-ERR1T = I3 + 14

The signals RAD-ERR1T and RAD-ERRZ2 are
circuit IC%9b, R58/59/61/62/63 and Q6. The sum flows as a
current through R63 and Q6. The error signal RAD-ERR2 is
converted via R55 and R57 to a current that flows through
R54 and transistor E of IC8. The factor k is formed by
transistors A and B as well as C and D (IC8), factor d is
formed by Q5 and transistor F (IC8).

The signal RAD-ERR2 x k (=k(I1+I2)) on pin 10 of IC9c
appears on pin 9 of IC9c; the signal (RAD-ERRT +
RAD-ERR2) kd (= kd (I1 + I2 + I3 + I4)) appears on pin 10
of IC9c. The difference signal (RE) developped in IC9c,
appears on pin 8 (RE = kd (I1 + I2 + I3 + I4) - k (I1 +
I2).

The "lag" network of the radial control is implemented by
R66, R67, R68, C15, and I1C9d, the '"lead" network by R69,
R70, and C16. The signal is conducted to IC5 through the
protective diodes D5 and Dé. The signal is taken through
switch B (IC5) to pin 2 of IC2 which together with @2,
@3, R6, R7, R8, RT1, and C5 constitutes the output stage

added via the

for the radial control signals RAD-MOT+/RAD-MOT-. RT1
protects the coil. The control can be disabled with

signal RC-0.
reverse mode.
this phase
CUR-SUM.

This occurs in search, pause, forward, and
The Llaser pickup can be positioned during
with the signals RC-1, RC-2, CUR-DIR, and

3.3.3_Automatic_gain_control (AGC) circuit

The bandwidth of the radial-control 1is stabilized by this
circuit. A 650 Hz sine-wave signal is generated in the
circuit IC10c, IC11d, €22, €23, (24, C25, R85, R86, R87,
R90, and R91. As the gain increases or decreases, the
phase relation of the supplied signal becomes also larger
or smaller with respect to the returned signal. The two
signals are compared in the phase detector (IC11) and a
new signal is developed. The Llatter 1is proportional to
the phase and also the the gain. This signal controls the
factor k. The gain is laid out for a phase shift between
signals of -135 degrees. The 650 Hz sine-wave signal is
therefore fed into the control loop at pin 13 of 1c9d
through a 45 degree phase shifter (R84, C21). The phase
shift is 90 degrees at the input of the phase detector.
The 650 Hz sine-wave signal is eliminated from the
control circuit through a bandpass (IC10d, R82, R83, 19,
C20) and converted 1in IC11a to a square-wave signal.
This square-wave signal is input to the phase comparator
(IC1c, pin 8). The phase reference is supplied by pin 9
of IC11c.
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3.3.4 O0ffset control circuit

The asymmetry of the reflected laser beam is corrected by
this «circuit to ensure that the Llaser beam is kept
exactly on the center of the track. The differences
between minimum and maximum reflection 1is the greatest
(presence of pit = minimum reflection, between pits =
maximum reflection) when the Llaser beam follows exactly
the center of the track.

Through the 650 Hz sine-wave signal the moving arm
oscillates with an amplitude of 0.05 um. If the Llaser
beam is on the track center, all half-waves of the
filtered signal are folded to the same (positive) side.
If the Llaser beam is to the right of the track center,
the signal 1is in-phase with the 650 Hz oscillations of
the moving arm, or antiphase if the beam is on the Lleft
of the track center.

PIT F1 F3

400 nm

Fig. 3.7

| ]

2x M4=\/2=1800

Fig. 3.8

PHASE DELETION

| \

TRACK 3

TRACK 1 TRACK 4

Fig. 3.9

LEFT TRACK RIGHT
|
| FS
|
[
\
i
\
[ — { — et
I mm
= = -t
] =
PO T
t 0 t t 0
0—>DEVIAT|0N
Fig. 3.10

The voltage across R63 1is proportional to the reflected
Light dintensity (I1+I2+I3+I4). The voltage 1is amplified
through IC6a, R30, R31, and Ré4, and the 650 Hz component
is filtered out by a bandpass (R32, R33, R34, R35, R37,
€11, €12, and IC7b).

The filtered signal is idinverted through Ic7a, R36, and
R38. The former and the non-inverted signal are taken to
switch C of IC5. The output of this switch (IC5, pin &)
is integrated through IC7d and €30, and determines the

factor d (@5 and transistor F of IC8). The status of
switch € (IC5) is controlled by the 650 Hz signal in the
control Lloop via the bandpass R42, R43, R44, R45, (13,
C14, D4, and IC7c.

LEFT OF TRACK CENTER

1C9 Pin8

TRACK CENTER

/ANYVANVAN

RIGHT OF TRACK CENTER

JANVAN

/N \
(VA EV e
O N N B

0
(RADIAL ERROR) '~

1C5 Pin9

1 1 [

= | VARV
1 1 ]

ayaul

IC7b Pin7 il

N —

1C7a Pin1

IC7d Pin13
(CURRENT 1}

IC7d Pin14

(MEAN VALUE)

Fig. 3.11
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3.5 Track detection circuit

The tracks which are skimmed over by the laser pickup are
read through the interrupt input of the processor
(TRK-SIG). This signal 1is generated from the signal
available at IC6, pin 1 (proportional to (I1+I2+I3+14),
the DO and the HFL signal. The DO signal is "L" when no
error location is detected on the CD.

L] L]

TRACK TRACK TRACK

eI

VaVaV

t

L_J&'q

1C6a Pin1 0
—»q
N 7N N s~
\ / \ /N /
EMITTER Q4 O ? —_
—»q
AT
1C3d Pin9 0 * I ] [ I l
—q
iC3d Pin14 0 * —
—»q
q = DISTANCE

Fig. 3.12

The HFL signal is "H" when the HF signal is large enough.

The TRK signal is only "L" when the HF signal is too
small. For each skipped track, HFL is '"L" if no error
Location is detected on the CD (DO="L'"). The radial-error

signal RE (IC9c, pin 8) informs whether the laser pickup
is positoned on the Lleft or the right of a track. The
signal required for this purpose (RAD-POS) is generated

via IC3c, R12, R19, and R20 from the radial-error signal.

3.4__ _Preamplifier_and_laser PCB_1.769.100.36

This board comprises the following circuits:
- Laser control
- Signals for focus and radial control

- sional a "9 f14
HF signal amplifier

3.4.1 Laser control

The Llaser diode s supplied via transistor BD 226. the
intensity of the Llaser Light can be checked through the
"monitor photo diode" and adjusted with the trimmer
potentiometer LASER OUTPUT. The LAS-OFF signal (from PCB

1.769.310 / IC1) switches the laser on or off.

3.4.2 Focus_and_radial-control signals

The following signals are generated by this circuit:
- FOC-ERR

- RAD-ERR1

- RAD-ERRZ2

The currents of the four photodiodes (A1 to A4) are
amplified in NE 5514. The corresponding error signals are
developed by the subsequent network. The focus error
signal is proportional to (I1+I4) — (I2+I3). I3 + 14 form
the RAD-ERRT signal, I1 + I2 the RAD-ERR2 signal. The

gain of the focus control Lloop can be adjusted with the
FOCUS GAIN potentiometer, the balance with FOCUS OFFSET.

Decoder PCB 1.769.300

The decoder PCB contains the following circuits:
- Digital signal processing

- Digital sine-wave generator
- HFL and DO detector

The HF signal is converted
signals and split into

in IC13 (SAA 7010) to digital
audio and information data
(subcode). The CLOCK signal is also regenerated in IC13.
The audio data are brought into the correct time slot
pattern. Corrupted audio data are recognized in IC12 and
corrected if necessary. Should the error be incorrigible,
the missing sample values are replaced in IC10 (SAA7000)
through interpolation. Should this also be infeasible, the
HF signal is slowly muted (soft muting). The speed of the
CD motor is controlled by the signal MCES (IC12, pin 4).

The PROM (IC4) contains a value table for the sine-wave
signal which represents the maximum possible level of a
CD. The circuit consists of IC5 through IC9, with IC5 and
IC6 supplying the addresses for the PROM. Parallel/serial
data conversion is performed 1in IC3. The change-over
between audio data from the CD and the 1 kHz sine-wave
signal is controlled by IC1T.

3.5.3_HFL_and_DO_detector

The HF signal 1is fed into the dnverting differential
amplifier Q1 and Q2 through €6 and R2. The output signals
are decoupled via (8 and C9 respectively and tied to DC
ground via D2 and D3. D4 and DS or D6 and D7 respectively
constitute a full-wave rectifier each through which the
capacitors €10 or €11 are charged. With a normal HF
signal the DO signal is "L" and the HFL signal is "H". If
the HF signal drops to approximately 70% of the normal
value, the HFL signal also changes to "L". Only when the
HF signal drops to approximately 10% of the normal value
does the DO signal change to "H".

To prevent the output signals of
influenced too strongly by minor contaminations (e.g.
fingerprints) on the (D surface, transistor Q3 has been
added to the output. When the RF Llevel 1is at nominal
value, pin 7 of IC11 is "H". Q3 becomes conductive and
the circuit with €11 receives a smaller time constant.

IC11  from being
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With Llevel fluctuations caused by minor contaminations, is corrected with the circuit illustrated in Fig. 3.13.

the Llevels of the two input capacitors fluctuate 1in The subcode on the CD specifies whether the selection was

parallel, but neither the DO nor the HFL signal are recorded with or without preemphasis. The characteristic

affected. of the corresponding filter can be adjusted with the
PREEM signal.

3.6___DAC_PCB_1.769.285

The following circuits are implemented on this PCB:

- Digital filtering (oversampling) and digital/analog
conversion

- Level adjustment and headphones amplifier

IC1T (SAA 7030) contains two fidentical filters for both
channels. These filters feature 3 sections:

- Oversampling section

- Transversal digital filter

- Noise shaper

After each sampling cycle the new sampling values are
inserted by interpolation 1into the 16-bit information

arriving from the decoder. The scanning rate thus becomes
4 times greater (4 x 44.1 kHz = 176.4 kHz). The spectral
lines above 20 kHz up to 176.4 kHz - 20 kHz are filtered
out by the transversal filter. The sample values are
truncated to 14 bits. The truncation error is
subsequently delayed by the noise shaper with a magnitude

of the scan duration and negatively added to the next
sample value. The quantisizing noise caused by truncation
is thereby shifted Llargely toward the frequency range

above 20 kHz. The digital signal is converted in IC101 or

I1C201 (TDA 1540) to an analog signal. In order to filter
cut the residual fregquency component at n (176.4 kHz +/-
20 kHz), a Llow pass of the third order (Bessel filter)

has been added to the converter output. The preemphasis

42y

c279

Fig. 3.13

3.6.2 Level adjustment and headphones amplifier

c131
2|

1 103> 4 m
i 0 @ {‘cm Fﬂ_@
|

+5V-578Y

o —

«;: 72 1;
= i
L
a1
+ezsol

v

cilo7
Fig. 3.1

4

The volume 1is controlled by a DUAL D/A converter
(AD7528). It serves as an attenuator before the correspon-
ding input (IC103a, pin 2 = Lleft-hand channel; 1C203b,
pin 6 = right-hand channel). The negative feedback
resistances of both opamps remain unchanged which means
that the Llevel can only be attenuated with this circuit.
The dual D/A converter is controlled by a CMOS shift
register through the signals DLEN-3, DATA, and CLK. The
circuit illustrated in Fig. 3.74 constitutes the output
amplifier for the headphones socket and also for the
VARIABLE OUTPUT. The signal 1is also attenuated for this
purpose through a voltage divider so that the signal is
the same (2 V RMS) at both outputs (FIXED and VARIABLE).
The signal is taken through relay K1 in order to prevent
power-on switching clicks. When power 1is applied, the
relay is selected by the KILL (=H) signal which rises to
+5 V after approximately 1 to 2 seconds. As a result the
outputs are only connected to the circuit when the supply
voltages are stable.




STUDER A725 SECTION 4/1

4. TEST POINTS, ADJUSTMENTS ON_A725 TP POWER-ON POWER-OFF
4.1 Test points _on A725 12 ov v
13 ov +0.7v
4.1.1 Test points on Servo 1 PCB 1.769.310 n +1.6V 0.7V
+0.7V
TP POWER-ON POWER-OFF " ov 0
. -0.7
1 +5V +/-5% +5V +/-5% e 6.5V 0.7
2| 5V +/-5% | +1.3v T ey 0.
3 =7V +/-5% -1.3v 8 1av oV
4 +12V +/-5% +1.3V " 1av 1oV
5 | =12V +/-5% -1.3V 720 2ov 22y
22
6 =17V +/-%5 -1.3v 21 2ov v
TP18 ... TP21, also refer to Fig. 4.2.
{ RIPPLE
Wﬁ_ i /_\
MIN. VOLTAGE \_/ \
-V -t
Fig. 4.2
Fig. 4.1
TP Drawer position
closed half way opened
TP POWER-ON POWER-OFF
U min. | Ripple | U min. | Ripple 22 ov +5V +5V
7 1y 1.0v | #13.5v | 0.3V 23 ov ov +5V
8 =14V 0.3v =15V 0.1v
TP PLAY Mode STOP Mode
9 +17V 1.0V +21V 0.2v
24 ov +5V
10 -17.5 1.0V =21V 0.2v
25 ov +5V
M =25V 3.6V -38V 0.9v
26 ov ov
TP 7 ... TP11, also refer to Fig. &.1.
27 ov ov

If no CD is mounted when PLAY is selected, the signals on
TP26 and TP27 become +5V in four intervals of approximate-
Ly one second each.

TP PLAY Mode PAUSE/Search

28 +5V ov
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TP Preemphasis 4.1.2 Test_points_on_Servo 2 PCB_1.769.330
yes no
29 +5V ov q\ /\/’\ /’>(\
e o

A BT YT PU
TP | PLAY Mode Search - +_4¥4,4 | | 1 | i
30 +5Y ov 8 : i E E I ; I I

DoAY —
TP | PLAY Mode | STOP Mode I | 1 \j | | \ (
31 ov ov ‘ { : } } " } |
32 ov ov ( ‘

¢ l |
33 oV (% ov -
34 ov ov
35 oV (%) ov
S W asaa LA N agan LA
- o ov Dﬂﬂ AN ANATYA

(x) In PLAY mode,

the signal pattern of these test points

TP | PLAY Mode Search
38 2.6V -0.7v
TP PLAYVMode STOP Mode
39 | 7.5kHz (a) ov
40 +2.5V +2.5V
41 +2.7V +0.1V
42 +2.7V +0.6V
43 “2Vpp (b) -1V
44 +2.5V +0.6V
45 -2.8V (c) +8.2V
46 -2v (o) ov
47 -6.5V (d) -7V

(a)

(b)

(c)

(d)

depends on the wobble of the mounted compact disc.

TTL square-wave

signal

Control

Control
0.8 vpp

Control
0.3 Vpp

signal

signal.
superposed

signal,
superposed

JUUT UV UTPU VU

1

450

Fig. 4.3
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TP | STOP Mode PLAY Mode TP | STOP Mode PLAY Mode
1 ov -1V 35 +2.5V +2.5V
2 ov -1V 36 +5V +4.9V
3 ov ov 37 +5V (e) +5v (ed> = The signal on TP37
briefly drops to OV dur-
4 ov ov 38 | 650Hz TTL 650Hz TTL ing changeover from STOP
Rechteck Rechteck to PLAY.
5 ov +0.6V search mode:
39 +0.8V ov ov
[ ov +0.3V
40 +0.2v +5V alternating 0V/5Vv
7 ov +4 4V
41 ov +5V alternating 0V/5V
8 ov “2Vpp (see Fig. 4.3 D)
42 +5V ov alternating 0OV/5V
9 ov “2Vpp (see Fig. 4.3 D)
43 ov +5V alternating QV/5Y
10 ov “2Vpp (see Fig. 4.3 B)
(A +3.7V +3.7V alternating 4V/8V
1M ov “2Vpp (see Fig. 4.3 A)
45 ov +4.2V alternating 3V/6V
12 +0.1V ov
46 ov +3.5V alternating 3.2v/
13 =12V T+6V 5.6V
14 ov 650Hz TTL (Square-wave, see 47 ov +4..8V
Fig. 4.3 C)
15 +9.5V +8.4V
16 +9.5V +8.4V TP POWER OFF POWER ON
17 ov 1Vpp 650Hz (Sine wave) 48 +4 .3V +5V
18 0.4Vpp 0.6Vpp (650Hz, sine wave) 49 +5V ov
0.2v DC
50 +5V +5V
19 ov +5V
51 +0.4V +0.4V
20 +5V ov
Search mode: 52 +0.3v +0.3v
21 +5V ov intermittent +5V
When signals are received from the IR remote control,
22 ov ov Pulses up to +1V pulses of +4.3V occur on TP52.
23 ov ov Pulses +5V
4.1.3 Test points _on Microprocessor PCB 1.769.325
24 ov ov Pulses +5V
25 +0.1V ov TP STOP/PLAY Mode Drawer
opening closing
26 +0.1V ov
1 ov ov +5V
27 +1v 4Vpp 650HZ
Sine wave 2 ov +5V ov
28 9Vpp 650Hz 9Vpp 650Hz 3 ov +10V -10V
Sine, 3VDC Sine, 3VDC
4 ov +0.4V -0.4V
29 | 650Hz TTL 650Hz TTL (Square-wave, see
Fig. 4.3 E) 5 +5V +5V +5V
30 | 650Hz TTL 650Hz TTL
s. Fig.F s. Fig. H During the opening and closing movement, a direction chan-
ge, or blocking of the drawer, the signal on TP5 briefly
31 +8.7V +8.7V drops to zero.

32 +2.5V +2.5V

33 1300Hz TTL 1300Hz TTL (Square-wave)
(Fig. 6 ) (Fig. I

.34 +10.5V -4V
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K 4.1.4 Test_points_on_Decoder PCB_1.76%.300
TP no key pressed corresponding key pressed
6 ov TTL signal Fig. 4.4 TP | STOP Mode | PLAY Mode 1
v 5V TTL signal Fig. 4.4 1 -0.7v DC 0.7V, AC 1.4Vpp (CD data)
8 | +5V (OV if fader TTL signal Fig. 4.4 2 +5v DC +3V, AC 4Vpp
start active)
3 +5V DC +3V, AC 4Vpp
~2ms ~Tms A +2V +2V
{]‘_’(1 (1 (1 [1 (1 f1 (1 5 +2.1V +4 . 6V
N 6 4 . 5MHz * 8.5MHz * | x= 3.3Vpp sine, DC +1.8V
Fig. 4.4
7 | &4.5MHz (a) 8.5MHz (b) a= 1.9Vpp sine, DC +1.8V
b= 1.7Vpp sine, DC +1.8V
TP Drawer
closed half way open During a change from PLAY to STOP, the frequency drops in
approximately 20 seconds to &4.5MHz.
9 ov +5V +5V
10 ov ov +5V 8 -7.9v -7.9v
9 -8.6V -8.6V
TP jwithout IR command| with IR commands 10 ~7.9v -7.9v
" +0.9v 3.8V pulses 11 0.2V +0.6V
12 -0.5v +4..3V
TP | PLAY Mode 13 -0.5V +5.8V
12 3.8Vppx* * = sine wave 4.4336MHz 14 -0.3V +0.1V
Search —
13 +5V (CAL. TONE 1000Hz = QV) 15 +0.9V +0.1V +0.1V
14 | TTL signal | (Subcode synchronization 75Hz) 16 ov +5Y oV « *when tracks
are skipped
Test with_reference CD, part No. 10.241.029.00
TP Pause from CD No pause from CD
Black dots are located on the disc surface. The following
15 +5V ov should be measured when this track is played:
TP | Measurement
TP PLAY Mode Search Mode
15 +5V pulses on the black dots
16 +5V Ov= * = for each skipped
track 16 0V pulses on the black dots
17 650Hz TTL TTL signal
TP Socket REMOTE
Open Interconn. pins 1/2 and 4/5
18 | +0.3v +0.1V
Interconn. pins 1/2 and 3/5
19 | +5v ov
20 ov +3.7V
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TP PLAY Mode

R — R NN N E—

WVUTSRAQ

B SDATA X X X X X X X X sync)
swcL

o

. 4.5

17 TTL Signal Fig. 4.5
18 TTL Signal Fig. 4.5
19 TTL Signal Fig. 4.5
20 | TTL Signal Fig. 4.5
21 TTL Signal Fig. 4.6
22 | TTL Signal Fig. 4.6
23 TTL Signal Fig. 4.6
24 | TTL Signal Fig. 4.6
25 | TTL Signal Fig. &.7
26 | TTL Signal Fig. 4.7

27 | 4.233MHz, sine 5Vpp

P
' foca l
E CLDE L
Ms8 Ms8 L MsB MsB
r om0 Xsa)OOOOCOCKsHO00CO00C Z Ztso X000 0000
SYMBOL 30 YMBOL 31 i YMBOL 32—»‘ YMBOL 1 SYMBOL 2
o e || L l__ L
H FSDE =1
Fig. 4.6
1 eree UL MU U U U e [ U Ui UL
| 48 CLO | 48 CLOX |
| S8 ! MSB !
Ls8 S8 Ls8 LsB msB Ls8 Ls8

onee 00K 0000000000000 e

MOST SIGNIFICANT MOST SIGNIFICANT
SYMBOL SYMBOL

=

DATA WORD

L UNEC X o X @ X @ i 2 X @

(1) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF DATA WORD THAT WILL FOLLOW FIVE FRAMES LATER

(2) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL

28 | TTL Signal Fig. 4.7
29 TTL Signal Fig. 4.7
30 | TTL Signal Fig. 4.8
31 TTL Signal Fig. 4.8
32 | TTL Signal Fig. 4.8
33 | TTL Signal Fig. 4.8
34 | TTL Signal Fig. 4.9
35 | TTL Signal Fig. 4.9
36 | TTL Signal Fig. 4.9
37 TTL Signal Fig. 4.9
38 | TTL Signal Fig. 4.9
39 TTL Signal Fig. 4.9

40 -2.7V

M FSEC I_l

4.7
O 11111 111111
o @ UL i hGERhhhhhh

P DLCF/DRCF | [TTTTT T T IT I T TIIT]

Q STR1 ﬂ
. 4.8
o cicr NNV UUUUUUUt
G STR1 ——J—l
R RCOUT
EVERY 44th CYCLE ~ "H”

s a 1 T

Ny [ [y ) N N O
T L7 g
u s [ LJ [ L |
V  LOAD LS163 | ]

EVERY 44th CYCLE - "L"

Fig. 4.9
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4.1.5 Quality control output on_decoder PCB_1.769.305
(A725 QC only)
Pin Pin
1 MUTE H = play mode; L = pause 23 S—-DATA Subcode data
24 S-BCL Subcode bit clock
2 DRCF Data, right digital data 25 S-WCL Subcode word clock
3 CLCF Clock output (offset
4 DLCF Data, left binary code / 26 P-BIT Subcode: channel P
5 STR1 Strobe MSB first)
6 C2F2 Monitor terminals for error
7 C2F1 correction operation on C1
8 C1F2 and C2 (refer to special
9 C1F1 table)
14
10 n.c not connected
11 ov-D Ground, GND 15
12 DO Drop out = H, CD 0.K. =L m
12 DO
13 0v-D Ground, GND
14 HF HF signal after optical frequency re- Fig. 4.11
sponse correction
15 HFL HF Level scanning (CD 0.K. = H)
. C1F1|C1F2| C1 Decode C2F1|C2F2| C2 Decode
16 Q-SYNC Subcode channel Q@ = synchronization Error Correc— Error -Correc—
17 +5V Powered on = +5V, standby = 1.3V tion Status tion Status
18 Q-DATA Subcode channel Q@ = data L L no errors L L no errors
19 cLOX Clock 4.2336MHz H L 1-symbol error H L 1-symbol error
i correction correction
20 DEFM EFM data
21 CEFM EFM clock L H 2-symbol error L H 2-symbol error
correction correction
22 RFCK Clock for error correction monitoring
(pins 6 to 9) H H Correction H H Correction
impossible impossible

P00 10 i

3
MSBﬁ LSB—'l

o over T FLLLTETTOT
MSB— LSB—)

2 orcr [T BT

5 STR1—1 r

24 sscL RN RN NN U]

WVUTSRAQ

23 SDATA SYNC ()

25 swcCL I_____—

26 P X

(1) The sync bit is LOW when a subcoding sync word is detected
Fig. 4.10
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4.1.6 Test points on DAC PCB 1.769.280

The internal calibration tone must be switched on for the
following measurements.

INPUT WAVEFORMS

—_— S

A otox _ [T 1L - e -
s cer __| [T RN NN RR R RN RN —
¢ owrorer [ T[T T T] [TTTTTITTI T T I I ]
o st — I

OUTPUT WAVEFORNS
E T M 1 i [ M
ST 11 ARER 1110 1111 A N1 1011 11 S 101101
o oreoocen [[TTTTTTTTTTIT] [TTIITITITITIT HRRNNERRERERED HENANRERRNAREN IRERERNRRRNENN

Fig. 4.12

TP Measurement

1 TTL Signal Fig. 4.12 A

2 TTL Signal Fig. 4.12 B

3 | TTL Signal Fig. 4.12 C

4 | TTL Signal Fig. 4.12 D

5| TTL Signal Fig. &4.12 E

6 | TTL Signal Fig. 4.12 F

7 | TTL Signal Fig. 4.12 G

8 -5V 5%

9 ov = * +5V when playing a CD
with preemphasis

10 =12V * * +12V when playing a CD

with preemphasis
il Sine wave 1kHz, 6Vpp

12 Sine wave 1kHz, 6Vpp

13 Sine wave 1kHz, 6Vpp

14 Sine wave 1kHz, 6Vpp

15 Sine wave 1kHz, 6Vpp

16 Sine wave 1kHz, 14.5Vpp = Max. level, the Level
of these test points
17 | Sine wave 1kHz, 14.5Vpp is adjusted with the

VOLUME keys

18 Sine wave 1kHz, 6Vpp
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Adjustments_on_CD_player A725

Cleanliness in the work area is of utmost importance and
ensures that no contaminants or metal particles can enter
into the CD mechanism.

If any work on printed circuit boards is necessary, it is
essential to observe the ESE recommendations (refer to the
last page of the table of contents).

Before putting the CD player into operation that
the transport screws have been unfastened.

ensure

The CD player mechanism is equipped with self-lubricating
bearings which should not be greased.

If the CD player is to be operated in PLAY mode with
opened drawer in order to perform certain measurements or
adjustments, the rear Llight barrier must be interrupted
(the detector responds as if the drawer were closed) and
the mounted CD must be secured with an adhesive magnet.

The optical system of the Laser pickup can be cleaned with
an air brush.

4.2.1 Measuring instruments and aids

- AF generator

- AC millivoltmeter

- DC voltmeter

- Frequency counter

- 2-Channel oscilloscope with XY mode

- Test (D frequency response, part No. 10.241.023.00
- Test CD drop-outs, part No. 10.241.025.10

- €D for adjusting the optical system,

1N 2.1 N20 NN

~art No
r U1 .uc7.0uU

part No.
- Mirror for adjusting the optical system,
part No. 10.241.029.50
- Set of service PCBs and cables, part No. 1.769.487.00
- Measuring filter for laser focus, part No. 10.023.042.00
- Torx key No. 8, part No. 10.258.003.44
- Torx key No. 10, part No. 10.258.003.46
- Adhesion magnet for operating the transport mechanism
with opened drawer, part No. 10.241.030.00

a) Decoder PCB 1.769.300

1.769.300 is
and therefore

on the decoder PCB
IC13  (SAA7010)

Coil L1
aligned by
adjustment.

automatically
requires no

b) Decoder PCB 1.769.305 (only for A725 QC)

condition of the (D
IC22 (SAA7010) must

In the powered on but inactive
player, the frequency of pin 22,
match the frequency in PLAY mode.

Align L1 in such a way that the frequency of the powered-

on, inactive CD player on pin 22, 1C22 is 4.233%6 MHz (+/-
5 kHz).

- Remove top cover (unfasten 5 cross-recessed screws on
the back of the CD player).

- Connect the CD player to the AC supply and open the
drawer by pressing the LOAD key.

- Cover rear Llight barrier that controls the
position detection on SERVO 1 PCB 1.769.310
piece of cardboard (see Fig. 4.13).

- Mount drop-out test CD (part No.
secure it with the adhesive
10.241.030.00) .

- The (D player
all adjustments.

drawer
with a

10.241.025.10) and
magnet (part No.

is operated by playing selection 1 for

SERIAL LINK
CONNECTOR

.
]

LIGHT BARRIER

CARDBOARD

TOP VIEW

Fig. 4.13
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bog:b_ BOTTOM VIEW
- Switch D player off, remove SERVO 2 PCB 1.769.330 and
reinsert it via the service PCB (from set 1.769.487). FOCUS QD
- Unfasten the Lleft-hand tensioning spring of the housing GAIN SQEEET

cover by means of a screwdriver for recessed-head
screws and turn it somewhat to the right to prevent
short circuit with the contacts of the SERVO 2 PCB (see
Fig. 4.14).

- Insulate the cover of the IR receiver on SERVO 2 P(CB
1.769.330 against the adjacent PCB by means of a piece
of paper.

- Place the CD player near the edge of the work bench so
that the drawer becomes accessible from the bottom.

- Connect DC voltmeter (range 1.5 VDC) to R63 on SERVO 2
PCB (see arrow in Fig. 4.15).

- Switch CD player on and start it with PLAY/NEXT.

- Adjust the voltage on R63 to 500mV + 58mV with the aid @
of trimmer potentiometer LASER OUTPUT (on player mechan- LASER
ism 1.769.100.36, Fig. 4.16). , i QUTPUT

ism 1. 565 {
This adjustment should only be made if the measured
voltage is outside the specified tolerance range.

Fig. 4.16

CAUTION: bl
Voltages above 550 mV shorten the Life of the Llaser
pickup.

(Potentiometer FOCUS OFFSET, on player mechanism
1.769.100.36).

The balance is factory-aligned for all player mechanisms
and should not be modified.

- Switch CD player off and reinstall SERVO 2 PCB.

Fig. &4.14
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4.2.6_Adjusting the_focus_gain

- Switch CD player off, remove SERVO 1 PCB 1.769.310 and
reinstall it via the service  PCB (from set
1.769.487.00).

- Connect AF generator to the X input of the 2-channel
oscilloscope and simultaneously via the filter PCB (part

No. 10.023.042.00) to R7 of the SERVO 1 PCB 1.769.310
(see Figs. &4.17 and 4.18, item "A").
Frequency = 600Hz * 5Hz (check with frequency counter),

Level = 250 to 300mV RMS.

- Connect Y-input of the 2-channel oscilloscope to R1/R2
on the SERVO 1 PCB 1.769.310 (see Figs. 4.17 and 4.18,
item "B") and switch oscilloscope to X/Y mode.

- Switch CD player on and start it in PLAY mode.

- With the FOCUS GAIN trimmer potentiometer on the player
mechanism align amplitude A of the Lissajous figure to
the minimum (see Fig. 4.17).

FILTER PCB
10.023.042.00
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Fig. 4.18

4.2.7 Checking the angle alignment

- Switch CD player off and open the drawer manually about
3/4 of the way (the two rear brass screws should be
visible through the openings in the bottom panel, see
Fig. 4.19).

Unfasten the four player mechanism fastening screws (A).

A

il .

S

Fig. 4.19

— Open the drawer all the way, carefully Lift the front of
the player mechanism and detach the four pluggable Llinks
to the player mechanism.

- Lift the player mechanism out of the drawer and remove
the top (unfasten
screws) .

- Place the mirror 10.241.029.50 on the Llaser Llens.

plastic cover two cross-recessed

- Place the mirror €D 10.241.029.00 on the player
mechanism.
- Position the player mechanism below a plane Light

source (e.g. fluorescent Llamp).

- Put the Llaser pickup arm into the center position and
rotate the player mechanism in such a way that the arm
is parallel to the Light source (see Fig. 4.20).

REFLECTED REFLECTED

EDGE OF EDGE OF LIGHT

LIGHT SOURCE SOURCE ON

ON MIRROR CD MIRROR
MIRROR

2.5mm max.

DIsC | -
(TRANSPARENT) _ o —

Fig. 4.20
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- When viewing the two reflections of the Light source in

the mirror CD and in the mirror on the pickup (as
illustrated in Fig. 4.20), the Llateral offset should
not exceed 2.5 mm.

- Set up the player mechanism in such a way that the

Light source forms a 90 degree angle to the pickup arm
(see Fig. 4.21).

\\ //

Fig. 4.21

- Also in this <case the distance between the two

reflections should not exceed 2.5 mm.

The angle alingment must be corrected if the deviation is
too large:

Unfasten screws (A) with Torx key No. 8 wuntil the
support plate (B) can be shifted.

The support plate can now be shifted according to Fig.
4.22. Retighten the screws (A) when the position is cor-
rect.

The angle alignment must be rechecked after the fore-
going adjustments have been made.

Remount the top plastic cover, reinstall the player me-
chanism. Check the DC component of the focus signal ac-—
cording to 4.2.8.

Connect DC voltmeter <(range 150 mV) to R1 (SERVO 1
PCB 1.769.310) as illustrated 1in Fig. 4.17/4.18, item
o,

Switch CD player on and play TRACK 1 of the (D while
the drawer is open.

Read off voltage on voltmeter: it should be 0V +/-
140 mV. If the voltage exceeds this value, the height
of the disc motor must be readjusted.

Adjust the axial setscrew of the disc motor from the
bottom with the aid of a Torx key No. 10 in such a way
that the voltmeter indicates 0O V +/- 50 mV.

Replace the motor if this alignment is not possible. In
this case the adjustments according to 4.2.6 and 4.2.7
must be repeated.

Reinstall SERVO 1 PCB 1.769.310.

Fig. 4.22
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4.3 Measuring the audio data

4,3.1 _Measuring_instruments_and_aids

- Reference CD, part No. 10.241.023.00

- Frequency counter

- Oscilloscope

AF millivoltmeter, e.g. Sennheiser UPM 550

4.3.2 Output Llevel

Balanced outputs:

- Simultaneously press PROGRAM STEP +/- to activate the
internal level tone generator.

= The output Llevel on the balanced outputs should be
+15 dBm +/- 0.2 dBm. The level can be adjusted by means
of trimmer potentiometers R101/R201 (see Fig. 23) on
the Lline 1.769.270 (transformer version) or

1.769.275 (transformerless version).

amel 3 €30 am
ampuivier

: o -
T ™ LINE AMP
!)
!/ :
| G
R201
@ (LEVEL CH2)
@ (leé)\xlEL CH1)

y ]

Fig. 4.23

Unbalanced outputs:

- Set maximum output Llevel with the VOLUME + button; the
Level of the FIXED as well as the VARIABLE output must
be +8 dBm +/- 10% for a channel balance of better than
0.2 dB.

4.3.3 Frequency response

(Balanced and unbalanced outputs)

- The calibration tone (1 kHz) serves as the 0 dB
reference.
- Play tracks 4 and 8 of the test (D (part No.

10.241.023.00) and check the frequency response on both
channels. The frequency response should be within the
tolerance of +0/-0.6 dB.

4.3.4 Cross talk

(Balanced and unbalanced outputs)
- The calibration tone generator Llevel serves as the 0 dB
reference.

- Both outputs are measured across a 30 kHz low-pass:
Play track 4 for measuring cross talk L =-> R
Play track 8 for measuring cross talk R => L

- Up to 10 kHz the cross talk attenuation should be at
least 90 dB.

4.3.5 Signal-to-noise ratio, Linear

(Balanced and unbalanced outputs)

- The calibration tone Llevel serves as the reference.

- Both channels are measured across a 30 kHz low pass.

- Play track 18, the value reached must be at least 94dB.

4.3.6_Signal-to-noise ratio, weighted

(Balanced and unbalanced outputs)

=~ Measure 1in the same way as described in 4.3.5, however
with an A filter according to IEC 179 1in place of the
30 kHz low pass. The reading should be at Lleast 100 dB.

4.3.7 Phase Linearity

(Balanced and unbalanced outputs)
- Connect oscilloscope to one of the outputs.

- Play track 20 and wvisually assess the square-wave
signals at 100 Hz, 400 Hz, 1002 Hz, and 5512 Hz. The
curve should be shaped symmetrically (see Fig. 4.24).

Fig. &.24

4.4 Listening test with reference CD

(Part No. 10.241.025.10)
This reference (D simulates the following defects for

checking the error correction system:

- Information gaps with a Length of 400 to 900um
— Black dots from 300 to 800um

- Simulated fingerprint.

The simulated defects should not cause any drop-outs

(reproduction gaps). If drop-outs become audible, this can

for example be caused by the following error:

- IC13 on decoder PCB 1.769.300 (SAA7010,
defective.

demodulator)
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1. GENERALITES 1.1.2__Branchement_du_cordon_BF
1.1 Mise_en_service Occupation_des_broches_de_connecteur XLR
1.1.1__Contrbles_précédant_le_raccordement_de XLR male
L appareil_au_secteur
Afin d"éviter toute détérioration pendant le transport, le
mécanisme a été fixé par le bas & L'aide de deux vis.
Celles-ci doivent &tre complétement extraites avant de
mettre L appareil en service. Ces vis, placées sous Le A ______Signa|
mécanisme, sont accessibles par le panneau inférieure de
L appareil. 1
Contrdéler Lla position du sélecteur de tension, placé sur
Lle panneau arriére, avant de raccorder L appareil au
secteur. La valeur de tension Llisible dans L evidement
doit correspondre & Lla valeur Llocale de Lla tension
secteur. Dans Le cas contraire, il faut modifier La Si 6a|
position de sélecteur de tension et, Lle cas échéant, 9
changer le fusible. 3...156dBm

Processus:
— Dévisser Lles
boitier et déposer celui-ci.

vis de fixation du panneau supérieur du

- Placer Lle selecteur de tension sur la valeur exacte du
secteur.
- Contrdler Le fusible secteur:
100 ... 140V = T 500 mA (lLent)
200 ... 240V = T 250 mA (lent)
Tout fusible ne correspondant pas a ces donnés devra

étre remplacé.
- Remonter Le panneau supérieur du boitier.

Occupation_des broches_de_la_prise_cinch

Cinch female

_—@7Signal

2V, Ri<50082
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1.1.3__Raccordement_du_lecteur_de CD_A725_au_secteur
IL est impératif d'observer lLes directives décrites dans

le chapitre "1.1.1 Contrdles précédant Le raccordement de
Le lecteur de CD peut ensuite étre

L "appareil au secteur”.
raccordé au secteur par le céble joint & cet effet.

(8]

[5] (4] (31 (2] ]

(217 [20] [19] [18] (6]

A Commandes_générales

[11* PAUSE; cette touche permet d’interrompre le processus
de lecture.

[21 Touche >;

[31 Touche <;

recherche en avant.
recherche en arrieéere.

[43% PLAY/NEXT; touche de lecture possédant les fonctions
suivantes:
Si activée aprés introduction du CD, Lle tiroir se
referme, Le CD commence & tourner, le répertoire est
déchiffré et Le disque est Lu en commengant par Le
premier morceau (TRACK). Une nouvelle pression sur

cette touche provoque la sélection du morceau (TRACK)
suivant. Sélection directe du n- ieme morceau si
cette touche est pressée aprés L'une des touches de
programmation [8] (ou deux, a partir de la dizaine).
La touche PLAY/ NEXT permet La mise en route & partir
du mode "PAUSE".

Mise en mode "programme” si elle est activée aprés La
touche T"PROGRAM" [26]. Pressée pendant L exécution
d’un programme, elle provoque un saut au pas de
programme suivant.

[51% LOCATE; trois variantes sont possibles: 1. En mode de
Lecture normale, L"endroit ou Le dernier ordre
PLAY/NEXT a été donné est recherché, et L appareil se
met en mode "pause”. 2. Si une pause a été choisie au
milieu d'un morceau, L appareil est mis en attente
sur "pause” au début de ce morceau. 3. Si L' appareil
a été mis en mode "pause” au milieu d'un morceau & un
passage bien précis (par exemple, au début en modula-
tion d"un morceau) & L aide des touches < et >, ce
morceau est mémorisé comme repére et la lecture peut
repartir immédiatement de cet endroit aprés un essai
d"écoute, en pressant la touche [5].

[61 (mécanisme); tiroir contenant le mécanisme du CD et
L"afficheur & cristaux Liquides. Il est rentré ou
sorti par action par la touche LOAD [12].

9 AYER STUDER MO

[7] [12] [11]  [10]

[71 C(afficheur); afficheur LCD
affiche toutes Les donnés concernant Le
fonctionnement de LU appareil et informe sur Le
répertoire du CD placé dans Le lecteur.

multi-fonctions. Il

F97w famiinbhars N_QY: Thaiiahaes A  amibmba mimbe d ~im Cllmm oo -
LOJ*™ \viLouLnes u—7/, TUULnEeES U critlhgo fuiigh tyue. clies durniL
utilisées pour La sélection directe d'un morceau

(TRACK ou INDEX), conjointement & lLa touche PLAY/NEXT
[4] ou INDEX SCAN [15], ou encore pour la programma-
tion.

* = A L"aide ce ces touches, L appareil peut é&tre enclen-
ché directement par présélection d'une fonction. IL
démarre ainsi dans Le mode de fonctionnement pré-
sélectionné.

B Commandes_spéciales

Les organes de commande de lLa partie inférieure de La face

avant peuvent étre, schématiquement, répartis en deux
groupes: d’une part, Lles fonctions complémentaires du
mécanisme, d autre part Lles commandes destinées a Lla

programmation.

Commandes des fonctions complémentaires du mécanisme

[9] PHONES; prise pour casque 200 ... 600 ohms.

[101/011] VOLUME +/-; Ces touches permettent d’augmenter
et de diminuer Lle niveau de L "écoute au casque ainsi
que Lle niveau de modulation de la sortie VARIABLE
QUTPUT.

[121* LOAD; une pression sur cette touche provoque la sor-
tie, resp. la rentrée du mécanisme.
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[131% POWER; Cette touche commande La mise sous tension et
hors tension de L appareil. Par mesure de protection
contre un actionnement involontaire, Lla touche ne

réagit qu'ad la suite d'une pression prolongée (POWER
OFF).
[14]1 AUTOSTOP; wune pression sur cette touche commande

de La lecture & la fin du morceau en
cours ou du programme aprés Lle pas effectué. Le
capteur Laser est alors automatiquement positionné
sur le début du morceau suivant. Celui- ci est Llu si
La touche PLAY/NEXT [4] est activée.

[15] INDEX SCAN; Touche d'acceés direct a L indice, pour
autant que le disque soit codé en conséquence.

[16]1 TRACK/DISC; A L'aide de cette touche, L affichage
peut étre commuté de L indication du temps par
rapport au disque & celle du temps par rapport au
morceau, et inversément.

[17]1 REMAINING; Commutateur pour L' indication de La durée
de lecture ou du temps restant jusqu'ad la fin du CD.
En combinant Lles touches [161 et [17], il est
possible de choisir tous les genres d’indication de
durée: durée du disque, temps restant jusqu’'a La fin
du disque, durée du morceau et temps restant jusqu’a
la fin du morceau.

[18] LOOP; Cette touche commande la répétition indéfinie
de Lla lecture du CD ou de L exécution du programme.
En mode de fonctionnement normal, il suffit d appuyer
a4 nouveau sur la touche "LOOP"™ pour interrompre La
répétition. En mode "programme”, L interruption est
obtenue par déclenchement de L appareil (Touche
"POWER" [131).

[19] et [20]1; Pressées simultanément, ces touches activent
L'oscillateur de calibration sur 1000 Hz. Le signal
de calibration de 1000 Hz correspond au niveau maxi-
mal de sortie. Déterminé par le systéme, ce niveau ne
saurait étre dépassé, méme par de courtes pointes de
modulation.

L"interruption

a
|

@
-+
-
]

Les fonctions (131 et I
rappelées par un programme.

41 peuvent également

Touches déstinées & la programmation

[191 + [201 PROGRAM STEP +/-; Ces touches permettent lors
de Lla programmation un contrdle en remontant ou en
descendant dans Lle programme. C’est wune aide
précieuse Llorsqu'un programme existant doit é&tre
modifié.

[21]1 IR-SENSOR; Fenétre du récepteur & infra-rouge. Le
récepteur & infra-rouge n'est pas activé & la sortie
d’usine, mais peut étre activé moyennant une petite

manipulation.

Un  programme en cours peut é&tre
pressant La touche T"LOAD"™ [12],
déclenchant L appareil.

[22] STORE; Touche de mise en mémoire. Elle doit é&tre
pressée aprés chaque entrée d’'un pas de programme. Le
pas de programme suivant est ensuite affiché
automatiquement et Lles données correspondantes
peuvent étre alors entrées.

[23]1 MARK; Cette touche permet d’insérer des points de dé-
part et d’arrét pendant la Lecture d'un morceau. IL
est alors également possible de programmer un morceau
quelconque en mode "programme”.

[24] TRACK/TIME; Permet de commuter L afficheur, pendant
Le déroulement d'un programme, entre L'entrée du
morceau (TRACK) ou du temps (mn. et s.).

interrompu en
ou encore en
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de L'afficheur et de L'éditer selon Le besoin.
Attention: si L afficheur est commuté sur L'entrée du
temps (TIME), il faut, pour programmer les secondes,
de nouveau utiliser le curseur aprés avoir programmé
les minutes.

[26]1 PROGRAM; Commutation sur le mode d’ entrée de données.

Aprés avoir effectué une programmation compléte,
presser La touche PLAY/NEXT [4] et L appareil
s’enclenche en mode "programme” .
Si, aprés avoir effectué une programmation, on désire
replacer le Llecteur de CD en mode normal de
fonctionnement, il faut, préalablement & La touche
PLAY/NEXT, appuyer de nouveau sur la touche PRO-
GRAM [26]. Un programme en cours peut é&tre interrompu
en pressant Lla touche LOAD [12], ou encore en
déclenchant L appareil.

1.1.5 Observations_générales_concernant_la_programmation

Chague fois qu’'un pas a été entré, il doit &tre mémorisé
en appuyant sur La touche "STORE"™ [22]1. L"introduction du
pas suivant ne devient possible qu’ apres cette manoeuvre.

Grace a cette fagon de procéder, des corrections peuvent
encore étre apportées aprés-coup dans un programme
existant.
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1.1.6__Raccordement du_panneau_arriére

[30]

CAUTION! 70 FREVENY ELECTING SHOCK. 0O NOT REMOVE
%ﬁ&?ﬁﬁéﬁﬁ%&wwmé%ﬁ%ﬁ%&i
KECT SUPOLY CORD BERURE GPEN .

ATTENTION PEEVERIR LN RoUE
o EM&#)\@% Mﬁg’; ThouvE
£UsicRn couen Lmﬁmmm ANT. O VR

VIR DEENEN DES GERATE
mzsmmwfoim i
= V08 EBLCHTGKEIT SCHUTZEN

CLASS 1 .
LASER PRODUCT

STUDRR

£725 o, RN

[3|1]

[301 LINE; Sortie symétrique (connecteur XLR)

[311 AUDIO OUTPUT FIXED / VARIABLE; Sorties asymétriques.
Le niveau de la sortie "VARIABLE" peut étre modifié &
L"aide des touches [10] et [11].

[33]

[33]1 SERIAL LINK; Ce raccordement permet:
a) d"atténuer Le récepteur infra-rouge (s’il est
activé)
b) Le branchement d'une télécommande par cable
c) d"activer le "Fader Start”
Occupation des broches du connecteur: 5/0 6 o\’ FADER START 5 1
;igzg (floating) O © O 5+ 6 short circuited O\g ; FADER
= short circuite
3 = Serial I/0 4 \\Q/z O SWITCH
4 = +5V (floating) 3 4 @) 2
5 = +5V 3
6 = Fader start (connected to pin 2, 5 28V)
1.1.7 Déposer_Le_couvercle_cachant_les_touches_de_program-
mation
Les touches pour la programmation sont protégées par une
plaque métallique. La dépose de cette plaque ne demande
que quelques manipulations simples.
. . WIRE BRIDGE
- Déposer la paroi latérale gauche (désserrer deux vis)
- Déposer L équair de fixation gauche du rack
(désserrer deux vis). Een) ““
- Faire déboiter vers la gauche la bordure gauche du Qm
panneau frontal (profilé alu collé). ;\2;. :-: Ez3
- Le cache métallique peut é&tre dégagé en appuyant N7 ,H
doucement en son milieu. " 3 E s 3 - E
- Reposer La bordure du panneau frontal, L’équair de :E te o? (:)
fixation du rack et la paroi latérale. L3 L _cn :H_':F-_.m A
; rlll* — TN NP
1.1.8__Mise_en_service_de_La_télécommande_infrarouge " o= E E@ > SERIAL
|c43 — it
- Déposer Le panneau supérieur (voir 2.1). I“ EE E Eﬁ n| LINK
- Démonter Lle circuit imprimé du microprocesseur 2 1) ° CONNECTOR
1.769.325.
- Souder un fil de Liaison conformément au plan ci- ’4
contre.
- Remonter Lle circit imprime du microprocesseur et Le Y
panneau supérieur.

—
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1.2 Le Compact Disc

Le "sillon" du Compact Disc, long de 5 km, renferme un

signal digital complexe: des valeurs numériques,
disposées en alternance pour les deux canaux,
contiennent 1'information musicale. Des données de

second plan comme le numéro du morceau (TRACK), Tla
durée de lecture, etc. sont également contenues dans le
"sillon". Dans le cas du Compact Disc, 1'information
est contenue dans une couche d'aluminium excessivement
mince. Les valeurs numérigues sont codées sous forme de
creux dans cette couche. La lecture de ces données est
effectuée par un rayon laser dont le signal réfléchi
est transformé en un signal électrique (digital) par
plusieurs photodiodes (récepteurs de Tumiere)
travaillant simultanément. L'ensemble du signal délivré
par les photodiodes est traité en plusieurs étapes:
reconnaissance et séparation des signaux de
synchronisation, séparation des informations musicales
et des données annexes (par ex. TRACK TIME), production
d'un signal de régulation & partir de la fréquence de
synchronisation et de la fréquence de référence issue
du quartz pour réaliser la régulation de la vitesse de
rotation du disque et, enfin, conversion de
1'information musicale de sa forme numérique au signal
analogique original.

Détection photoélectrique
Lumiére » signal
électrique

Démodulation
Signal électrique
» données

Restauration du signal

Données perturbées »

signal numérique sans
erreur

Conversion digit./analog.
Signal digital sans
erreur » deux signaux
analogiques (audio)

D'éventuelles différences entre le signal musical
numérique et les données de contrdle lors du décodage
ne peuvent étre causées que par un Compact Disc
défectueux. Les signaux qui apparaissent avec un léger
décalage, par rapport a la rotation du Compact Disc,
sont automatiquement synchronisés. Les fautes simples
sont corrigées, les wvaleurs qui ne peuvent étre
corrigées sont remplacees par une interpolation
(moyenne entre les échantillons avant et resp. aprés la
faute). Lorsque trop de fautes non corrigibles se
produisent, le signal de sortie est annulé.

1.2.1 Manipulation et entretien du Compact Disc

La manipulation du Compact Disc est sensiblement plus
simple et moins problématique que celle du disque
microsillon analogique. Certains points doivent

cependant étre impérativement observés. A cet effet, il
est nécessaire de connaitre la structure mécanique du
Compact Disc.

Trois couches constituent le Compact Disc. Une couche
d'aluminium, extrémement mince et contenant
1'information, est rapportée sur une couche protectrice
relativement épaisse. Le label (répertoire, interprete
et marque du disque) est ensuite imprimé sur la couche
mince. La laque et 1la couleur provenant de cette
impression constituent la seule protection de la couche
sensible. Certes, le capteur laser 1it par 1'autre face
qui est bien mieux protégée. Cependant, une rayure de
la couche métallique (sur 1la face imprimée) peut
perturber, voire interdire la lecture du Compact Disc.
Le pas des "sillons" du Compact Disc n'est que d'env.
1,6 pm et la par bit est env. 2 um
(deux milliemes de millimetre). Une fois que 1'on a
pris conscience de ces ordres de grandeur, i1 devient
clair qu'une rayure sur la face 7imprimée d'un Compact
Disc puisse avoir des conséquences irrémediables.

1 & m
m longueur moyenne
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Une rayure ou une empreinte de doigt sur la face Tlue
(surface refléchissante) n'a, par contre, quasiment
aucune influence. Cette face est amplement protegee par
la couche porteuse. Les vrayures et Tles taches
n'affolent pas si facilement le capteur laser: la forte
convergence du faisceau le rend pratiquement insensible
a la présence de particules de poussiere sur la surface
du CD.

Le Compact Disc doit malgré tout recevoir les mémes
soins que ceux dont les disques microsillon analogiques
avaient creé 1'habitude.

Le nettoyage du Compact Disc est superflu si celui-ci
est toujours tenu par la tranche et si, apres chaque
lecture, i1 est 1immédiatement replace dans son
emballage original.

Un Compact Disc sale peut étre nettoyé avec un chiffon
sec, doux et non effiloché. N'employer en aucun cas une
solution ou une lessive abrasive.

1.2.2 Structure du compact Disc

Un Compact Disc contient une tres grande quantiteé
d'informations. I1 est nécessaire, afin de profiter au
mieux des possibilités qu'offre 1le systeme CD, de
connaitre la structure du Compact Disc. I1 est possible
de mémoriser environ 70 minutes de musique sur un
Compact Disc. Ceci ouvre de nouvelles perspectives
comme la reproduction ininterrompue de longs concerts.
I1 doit étre en outre possible de chercher et de 1lire

directement des passages isolés de tels concerts.
L'information correspondante doit étre enregistrée
conjointement a la musique, ce qui, pour le Compact

Disc, a été résolu de la fagon suivante:

- Si une répartition en plusieurs morceaux est
possible, ceux-ci sont séparés par de courtes pauses.
Sur le Compact Disc, ces morceaux sont nommés TRACKs.

- La répartition peut également étre organisée autour
d'indices (INDEX). Les enregistrements classiques

sont pour la plupart divisés en mouvements qui, chez

quelques fabricants, sont repérés par des indices.

Avis:

L'organisation du Compact Disc est définie par Tle
fabricant du CD. Si un enregistrement comprend
plusieurs morceaux sans indices, leur place est
fréquemment repérée par leur position dans le temps,
laquelle est indiquée dans le répertoire du coffret.

- Chaque Compact Disc est donc divisé en minutes et
secondes. Un positionnement a la seconde pres sur un
passage est realisable et reproductible a tout
instant. L"indication du temps lisible sur
1'affichage du STUDER A725 est toujours déterminée a
partir du Compact Disc et ne correspond pas au temps
effectif de fonctionnement du lecteur. Le
positionnement sur un passage peut bien sOr étre
effectué par TRACK TIME comme par CD TIME (observer
les indications du chapitre 1.3.2, paragraphe
"Attention:'").

1.3 Conseils d’'utilisation

1.3.1 Affichage [7]

Le Display (affichage) [7] visualise les informations
du Compact Disc Player STUDER A725. I1 affiche et
permet de sélectionner tous les modes de fonctionnement
de 1'appareil. Le Display délivre en outre des
indications sur le répertoire du Compact Disc et 1la
position dans le temps a 1'intérieur du morceau
(TRACK-TIME) ou depuis le début du CD (CD-TIME). I1 est

également possible d'obtenir 1'affichage du temps de
lecture restant, que ce soit pour 1'ensemble du CD ou
pour le morceau en cours de lecture (REMAINING TIME).

1.3.2 Display en mode normal de Tlecture

CD-MODE)

(PLAY

Si on appuye sur la touche LOAD apres avoir mis un
nouveau CD en place, la colonne {E} affiche le nombre
des morceaux.

En mode normal de Tlecture,
informations suivantes:

le Display deélivre Tles

Partie B Numéro du morceau TRACK.

Partie d'un morceau INDEX ou caractere '"-'"
en cas d'affichage du temps restant.

Partie C Position du capteur Tlaser par rapport au
debut du morceau ou du CD.

Partie D Pause (PAUSE).

Pause a la fin d'un morceau(AUTOSTOP).
Fonctionnement sans fin (LOOP)

Partie E Position du capteur Tlaser au sein d'un
morceau en mode Track-Time, répertoire en
mode CD-Time.

A B C D

(TRACK REMAINING TIME)

TRACK TIME
- - .70 M
[ Ry |

| ] =
Indication: TRACK = Titre, morceau ou passage
constituant une subdivision du Compact Disc. Dans Tle

cas des variétés, on a pour la plupart du temps un
morceau par titre, soit un "TRACK" complet. Pour Tles
oeuvres classiques, 1le CD est parfois divisé plus
précisément, en particulier si les transitions sont peu
marquées.

Cette division plus précise est réalisée par des
indices (INDEX). L'affichage des INDEX sur le Display
s'effectue automatiquement des que Te capteur Tlaser
reconnait une telle information sur le CD (cette
indication n'est pas compatible avec 1'affichage
REMAINING TIME).

La partie C du Display indique la position momentanée
du capteur Tlaser par rapport au début du morceau
(TRACK-TIME). On peut, en appuyant sur Tla touche
TRACK/DISC [16], substituer a cet affichage celui de la
position du capteur laser par rapport au debut du CD
(CD TIME). Une nouvelle pression sur cette touche
ramene 1'indication de TRACK TIME. Une action sur la
touche REMAINING TIME [17] commande 1'affichage du
temps restant jusqu'a la fin du morceau, resp. du CD
(REMAINING Time).



STUDER A725 SECTION 1/7
Attention: B Indication du temps (TIME) au lieu du morceau (TRACK)
Si, au début de 1a Tlecture d'un Compact Disc, on

commute 1'affichage de TRACK TIME a CD TIME en agissant
sur la touche TRACK/DISC [16], on peut voir les deux
temps différer d'env. 2 secondes. En effet, TRACK TIME
indique le temps a partir du commencement effectif du
morceau tandis que CD TIME tient compte en plus du
"blanc'" placé au début du Compact Disc (env. 2 secondes
avant le début du premier morceau). Ces informations
sont programmées sur le Compact Disc et son
inépendantes du lecteur.

1.3.3 Display en mode "programme" (PROGRAM MODE)

Une fois 1'appareil placé en mode "programme'" (voir le
chapitre 1.4), le Display sert d'aide a Jla
programmation en permettant le contréle des données et

éventuellement Tleur correction. Lors de 1'exécution
d'un nroaramme il indigue constamment le nas de
g un programme, 1 ingique constamment e pas Ge

programme en Cours.
On distingue deux types d'information:

A Information se réferant au morceau (TRACK)

A B Cc D

b M I~
a D '
E
Partie A - L'appareil est en mode normal de lecture si
1'inscription STEP n'est ni fixe ni
clignotante.
-Si 1'inscription STEP clignote, 1'appareil

est commuté sur son mode de programmation.
Le nombre indiqué en-dessous indique le pas
de programmation sélectionné.

-Si 1'appareil est en fonctionnement et
1'inscription STEP est fixe, cela signifie
que le Tlecteur exécute un programme donné.
L'appareil est alors en mode Play Program.
Le nombre indiqué sous 1'inscription STEP
indique le pas de programmation en cours
d'exécution.

Partie B - Le morceau (TRACK) par lequel débute le pas
de programme (TRACK 03 dans cet exemple)
est indiqué sur cette partie de
1'afficheur. Si la partie C de 1'afficheur
ne présente aucune indication, le pas de
programme suivant est exécuté apres lecture
complete du morceau indiqué en B. La partie
B indique toujours la position de depart
d'un pas de programme, méme si aucune
donnée n'a été entrée dans la partie C.

Partie C - Si cette partie de 1'afficheur comporte une

indication, i1 s'agit de la position finale
du pas de programme. Dans 1le cas de
1'exemple ci-dessus: pas de programme 01,
lecture du morceau 3 jusqu'au morceau 4
(compris). Le pas suivant est ensuite
execute.

A B [ D

E
Partie A - Méme fonction que celle décrite
préecédemment.
Darnt+in R -l a AAkii+ Al nae Aa nrAanramm a +A AAnn n
rar vic v LT UTUUL Uu pao uc |u3| aiie a T Juulin

minutes et secondes. Le temps se réfe
alors au CD-TIME (la donnée correspondante
TRACK  manquerait pour une entrée en
TRACK-TIME). Dans notre exemple. le pas de
programme débute au point 28 minutes et
30 secondes.

pPartie C - Le pas de programme se termine apres la
derniere seconde indiquee par Tle Display
(dans notre exemple, apres le point
32 minutes et 00 secondes).

Avis: I17 est bien entendu possible de méler des
données en numéro de morceau et en temps

(un temps comme point de départ et un
morceau comme position finale ou
inversement).

1.4 PROGRAMMATION DU LECTEUR DE COMPACT DISC A725

1.4.1 Généraliteés

I1 existe de trés nombreuses facons de programmer Tle
STUDER A725. L'ordre indiqué dans ce mode d'emploi doit
étre suivi dans la pratique. Des fautes dont 1'origine
serait difficile a déterminer, 1le plus souvent des
erreurs inconscientes, apparaitraient fréquemment dans
le cas contraire.

1.4.2 Programmation pas a pas

Regles générales de programmation

Les touches wutilisées en
trouvent, a cing exceptions pres,

de la face avant. Les touches PROGRAM [26] et
STORE [22] sont mises en relief par leur couleur rouge.
Ceci souligne leur signification particuliere. I1 faut
appuyer sur la touche rouge PROGRAM [26] avant de
commencer & rédiger un programme. L'inscription STEP du
Display [7] apparait alors en clignotant. L'appareil
indique ainsi qu'il est prét a recevoir Tles données
d'un programme; les divers pas peuvent donc maintenant
étre programmes.

mode programmation se
sur la moitié gauche

Important:

Aprés avoir été introduites, les données de chaque pas
de programme (STEP) doivent étre sauvegardées (appuyer
sur la touche STORE [22] aprés chaque pas). Il est
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impossible de programmer le pas suivant si ceci n'est
pas effectué; on peut au plus modifier Tles données
fraichement entrées. Ce procédé permet en outre
d'introduire des modifications ou des corrections dans
un programme déja existant. Lors de sa programmation,
le Tlecteur de CD peut fonctionner normalement ou
exécuter le programme en cours d'entrée (voir 1.4.8,
Edition des programmes).

1.4.3 Mise du lecteur de CD en mode de programmation

Un programme peut étre introduit sous deux modes de
fonctionnement de 1'appareil:
- entrée d'un programme sans
Compact Disc,
- programmation
Compact Disc.

lecture simultanée d'un

pendant la Tecture simultanée d'un

Procédé pour "programmation seulement':
- Mettre 1'appareil sous tension (appuyer sur la touche
POWER {13}).
- Metre en mode de programmation (appuyer sur la touche
PROGRAM {26}).
- L'inscription STEP du Display {7} se met a clignoter;
1'apareil attend la donnée d'un programme.
Programmation lecture simultanée d'un
Compact Disc:
- Mettre le Compact disc en place et commencer sa
lecture.
- Appuyer sur la touche PROGRAM {263}, 1'inscription
STEP du Display {7} se met a clignoter et le
programme peut étre entreé.

pendant la

Le déroulement de la lecture n'est aucunement influence
par la donnee du programme. I1 ne faut cependant

la durée de 1'entrée du programme, sinon le programme

commence a étre exécuté (les exceptions seront
detaillées dans des chapitres spécifiques).
A B Cc D

1.4.4 Tecture des

1'ordre de

Modification de
morceaux

L'ordre dans lequel sont lus les différents morceaux du
Compact Disc peut étre changé a volonté.

Procedé (la suite de morceaux qui suit est citée comme

exemple):

- Placer 1'appareil en mode d'entrée de programme
(appuyer sur 1la touche PROGRAM [267]), 1'inscription
STEP se met & clignoter dans 1la partie A du

Display [7] et le chiffre 1 est affiché en-dessous.
Les chiffres placés en-dessous de 1'inscription TRACK
de la partie B indiquent 00.

- Indiquer le morceau par lequel on souhaite commencer
(par ex. le morceau 4). Appuyer sur la touche 4 (pave
numérique [8]), 1'affichage TRACK indique 04. Cette

donnée signifie que le pas de programme 1 (STEP 1)
provoque la lecture du morceau 4 (TRACK 4).

- Cette donnée doit maintenant étre mise en mémoire
(appuyer sur Tla touche STORE [22]). L'affichage STEP
passe a 2, 1'affichage TRACK indique a nouveau 00.
Ceci signifie que le second pas de programme peut
étre donné.

- Le prochain morceau souhaité est le Seme:
Appuyer sur la touche 9 (pavé numérique [8]) puis sur
la touche STORE [22]; la donnée est alors mémorisée.
L'affichage STEP passe maintenant & 3, 1'affichage
TRACK revient a 00.

- A la fin du programme (le dernier pas de programme
doit Tui aussi étre mis en mémoire par action sur la

touche STORE [227]), on peut se replacer en mode
normal de lecture (le programme reste bien sOr
mémorisé) en appuyant & nouveau sur la touche

PROGRAM [26] ou bien declencher 1'exécution du
programme en agissant sur la touche PLAY/NEXT [47]. Le
fonctionnement en PLAY PROGRAM MODE est indiqué par
1'inscription STEP de la partie A de 1'afficheur:
elle cesse de clignoter.

I1 est bien entendu également possible d'entrer
plusieurs morceaux (dans 1'ordre défini apr le Compact
Disc) dans un seul pas de programme.

Exemple (les morceaux 3 a 12 sont entrés dans un seul

pas):

- Appuyer sur la touche 3 (pavé

1'affichage TRACK indique 03.

- Appuyer maintenant sur la touche CURSOR, une
deuxieme indication TRACK apparait alors sur la
partie C du Display.

numérique [8]),

STEP  TRACK TRACK ‘\
' 'ain
b R R | |
1 5 10 15 20 25 30

touches 1 et 2
deuxieme affichage

- Appuyer sur les
numérique [8]); le
indique 12.

- Appuyer sur la touche STORE [22]. Ce pas de
programme est maintenant mis en mémoire.

(pavé
TRACK

On peut, de cette facon, entrer pas a pas un programme
comprenant jusqu'a 19 pas. Un méme morceau peut étre
repris a volonté dans un programme, de méme qu'il n'est
pas nécessaire de tenir compte de tous les morceaux du
Compact Disc.

Ce type de programmation est en outre ideal si on
souhaite enregistrer des titres isolés du Compact Disc
sur bande magnetique.

1.4.5 Programmation d’'extraits

Des extraits peuvent egalement étre definis. Ces

extraits peuvent étre contenus dans un seul morceau ou

bien en couvrir plusieurs. Dans tous les cas, seule la
donnée des positions initiale et finale est necessaire.

Celles-ci peuvent étre déterminées de deux facons:

1. En notant Tles positions initiale et finale en
mode normal de lecture (en minutes et secondes,
référées au CD-TIME, voir le chap. 1.3.1).

2. En placant des marques lors de la lecture en mode
programmation.
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12 minutes et
15 minutes et

(exemple: début a
25 secondes, fin a
34 secondes)

- Placer 1'apareil en mode programmation et, en
agissant sur la touche TRACK/TIME [24], commuter de
1'affichage TRACK du Display sur 1'affichage TIME.

- Les minutes doivent d'abord étre entrées: appuyer sur
les touches 1 et 2. Avant d'entrer les secondes,
appuyer sur la touche CURSOR [25]; 1'afficheur
présente alors 1'aspect suivant

Procédé pour 1.:

STEP TIME
¢ .00 M
(O I gl Iy |
1 5 10 15 20 25 30
IO EEE
Les secondes peuvent maintenant étre

données en

appuyant sur touches 2 et 5. Le temps initial est alors

affiché (mais pas encore mémorisé).

- Appuyer a nouveau sur la touche CURSOR [25], une
deuxiéme indication TIME apparait alors (si TRACK est
affiché, appuyer sur TRACK/TIME [24]).

STEP TIME TIME
- 'mEE)
O Y il 5 oL

1 5 10 15 20 25 30
EEEERNDEEE DR DR E®

- Les minutes doivent, de nouveau, étre données en
premier: touches 1 et 5. Une nouvelle pression sur la
touche CURSOR [25] permet d'entrer ensuite les
secondes (touches 3 et 4 dans cet exemple).

- L'entrée est achevée et doit maintenant étre mise en
mémoire (appuyer sur la touche STORE [22]).

Indication:

Lors du déroulement du programme, le temps donné n'est
pas affiché par le Display; celui-ci indique le numéro
du morceau (TRACK) en cours de Tlecture et la position
momentanée (TRACK-TIME) du capteur laser. I1 est bien
entendu possible de commuter la deuxieme position sur
CD-TIME en appuyant sur la touche DISPLAY [17].

Procédé pour 2.:
- Commencer la Tlecture du CD en
touche PLAY/NEXT [4].
- Appuyer sur la touche PROGRAM [26].
- Se positionner un peu avant le point de départ

appuyant sur Tla

- Appuyer sur la touche STORE [22], 1'extrait
défini par les marques est mis en mémoire.

Lors du déroulement du programme, le Display n'affiche
pas le CD-TIME mais le numéro du morceau (TRACK) en
cours de lecture et la position momentanée du capteur
laser a 1'intérieur de ce morceau.

1.4.6 Combinaison de divers modes d'introduction

Les différents types de données peuvent bien entendu
combinés: par ex. un morceau (donnée du TRACK) comme
point de départ et un temps comme point final (donné
par les touches du pavé numérique [8]Jou par la touche
MARK [23]) ou inversement. Si le point de départ est
donné par un morceau, le point final doit étre référe
au TRACK TIME (exception).

1.4.7 Examen des programmes

Chaque programme, qu'il soit déja achevé ou en cours
d'introduction, peut étre visualisé par le Display [7]
grace aux touches PROGRAM STEP + [[19] et - [20].

Ainsi, chaque pas de programme peut a tout instant étre

examiné et, le cas échéant, corrigé (voir 1le chap.
1.4.8).
1.4.8 Edition des programmes

Un programme peut trés facilement étre corrigé, méme
aprés son introduction. Chacune des données d'un pas de
programme peut étre modifiée.

Procédé:

- Faire défiler le programme avec Tles touches
PROGRAM STEP [19] et [20] jusqu'a ce gque le pas a
éditer soit atteint.

- Appuyer une fois sur la touche CURSOR [25] avant de

corriger un chiffre. I1 est alors possible de
corriger 1'indication du TRACK dans la partie B ou,
dans le cas d'un affichage TIME, 1le nombre des
minutes.
Une fois la touche CURSOR {25} & nouveau pressée, on
peut modifier 1'indication du TRACK dans la partie C
ou, dans le cas d'un affichage TIME, le nombre des
secondes (partie B). Une nouvelle pression de CURSOR
permet de corriger les minutes du deuxiéme affichage
de temps, etc.

prévu a 1'aide des touches < [3] et > [2] et Fonctionnement du CURSOR en "pas a pas".
placer ensuite une marque sur <c¢e point en
appuyant sur la touche MARK [23]. La position - Appuyer sur la touche PROGRAM et "feuilleter"
dans Tle temps correspondante (en CD-TIME) est Jjusqu'au prochain pas a corriger.
indiquée dans la premiere partie du Display
tandis que la deuxieme apparait. Si la touche
MARK [237] est pressée une deuxieme fois au moment ('STEP TIME TIME ‘w
ol le point final prévu est atteint, cette - [ g i o I By PR B
position est également indiquée sur le Display i 00 0 0 0 0 0
(partie C). 1 5 10 15 20 25 30
EENEDNE SN EEEEEE
STEP TIME TIME
b T P B | b B i B
O P [N (LR Ry
1 5 10 15 20 25 30
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- Une pression sur 1la touche CURSOR [25] permet de
modifier 1'indication des minutes de la partie B. Les
":" se mettent alors a clignoter.

STEP TIME
N N e e e N
P~ B D R A
1 5 10 15 20 25 30
BN EEEEEEEE
- Le point de départ doit étre amené a 17 min. et 36 s:
(introduction de 17)
STEP TIME
- b I e | b e B B |
ic { B I B A N =
10 15 20 25 30
K IIIIIIIIIIIIIIII

- Commuter sur la deuxieme donnée a 1'aide de la touche

CURSOR (1e ":" apparait de nouveau): (introduction de
38)
STEP TIME
_ | I i B o I B B B
ic L e e L I |
1 5 10 15 20 25 30

- Commuter sur la donnée en minutes de la marque de
stop a 1'aide de 1a touche CURSOR, 1'inscription TIME

apparait @ nouveau dans la deuxieme partie:
(introduction de 25)
STEP TIME TIME
L, 20 T 0
i l' l [ R e N B
1 5 15 20 25 30

- Commuter sur la deuxieme donnée a 1'aide de la touche

CURSOR (1e ":" de 1la deuxieme partie apparait de
nouveau): (introduction de 27)
STEP TIME TIME
R B Pl Y e B B s B |
[~ I e B A o =
1 5 10 15 20 25 30

Le pas de programme modifié de cette facon peut
maintenant étre mémorisé. Dans 1'exemple précédent,
toutes les données ont été modifiées. Tout point d'un
pas de programme peut bien sOr étre sélectivement
modifié gréce au curseur.

1.4.9 Effacement d'un programme

I1 existe deux facons d'effacer un programme (i1 n'est
pas necessaire d'effacer 1'ancien programme pour en
entrer un nouveau. I1 suffit d'écrire ''par dessus'):

1. En appuyant en méme temps sur les touches STORE
et PROGRAM.
Pour cela, Tle mode programme doit déja étre
enclenche.

2. Par une interruption du secteur (250 ms, Tlors

d'une chlite de tension; 1la mise hors tension de
1'appareil n'efface pas sa memoire).

1.5 Pas de programme spéciaux

Les paragraphes suivants traitent de 1la programmation
de fonctions spéciales comme la répétition sans fin, la
mise hors tension automatique, etc.

1.5.1 Programmation d'une boucle (LOOP)

Un pas de programme commandant une répétition (boucle)
peut étre placé a tout endroit du programme (le plus
sensé est évidemment de la placer a la fin). Si Tle
dernier pas d'un programme est une boucle LOOP, 1le
programme reprend continuellement jusqu'a ce qu'une
pression sur la touche LOAD 1'interrompe.

Exemple (un programme de 14 pas doit étre répété):

- Appuyer sur Tla touche PROGRAM [26] et "feuilleter"
jusqu'au pas 15 (avec la touche [19]).

- Entrer le pas 15: appuyer sur la touche LOOP [187, un
"L" remplace alors 1'indication du numéro de TRACK.
Mémoriser cette donnée avec la touche STORE [22].

STEP TRACK
= )
I : ,-
1 5 10 15 20 25 30

Si le programme est de nouveau lancé en appuyant sur la
touche PLAY/NEXT [4], 11 est automatiquement repris a
partir du début a chaque fois qu'il atteint sa fin.
Cette boucle se répete indéefiniment jusqu'a ce qu'elle
soit interrompue par une action sur la touche LOAD ou
par la mise hors tension de 1'appareil.
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1.5.2 Programmation d'une pause

Le processus de programmation d'une pause est similaire
a celui décrit en 1.5.1. Au lieu, comme dans 1'exemple
donné, de placer une boucle a la fin d'un programme, on

veut ici introduire une pause apres Jle pas de
programme 9.
- "Feuilleter" 1le programme jusqu'au pas 10 puis

appuyer sur la touche [1] (PAUSE). L'incription "P"

apparait alors sur 1'affichage. Mémoriser cette
donnée.
STEP  TRACK
i
[
1 5 10 15 20 25 30

- L'appareil se commute sur Pause aprés avoir lu le
9eme morceau. De plus, le début du morceau suivant
est automatiquement recherché. Si on souhaite
poursuivre le programme, i1 suffit d'appuyer sur Tla
touche PLAY/NEXT [4]. Le programme se déroule alors
jusqu'a la prochaine pause ou, s'il n'y en a plus,
jusqu'a sa fin.

Remarque: Si on souhaite effectuer une pause apres
chaque pas de programme, i1 suffit de presser la touche
AUTOSTOP [14] avant de lancer le programme (également
pendant le PLAY PROGRAM MODE). Le lecteur se commute
alors sur la fonction PAUSE apres 1'exécution de chaque
pas de programme.

1.5.3 Mise hors tension a la fin du programme

L'ordre de mise hors tension de 1'appareil

également étre mémorisé dans un pas de programme.

Processus:

- Sélectionner le mode de programmation et, a 1'aide de
la touche [19], se positionner sur le dernier (+1)
pas de programme (si c'est 15, aller en 16).

peut

STEP  TRACK
- e

15

1 5 10 15 20 25 30

- Appuyer sur la touche POWER [137; 1'affichage indique
alors "-". De cette fagon, 1'appareil n'est pas mis
hors tension (seule une deuxiéme pression sur 1a
touche POWER peut mettre 1'appareil hors tension
lorsqu'il est en mode programmation).

- Appuyer sur la touche STORE. Lancer le programme en
pressant la touche PLAY/NEXT [4]; 1'appareil se
déclenchera avec 1'arrivée du dernier pas.
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1.6 CHARACTERISTIQUES TECHNIQUES
A Données audio
Nombre de canaux: 2

Réponse en fréquence:
Distorsion:

Recul de bruit de fond:
Rapport signal/bruit:

20 Hz...20 kHz, +0/-0,6 dB
< 0,006% (20 Hz...20 kH2z)
> 94 dB (20 Hz...20 kHz)

> 100 dB (d aprés IEC 179,
courbe A)

Atténuation de diaphonie: > 90 dB (10 kHz)
Niveau de sortie:

- AUDIO OUTPUT FIXED 2V, Ri< 50009, court-
circuitable

- AUDIO OUTPUT VARIABLE 0...2v, Ri < 500 9,
court-circuitable

- AUDIO OUTPUT LINE +15 dBm, (RL = 600 Q a
0 dB) ajustable de 3 a
15 dBm, Ri < 50 Q

Sortie pour casque: 4,5V, Ri <500, court-
circuitable

Equilibrage des canaux (G/D): < 0,2 dB

Phase Llinéarisée par filtrage digital (Oversampling).

La compatibilité mono par des convertisseurs D/A séparés

pour G et D.

B Systéme de lecture

Fréquence d’"échantillonage: 44,1 kHz

Quantification: Linéaire, 16 bits/canal

Capteur optique: Laser AlGaAs & semi-con-
ducteur

Longueur d“onde: 0,78 pm

Code de correction d’erreurs: CIRC (Cross Interleave
Reed Solomon Code)

Préemphasis: 50/15 ps, séléctionné au-
tomatiquement par le "Sub—
code” sur Le CD

C Mécanisme / commande

500...200 trs/mn.
1,2...1,6 m/s
précision du quartz
74 minutes

+1 Frame (13,3 ms)

Vitesse de rotation du CD:
Vitesse de lecture:
Pleurage et scintillement:
Durée max. de lecture:
Précision du départ:

D Affichage

Afficheur LCD multi- fonctions délivre Les indications

suivantes:

TRACK : La situation momentanée
peut é&tre lue dans L af-
fichage TRACK ou dans La
colonne & 30 segments.

INDEX: indication automatique des
indices.

TIME: indique Les deux types de
temps:

TRACK TIME

PAUSE, AUTOSTOP, LOOP:

TRACK REMAINING TIME
(jusqu’a Track 36)

DISC TIME

DISC REMAINING TIME
indication des modes spé-
ciaux de fonctionnement.

PROGRAM MODE: chaque pas de programme
est défini a La seconde
prés.

E Possibilités de programmation

Nombre de pas de programme: 19

Contenu de pas de programme:

Possibilités de programmation:

Exactitude des pas:

Fonctions spéciales:

F Généralités
Raccordement secteur:

Fusibles secteur:

TRACK, TIME ou combinaison
des deux.

entrée par le clavier ou
par La mise en place de
marques.

chaque pas peut étre dé-
fini & la seconde prés.
Les fonctions spéciales
comme LOOP, PAUSE; etc.
peuvent étre programmées.

100/120/140v, 200/220/240V
+/-10% sélectible, 50/60Hz

100...140V = T 500 mA slow
200...240v = T 250 mA slow
40 W max.

450 x 109 x 332 mm (LxHxP)
8,5 kg

Temps de démarrage aprés une Consommation:
pause: <0,6s Dimensions:
Recherche d’un passage quel- Poids:
conque (jusqu’ad track 37): <3s
Options
- Sortie de Ligne sans
transformateur No. de comm. 1.769.275.00
(Gamme de réglage
AUDIO OUTPUT LINE: 0...18 dBm)
- Table Top Set 2 x No. de comm.
(Caches lLatéraux pour 1.769.090.01
montage sur une table):
Dimensions_(mm)
13
STUDER AEMOTE_CONTROLLED SYSTEM =
L Ll
P e g o o O
OOAOO]] | 1
— 1= -
J C:JIC:) O] E

482,6

332
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2. DEPOSE DES SOUS-ENSEMBLES Pour deposer le circuit imprime 1.769.320
(MICROPROCESSOR PCB), 11 faut commencer par défaire
quatre connexions. Une fois la vis {B} devissée, le

Attention: circuit 1imprimé peut étre extrait de 1'appareil par

L'appareil doit étre déconnecté du secteur avant que 1'arriere.

1'on entreprenne la dépose des différentes parties du

boitier. Certaines opérations necessitent un  La fixation au chassis du SERVO 1 PCB 1.769.310 est
deplacement du  tiroir  vers 1'extérieur, resp. située au-dessus de la plaque de refroidissement du
1'intérieur, ce qui peut étre réalise manuellement sans reégulateur de tension. Toutes les connexions menant a
aucunement risquer de déteriorer 1'appareil. ce circuit doivent d'abord étre défaites. Le tiroir

doit étre tiré au maximum vers 1'extérieur afin que
1'on puisse accéder aux trois vis de fixation de 1la

2.1 Dépose du panneau supérieur plaque de refroidissement. Les trois vis {C} peuvent
alors étre dévissées et le circuit imprimé extrait par

- Dévisser cing vis {A} au dos de 1'appareil. 1'arriere.

- Retirer le panneau par 1'arriere.

A

2.2 Dépose des caches latéraux

- Dévisser deux vis sur chacun des caches lateraux. Ils
peuvent alors étre déposés.

2.3 Démontage des circuits imprimés

Les circuits imprimés deviennent accessibles apres la Fig. 2.3

dépose du panneau supérieur (parag. 2.1). c
Les circuits imprimés 1.769.280 (DAC PCB), 1.769.300
“CCODER PCB) et 1.769.33@ (SERVO 2 PCB) peuvent étre 2.4 Démontage du mécanisme
.raits du circuit imprimé de liaison lorsque les vis
de fixation {B} sont dévisseées. - Déposer le panneau supérieur (parag. 2.1).
- Quvrir un peu le tiroir et placer 1'appareil sur le
dos.
- Quvrir le tiroir jusqu'a ce que les vis {D} soient
accessibles.

I .
I
T
AN
TTTTTT

B Fig. 2.4 D

Fig. 2.2
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Déevisser les vis {D} et replacer 1'appareil en
position normale de fonctionnement (attention, Tle
mécanisme doit alors étre maintenu manuellement dans
le tiroir).

Ouvrir completement Tle

tiroir et soulever le

mécanisme avec précaution.
Defaire les quatre connexions (voir fig. 2.5).
Le mécanisme peut alors étre extrait du tiroir.

Fig. 2.5

2.5 Démontage de 1'afficheur

- Extraire le mécanisme et dévisser deux vis {E} de

chaque cote.

Défaire 1le collier de serrage {F} et retirer le
connecteur du faisceau de cébles. L'afficheur peut
alors étre extrait si on prend soin de bien guider le
faisceau de cébles sous le mécanisme.

Fig. 2.7

2.6 Dépose du transformateur secteur

- Déposer le panneau supérieur (voir parag. 2.1).
- Dévisser quatre vis {G} du panneau inférieur.

Défaire les connexions allant du transformateur
secteur au circuit imprimé Servo 1 PCB 1.769.310.
Demonter la prise de 1'appareil en enlevant les deux
vis, la vis [H], le céble noir, la cosse a souder et
le i1 de garde.

Le transformateur peut étre-retiré.
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2.7 Dépose du moteur du tiroir

- Déposer le panneau supérieur (voir parag. 2.1).

- Déposer le transformateur secteur (voir chapitre
2.6).
- Dévisser trois vis {H} par le haut, décrocher Tle

ressort {I}, defaire les connexions existant entre le
moteur et le circuit du microprocesseur PCB 1.769.325
puis extraire le moteur avec soin.

2.8 Dépose de 1'unité de commande

- Déposer le panneau supérieur et les caches latéraux
(voir chapitres 2.1 et 2.2).

- Dévisser les quatre vis {K} situées au-dessus, resp.
en-dessous de 1'unité de commande.

K

s
s
s
el
o
e
e,
s
-
e
p—
e
e
s
o
-
ey

g. 2.10

- Extraire avec soin 1'unité de commande du chassis et
défaire les connexions.

2.9 Dépose des barres-guide

- Deposer le panneau supérieur (voir chapitre 2.1).
- Défaire le circlip {L}. La barre-guide peut alors

étre retiree de 1'appareil par 1'arriere.

Fig. 2.11

Attention: Ne pas perdre le petit anneau en forme d'O
qui amortit la butée du tiroir.

2.10 Dépose du couvercle du panneau de

programmation

- Déposer la plaque latérale gauche (dévisser 2 vis).
- Tirer 1'enjoliveur et le couvercle vers la gauche.

2.11 Dépose du circuit imprimé du Line Amplifier

(valable pour 1.769.270 et 1.769.275)

- Déposer le panneau supérieur (voir chapitre 2.1).

- Déposer la plaque latérale droite (dévisser 2 vis).

- Retirer les connecteurs CIS.

- Défaire les dispositifs
circuit imprimé (4 pieces).

d'assemblage rapide du
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3. DESCRIPTION DES CIRCUITS 3.1.3 Régulation de la focalisation

3.1 SERVO 1 PCB 1.769.310

La carte 1imprimée du servo 1 rassemble les circuits

suivants :

- Stabilisateur des tensions d'alimentation.

- Détecteur de position du tiroir.

- Circuit de régulation de la focalisation.

- Régulateur du moteur d'entrainement du disque.

3.1.1 Stabilisation des tensions d'alimentation

Toutes Tles tensions d'alimentations sont stabilisées
par des régulateurs de  tension (1¢4 ... IC9,
LM317/LM337).

L'alimentation +5V (+6V- STBY) est continuellement
presente. Elle alimente le systeme du microprocesseur
et le récepteur a infra-rouge méme lorsque 1'appareil
est déconnecté du secteur (Stand By). Les autres
tensions d'alimentation sont commutées par le signal
PS-0FF du micro-processeur. Lorsque 1'appareil est mis
hors service, PS-OFF devient "H" (+5V) et Tles
transistors Q9 et Q10 deviennent conducteurs (saturés).
Les alimentations +5V et +12V sont alors commutées sur
la tension residuelle de 1,3V. L'alimentation -7V est
déconnectee par le circuit R38, R39 et Q8,
1'alimentation -12V par le circuit R52, R54 et Q11 et
enfin 1'alimentation -17V par le circuit R51, R53 et
Q12. Cette technique permet d'éviter que les tensions
d'alimentation positives ne deviennent négatives. Les
diodes D15, D16 et D17 et les condensateurs C29 et C30
constituent wun doubleur de tension qui alimente Te
régulateur de tension ICS9, lequel délivre la tension
-17V. D18 protege le régulateur contre les trop hautes
composantes Tongitudinales de Ta tension.

3.1.2 Détecteur de position du tiroir

DRA-Pos- 8

Fig. 3.1

Les deux barriéres lumineuses DLQ1 et DLQ2 (sur le PCB
1.769.310) contrdlent 1'ouverture ou la fermeture du
tiroir. Les signaux correspondants indiquent les états
suivants :

Position DRA-POS-B | DRA-POS-F
fermeé L L
au milieu H L
ouvert H H

L= 8V

H = +bV

MAGNET OBJECTIV
colL ! / \ (FOCUSSED TO DISC)
B 1=
1
% |
A
!
|

SPRING PLATE COLLIMATOR LENS

PRISM WITH DIAGONAL, PARTI—
RFACE

ALLY REFLECTING SURFACE

SEMICONDUCTOR
LASER (GaAs)
Fig. 3.2
La lentille de 1'objectif peut se  déplacer

verticalement. Son mécanisme est analogue & celui d'un
haut-parleur. La lentille est commandée magnétiquement.
La bobine est stationnaire tandis que 1'aimant est en
mouvement. Le signal d'erreur de focalisation FOC-ERR
est d'abord amplifié (amplificateur 'Lead" IC2a, R3,
R12, R16, R17, C3 et C4) puis conduit a 1'amplificateur
de réglage (amplificateur "Lag" R1, R2, R5, R11, R15,
R29, R38, C2, C12, IC2b, Q6, Q7 et 1'impédance de la
bobine de la lentille de 1'objectif). En mode Stop, le
signal FOC-8 (FOC-@ = H) commande 1'interruption du
circuit de réglage par Q1. Ceci permet d'éviter que
1'amplificateur final (Q6 et Q7) ne dissipe inutilement
de 1'energie.

J’aﬁ

Foc-£ERR

P

B

Foc- @

SDATA
Sclk

SHLEN
MUTE
PREEH
20 217

Fig. 3.3
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Le circuit de
focalisation sur

Start-Up (IC1, R6, R7) ajuste 1la

la couche réfléchissante du Compact
Disc. Les signaux FC-1 et FC-2 sont alors
alternativement commutés sur "H", ce qui conduit la
lentille a décrire un mouvement alterné vers le haut
puis 1le bas. Lorsque 1le point de focalisation est
atteint, le signal FOC-NEG est brievement a 1'état "L".
Le microprocesseur libere alors le «circuit de
régulation (FOC-@, FC-1 et FC-2 = "L"). La fonction de
recherche rapide permet de parcourir 12000 pistes par
seconde. Comme la lentille s'asservit sur chaque piste,
elle produit un sifflement a 12 kHz de facon analogue a
un haut-parleur. Ce sifflement est toutefois é&limine
dans le circuit de réglage par le circuit R68, R61, C31
et Q13. Ce filtre n'est mis en circuit que lors de 1la
recherche rapide.

3.1.4 Régulation du moteur d'entrainement du disque

u
MCES SPEED TOO LOW

i

10

SPEED MUCH TOO LOW

Umces

10

Umces

SPEED MUCH TOO HIGH

10

FRAME

+5

¥ ¥

S2ATA 2| I
HEF 409 LAs

R
SCLk 3
w{m HUTE PRERY DO-EN. <7
]

SMLEN NEER
MUTE 0

514

P -2 R-1, Y

LAS-OFF,

V=578
- @)
o
8 R
7 (D)
oL

®

Fig. 3.4

Les données du Compact Disc doivent étre transmises le
plus régulierement possible au circuit qui en assure le
traitement numérique. La vitesse avec laquelle ces
données arrivent déepend de 1la position du capteur a
laser (vitesse circonférentielle constamment maintenue
entre 1,2 et 1,4 m/s). La vitesse de rotation du disque
est par conséquent elevée lorsque le capteur a laser
1it vers le centre du CD et diminue Tlorsqu'il se
déplace vers la périphérie. Le signal de correction de
la vitesse de rotation MCES est produit par le circuit

de correction d'erreurs (SAA 7020 sur le PCB
1.769.300).
Le signal MCES est mis en/hors circuit par le signal

FOC-0 U(RIS, R16 et IC3b sur le PCB 1.769.330). Le
signal est d'abord filtré par un passe-bas du deuxieme
ordre (R22, R23, R25, R26, R28, C18, C11, IC3b). Le
"réseau Lead" est constitué par C9, R1S9, R21, R24 et
R28, le '"réseau Lag" par IC3a, C6, C7, R8, Q2 et Q3.

Le signal FOC-@ devient "LOW" des que Tle point de
focalisation est atteint. Le signal MCES est alors
libére. Une 1impulsion négative est délivree dans le
méme temps par C5 sur la broche 3 de IC3a. Le
transistor Q3 est alors completement commuté afin
d'augmenter la vitesse de rotation du Compact Disc.
Cette vitesse n'est alors régulée que par le signal
MCES.

Fig. 3.5

3.2 Circuit du microprocesseur, PCB 1.769.325

Le circuit imprimé du microprocesseur 1.769.325
rassemble le systeme du microprocesseur et la commande
du tiroir.

3.2.1 Systéme du microprocesseur

Le Keyboard (clavier) est interrogé par les circuits
Port 2 (IC3) et Port 4 (IC4) (POO . P85 / LOAD,
P10 ... P14). FAD-START est Tu par le Port 4. Ce signal
est "L" lorsque 1le lecteur de CD est en mode
Faderstart.

Les ordres provenant du recepteur IR ou de
REMOTE sont Tus par 1'entrée Timer-Interrupt
(BI-BUS-IN) du microprocesseur. Le signal IR-REC est
commuté pendant environ une seconde sur "L" Tlorsqu'un
ordre est transmis par 1la télécommande IR. Cette
transition du signal provoque 1'éclairement de la LED
dans la fenétre du récepteur IR. Les signaux DRA-POS-B
et DRA-POS-F informent 1le microprocesseur sur 1la
position du tiroir.

Les deux circuits d'attaque des LCD PCE 2111 (sur le
circuit imprime 1.769.250) sont contrélés par Tles
signaux SCLK / CLK, M- DATA / DATA, DLEN-1 et DLEN-2.
Le niveau de modulation de 1'amplificateur de casque et
de la sortie VARIABLE OUTPUT sont contr6lés par Tles
signaux SCLK / CLK, SDATA / DATA et DLEN-3 (sur 1le
circuit imprime 1.769.285).

ia prise

Le microprocesseur (IC10) traite également le Subcode
(informations complémentaires sur T1le Compact Disc,
comme le numéro de morceau, le temps, etc.). Les
signaux requis proviennent du circuit 1.769.300 (IC13,
SAA 7010, signaux Q-SYNC, SWCLK, Q-DATA et P-BIT),
resp. circuit 1.769.305, IC22, SAA7010. Les signaux
RC-0 et RC-0 mettent le systeme de régulation radiale
en/hors circuit. Le capteur a laser peut étre
positionné a 1'aide des signaux RC1, RC2, CUR-SUM et
CUR-DIR Tlorsque le systeme de regulation radiale est
déconnecté (RC-0 = L).

Le signal de piste (TRK) est 1u par 1'entrée
Interrupt-Request (IRQ1) et P17 du microprocesseur. Ce
signal devient "L" des que le capteur & laser balaye
une piste. La vitesse de comptage du microprocesseur
n'étant pas assez élevée, la recherche rapide
fonctionne avec le dénombrement de chaque n-iéme piste
(diviseur par n, IC12). La direction du déplacement du
capteur a laser est indiquée au microprocesseur (P11)
par le signal RAD POS.
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Le microprocesseur est initialisé par IC13 (circuit de
Reset TL 77@05). L'alimentation +5V- STBY est surveillée
par la broche 7 de IC13.

La prise REMOTE permet la réception d'ordres (provenant
par ex. d'une télécommande par céble) (broches 2 et 3).
Ces lignes de contrdle sont isolees galvaniquement par
1'opto-coupleur DLQ1. Les signaux sont convertis en un
signal TTL par un circuit comparateur (R36, R37, R38,
R39, R49 et Q8). La broche 4 peut étre commutée sur +5V
par rapport & la broche 2 afin d'annuler les signaux
provenant du récepteur IR. L'alimentation +5V STBY de
la prise REMOTE peut étre employée a cet effet (relier
la broche 1 avec la 2 et la broche 4 avec la 5). Le
signal IR est alors court-circuité par le circuit DLQ3
et R50. Aprés Tles réglages effectués en usine, Tle
récepteur IR est inactif. I1 peut cependant étre mis en
service par la soudure d'un fil de 1liaison sur le

circuit 1imprimé du microprocesseur (voir chapitre
1.1.8).

3.2.2 Commande du moteur du tiroir

L'amplificateur du moteur de tiroir (IC15, R30, R31,

R43, R44, R45, C11, Q14 et Q15) est contrdlée par le
port 5 (IC6, broches 16 et 19). Le courant du moteur et
la tension aux bornes de R56 augmentent si le tiroir
est bloqué lors de son ouverture ou de sa fermeture. Le
signal DRA-SENSE devient alors '"L" (circuit R46, R47,
R53, R64, R55, C12, IC15, Q12 et Q13). Le
microprocesseur inverse alors le mouvement du tiroir.

3.3 SERVO 2, PCB 1.769.338

Le circuit imprimé servo 2 (1.769.330) rassemble Tles
circuits de la regulation radiale et le récepteur IR.

3.3.1 Régulation radiale

Le capteur a laser est monté sur un bras rotatif afin
de pouvoir suivre horizontalement 1les pistes. Le
principe de fonctionnement de ce bras est comparable a
celui d'un appareil a cadre mobile.

1) Capteur a laser
2) Bobine

3) Aimant

4) Fixation

5) Bras tournant

Fig. 3.6

Le systeme de régulation radiale peut étre scindé en
quatre blocs:

- la régulation radiale proprement dite

- le circuit du contrdle automatique de gain (CAG),

- le circuit du contrdle de 1'offset,

- le circuit du détecteur de pistes.

3.3.2 Régulation radiale proprement dite

La valeur du signal d'erreur radiale RE peut étre
déterminée de la fagon suivante:

RE = kd (I1 + I2 + I3 + 14) - k (I1 + I2).

La valeur de k est fixée par le circuit de CAG, celle
de d par le circuit de contrdle de 1'offset.

RAD-ERR 2 = I1 + I2
RAD-ERR 1 = I3 + I4

Les signaux RAD-ERR 1 et RAD-ERR 2 sont additionnés par
le circuit IC9b, R58, R59, R61, R62, R63 et Q6. Le
courant de sommation passe a travers R63 et Q6.

Le signal d'erreur RAD-ERR 2 est converti par R55 et
R57 en un courant qui circule a travers RS54 et 1le
transistor E de IC8. Le facteur k est réalisé par les
transistors A, B, C et D (IC8) tandis que le facteur d
est formé par Q5 et le transistor F (IC8).

Le signal RAD-ERR 2 x k (= k {I1 + I2}) apparait sur la
broche 9 de IC9c. Le signal {RAD-ERR 1 + RAD-ERR 2} kd
(= kd {I1 + I2 + I3 + I4}) est présent sur la broche 10
de IC9c. Le signal de différence (RE) est mis en forme
par IC9cpour étre ensuite conduit a 1la broche 8
(RE = kd {I1 + I2 + I3 + I4} - k {I1 + I2}). Le réseau
"Lag" du régulateur radial est constitué par R66, R67,
R68, C15 et IC9d, le réseau "Lead" par R69, R70 et C16.
Le signal est conduit a IC5 par les diodes protectrices
D5 et D6. Le commutateur B (IC5) amene le signal a la
broche 2 de IC2. Conjointement a Q2, Q3, R6, R7, RS8,
RT1 et Cb, IC2 constitue 1'étage d'amplification final
du signal de reégulation radiale RAD-MOT+ / RAD-MOT-.
RT1 protege la bobine. Le commutateur B (IC5) permet de
mettre Tla reéegulation radiale hors circuit (signal
RC-0), ce qui est employé lors de la recherche rapide,
de la pause, de 1'avance et du retour en arriere. Le
capteur a laser peut alors étre positionné par les
signaux RC-1, RC-2, CUR-DIR et CUR-SUM.

3.3.3 Circuit de contrdle automatique du gain (CAG)

Ce circuit maintient la largeur de bande du circuit de
régulation radiale a une valeur constante. Le circuit
constitué par ICl0c, ICl1l1d, C22, C23, C24, C25, R85,
R86, R87, R9® et R91 délivre un signal sinusoidal de
650 Hz qui est injecté dans le circuit de régulation
radiale. Lorsque 1'amplification augmente ou diminue,
le déphasage du signal injecté par rapport au signal de
retour varie dans le méme sens. Les deux signaux sont
compares par un détecteur de phase (IC11). Celui-ci
délivre alors un signal & la fois proportionnel a la
phase et a 1'amplification. Ce signal contrdle Tle
facteur k. L'amplifcation est réglée pour correspondre
a un déphasage de -135° entre les deux signaux. Le
signal sinusoidal de 650Hz est donc amené au circuit de
régulation par un déphaseur de 45° (R84, C21) sur la
broche 13 de IC19d. Le déphasage est de 98° a 1'entreée
du comparateur de phase (ICllc). Le signal sinusoidal
de 650Hz est filtré par un passe-bande (IC1@d, R82,
R83, C19, C20) a la sortie du circuit de regulation et
transformé en un signal carré par IClla. Ce signal
carré est conduit au comparateur de phase (ICllc,
broche 8). La référence de phase est 1livree par la
broche 9 de ICllc.



STUDER A725 SECTION 3/4
3.3.4 Circuit de contrdle de 1'offset
Ce circuit permet de corriger la symétrie du rayon Le signal sinusoidal de 650Hz fait osciller le bras

laser réfléchi afin de maintenir le rayon exactement au
centre de la piste. La différence entre les réflexions
maximale et minimale est & son maximum lorsque le rayon
laser est exactement positionné au centre de la piste

(un pit = réflexion minimale, entre 1les pits =
réflexion maximale).
PIT F1 F3

Fig. 3.7

| |

2x M/4=\/2= 1800

I
REN

TRACK 1 TRACK 2 TRACK 3 TRACK 4

Fig. 3.9

tournant dans la piste avec une amplitude de 0.85pm.

Si le rayon laser est au milieu de la piste, toutes les
demi-ondes du signal filtré sont repliées du méme coté
(positif). Le signal est en phase avec 1'oscillation a
650Hz du bras tournant lorsque le rayon laser est a

droite de la piste, en opposition de phase quand Tle
rayon est a gauche.
LEFT TRACK RIGHT
I
| FS
|
I
|
‘ y.
|
t <— { —_—t
| mm
— =
Ei Ez —
PTOAT T
1 0 t t 0
o~ DEVIATION
Fig. 3.10

La tension aux bornes de R63 est proportionnelle a
1'intensite de la lumiere réfléchie (I1 + I2 + I3 +
I4). Cette tension est amplifiée par IC6a, R30, R31 et

R64. La composante 650Hz est ensuite filtrée par un
passe-bande (R32, R33, R34, R35, R37, (11, (12 et
IC7b).

Le signal filtré est inversé par IC7a, R36 et R38. Ce
signal et celui non inversé sont conduits au
commutateur C de IC5. La sortie de ce commutateur (IC5,
broche 4) est intégrée par IC7d et C30. Elle détermine
alors la valeur du facteur d (Q5 et le transistor F de
IC8). L'état du commutateur C (IC5) est commandé par le
signal 656Hz du circuit de régulation. Cela est réalisé
par le filtre passe-bande R42, R43, R44, R45, C13, C14,
D4 et IC7c.

LEFT OF TRACK CENTER

o /A NVAN N\

1C9 Pin8

TRACK CENTER

/N

RIGHT OF TRACK CENTER

(RADIAL ERROR)

\V
O N N A

1C5 Ping

NV
N

\/_.:

IC7b Pin7 |l

1C7a Pin1 1

1C7d Pin13
(CURRENT I)

1C7d Pin14

(MEAN VALUE)

Fig. 3.11
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3.3.5 Circuit du détecteur de pistes 3.4.2 Signaux de commande pour les régulations
focale et radiale
Les pistes balayées par le capteur a laser (TRK-SIG)
sont Tues par 1'entrée '"interrupt" du microprocesseur. Ce circuit délivre les signaux suivants:
Ce signal est formé par le signal présent sur la broche
1 de IC6 (proportionnel a {I1 + I2 + I3 + I4}) et les - FOC-ERR
signaux DO et HFL. Le signal DO est "L" quand aucune - RAD-ERR1
faute n'est localisée sur le CD. - RAD-ERR2
Les courants des quatre photodiodes (Al ... A4) sont
L~J L__J L~J —*1a amplifiés par 1'IC NE 5514. Les signaux d'erreur

TRACK TRACK TRACK

Lol
NN SN\ S
N4 N4 N2

t

1C6a Pin1 0
—sq
- — — -
N, VAR /7N /
\ / \ / \ /
EMITTER Q4 O f M \v/l —
—q
\\_/ | l\\// i N’/ i
1C3d Pin9 0 * I l I
—q
IC3d Pin14 0— —
—q
q = DISTANCE
Fig. 3.12

Le signal HFL est "H" quand 1le signal HF est
suffisament important. Le signal TRK ne devient "L" que
quand le signal HF n'est pas suffisament important. HFL
devient "L'" a chaque balayage d'une piste, pour peu
qu'aucune faute ne soit localisée sur le CD (DO = "L").
Le signal d'erreur radiale RE (IC9c, broche 8) indique
si le capteur & laser se trouve & droite ou a gauche de
la piste. Le signal requis (RAD-POS) est formé par Tle
signal d'erreur radiale RE a travers IC3c, R12, R19 et
R20.

3.4 Préamplificateur et laser, PCB 1.769.100.36

Cette carte imprimée rassemble les circuits suivants:

- Fyrditation di Tacar
Excitation du laser.

- Signaux de commande pour
radiale.

- Amplificateur de signal HF.

les régulations focale et

3.4.1 Excitation du laser

La diode laser est alimentée par un transistor BD226.
L'intensité de 1'émission Tlaser peut étre contrdlée
gréace a la photodiode de contrdle et ajustee a 1'aide
du potentiometre trimmer LASER OUTPUT. Le signal
LAS-OFF (du circuit imprimé 1.769.310 / IC1) met le
laser sous/hors tension.

correspondants sont formés dans le réseau suivant. Le

signal d'erreur de focalisation est proportionnel a
(I1 + I4) - (I2 + I3). I3 + 14 forme le signal
RAD-ERR1, I1 + I2 1le signal RAD-ERR2. L'amplification

du circuit régulateur de focale peut étre ajustée a
1'aide du potentiométre FOCUS GAIN, la symétrie par le
potentiométre FOCUS OFFSET.

3.5 Décodeur, PCB 1.769.300

La carte
suivants:

imprimée du décodeur rassemble les circuits

Traitement numérique du signal
- Générateur numérique de sinus
- Détecteur HFL et DO

3.5.1 Traitement numérique du sqignal

Le signal HF est transformé en données digitales par
IC13 (SAA 7010) et scindé en données audio et en
informations (Subcode). Le signal CLOCK est également
régénéré en IC13. Les données audio sont syncronisées
par IC12 et IC14. Les données audio erronnées sont
détectées et, Te cas échéant, corrigées par IC1Z. Si
ces fautes ne peuvent toutefois plus étre corrigees,
les données erronnées sont remplacées par des
interpolations en IC10 (SAA 70060). Le signal audio est
lentement assourdi si cela ne devient méme plus
possible (soft muting). La vitesse de rotation du
moteur d'entrainement du CD est régulée par le signal
MCES (IC12, broche 4).

3.5.2 Générateur numérique de sinus

Les différentes valeurs numériques du signal sinusoidal
correspondant au niveau de modulation maximal d'un CD
sont mémorisées dans une PROM (IC4).

Le circuit est constitué par IC5 a IC9. IC5 et ICB
délivrent Tles adresses pour 1la PROM. La conversion
parallele/série des données est réalisée par IC3. La
commutation entre les données audio du CD et le signal
sinusoidal & 1kHz est commandée par IC1.

3.5.3 Détecteur HFL et DO
Le signal HF est injecté dans Tles amplificateurs de
différence inverseurs Q1 et Q2 par C6 et R2. Les

signaux de sortie sont découplés en cc. par C8, resp.
C9 et mis & la masse en cc. par D2 et D3. D4 et D5,
resp. D6 et D7 forment un redresseur a double
alternance qui charge le condensateur C10, resp. C11.
Dans le cas de signaux HF normaux, le signal DO est "L"
tandis que le signal HFL est "H". Le signal HFL devient
également "L'" lorsque le signal HF est réduit a environ
75% de sa valeur nominale. Le signal DO ne se commute
sur "H'" que lorsque le signal HF tombe & environ 10% de
sa valeur nominale.
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Le transistor Q3 a été monté en suiveur de facon a ce
que les signaux de sortie de IC11 ne soient trop
fortement influencés par de Tlégeres souillures du CD
(des traces de doigts par ex.). La broche 7 de IC11 est
a 1'état "H" Tlorsque le signal HF est a son niveau
nominal. Q3 est alors conducteur et le circuit
comportant C11 a une faible constante de temps. Les
niveaux des deux condensateurs de charge évoluent
parallelement aux variations de niveaux causées par de
légeres souillures du CD, ce toutefois sans aucunement
influencer les signaux DO ou HFL.

3.6 DAC PCB, 1.769.285

Cette carte imprimée rassemble les circuits suivants:

- Filtrage numérique conversion
digital/analogique

- Réglage de niveau et amplificateur pour casque

(Oversampling) et

3.6.1 Filtrage numérique

conversion D/A

(Oversampling) et

IC1 (SAA 7030) comporte deux filtres
les deux canaux.
trois parties:

identiques pour
Ces filtres peuvent étre scindés en

- Circuit de suréchantillonnage (oversampling)
- Filtre numérique transversal

- Noise Shaper

Chaque information au format 16-bit provenant du
décodeur est complétée par trois valeurs
d'échantillonnage interpolées. La fréquence
d'échantillonnage devient par conséquent quatre fois
plus importante (4 x 44,1 kHz = 176,4 kHz). Le filtre
transversal elimine ensuite les composantes spectrales

L'erreur d'arrondi est ensuite délayée d'une période
d'échantillonnage et algébriquement soustraite a Tla

valeur d'échantillonnage consécutive dans 1le "Noise
Shaper". Le bruit de quantification provoqué par
1'arrondi est alors en majorité décalé dans la bande

des frequences supérieures a 20 kHz. Le signal digital

est converti en un signal analogique par IC101, resp.
IC201 (TDA 1548). Un filtre passe-bas du troisiéme
ordre (filtre de Bessel) est placé apres le

convertisseur afin d'éliminer les raies spectrales qui
demeurent  encore a n (176,4 kHz +/- 20 kHz). La
préaccentuation est corrigée par le circuit indiqué
fig. 3.13. Le Subcode du CD indique si un morceau a été
enregistré avec ou sans préaccentuation. Le signal
PREEM permet d'adapter 1la caractéristique du filtre a
chaque cas.

Réglage de niveau et amplificateur pour casque

comprises entre 20 kHz et 176,4 kHz - 20 kHz. Les
valeurs d'échantillonnage sont arrondies a 14-bit.
oy c19
T
T +—F 70—
6 -—
1C 1025574
24
- c279
}__..
c220
J 1M1
c218 €221
LS
T
2| § ey
2 -
4| e 202>
+

Fig. 3.13

sk o, |

Fig. 3.14
La commande de volume est contrdélée par un double
convertisseur D/A (AD 7528). Ceux-ci servent
d'atténuateurs devant les entrées correspondantes
(IC183a, broche 2 = canal gauche ; IC283b, broche
6 = canal droit). Les résistances de contre-réaction

des deux amplifcateurs opéerationnels demeurent
constantes. Le niveau ne peut donc qu'étre atténué par
ce circuit. Le double convertisseur D/A est contrdolé
par un registre a décalage C-MOS alimenté par Tles
signaux DLEN-3, DATA et CLK. Le circuit représenté fig.
3.14 constitue 1'amplificateur final pour 1la prise
casque et pour la sortie VARIABLE OUTPUT. Dans ce cas,
le signal est encore atténué par un diviseur de tension
de facon a ce que le signal soit aussi important (2V
RMS) sur les deux sorties (FIXED et VARIABLE). Le
signal est conduit au relais K1 qui permet d'éviter
tout bruit_de commutation. Le relais est commandé par
le signal KILL des que 1'appareil est mis sous tension
(le signal KILL passe a +5V au bout de 1 & 2 secondes).
Les sorties ne 'sont alors commutées qu'aprés la
stabilisation des tensions d'alimentation.
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4. POINTS DE MESURE, REGLAGES DU A725 TP | POWER-ON | POWER-OFF
12 oV +5V
4.1 Points de mesure du A725 13 oy 10,7V
4.1.1  Points de test sur le Servo 1, PCB 1.769.310 M LoV 0
15 oV +0,7V
TP POWER-ON POWER-OFF 16 +6,5V -0,7V
1 +5V +/-5% | +5V +/-5% 17 +6,5V -0,7V
2 +5V +/-5% +1,3V 18 14v 15V
3 =NV +/-5% -1,3V 19 14v 15V
4 | +12V +/-5% +1,3V 20 20V 22V
§ | -12V +/-5% -1,3V 21 20V 22V
6 | -17v +/-5% -1,3v TP18 ... TP21 voir aussi fig. 4.2.
”________*_"_LF@E VT
r NN
MIN. VOLTAGE -V
Fig. 4.2
Fig. 4.1 T fermép051t;8nm??ig&r01r ouvert
22 oV +5V +5V
TP POWER-ON POWER-OFF
Umin.  Ondul. | Umin.  Ondul. 23 v v +5V
7 | +11v 1,0V +13,6V| 0,3V
8 | -1av 6,3V | -15V 0,1V TP | Mode PLAY | Mode STOP
9 | +17v 1,0V | +21v LAY 24 oV ey,
10 | -17,5v| 1,0V =21V 0,2v 25 oV +5V
11 -25V 3,6V -38V 0,9V 26 oV [\V]
27 oV oV
TP7 ... TP11 voir aussi fig. 4.1.

Si aucun disque n'est placé dans 1'appareil en mode
PLAY, Tles signaux des points test 26 et 27 sont
alternativement & +5V pendant env. 1 seconde, et ce
quatre fois.

-
e

v

Mo N1 oaA NANICE 7oL
roge rLAv FAUsc/recnercne

28 +6V '\
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TP Préaccentuation 4.1.2 Points de test sur le Servo 2, PCB 1.769.330
oui non
29 +5V Y
A & /\/\ o Oﬁ
TP | Mode PLAY | Recherche U '\J\\ﬂ | I | \7{
30 +5V ov Al B | | , | i
NI IR
. | N
TP | Mode PLAY | Mode STOP r./\\;n | \l\~4 (4 | i
31 oV oV } I i } I } |
32 oV oV | | | | | | | |
33 oV (=) oV I [ l l I ‘ ]
¢ [ l
34 v ev <~
35 v (=) oV
36 oV (*) oV
37 oV () oV
(#)La variation des signaux présents sur ces points de D
test en mode PLAY dépend de la butée haute du CD mis
en place.
TP | Mode PLAY | Recherche
38 2,6V -0,7v E
|
|
TP | Mode PLAY [ Mode STOP !
39 | 7,6kHz (a) oV (a) = signal carré TTL .
49 +2,5V +2,5V 1250
]
41 +2,7V +0,1v !
-
42 +2,7V +0,6V [] {] (1 [1
43 | ~2vpp (b) -11v (b) = signal de ¢
régulation
44 +2,5V +0,6V
45 | -2,8V (c) +8,2V (c) = signal de régula-
tion, 0,8Vpp,
46 -2V (c) v superposé
47 | -6,5V (d) -7V (d) = signal de régula- H
tion, 0,3Vpp,
superposeé.

Fig. 4.3
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TP | Mode STOP | Mode PLAY TP | Mode STOP | Mode PLAY
1 oV -1V 35 +2,5V +2,5V
2 v -1V 36 +5V +4,9V
3 v oV 37 +5V  (e) +5V (e) le signal en TP 37
passe brievement &
4 oV oV 38 | 65@Hz TTL | 656Hz TTL BV lors de la com-
sign. carré|sign. carré mutation Stop/Play
5 oV +0,6V en recherche :
39 +0,8V oV oV
6 oV +0,3V
40 +0,2V +5V alternativement @V/5V
7 oV +4,4v
41 oV +5V alternativement 0V/5V
8 Y ~2\/pp (voir fig. 4.3 D)
42 +5V v alternativement @V/5V
9 oV ~2Vpp (voir fig. 4.3 D)
43 oV +5V alternativement 0V/5V
10 oV ~2\/pp (voir fig. 4.3 B) -
44 +3,7V +3,7V alternativement 4V/8V
11 oV ~2Vpp (voir fig. 4.3 A) — —
45 v +4,2V alternativement 3V/6V
12 +0,1V oV
46 oV +3,5V alternativement 3,2V/
13 -12v ~+6V ,
14 oV 650Hz TTL (signal carré, voir 47 oV +4,8V
fig. 4.3 C)
15 +9,5V +8,4V
16 +9,5V +8,4V TP | POWER-OFF POWER-ON
17 v 1Vpp 650@Hz| (sinus) 48 +4,3V +5V
18 0,4Vpp 0,6Vpp (650Hz, sinus) 49 +5V oV
0,2V cc
50 +5V +5V
19 oV +5V
51 +0,4V +0,4V
20 +5V v
en recherche : —— 52 +0,3V +0,3V
21 +5V oV temporairement +5V X - - )
Des impulsions de tension de +4,3V apparaissent sur
22 oV oV impulsions jusqu'a +1V TP52 Tlorsque des signaux provenant de la télécommande
- - IR sont recus.
23 oV I\ impulsions +5V
24 v v impulsi +5V
Tmpu7sTons 4.1.3 Points de test sur le circuit du
25 +0,1V oV microprocesseur, PCB 1.769.325
26 +0,1V v
TP Mode STOP/PLAY Tiroir
27 +1V 4Vpp 650Hz s'ouvre se ferme
sinus
1 oV ov +5V
28 | 9Vpp 650Hz{ QVpp 650Hz
sinus,3Vcc| sinus,3Vcc 2 [\V] +5V [\Y]
29 | 650Hz TTL | 65@Hz TTL (signal carré, voir 3 oV +10V -10v
fig. 4.3.E)
30 | 650Hz TTL | 65@Hz TTL 4 oV +0,4V -0,4v
cf. fig.F | cf. fig.H
5 +5V +5V +5V
31 +8,7V +8,7V
signal présent en TP5 s'annule brievement lors de
32 +2,5V +2,5V 1'ouverture, de la fermeture, des changements de
33 | 1300Hz TTL| 1300Hz TTL| (signal carré) direction ou des blocages du tiroir
(fig. Q) (fig. I)
34 +10,5V -4V
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TP | pas de touche touche corresp 4.1.4Points de test sur le décodeur, PCB 1.769.300
enfoncée enfoncée
6 oV signal TTL fig. 4.4 TP Mode STOP Mode PLAY
7 +5V signal TTL fig. 4.4 1 -0,7V DC -8,7V, AC 1,4Vpp (données CD)
8 | +6V (@V en mode| signal TTL fig. 4.4 2 +6V DC +3V,  AC 4Vpp
faderstart) 3 +5V DC +3V, AC 4Vpp
4 +2V +2V
~2ms ~1ms
H'_’I——I —"ﬂ‘* [—-l ﬂ ﬂ |—-| H 5 +2,1V +4,6V
6 4,5MHz * 8,5MHz =+ + = AC 3,3Vpp, DC +1,8V
Fig. 4.4 7 | 4,5MHz (a)| 8,5MHz (b)| a = AC 1,9Vpp sinus,
DC +1,8V
b = AC 1,7Vpp sinus,
DC +1,8V
TP Tiroir
fermé au milieu ouvert Lors de la commutation de PLAY sur STOP, la fréquence
tombe a 4,5MHz en 208 secondes environ.
9 oV +5V +5V
10 oV oV +5V 8 -7,9V -7,9Vv
9 -8,6V -8,6V
TP Sans ordre IR Avec ordres IR 10 -7,9Vv -7,9Vv
11 +0,9V impuls. de 3,8V 11 -0,2V +0,6V
12 -0,5V +4,3V
TP | Mode PLAY 13 -0,5V +5,8V
12 | 3,8Vpps* ¢ = 4,4336MHz sinus 14 -0,3v +0,1V Recherche
13 | +bBV (CAL. TONE 100@Hz = 0V) 15 +0,9V +0,1V +0,1V
14 | signal TTL| (Synchronisation Subcode 75Hz) 16 oV +6V oV = *+ lors du
g L balayage
de
pistes.

TP Pause du CD pas de pause du CD
15 +5V oV

Test avec le CD test No. de commande 18.241.829.00

La surface du disque est recouverte de petits points
noirs (Black Dots). Les données suivantes doivent étre

TP | Mode PLAY | Recherche mesurées lors de la lecture de ce secteur:
16 +5V V= * = pour chaque piste TP Mesure
balayée
17 | 65@Hz TTL | sign. TTL 15 | Impulsions de +5V en présence des points noirs

16 Impulsions de @V en présence des points noirs

TP Prise REMOTE
ouvert broches 1/2 et 4/5 reliées
18 +0,3V +0,1V

broches 1/2 et 3/5 reliées
19 +5V oV
20 v

+3,7V
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TP | Mode PLAY
JE e 1 L AU R NN —
17 | signal TTL fig. 4.5 D hosae WvUTSRG
; ; D 0.0,0.9.9,0/0. ST
18 | signal TTL fig. 4.5 B s el
C swcL
19 | signal TTL fig. 4.5 A L
20 | signal TTL fig. 4.5 C b# X
21 | signal TTL fig. 4.6 F
22 | signal TTL fig. 4.6 E Fig. 4.5
23 | signal TTL fig. 4.6 G
24 | signal TTL fig. 4.6 H o s
e coe UL JULUUNIUUL UL Uy e
25 signal TTL fig. 4.7 K MSB Ms8 o visB S8
- - ¢ oaoe. Yiss(OOOCOOOE000CO00C Z —s 0000000000
26 signal TTL fig. 4.7 L SYMBOL 30 i SYMBOL 31 ‘ tvMBomz——' YMBOL 1 SYMBOL 2
27 | 4,233MHz sinus 5Vpp o woE | L] l__ L]
28 signa] TTL f‘ig. 4.7 M H FSDE ==
29 | signal TTL fig. 4.7 I
Fig. 4.6
30 | signal TTL fig. 4.8 0
31 | stgnal TTL ig- 4.8 0 e UL UL UU U WU Le=S — ULV UUU UL
32 | signal TTL fig. 4.8 P 1 R — E B eLox——
LSB MSB Ls8 LSB MSB LS8 Lss
33 | signal TTL fig. 4.8 P « onee OOK oap tever CKXXDC(XX%&CXX}O(XRD sap LeveL
MOST SIGNIFICANT MOST SIGNIFICANT
34 | signal TTL fig. 4.9 N e b
DATA WORD
35 signal TTL fig. 4.9 R L unec X w X 2 X 2 X m X 12) X 2
. . (1) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF DATA WORD THAT WILL FOLLOW FIVE FRAMES LATER
36 Slgna‘l TTL f1g' 4‘9 S (2) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL
37 | signal TTL fig. 4.9 T R M
o] K ) M FSEC
38 | signal TTL fig. 4.9 U
Fig. 4.7
39 | signal TTL fig. 4.9 V
40 Y N
O IS 111111101 (LA
o aer __| 1Y vuuuruuuuuuuuuy
P DLCF/DRCF [T T TTT TT I T I TIrIIl
Q STR1 ﬂ
Fig. 4.8
o & U UU U
G STR1 J
R RCOUT EVERY 44th CYCLE — "H"”
s HpSpEpininipial
T I Y S O
U s [ L L L] 1
V  LOAD LS163 I |
EVERY 44th CYCLE — “L"

Fig. 4.9
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4.1.5 Quality Control Output sur 1le Decoder PCB Pin
1.769.305
) 23 S-DATA | Données du Subcode
(uniquement pour Tes A725 QC) 24 | S-BCL | Bit-Clock du Subcode
25 S-WCL Word-Clock du Subcode
Pin 26 P-BIT Subcode: canal P
1 MUTE H = Mode Play; L = Pause
2 DRCF Data canal droit digital data
3 CLCF Horloge output (offset
4 DLCF Data canal gauche | binary code /
5 STR1 Strobe MSB first)
14
6 C2F2 Connexions de contrdle pour Te
7 C2F1 fonctionnement avec correction
8 C1F2 des erreurs en C1 et C2 15
9 C1F1 (voir le tableau spécial)
10 n.c non connecté 12 DO
11 ovV-D Masse GND
Fig. 4.11
12 DO Drop Out = H, CD en bon état =L 19
13 oV-D Masse GND
; : - C1F1|CiF2| C1 D
14 HF Signal HF apres correction optique 1 Erroﬁcggﬁrec— Carlcarz Efrgfcggﬁrec_
de la réponse en frequence tion Status tion Status
15 HFL Balayage du signal HF ! .
(CD en bon état = H) L L pas d'erreurs L L pas d'erreurs
. : H L i i
16 Q-SYNC | Subcode canal Q = synchronisation ggpricg;ggo1e i L gg;r?cg;ggo]e
17 +6V sous tension = +5VY, veille = 1,3V L H correction L H correction
i bol
18 Q-DATA | Subcode canal Q = données sur 2 symboles sur 2 symboles
H H correction H H correction
19 CLOX Horloge 4,2336 MHz impossible impossible
20 DEFM Données EFM
21 CEFM Horloge EFM
22 RFCK Horloge pour le contrdle de la
correction des erreurs (pin 6..9)

3 cor — UL TUUURANIARA.

MSB—-] LSB—I
s over LTI LTI

MSB— LSB—
2 orer LTI LT
5 STR1_—L I——
24 sscL v
23 SDATA AAANAAAASNC
25 SwCL L—

26 P X

(1) The sync bit is LOW when a subcoding sync word is detected

Fig. 4.10
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4.1

.6

Points de test sur 1e DAC PCB, 1.769.280

Le signal

interne de calibration doit étre enclenché
afin que 1'on puisse effectuer les mesures qui suivent.
q p

INPUT WAVEFORMS

S 1111 1111111 .

s LU TUUUUUUUUU UL
owcronce || | | [ [ ] [TTTTT T I T T T ]
n

. i 1 Iy M n_

S 110 1 13 11811 —

¢ oreooueo [[TTTTTTTTTTIT] [T [T [T [TTTTITTTITTTT
Fig. 4.12
TP | Mode PLAY
1 | signal TTL fig. 4.12 A
2 | signal TTL fig. 4.12 B
3 | signal TTL fig. 4.12 C
4 1 signal TTL fig. 4.12 D
5 | signal TTL fig. 4.12 E
6 | signal TTL fig. 4.12 F
7 | signal TTL fig. 4.12 G
8 -5V 5%
9 oV = * +5V a la lecture
d'un CD avec preacc.
10 -12V =* * +12V a la lecture
d'un CD avec preacc.
11 sinus 1kHz, 6Vpp
12 sinus 1lkHz, 6Vpp
13 sinus 1kHz, 6Vpp
14 sinus 1kHz, 6Vpp
15 sinus 1kHz, 6Vpp
Niveau max. Le niveau
16 sinus 1kHz, 14,5Vpp de ces points de test
peut étre ajuste a
17 sinus 1kHz, 14,5Vpp 1'aide des touches
J VOLUME .
18 sinus 1kHz, 6Vpp
19 +5V & Tiroir ouvert = QV.
20 +12V = * Tiroir fermé = -12V.
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4.2 Reglages sur le lecteur de CD A725 b) Circuit imprimé Decoder 1.769.3065 (pour A725 QC
seulement)
Remarque:

L'appareil etant sous tension mais non en
I1 est recommande de veiller tout particuliérement a la fonctionnement actif, la fréquence mesurée sur la
propreté du poste de travail. C'est en effet le broche 22 de IC22 (SAA 7818) doit correspondre a la
meilleur moyen d'empécher que des poussiéres ou de fréquence mesurée en mode Play.
fines parties métalliques ne s'introduisent dans le
mécanisme du lecteur de CD. 11 faut donc aligner la bobine L1 de fagon a ce que la
fréequence mesurée sur la broche 22 de IC22 soit de
Si des interventions sur les circuits imprimés sont 4,2336 MHz +/-5 kHz, 1'appareil étant inactif.
nécessaires, il faut absolument veiller & respecter les
indications ESE (voir la derniére page du répertoire).
4.2.3 Réglage du mécanisme, généralités

S'assurer que les vis de fixation pour le transport ont

été dévissées avant de mettre 1'appareil sous tension. - Deposer le panneau supérieur (dévisser cing vis
cruciformes au dos de 1'appareil).

Le mécanisme du lecteur de CD est équipé de paliers - Raccorder 1'appareil au secteur et faire sortir Tle

auto-lubrifiés et ne doit par conséquent pas étre tiroir en appuyant sur la touche LOAD.

lubrifieé. - Recouvrir 1la barriere 1lumineuse placée en arriere
(sur le SERVO 1 PCB 1.769.310) et servant a Jla

I1 faut interrompre la barriere lumineuse placée & détection de la position du tiroir d'un morceau de

1'arriere pour pouvoir effectuer certains ajustements carton (voir fig 4.13)

et reglages qui nécessitent que 1'appareil fonctionne - Introduire le disque test Drop Outs_ (No. de commande

avec un (D et avec le tiroir ouvert (le capteur détecte 10.241.025.10) puis le fixer avec 1%aimant adhérent

alors un "tiroir fermé"). Le CD doit alors étre fixé %NO. de commande 10.241.030.00).

avec un aimant adhérent. -

ous ces travaux de Pé$1a§e doivent étre effectués
pendant la lecture (PLAY) de la partie 1 de ces CD.
L'optique du laser peut étre nettoyée avec un petit
pinceau pneumatique pour objectifs.

SERIAL LINK
CONNECTOR LIGHT BARRIER

v
4.2.1 Accessoires 1:::r

- Geénérateur BF.

- Millivoltmetre AC.

- Voltmetre DC.

- Fréquencemetre.

- §$c111oscope a 2 canaux pouvant fonctionner en mode

CARDBOARD

- CD de test de la réponse en fréguence, No. de
commande 10.241.023.00.

- CD de test du Drop Out, No. de commande
10.241.0625.10.

- CD pour 1les réglages optiques, No. de commande
10.241.029.00.

- Miroir pour les réglages optiques, No. de commande
10.241.029.50.

- Jeu de circuits prolongateurs et de cables, No. de
commande 1.769.487.00.

- Filtre de mesure pour la focalisation du laser, No.
de commande 1.023.042.00.

- Clef Torx No. 8, No. de commande 10.258.003.44. \\J S | B N B

- Clef Torx No. 10, No. de commande 10.258.003.46. L~ i TOP VIEW

- Aimant adhérent permettant 1le fonctionnement du
mécanisme malgré 1'ouverture du tiroir, No. de
commande 10.2471.030.00. Fig. 4.13

4.2.2 Alignement de Ta bobine L1

a) Circuit imprimé Decoder 1.769.300

La bobine L1 du circuit imprimé Decoder 1.769.300 est
automatiquement compensée par IC13 (SAA 7010) et ne
nécessite donc aucun alignement.
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4.2.4 Réglage du courant du laser

BOTTOM VIEW

- Déconnecter 1'appareil du secteur. Déposer le circuit

imprimé 1.769.330 du Servo 2, puis le réenficher
aprés avoir inséré le circuit imprimé prolongateur rocus | D FOCUS
du jeu 1.769.487). GAIN OFFSET

- Dévisser la fixation a lame gauche du couvercle du
boitier puis la faire tourner vers la droite de facon
a éviter un court-circuit avec les contacts du
circuit imprimé Servo 2.

- Isoler le couvercle du récepteur IR (sur le circuit
imprimé 1.769.330 du Servo 2) avec un morceau de
papier pour qu'il n'entre pas en contact avec le
circuit voisin.

- Placer 1'appareil au bord de la table de facon a ce
que le tiroir sorti soit accessible par en-dessous.

- Raccorder le voltmetre DC (plage 1,5V DC) sur R63 du
circuit Servo 2.

- Mettre 1'appareil sous tension et enclencher le mode
PLAY/NEXT .

- ﬁ;uster la chute de tension aux bornes de R63 a

500my +/-50mV & 1'aide du potentiometre trimmer LASER

QUTPUT (sur le mécanisme 1.769.100.36, fig. 4.16). OUTPUTL— | ™ | AXIAL ADJUSTMENT SCREW \—
Ce réglage ne doit étre entrepris que si la tension
mesurée est en dehors de la plage de tolérance.
Attention : Fig. 4.16

Les tensions d'une amplitude supérieure a 550mV
réduisent la durée de vie du capteur a laser. 4.2.5 Ajustement de la symétrie

- Déconnecter 1'appareil du secteur et replacer le gPotentiométre FOCUS OFFSET sur le mecanisme
circuit imprimé du Servo 2. .769.100.36)

La symétrie est ajustée en wusine pour tous Iles
— appareils et ne devrait pas étre réajustee.

T

o{REZ}-e
c1e
- c24
(R85} c23

50 1o

[ RE6
c2z

o{R3i}e
cat

o ool [ & T
Bl Pels|| & o (o
HEREEEE |z
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4.2.6 Réglage du gain de focalisation 4.2.7 Contrdle de 1'ajustement angulaire

- Déconnecter 1'appareil du secteur et déposer le - Déconnecter 1'appareil du secteur et tirer le tiroir
circuit imprimé 1.769.310 du Servo 1, puis le vers 1'extérieur sur environ trois quarts de sa
réenficher apres avoir inséré le circuit imprimé longueur (les deux vis en laiton situées a 1'arriere
prolongateur (du jeu 1.769.487.00). doivent étre visibles a travers les ouvertures de la

- Raccorder le générateur BF simultanément a 1'entrée X t6le de fond, voir fig. 4.192.
de 1'oscilloscope a deux canaux et a R7 du Servo 1 - Dévisser les quatres vis de fixation[A] du mécanisme.

PCB 1.769.310 a travers le circuit de filtrage (voir
fig. 4.17 et 4.18, point A).

Frequence = 600Hz +/-5Hz, contréler avec Te
fréquencemetre, niveau = 250 ... 300mV RMS.
- Raccorder 1'entrée Y de 1'oscilloscope a deux canaux .
a R1/R2 sur Servo 1 PCB 1.769.310 (voir fig. 4.17 et . .
4.18, point B) et commuter 1'oscilloscope en mode XY. o
- Mettre 1'appareil sous tension et appuyer sur PLAY.
- Ajuster 1'amplitude A de la fiqure de Lissagous a un
minimum & 1'aide du potentiometre trimmer FOCUS GAIN
placé sur le mécanisme 1.769.100.36.
FILTER PCB
10.023.042.00
5 ko
S ‘
7k 7% ik 1%
@
E
Fig. 4.19
A
FOC~ MOF-
@- - Tirer completement le tiroir a 1'extérieur. Soulever
12V doucement 1le mécanisme en avant et détacher les
a6 quatre connecteurs de liaison.
- - Extraire 1le mécanisme du tiroir et déposer le
£ revetement  en plastique (devisser deux  vis
—*—430’ cruciformes).
-y - $1acer le miroir 10.241.029.50 sur 1la lentille du
aser.
P -y 2 - Placer le CD-miroir 10.241.029.00 sur le mécanisme.
- Placer 1le mécanisme sous une source de lumiere
e rectiligne (par ex. un tube fluorescent).
g Y g o Amener %e bras du capteur laser en position médiane
— 2 I T 145-07F et tourner le mécanisme de telle facon que le bras
HER wog Lz soit parallele a la source de Tlumiere (voir fig.
— - S[Lkb EN_HUTE PREEH DO-EN. ﬂ’
] R T 4.20).
REFLECTED REFLECTED

%

.‘i EDGE OF EDGE OF LIGHT
] LIGHT SOURCE SOURCE ON

ON MIRROR CD ~ /MIRROR

Fig. 4.17

MIRROR

2.5mm max.

P2

P3<

UL
i

T
o

Fig. 4.20

Fig. 4.18
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L'observation des deux réflexions de la source de
lumiere sur le CD-miroir et sur le miroir (comme
indique en fig. 4.20) ne doit pas permettre de
relever un déport latéral de plus de 2,5 mm.

Placer le mécanisme de telle facon que la source de
lumiere soit perpendiculaire au bras du capteur laser
(voir fig. 4.21).

Fig. 4.21

L'

La distance entre les deux réflexions ne doit pas non
plus étre supérieure a 2,5 mm.

ajustement angulaire doit étre repris si les écarts

constatés sont trop importants:

Dévisser les vis [A] avec la clef torx No. 8 jusqu'a
ce que la plaque d'appui [B] se laisse déplacer.
Déplacer la plaque d'appui [B] selon la figure 4.22.
Revisser les vis [A] une fois la position correcte
acquise.

- L'ajustement angulaire doit étre contr6lé de nouveau.
- Remonter 1le revétement en plastique et replacer le

mécanisme. Effectuer ensuite les contrdles décrits en
4.2.8 (Réglage de la composante DC du signal de
focalisation).

4.2.8 Etablissement de la composante DC du signal de

focalisation

Raccorder le voltmetre DC ép]a e 166mV) a R1 gcircuit
imprimé Servo 1 1.769.310) ?voir fig. 4.17/4.18,
point "B").

Mettre 1'appareil en service et lire le morceau 1, le
tiroir étant sorti.

Lire la tension au voltmetre. Elle doit étre de 0V
+/-<140 mV. I1 faut réajuster la hauteur du moteur du
disque si la tension mesurée dépasse cette valeur.
Ajuster la vis du positionnement axial du moteur du
disque par en-dessous avec une clef torx No. 10 de
facon a ce que la tension mesurée soit de 0V +/-<50
mV/.

Le moteur doit étre remplacé si ce dernier réglage
s'avere impossible. I1 faudra alors reprendre Tles
réglages décrits en 4.2.6 et 4.2.7.

Remonter le circuit Servo 1 PCB 1.769.310.

Fig. 4.22
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4.3 Mesure des caractéristiques audio

4.3.1 Matériel requis

- CD de test de 1la reponse en fréquence, No. de
commande 10.241.023.00.

- Fréquencemetre.

- Oscilloscope.

- Millivoltmetre, par ex. Sennheiser UPM 550.

4.3.2 Niveau de sortie

Sorties symétriques:

- Appuyer simultanément sur les touches PROGRAM STEP +
et - afin de déclencher 1le générateur de signal
interne.

- Le niveau de sortie des sorties symetriques doit
s'élever a +15 dBm +/-0,2 dBm. Le niveau peut étre
ajuste a 1'aide des potent1ometres trimmers R101/R201
(voir fig. 4.23) placés sur 1'amplificateur de ligne
1.769.278 (version avec transformateurs) ou 1.769.275
(version sans transformateur).

—— - o
~ | LINE AMP
(@: FLZEOJ/EL cH2)
@ (HL‘IEO\T/EL CH1)
\ 1
Fig. 4.23

Sort1es asymetriques:
Amener le niveau de sortie a son maximum a 1'aide de
Ta touche VOLUME +. Les niveaux des sorties FIXED et
VARIABLES doivent s‘é1ever tous deux a +8 dBm +/-10%

avec un équilibre entre Tles canaux meilleur que
0,2 dB.
4.3.3 Réponse en fréquence

ymetrigues)
on (1kHz) sert de référence

- Lire les secteurs 4 et 8 du CD test (No. de commande
10.241.023.00) et contrdler la réponse en fréquence
des deux sorties. Les écarts de 1la réponse en
fréquence ne doivent pas dépasser la tolérance de
+0/-0,6dB.

4.3.4 Diaphonie

(Sorties symétriques et asymétriques)

- La reférence @dB est donnée par le
calibration (1kHz).

- Mesurer les deux sorties a
passe-bas coupant a 30kHz:

signal de

travers un filtre

Secteur 8 pour la mesure de la diaphonie de R sur L.
Secteur 4 pour la mesure de la diaphonie de L sur R.

- L'amortissement de la diaphonie doit étre au moins
égal a 90dB jusqu'a 10 kHz.

4.3.5 Rapport signal/bruit non pondéré

(Sortwes symétriques et asymétriques)
La référence 0dB est donnée par le
calibration (1kHz).

- Mesurer les deux canaux a travers un filtre passe-bas
coupant a 30kHz.

- Lire Tla p]age
supérieure a 94dB.

signal de
La valeur

mesuréee doit étre

4.3.6 Recul du bruit de fond

(Sort1es symétriques et asymetriques)
Mesure comme indiqué en 4.3.5 mais avec un filtre de
pondération A selon IEC 179 a la place du filtre
passe-bas 3BkHz. La valeur mesurée doit eétre
supérieure a 100dB.

4.3.7 Linéarité de phase

(Sorties symetr1ques et asymetr1ques)

- Raccorder 1'oscilloscope & 1'une des sorties.

- Lire le secteur 20 et apprécier 1'allure des signaux
carrés a 100Hz, 4080Hz, 1002Hz et 5512Hz. Les courbes
doivent étre symétriques (voir fig.4.24).

f= 100tz £ 400Kz

£ 6512Hz
t= 1002z

Fig. 4.24

4.4 Evaluation acoustique a 1'aide d'un CD test

~~

No. de commande 10.241.025.10)

Le CD de test comporte des fautes simulées qui
permettent de tester le bon fonctionnement du systeme
de correction d'erreurs :

- Interruptions de 1'information sur 400-900 pm.

- Points noirs (Black Dots) de 300 a 800 pm.

- Simulation d'empreintes de doigts.

Ces défauts simulés ne doivent pas provoquer de Drop

Outs ("trous" de 1ecture?. Au cas ou des Drop Outs
seraient toutefois audibles, 1'origine de 1la panne
pourrait par exemple étre :

- IC13 sur le Decoder PCB 1.769.300 (SAA7010,

démodulateur) defectueux.
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CONTENTS
DESCRIPTION SCHEMATIC No. SECTION/PAGE
KEYBOARD RIGHT 1.769.200-00 5/3
KEYBOARD LEFT 1.769.210-00 5/3
INTERCONNECTION PCB LEFT 1.769.230-00 5/5
MAINS TRANSFORMER 1.769.260-00 5/6
SERVO 1 PCB A 1.769.310-00 5/7
SERVO 2 PCB A 1.769.330-00 5/9
MICROPROCESSOR PCB A 1.769.325.00 5/11
LCD PCB A 1.769.250-00 5/15
CONNECTION BOARD 1.769.395-00 5/17
PREAMPLIFIER AND LASER PCB 1.769.100-36 5/19
INTERCONNECTION PCB RIGHT 1.769.225-00 5/20
DECODER PCB A 1.769.300-00 5/21
DAC PCB A 1.769.285-00 5/23
LINE AMPLIFIER PCB (WITH TRANSFORMERS) 1.769.270-00 5/25
LINE AMPLIFIER PCB (TRANSFORMERLESS) 1.769.275-00 5/27
DECODER PCB (FOR A725 QC ONLY) A 1.769.305-00 5/29

STATIC CHARGES.

ALL PCBs MARKED WITH THIS SIGNA
CONTAIN COMPONENTS SENSITIVE TO

PLEASE, REFER TO PREFACE BEFORE
YOU REMOVE THESE BOARDS.

02.85
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BLOCK DIAGRAM A725
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STUDER A725 SECTION 5/12
MICROPROCESSOR PCB 1.769.325—00
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A725

STUDER

MICROPROCESSOR PCB  1.769.325—00
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STUDER A725 SECTION 5/14
MICROPROCESSOR PCB 1.769.325—-00
. pos.No. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT WANUE 0. POS.NO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT AN 0. pos.no. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT WANUF . . Pos.NO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF
sc 567 8 BC 237 8y 8C 550 8 (00)  IC.cee9  1.025.620.20 A 725 Co-Sortware st 59223470 47 uF 10V o 57.11.4103
BC 547 8 B¢ 237 B, 8C 550 B (oz) 1€ Vlozsiezleel A T2 Co-software se 100 ne 10%
0 135 e 45 Ve 1.5 A 50.16.0107  HO 6803 HICROPROZESSOR a1 ue 0V B
0.0308i0 B0 136 PNPY 45 Ve 103 A Soli7nas  wC 138 15 or 10%
50.0600197 LS 197 4T e rox
57.11.4396 390 kohw ses all resistors 5 % 0.25 W so Solllloizz  TL 7705 RESET-GENERATOR e 0y B
57.11.4106 100 kohw s0s | general purpose oo SoliTilore MO 74 100 nF 103 (00) 571114104
3701154204 200 kohm  eee unless otherwise noted oo 50090107 RC 4559 s v (1) not used
5701114103 o xonm 2 pF cer 57114103
10 Koha Se.01.0247 16 POLE CIs Socker stRIp 2 b o S7i11s4100
10 kons 54.01.0307 10 POLE Cis Socker sTRIp io0 bF 10% 57114473
10 konm se.01.0260 3 pOLE Cis sacker stRip 100 nF To% 62
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(00 421 Konm 1.769.325.93 WIRING-LIST MICROPROCESSOR-BOARD St In 4448 general purpose
(02} 820 onm 50.01.0229 11 POLE CIs PIN CASE IN 4aen General purpose
(00} 427 kOnm IN 4448 General purpose
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STUDER A725 SECTION 5/15

LCD PCB 1.769.250—00 "ESE"
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SECTION 5/16

LCD PCB 1.769.250—00 "ESE"
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N0, POS.nO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / £QUIVALENT MANUF .
c..0001 59.32.4152 150 caramicy 50V, 201
0..0001 50.04-1101 39 renory w4n
1c.0001 50.16.0112  PCE 2111 LCD-DRIVER
1620002 501620112 PCE 2Ll LCD-DRIVER
ME.0001  1.769.250.01 o
HPL000L  1.769.250.11 Leo-pen st
54.91.0233 T POLE  CIS PIN CASE
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(o1) not_use
(00) 35.03.0100 TY-RAPs PLASTIC
(o1) ot used
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(01) ot used
(00) 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
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. POS.RO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF
(01) 15.05.84
MANUFACTURER: St=Studer
ORIG 83/10/13  (01) 84/05/15
STUDER (01) 84/05/15 OR  LCO-BOARD 1.769.250.00  PAGE 2
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A725

SECTION 5/18

CONNECTION BOARD 1.769.395

14
13
12
M

10

IND POS N, PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF «
54.01+0244 7 POLE CIS SOCKET STRIP
3 54499.0166 3 POLE STOCKD-CONNEC TOR
-4 54.99.0167 4 POLE STOCKO-CONNECTOR
-5 54.99.0167 4 POLE STOCKO-CONNECTOR
6 54.99.0168 6 POLE STOCKO-CONNECTOR
1 1.769.390.13 CONNECT ION-PCB St
2 1.769.395.93 WIRING-LIST-CONNECT [ON-BOARD st
1+023+112.05 FLAT-CABLE 26-CONDUCTORS st
MANUFACTURER: St=Studer
ORIG 84/10710
STUDER (00) B4/10/10 DR CONNECT ION-BOARD 1.769.395.00  PAGE 1

10.10.84
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SECTION 5/19

PREAMPLIFIER AND LASER PCB 1.769.100—36
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STUDER A725 SECTION 5/20

INTERCONNECTION PCB RIGHT 1.769.225

- JE 5 '_‘_"_‘ IND. POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF «
,5;'? 2 o ji I INTERCOMNEC 710N | AR €+.0001 N
wwEe V1 wwEe ' N 11 VZAAVAR RIGHT | 5y, 2o
is[c : 'z ffji :z ;1;1/ : Iz 7.769 220.00 : I : u Egtg E;E gégga EEEQE
zox 3 < V'3 ox 3 B by opoee
N i Akvit— A i BRNER HEm m mimaa
czer 1y s czer Ly Ts czer Ty s | N~ 310001 s4i0102e3  7rOLE IS SOCKET STRIP
peer T PRANAD oer T/ e | ~ Jilooce  saloilolow 4 pOLE IS SOCKET STRIP
3 smet 1\ Ty BANAE BN . ! 1 mioor  VI%3%033  ueeoe  ciseincase o =
lorn 7 sev 1Ty ZEANAD sey Ty le el | [a] p000% 3 11 Pave 15 bin case
I e e 2v T T ZZANAD sr2v Ty s czv iy [ o tp10308 TYRars peasTic
2N - T s o5\ 1 srom ) Tio R ANAL xEy T\ 12 I || wP.0007 TY-RAPL PLASTIC
51 £ — IRVAI EVAl v | Iyl 12 plooi2 UAMP-CONNER TOR
L 311 e Xy T EV TV 5 ‘v ‘" i ‘V o LSV ! 3 Wer0001  1.769.220.93 WIRE-LIST INTERCONNECTION RIGHT
oy mmall \m§§__' o ov-» ! v ;/z or-» | V2 ‘/1 s Ty ‘/1 oD l\/ ! 4 | 0
s - A e X6 ov-A ‘ Y's or-A ‘ v ‘u or-A ' i ‘/z VA X Y ‘5 | v
2w u! em L7 -/2v 'Y T, -r2v Ty Ty -r2v Ty T -2/ 3 | @
Tl S =3 . IV 3§
PN oY R TRy I ol S~MP 12
-l L& 2
20 wmill =I5 aro v ! Q[ MANUFACTURER SemSeuder
o T Sy ISHE
rees 20 Ty lw e = o Oelz STUDER (00 Buoz/ol R INTERCOMMECTION AIGHT Lesezzseon pace 1
i IZ34RVAF] prEEN | N\ 121 | [N
HCES T2z AL\ 122 ck 1y lee | SN
G s Ty ln 20 TV |23 24741/ |23 | JE( 3
@-DATA |\ |2y \aw 2eENZ TN |20 T8 | olo| o
spaa Ty las VAt \2s Fzz I | & ulw
s8cee 1T sBere Ty lze VK] "y ovAl RS LT; A%
sweee VT | sweex |y o VA A | 5~ . ™ ol 0N =
B Farr T cex Ty los 1\ Tzs o AN | $ ' ) 3 09O
- rEy T e [ paTA |/ T2g \\ T2y pre PHLTN 11 | id 34
- CJ Y] Al ey || N o b4
T 22 T 22 22 | = -3 0
| 1 i { ( [} ! EINE = =
o1 1o wreeeow. LiT | DECODER INTECFACE DAC Froze | SH b P 1 E=I8 & ol
#2: o MICROPROCESSOR - BOARD 1.7¢3. 300,00 1 762.290,00 ’:75?135.00 — j ! J © 20 b4 RS
P3O LEVBOAED RIHT _ _ _ _ _ _ _ _ I NI I == - © - - 3| ol
o S .
I L — EED
POS  SIGNAL CONNECTOR CONNECTOR CONNECTOR PRINT CON
ol e [T e | e | owe AR &3 -
)
1 BP BRN 1 11 MP 2 3
2 | oo RED 2 13 é— P T ¢
3 | mrL ORG 3 12 N3 3
4 | /McES YEL 4 15 =3 3
s | preem GRN s 8 3 ©0s h
6 | muTE BLU 6 14 s =
7 +5V VIO 7 4 3 3|
8 | cix GRY 8 9 2 il
9 | pata wTH 9 24 29:3) 129 MP 4
10 +12v BLX 10 2
11 -12v BRN 11 7
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SECTION 5/21

DECODER PCB 1.769.300
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STUDER A725 SECTION 5/22

DECODER PCB 1.769.300—00 "ESE"

XIc 10 XIC 12
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, ©14) eR24le o—o . N
———e9F e o () =
—e 29999999 [ XX XXXXX) XX XXTXX) OO0 0G0 R T  E A A 209099999999
—— 5 . 3 =
IcH Ic3 ics . 1 - g
-4 P 1 . 8 Ic 0 q e — — -
- " LT s L G &5
I XXEXXXX] I XXXXXXK] [ XX XXXX] SO L0OOLO0D al || Ici2 D IC 14
—e-e9 . — o 5 = - -
——® * P * . - o MR & S p = § .
—ee,, j— o -8 : AT EIEEEEEEEEE]
—_— & . /
———a—e © - o
—— o6 =
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—— © TE] () &
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—_——— Q| |R
c2 ics D Ic6 S
—_—e d d o .
e p3 [EXXXEX) [EXEXEXX) b .
—— \ <| <] 5] |8
—_— N £ ™ (& (@ - ®
oo : . Sl =8l |8
] = MP 1
——® N\ 1 —
RN B A "
— 028 - 2
) - . ! MP 3~
- o o ]»
XIc13 MP 2
Wo.  Pos.no. PART MO VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT HANUF 0. POs.NO. PART 0. VALUE  SPECIFICATIONS / SQUIVALENT wae. . ros.no. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT ANE . 0. poS.noL PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT aNUE.
(00) 59.22.5220 22 u 250 4 el (1) 0..0001 not used e3¢ all diodes SI general purpose @5¢ 54.01.0433 13 PIN crs strip 57.11.4103 10 Kk
(o1) Soi2eietor 100 u fev + @ 020002 50.04.0125  iNasss STl 1 ok
(00) 39.22.5220 M 250 el 0120005 50.04.0025  INaad 50.03.0036  BC 2378 ac sa78, BC 5508 STIL492 3.9 K
(o) 592204101 100 u lov 1 a1 0110004 50.04.0125  INa4ss 50.03.0036 o 2378 BC 5478, BC 5508 STiliiatee 180 K
(00) 59l22.5220 22 u 250 o 0000005 30.04.0125  INaaas 30.03.0436  BC 2378 Bc 5478, BC 5508 srinless bk
(1) s9l2203101 100 u Tov 1 o1 0.10006  50.04.0125  INaads 30.03:0436 o 2318 ac 5478, A€ 5308 STz 10 K
59.06.0223 22 n see 111 capacitors 10% s0v sss 010007 30.04:0125  LNases STiilaos  io Kk
59.00.0223 22 o poos iin type 0.10008  50.04.1106 2.7 v 5% .40ks zener sttt 1.0k sss all resistors 1ot seo (1) sTiiilezTe 270 K
590620103 10 n 55 umless othervise noted oo (01)  Dil0005  30.04.0125  INesid Sz zie ok ass “general  purpose * (o) STi11s4105 [
Taoesoles 1o n (01) DIl0010  30.04.0025  Inaads siileios 10 k oo Untess otheruise seo ton) STIIldl0e 100 K
S9.3a.5471 470 p cer sy 22k - .
S59l3ais4m 410 cor 020001 50.99.0165 B8 2120 DUAL VARICAP DIODE ™ Si1saz02 « 53.03.0175 XIC OIL 1o-pin
39.06.0222 242 s 390 53.03.0172 XIC 01U 40-pin
59.06.0004 100 n 1C.0001  S0.17.1157  Tancist Hewos HCHOS= nigh-speed CHOS s701103202 « 1 53lo3017s XIC OIL Z8-pin
59.34:4600 68 p cer IC.0002  so.17.l0T4  TaHcore Henos see note 1) helow STLei0s 10k
i vietr I+ I Cor 1¢20003 D7ii9s  rencios  Hcwos Tl 2 ok a9.01.0555 42336 HHE, QUARTZ on
59.06.0223 22 ICI0004  1.025.076.80  IkHz 04 SINE-PROM, compact disc st (00) STz a3 K
Iocecoms 3 ICI0005  S0.i7.1le3  TeHCIe)  HCHOS (o) not used
59.06.0223 22 n ICI0006  soiiTiiles  TeCles  HOMOS sTall.etos 100 K
59.00.0223 22 n 100007 S0.17.11I3  Tawclld  HOMOS 570004103 10 K
2 0 IC.0008  50.17.1074  TeCOT4 Hewos S70ia0a 100 Kk
%o 1CI0009  S0.17.1000  74CODD  HCMOS A TIOS T
e fraeest 501130009  SAR 7000 Conc. Interpol.s Muting " sTlilazte 270 K
o b ICl0011  50.05.0283 L N ks B 5701104473 «
o h 5 ICI0012  50.13.0111  SAx 7020 Error-Correction on STlios 100
22 o 5% ICI0015  50.13.0110  SAA 7010 Demodulator S1lilat0s 100 K
= on ICi0014  s0.1e.0107  sk2lze HH G116 Lho3oMSH S120-15,  RaM 2650 STI10l4182  des K
22 n STilleare a1 K
e n Lee0001  62099.0110  7e.n un tnoucTor n et S
22 o sz STMlleate a1 K
2 n st (00)  WP.00OL  1.769.300.11 oeconER-pCn se oiivenes 1
22 o 3% (01)  Wpl000L  1l769.300.12 OECODER-PCD st S110L4102 10 K (01) 10.01.84 modification after O-serie
32 n 3 L0002 1.769:200.01 PCo-HOLOER st FINTIEE T 1) 11 no HCMDS available use TALSKXN (50.06.0%XK)
%o MPl0003 | 28.71.1450 TURLAR RIVET 0 3.14.0 Silitiane o0 k oloctrolytics corscoramics XIC10-Socker
(o1 S9l0es0103 10 n sTlllaise 180 K ARUFACTURER: PhebmiTipss $e-5tuder
Pa0001  Se.01.0627 T PIN cis staie olltedee 620 K
(00)  De-000L  50.04.0125  IN444D 55 a11 diodes SI genoral purpose S5% Pil0002  se.0l.0aze 6 PIN s st STlla0s 100 K ORIG B3/10/06  (01) B4/0L/10
STUDER  (01) 84/01/10 OR  DECODER 1.765.300.00  PAGE STUDER  (01) 84/01/10 OR  DECODER 1.169.300.00  PAGE 2 STUOER  au/o1/10 0] ocooer 1.769.900.00  PAGE 3 STUDER  A4/01/10 08 oECODER 1.769.300.00  PAGE 4

10.01.84



STUDER A725 SECTION 5/23

DAC PCB 1.769.285-00 “ESE"
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STUDER

SECTION 5/24

DAC PCB 1.769.285—-00 ““ESE"

XIc 4 XIC 104 CLI 04 102
|
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0 < = T
[Rile | e{rz] g
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—_— SIS AT J AR ToOoOn0 \..,\.\,uur,
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—_——e D e o D 10404
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P2 el o0 o |lo
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ol o) lof o o
. T T i)
—_——2t o D 1¢.204
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] T e P4
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— + 0
P3 oo bz01-e o] (=] 8® | [&][= |[= |[=
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202 o | O \ o ~ N
Sl o © I O o o |9
- T®*® |
—_—lee2s . 1
. : N
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XIC 204 CLI 204..202 >
MP2
o, pos.ua. PaRT NO- VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT anuF. 0. pos.no. Pair no. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT s - o, pos.no. PaRT o VALUE  SPECIFICATIONS / EQULVALENT wanur P PART nO- VALUE  SPECIFICATIONS / EQuIvALENT o
Cooool  so.zzesaz 22w 1 55 1) capacitors 103 25V see seazaize L2 o 15 on R..0010  sT.ll.alos 100 K
Solsiiszs s u o Tila type oo Slaslarer 100 u Loy 1 W00l arillieers a7 SAME PART AS NO 1.769.280.00 EXEPT WITH J2 (5 POLE CIS SOCKET STAIP)
Sviiiisase  ss u G155 untess otharuide noted sos Solmlaon lao froess Klool  srlilesn  2to 2z
Jolselsze 2w o Solzalsan 22 4 ot RI0013  sriiiiesst ez Iy 1) 299607 (3003051075 sam0 wafort) thersal couplad with <lip
90620223 2 0 5923402470 a1 p cer ResDOL4 5Ta11.4229 2.2 ame wafer thermal coupled with clip
Iol06i0sy  s2 n Rorriesi R S o Wl001s  sriiileres  is K
3906i0223 22 n Soizsiator 100 u Tev ot Kl00le  arillieess  ess K xic:1c-socket
Sl2iszo sk u o Soloeiolor  1eo n Rlooir  arliilears  aer ok “Ears mheenitios
Solslaton  lo u o al0a-0102 1.0 n RI0ols  ariiiiesn 330 i17conix, Stestude
Iolselai0n 1t u i 39.00.0102 1.0 n Rilools  sriliialos 10 k
Soleiozey 23 n Soloeiow0z Lo Koty sriiiialor 100
370ei0ss o2 m ol06-0103 10 o oMz a7iiiialor 1. K
390600053 22 n o 1o Kloios  sriiiialor 100
Soicsisas ez w o Wl0l0a  ariliiazes 22k
l060102  1o0 h cLiolor  50.20.2001 25 10 se-cLre Kl0ios  ariiilsezo  ws 13, metal film
Soloeiozs 2 n CLiolo:  30.20.2000 3200 sciie Rloloe  s1iliisest ez 151 metat film
loci0z3 22 CLiozoy  30-20-0000 32 ro secuin Wlolor  sriiilesr a1k
Soloeiteer  hs0 ax Cliozor  30-0.2000 [ Rlolos  Sriilisser e K 13, metal fila
Sol6ices 22 b Wloloy  sriliasi 27k 25 matal Film
Oeieta 470 n 50.04.1106 v 52, 40w WI0Ue  sriiiisiee  1ee k 1% meet fitm
39l06 0414 410 n 5000410125 1N 44us 51y general purpose Wl srinlews 1o k 25 mato) film
Soloeiolon 100 n 0i04i012s N 4ea 5L genaral purpose Wl Thlsioe 16 M
T06l0l04 100 3010010155 1N asen 5L genaral purpose WIS sriiiazes e k L5, metar film
3ol06:0104 100 0 R0l sriiiazer el k 15 matal fiim
Joloei020s 22 o So.13.0112  SAA 7030 digital filter on WM sriliieers a1 ok 2
Soiveiozes 2 n J0i10l0109 LM 33702 meqativ veltage requlator R0 srniazs  hr ok B
Ivloeiozs ez o 301079000 D 7328IN  dual 8-bit mutt. 7acconve w01 Wlonr o srliilees  do k
0003 25 n 5010700018 Cb 4004 HC 14094 BChe WEF 409400 R Sriiiezes 2.2
oieioss 22 o 5011510100 TOA 13400 La-bit d/a-conve on Wlos  arliileses  sue
392052 i n sy 010510105 NESs32 N Xk 3532 N duo) op-amp e Klole  sriiiares  do ok
Solalator 1o u e 3010910105 NEsads N XA 5532 Ny dual op-amp e Rl013 ariliialos 10 k
Solieiisie el H o 30i1ei0l0s YO 15400 La-bit d/a-conve on Wlo: aihieer e
Slsiatss 15 n 2ix 010970105 NEssd2 N XR 3532 N dna) op-amp 4 KI0is il se0
Solosizzs 2.2 n 3N 100205 30.09.0105  NESS3z N XK 3335 Ni Gus) op-omp o~ Nliea  sriiiien 3 2
0cioses 25 n Klnss srinle 22 i
3iei0ze3 22 n o001 54.20.2007 o4 POL  PHONO-JACK-SOCKET Olse  siilliez 220
Solosisre s 2.% Jl000:  saloiiozes 5 poLE €1 SatkeT sraip Wl aialdn ® oRIG 84/02/01
(00) 34702701 08 DAC Ls9.205.00  pace 1 @ (00) se/02/01 bk 0AC Losa.msio  pace 3 STUDER  (00) Be/0z/0L R OAC Lo769.205.00  PAE 5 STUDER (00) B4/02/01 DR DAC L69.205.00  pacE 1
sazz n on ea0001  56.04.0146 24V 45U 220V/ 2A 4 PCB-RELAIS stateze 2
o 100
. L0001 62.02.4101  Looun toucror 10
. 1o
b We.0001  1.769.280.12 oac-ree st % x
H o Wpi0002  1.769.280.02 PCB-HOLDER s o ——
“ Tev vor WPi0005 | 20.31-0005 tver o 15 mern film
n Nhioooa  s0.23.73% Schew e
" F
i 20001 54.01.0626 6 PIN cis stre e
n 20002 sec0lioeze & pIN cis srap ik "
n Pll000s  sai0l.04ze 3 PIN cis Srae ek 35 et Fhim
n o
u o G..0001  50.03.0436  BC 5478 8C 2378, BC 5500 2 [
n 0002 ac 5378 e 15 mera) fitm
n 0005 ac 3478 P i
o 0004 ac 3378 ik b
v 5 0100 it six ok
H o100 ac 337 sie a2
" ‘o102 8¢ 337 sie i
n 103 ac 321 sie i«
n 0100 8¢ 327 sie 1o K
n 0200 S Six 50
o 0501 ac'3ar . sie 2
o 0202 s 31 e sie 350 2
a 020 ac 321 e sie 220 =
n 0204 50.03.0625  BC 327 PPy 2] see note below Sie 20
i Sillilesse 2
" om0l sTell.atoz 1.0 K s all resistors 5% sse S ot
" 2.5% 0002 5T11.4102 1.0 & 3% general e 880
H e 0005 s7illielz L0 K S5e dntess othoruise XicoooL  53.03.0169 XIC 1L 24-pin
H H on 00 s7liielor 1.0 ot AiCotol 33030173 XIC DIL 2a-pin
n 2lsx 005 srillielez L6 K Xicozo1  33i03.0113 XIC OIL 2a-pin
" B 0006 s1iiietes  ie K
n 0007 Srillicess  ews K
n 005 sTilliaios 10 K
Sol05 220 " 2un 0000 siiliiars 21 k
STUOER  (00) B4/02/0L 0K DAC LTen.205.00  pace 2 STUODER (00) 840201 DR DAC L.t69.205.00  PAGE 4 STuUDER  (00) 0402701 DR DAC LoTen.285.00  pAGE &
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SECTION 5/25
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A725

SECTION 5/26

LINE AMPLIFIER PCB 1.769.270—-00

brn — — —grn
—org
—red
blu — — ~bru
vio — —
MP8
MP 3 MP5 MP6 MP7
MP4 CLIM. 8
=
/
6 51 7 4 31 2\ 1
2 £ 2 € o3 E o @ .
o o > o o o
= R4 | MP
[ O [ /
o o o < + /
of o 5
—— 2 3 [ /
P > o
0
: F-I
e Cc101 [ ] i 4
= N\ T
0{____'—0 O
o
@ o © | (D
o =S
&) e—{R106 S
+ R108 +
A N e c 4
103 C10 c2
o oo [o)e] ‘
> ¥ (] %]
T2
! [e] o} 5] O o o o >3 o [ V] €]
INDs  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF «
59.0640104 0.1 u 10% film type 57.11.4123 12k aun all resistor 5% 0.25 W general w%s
5940640104 0.1 u 10% film type 5741144472 P #¥% purpose unless otherwise noted ik
5942545471 470 u 35 vy el 580244223 22k POT
5942545471 470 u 35 Vy el R 57.11.4472 47 Kk
5942245220 22 u 25 vy el R 5741144472 407 k
59.2243101 100 u 10 vy el R 57.11.4222 2.2 k
5940640222 2.2 n 10% film type R 57.11.4223 22k
5942243470 47 U 10 Vy el R 57.11.4122 1.2 k
5942243470 47 u 10 vy el R 5840244221 220 PoT
5943148153 15 n 10% film type R 5741144471 470
CovelOB, 5943445471 470 p cer R 5741144103 10 k
Cese201 5942245220 22 u 25 Vy el R 5741144103 10k
Ceee203 59.2243101 100 u 10 vy el R 5741144339 343
Coee204 5940640222 2.2 n 10 % film type R 5741144339 3.3
Ceea205 5942243470 47 u 10 vy el R 5741144222 2.2 k
Cuea206 5942243470 47 10 vy el R 5741144103 10 k
Cees207 5943148153 15 n 10% film type R 5741144103 10k
Cees208 5943445471 470 p cer R 5741144339 3.3
R 5741144339 3.3
.l 5042042001 2 % TO 92-CLIP R 57.11.4222 2.2 k
.2 5042042001 2 % To 92-CLIP R 5741144391 390
.3 2 % TO 92-CLIP R 57.11.4152 1.5 k
o 5042042001 2 % TO 92-CLIP R 58.0244223 22k pOT
5 50.20.2001 2 % TO 92-CLIP R 5741144472 4aT K
.6 5042042001 2 % TO 92-CLIP R 57.11.4472 4a7 K
o7 50.2042001 2 % TO 92-CLIP R 5741144222 2.2 k
8 5042042001 2 % To 92-CLIP Rees207 57.11.4223 22k
R 57.11.4122 1.2 k
ol 5040440125 1N4448 SIy general purpose R 58.02.4221 220 poT
.2 5040440125 IN4448 SIy generel purpose R 5741144471 470
.3 5040440125 1N4448 SI, qeneral purpose R 57.11.4103 10 k
o 5040440125 1N4448 SIy general purpose R 57.11.4103 10k
.5 5040440125 IN4448 SIy general purpose R 5741144339 3.3
R 5741144339 3.3
5040540243 NE 5534 0P-AMP R 5741144222 2.2
5040940105 NE 5532 DUAL OP=-AMP R 57.11.4103 10 k
5040540243 NE 5534 0P-AMP R 5741144103 10k
ICeas22 5040940105 NE 5532 DUAL OP-AMP R 57.11.4339 2.3
R 5741144339 3.3
Jeeeaal 54.01.0218 T POLE CIS SOCKET STRIP R 37.11.4222 2.2 Kk
R 5741144391 390
.1 5640440171 12V 2%u RELATS R 5741144152 1e5 k
MPeessl 147694270411 LINE-AMP-PCB st T 1.0224355.00 TRANSFORMER st
P 54.01.0264 5 POLE CIS PIN CASE T 14022435540 TRANSFORMER st
54401,0233 7 POLE CIS PIN CASE
17694270493 WIRING-LIST LINE-AMP st
35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC
35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
35.0340109 TY-RAPy PLASTIC
35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC
5040340436 BC 5478 BC 2378, BC 5508
50.03.0516 8C 337 matched with Q 103
5040340625 8C 327 matched with Q 104
50,03.0516 BC 337 matched with Q 101
5040340625 BC 327 matched with Q 102
5040340516 BC 337 matched with Q 107
504034 BC 327 matched with Q 108
5040340516 8C 337 matched with Q 105
50.03.0625 8Cc 327 matched with Q 106
5040340516 BC 337 matched with Q 203
5040340625 BC 327 matched with Q 204
50.03.0516 8C 337 matched with Q 201
5040340625 8c 327 matched with Q 202
50.03.0516 BC 337 matched with Q 207
50.03.0625 BC 327 matched with @ 208
50.03.0516 8C 337 matched with Q 205
50.03.0625 8C 327 matched with Q 206
57.99.0206 50 PTC elzelectrolytic, cer=ceramic
571990206 50 b MANUFACTURER: St=Studer
5749940206 50 PTC
57.99.0206 50 PTC ORIG 83712701
STUDER 83/12/01 GP LINE-AMP 1.769.270.00 PAGE 2 STUDER 83/12/01 GP LINE-AMP 1.769.270.00  PAGE 4
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SECTION 5/28

LINE AMPLIFIER PCB 1.769.275—00

IND.  POS.NO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF « IND.  POS.NO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF .
59.06.0104 0.1 u 10% Film type 57.11.4474 470 K
59.06.0104 0.1 u 10% film type 57.11.4474 470 k
59.22.5471 470 u 25 vy el 57.11.3302 3k 1%
59.22.5471 470 u 25 vy el 57.11.3302 300k 1%
59.22.5220 22 u 10 v, el 57.11.3302 3k 1%
59.22.5220 22 10 vy el 57.11.3302 3k 1%
59.22.5220 22 u 10 vy el 57.11.4474 470 k
59.22.5220 22 u 10 Vs el 57.11.3302 K 1%
59.22.5220 22 v 10 vy el 57.11.4474 470 k
59.22.4221 220 u 16 vy el 57.11.4103 10 k
59.22.4221 220 u 16 vy el 57.11.4103 10 k
59.22.5220 22 10 vy el 57.11.4103 10k
59.22.5220 22 v 10 vy el 57.11.4103 10k
59.22.5220 22 u 10 vy el 57.11.4229 2.2
59.22.5220 22 u 10 vy el 57.11.4229 2.2
59.22.5220 22 u 16 vy el 570114229 2.2
59.22.4221 220 u 16 vy el 57.11.4229 2.2
59.22.4221 220 u 16 Vy el 57.11.4150 15
57.11.4150 15
50.20.2001 2 & TO 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
50.20.2001 2 % TO 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
50.20.2001 2 » TO 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
50.20.2001 2 & TD 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
50.20.2001 2 # TO 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
50.20.2001 2 % To 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
CLlannT 50.20.2001 2 % TD 92-CLIP 57.11.3302 ER 1%
[P 50.20.2001 2 TO 92-CLIP 57.11.3302 3k 1%
57.11.4562 5.6 k
o 50.04.0125 1N4448 SI, general purpose 57.11.4103 0k
58.02.4223 22 & par
IC..101 50.05.0243 NE 5534 OP=AMP 57.11.3302 3 k 1%
1C..102 50.09.0107 RC 4550 DUAL DP-AMP 57.11.3302 3k 1%
IC..201 50.05.0243 NE 5534 0P-AMP 57.11.3302 3k 1%
Ic..202 5C.09.0107 RC 4559 DUAL DP=-AMP 57.11.44764 470 k
57.11.4474 470 Kk
Jeeeaal 54.01.0218 7 PoLE CIS SOCKET STRIP 57.11.3302 3k
57.11.3302 3 k
57.11.3302 3k
56.04.0171 12V 28U RELATS Ot F
1.769.275.11 LINE-AMP-PCB st o7 ll.aats 410 K
54.01.0264 5 POLE CIS PIN CASE 57.11.3302 O e
54.01.0233 7 pOLE CIS PIN CASE JT-lleaatd 410k
1.769.270.93 WIRING=LIST LINE-AMP st 2:'“'*1"3 1o K
35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC e oo
35.03.0109 TY=RAPy PLASTIC 57.11.4103 0 kK
35.03.0109 TY=RAPy PLASTIC 57:11:~22v 2.2
35.03.0109 TY-RAPs PLASTIC 57.11.4229 2.2
50.03.0436 BC 5478 BC 237D, BC 5508 2;“:223 §§
50.03.u516 8C 337 matched with Q 102 Saed i
50.03.0516 BC 337 matched with Q 101 e 12
50.03.0625 BC 327 matched With 0 104 s .
50.03.0625 BC 327 matched with 0 103 e F
50.03.0516 8C 337 matched with Q 106 57.11.3302 3k
50.03.0516 BC 337 matched with Q 105 57'11.33«;’ 3 K
50.03.0625 BC 327 matched with Q 108 57'11.33u£ 3 K
50.03.0625 BC 327 matched with @ 107 1.
50.03.0516 BC 337 matched with Q 202 27-11.3302 3ok
50.03.0516 8C 337 matched with 0 201 STe11.3302 3ok
50.03.0625 8c 327 matched with Q 204 57.11.3302 3ok
50.03.0625 BC 327 matched with @ 203 STell.ane? 5.6k
50.03.0516 8C 337 matched with 4 206 S7e11.4103 1ok
50.03.0516 BC 337 matched with U 205
50.03.0625 BC 327 matched with U 208
50.03.0625 BC 327 matched with Q 207
57.11.4103 10« aut all resistor 5% 0.25 W general ¢&x
57.11.4103 10 K w4 purpose unless otherwise noted &#
57.99.0206 50
iagnaze 2 e elzelectrolytic, cer=ceramic
57.11.3302 3 Kk 1% MANUFACTURER: St=
57.11.3302 3k 1%
57.11.3302 30 K 1% ORIG 84710710
STUDER (00) 84/10/10 DR LINE-AHP 1.769.275.00  PAGE 4
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DECODER PCB 1.769.305—00 "ESE”
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STUDER A725 SECTION 5/30 %

DECODER PCB 1.769.305—00 "ESE”

o
o
o . o
= [} [4 = e
GO0 0500 0000600 col booooo PE) S OO OG0 On R PR
Rk 5 o 50O T = ) _ _
IC/XICH4 o 5 b ®
o ~ IC/XICHO 1 12 b g /i 1C/XIC 23 2 o " -
- > 53 » »
- - PR Goto0cn] s0oao00d 605900 90 GO 606600 1C/XIC 26 o & & |
z o ololle 1
—_— Coooo 60 < o, = TY LY o 5
-0-.1 5} = b 9 :g R IR > |
— o o \ o o] x| &3 |
o-o i Ic/xice 0 o 20 IC/XIC o 3 2l o &
£ b 2 : G el S | 5 |
OO0 O 0 000 PR R i = o - sl B e _
—e-09 O % B G S | o @ G |
TR S S EEE - I o
PG Cono ooy S ol o o
1 ST - - g Y e
~ oo BE G oo ) o 3| o o
Y —tee IC/XIC3 1C/XIC 7 o 5 i o= -
IC/XIC 45 24 2| P resxice: 5 < = oo
GO ou 600 PR AR = ® & <] o o © "
Socono6n|0 I IX Y Ton o5 o S o BIoT| (osr) s o
S = XYY Y T 2 00 o ‘ - H 5 - . ‘ - |
Covoonocol 86555800 Gc) o o |17 I i & @
16 4 g ca1 " o e 5 o) .t 3 |
—_—e Ic/xica IC/XICE = = = 2 o s ™ 5 |
- & Ml o o | 3
o Eussesoo Feoessns] o 2ls 2 0 | [ou 4 ol lo| g & |
Chooenoo [Bevoowne s v 5] |2 5 Sl 5 AW = 79
) B 5 1] 153 o el el R oo
—ae o Q] S - ol el
AV /4 al |e| 8 |e
—tiee Z CCCOULEELELBE® o K |
B <) R32 S o “ |
a 3 ? 3
E— - =) & = o s !
Y {R33] T3 o s
B ) o pTe/xic 1c/X1C22 3| 3 .
——te o N
o 16 g \ MP 6,MP7
PR -4 ) EBe G R37 000 N
e D o ° gl Eerecenscononn MP4,MP5
s R e 3 oo elrzere
o &)
o L o o oo
o (= o L
o -~
° MP3
-
MP4
MP2
1ND.  pos.nO. PART NO. SPECIFICATIONS / EQUIVALENT “ANUF L
s9.22.3100 100 u 1ov e
59.06.0223 22 n 255 ALL CAPACITORS 10% 50V
59.06.0223 22 0 - FIim Tvee
5920610103 10 n UNLESS OTHERWISE NOTED
59.00.5224 220 n
59.06.0103 10
39.34.4680 o p cer
59.06.0223 22
59.06.0223 220
59.06.0103 10 n
59.34.5411 410 cer
593405471 470 Cer
59206-0103 '
59.06.5222 2.2 n st
59.06.0106 100 n
59.06.0223 2
59.06.0223 220
39206.0223 220
59.06.0105 T
59.06.0223 22 0
590417821 820 p 5%, ee
39.06.5412  4u7 ax
9l06.5222 2.2 0 5%
39.06.0223 22
39.06.5202  2e2 n 2
59.06.0223
590605222 2.2 n st
5920615223 22 sz
59.06.0223 20
5920610223 22 0
592203101 100 u 100V, e
39.22.6100 1 35 v
39.00.0223 2
59.00.0223 22
59.06.0223 Z2n . pos.no. PART WO VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT wanoE . 0. POSNO. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT ANUE . W0, Pos.ND. PART NO. VALUE  SPECIFICATIONS / EQUIVALENT anvE .
50.06.0125  Lasan .
501040125 ING44s 50.14.0107  Was61l6 57.11-4103 10k P 53.03.0168
501040125 NG440 50.13.0117  Cx 1935 10 K 2w 53.03-0168
50104.0125  1Na44s S0LUTlUsal  Tamcsal 2k 3o 5303.0168
50.04.0125 NG44 S0.17-1541  TanC34L 390 231 me 3203-0168
501040125 IN444D 2« 1 oae 5350350167
500401006 2.7V 400 aMs Zener Diode S.t4.2013 26 POl Flat Connector 10k 20 e 3303 0167
S0.04-1112 5.1 v 400 mus Zener Diode 100 K 2% e 53.03-01a7
62.99.0110 T8 un Inuctor 10 k 2% we 5320300168
50.99.0165 88 212 Dual Varicap Diode o 39 K 21w 53.03.0107
1.769.305.11 Decoder pCo a1 s 5350350167
S0.7.115T  TancisT 1.769,200.01 PCh ol der 100 & 30w 532030016
01701195 T4HC195 20.21.1450 Tubular Rivet D 3.1¢4.0 100 K 2w 5350310167
1.025.026.80  Lkiz 0B SINE-PROMs compact disc st 21-0150201 5 180 K 221 He 53203501
ir.1i63  7ancies 21l0100281 als 100 K 2w 53.03.0168
501171000 T4RC 00 22.0100025 W ols To k 2% 33503 0167
S0.17.1074  T4HC 74 2250110025 215 18k 20w 3l03i01
OIITIII  TaNCLL3 1k 20w 5300350167
5011701163 TanCle3 500120625 5 Pin 2.2k 220w 33.03.0167
30.17.1074  TanC 14 540120626 6 Pin 22 20w 53l03.0167
S0.17oMl6q  TaNCL6d 540120633 13 pin 22 K 2w 53.03.0168
5000610368 TaLS368 100 K 2w 53.03.0168
5001T.1064  TaHC164 50.03.0496  BC 560 one 270 & 3 3320320173
S0i1Til07e  TANC 14 50.03.0496  8C onp ios K 20w 53:03.0167
30.07.0046  WEF4OAG 50.03.0436 8 2378 o e 220w 53.03.0160
50.00.0024  Tatseza 50.03.0436  BC 2378 e Sk e 33.03.01
50.05.0283 LA 393 N na9s e 50.03.0036  BC 2378 NeN Pt g 5350300173
50.17.1008  T4HC 08 50.030436  BC 2378 NeN fo K 2w 53:03:01
00510118 7493 AN 309k e 5320300173
50,0014 7492 AN 571124331 330 22, e 830 K g 3303-016
50.07.0046  WEFAOAG S7.11L4331 330 22 e 20 x 2L me 33l03.0165
3010720040 W44 sTi11l4222 2.2 2z 1 e 180 K 20w
50.13.0110  SAATOL0  DEMDDULATOR o 5101104223 2 2 4w e 2w 89.01.0555 4.2336 WHZ o QUARTZ
S0.17.1004  T4NC 04 STi11L4eTs 70 & 20w is 22w
5011701166 T4CL6G s711m410 1o 2w 33k 2w El=Electrolytics CersCeramic, WF=Hetalfilm, XIC=IC-Socket
J0.17.1166  Tancles 57110410 10 K 2x ) e 1k 23 1w HANUFACTURER: Phephilipss St-Studer
o-1l01ls  Cx 1933 57.1104103 10 k %1 ne b2 n 520 M
oue  Cx 7934 57.1104103 10 K 2 me P 530w oR1G 85701707
STUDER  (00) 85/01/07 NIE  DECODER 1.769.305.00  PAGE 2 STUDER  (00) 85/01/07 NIE  DECODER 1.769.305.00  PAGE 3 STUDER  (00) B5/01/0T NIE  OECODER 1.769.305.00  PAGE 4 STUDER (00) 65/01/07 NIE  DECODER 1.769.305.00  PAGE 5
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STUDER A725 SECTION 6/2
OPERATING SECTION
QTY{ORDER NUMBER|PART NAME QTY|ORDER NUMBER|PART NAME
01} 10{1.769.100.10|Push button 5x21 32 1/1.010.100.37| Tension spring
02 411.769.100.22|Push button arrow 33 111.769.100.26| Level support
03 311.769.100.01|Push button red 34 4 21.99.0173| Screw M3x4
04| 911.769.100.21|Push button grey 35 1]1.769.100.54|Solenoid Lift
05 2]1.726.600.54|Push button 21x36 36| 1/1.769.112.03|Adhesive magnet
06| 3]1.769.100.09|Push button 21x17,5 37| 101.769.100.37|Solenoid holder
a7 1]1.769.540.00|Wire harness headphones 38 2 20.23.7355|Screw self-tapping
1]1.769.100.52|Clamping spring
39 1]1.769.100.34|CD - Drive Cover
08 8 21.26.0353| Screw M3x5 2 20.99.0102| Screw 2.9 spec.
09 2 24.16.2030| Fan-shaped washer 40 111.769.112.00|CD - Drive
10 2]1.726.510.07|Flat spring 41 1]1.769.102.01|Chassis
" 111.769.100.08|Front shield left 42 1]1.769.100.27| Support right
12| 1]|1.769.600.07|Front shield right 43| 1[1.769.100.28| Support Left
13 111.769.600.02|Front cover Lb 1]11.769.100.24|Basic print support
14 2]1.769.100.23| Trim strip 45 2 51.02.0127|Bulb 15 v
15 111.769.100.02|Operating chassis right L6 2 21.99.0173| Screw M3x4
1}11.769.100.04| Conductive rubber mat right
47| 8| 21.26.0353|Screw M3x5
16 1/1.769.100.03| Operating chassis left
111.769.100.05| Conductive rubber mat left 48| 4| 31.02.0209|Foot
17 1]1.769.590.08| Push button cover 49 111.769.590.06| Side cover right/left
18 111.769.250.00{LCD - Board 50| 4|1.010.027.21|Screw M&x12
3] 20.21.7102|Screw 2.2x4.5
51 111.769.340.01|Mounting bracket for XLR connectors
19 1]1.769.100.44|Holder left
52| 4| 21.26.0353|Screw M3x5
20 111.769.100.43|Holder right
53| 5]/1.010.026.27|Screw M3x5
21 1/1.769.100.45| Cover
Sk 111.769.590.01|Cover plate
22 111.769.100.46|Window
55 111.769.590.03|Rack mounting bracket Left
23] 1}1.769.100.41|Drawer
56| 1]|1.769.590.04|Rack mounting bracket right
241 4(1.769.110.02|Damping element
57 4 21.26.0455|Screw M4x8
251 4/1.010.031.21|Screw M5x3
58/ 1/1.769.100.30|Guiding rod Llong
26 1/1.769.100.51|Bolt 2|1.769.100.32|Bearing bushing
2| 23.01.3043|Washer 4.3 2| 24.16.5120|Retaining ring
1 24.16.1040| Lock washer 4.3 2| 24.16.3060|Retaining clip
1 22.01.8040| Nut Mé
59 111.769.100.31| 6uiding rod short
27 1[1.769.100.47|Toothed rack 111.769.100.32|Bear ing bushing
" 1 24.16.5120|Retaining ring
28 3 20.23.7371| Screw self-tapping 2 24.16.3060|Retaining clip
29| 1| 21.99.0172|Screw M3x10
30{ 1| 22.01.5030|Nut M3
31 1]1.769.100.61|Sensor shield
2| 21.26.0353|Screw M3
2| 23.01.3032|Washer 3.2
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STUDER A725 SECTION 6/4*
CD DRIVE

QTY|ORDER NUMBER|PART NAME
01 111.769.112.33| Casting chassis
02| 11.769.112.30|CD- drive print
03] 1]1.769.112.28|Laser support
04 ‘IV 1769’1‘1029 Focusrsing unit
05| 1]1.769.110.26|Flex. print 2
06| 1]1.769.110.25|Flex. print 1
07] 1]1.769.110.27|Laser
08 111.769.112.24|CD- drive motor
09 411.769.110.01| Spec. screw
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