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STUDER

SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT

CAUTION
RISK OF ELECTRIC SHOCK
DO NOT OPEN

ATTENTION

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE
NE PAS OUVRIR

== 1Al /M

ACHTUNG
GEFAHR: ELEKTElSCHER SCHLAG
NICHT OFFNEN

To reduce the risk of electric shock, do not remove covers (or back). No
user-serviceable parts inside. Refer servicing to qualified service per-
sonnel.

Afin de prévenir un choc électrique, ne pas enlever les couvercles (ou
’arriére) de I’appareil. Il ne se trouve a I’intérieur aucune piece pouvant
&tre réparée par ’usager.

Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, entfernen Sie
weder Geriteabdeckungen noch Riickwand. Uberlassen Sie Wartung
und Reparatur qualifiziertem Fachpersonal.

A
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This symbol is intended to alert the user to presence of uninsulated
“dangerous voltage” within the apparatus that may be of sufficient
magnitude to constitute a risk of electric shock to a person.

Ce symbole indique a l'utilisateur qu'il existent a l'intérieur de 1'appareil
des “tensions dangereuses”. Ces tensions élevées ont pour consé-
quence un risque de choc électrique en cas de contact.

Dieses Symbol deutet dem Anwender an, dass im Geriteinnern die Ge-
fahr der Beriihrung von “gefdhrlicher Spannung” besteht. Die Hohe
der Spannung kann zu einem elektrischen Schlag fiihren.

A
!
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This symbol is intended to alert the user to the presence of important
instructions for operating and maintenance in the enclosed documenta-
tion.

Ce symbole indique a Iutilisateur que la documentation jointe contient
d'importantes instructions concernant le fonctionnement et la mainte-
nance.

Dieses Symbol deutet dem Anwender an, dass die beigelegte Doku-
mentation wichtige Hinweise fiir Betrieb und Wartung enthilt.

CAUTION:

ATTENTION:

ACHTUNG:

ADVARSEL:

Lithium battery. Danger of explosion by incorrect handling. Replace by
battery of the same make and type only.

Pile au lithium. Danger d'explosion en cas de manipulation incorrecte.
Ne remplacer que par un modele de méme type.

Explosionsgefahr bei unsachgemidssem Auswechseln der Lithium-
batterie. Nur durch den selben Typ ersetzen.

Lithiumbatterei. Eksplosinsfare. Udskinftning ma kun foretages af en
sagkyndig of som beskrevet i servicemanualen (DK).
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FIRST AID

PREMIERS SECOURS

ERSTE HILFE

(in case of electric shock)

1. Separate the person as quickly as
possible from the electric power
source:

by switching off the equipment

e or by unplugging or disconnecting
the mains cable

 pushing the person away from the
power source by using dry insu-
lating material (such as wood or
plastic).

o After having sustained an electric
shock, always consult a doctor.

WARNING!

(en cas d'électrocution)

1. Si la personne est dans l'impos-
sibilité de se libérer:

e Couper l'interrupteur principal
e Couper le courant

» Repousser la personne de 'appareil
r r rr
a l'aide d'un objet en matiére non

conductrice (matiére plastique ou
bois)

o Aprés une électrocution, toujours
consulter un médecin.

ATTENTION!

(bei Stromunfillen)

1. Bei einem Stromunfall die be-
troffene Person so rasch wie mog-
lich vom Strom trennen:

¢ Ausschalten des Gerites

o Ziehen oder Unterbrechen der
Netzzuleitung

e Betroffene Person mit isoliertem

Material (Holz, Kunststoff) von
der Gefahrenquelle wegstossen

e Nach einem Stromunfall solite
immer ein Arzt aufgesucht werden.

ACHTUNG!

DO NOT TOUCH THE PERSON
OR HIS CLOTHING BEFORE THE
POWER IS TURNED OFF, OTHER-
WISE YOU STAND THE RISK OF
SUSTAINING AN  ELECTRIC

SHOCK AS WELL!
2. If the person is unconscious:

 check the pulse,

* reanimate the person if respiration
is poor,

e lay the body down, turn it to one
side, call for a doctor immediately.

NE JAMAIS TOUCHER UNE PER-

ARTATTY ATTT TIOM QATTO MITATATA

SONNE QUI EST SGUS TENSION,
SOUS PEINE DE SUBIR EGALE-
MENT UNE ELECTROCUTION.

2. En cas de perte de connaissance de
la personne électrocutée:

* Contrdler le pouls

* Si nécessaire, pratiquer la respi-
ration artificielle

e Placer l'accidenté sur le flanc et
consulter un médecin.

EINE UNTER SPANNUNG STE-

TITATAT DONONNT M AN AITATTT

HENDE PERSON DARF NICHT
BERUHRT WERDEN. SIE KON-
NEN DABEI SELBST ELEKTRI-
SIERT WERDEN!

2. Bei Bewusstlosigkeit des Verun-
fallten:

* Puls kontrollieren,

* bei ausgesetzter Atmung kiinstlich
beatmen,

o Seitenlagerung des Verunfallten

vornehmen und Arzt verstindigen.
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Installation

Installation

Vor der Installation des Gerites miissen die hier aufgefiihr-
ten und auch die weiter in dieser Anleitung mit
A bezeichneten Hinweise gelesen und wihrend der Instal-
lation und des Betriebes beachtet werden.
Untcrsuchen Sic das Gerit und scin ZubchS
Transportschiden.

Ein Gerit, das mechanische Beschddigung aufweist oder in
welches Fliissigkeit oder Gegenstinde eingedrungen sind,
darf nicht ans Netz angeschlossen oder muss sofort durch
Ziehen des Netzsteckers vom Netz getrennt werden. Das
Offnen und Instandsetzen des Gerites darf nur von Fachper-

ennal nnter Rinhaltuno der oeltenden Vorcechriften durchoe-
SONd: Unier Cinnanung Ger gealnaln vOrsCarinen GQurtnge

fithrt werden.

Liegt dem Geridt kein konfektioniertes Netzkabel bei, so
muss dieses durch eine Fachperson unter Verwendung der
mitgelieferten ~ Kabel-Gerdtedose =~ IEC320/C13  oder
IEC320/C19 und unter Beriicksichtigung der e1nschlag1gen

im iaweilicen T ande oeltenden Rectimmunoen
im JeWeHIgen LanGe geilnaen osisummungen ullé\zl\/ll.lsl,

werden; siche unten.

Vor Anschluss des Netzkabels an die Netzsteckdose muss
iiberpriift werden, ob die Stromversorgungs- und An-
schlusswerte des Gerites (Netzspannung, Netzfrequenz)
innerhalb der erlaubten Toleranzen liegen. Die im Gerit
eingesetzten Sicherungen miissen den am Gerit angebrach-

tan Anoahan entenrechen
WUl SigauUll VWS P,

Ein Gerit mit einem dreipoligen Geritestecker (Gerdt der
Schutzklasse I) muss an eine dreipolige Netzsteckdose ange-
schlossen und somit das Geritegehduse mit dem Schutzleiter
der Netzinstallation verbunden werden (Fiir Danemark gel-
ten Starkstrombestimmungen, Abschnitt 107).

Before you install the equipment, please read and adhere to
the following recommendations and all sections of these
instructions marked with

A Amvrimimnnsmt e amvr fnnsmamant Anmanon

A unit that is mechanically damaged or which has been
penetrated by liquids or foreign objects must not be con-
nected to the AC power outlet or must be immediately dis-
connected by unplugging the power cable. Repairs must only
be performed by trained personnel in accordance with the

tiong

annlicahle reonla
UliiS.

appitaviv ivguiail

Should the equipment be delivered without a matching mains
cable, the latter has to be prepared by a trained person using
the attached female plug (IEC320/C13 or IEC320/C19) with
respect to the applicable regulations in your country - see

Before connecting the equipment to the AC power outlet,
check that the local line voltage matches the equipment
rating (voltage, frequency) within the admissible tolerance.
The equipment fuses must be rated in accordance with the
specifications on the equipment.

Equipment supplied with a 3-pole appliance inlet (equipment
conforming to protection class I) must be connected to a 3-
pole AC power outlet so that the equipment cabinet is con-
nected to the protective earth conductor of the AC supply
(for Denmark the Heavy Current Regulations, Section 107,
are applicable).

L N
PE —
IEC 320/ C13 IEC 320/ C19

Female plug (IEC320), view from contact side:

L live; brown National American Standard: Black

N neutral; blue White

PE protective earth; green and yellow green
Connecteur femelle (IEC320), vue de la face aux contacts:

L phase; brun Standard national américain: Noir

N neutre; bleu Blanc

PE terre protectrice; vert et jaune Vert
Ansicht auf Steckkontakte der Kabel-Geratesteckdose (IEC320):

L Phase; braun USA-Standard: Schwarz

N Nulleiter; blau Weiss

PE Schutzleiter; gelb/grin griin

i
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Zugentlastung fiir den Netzanschiuss

Mains connector strain relief

Zum Verankern von Steckverbindungen ohne mechanische
Verriegelung (z.B. IEC-Kaltgeritedosen) empfehlen wir die
folgende Anordnung:

For anchoring connectors without a mechanical lock (e.g.
IEC mains connectors), we recommmend the following ar-
rangement:

Vorgehen: Der mitgelieferte Kabelhalter ist selbstklebend.

Bitte beachten Sie bei der Montage die folgenden Regeln:

1. Der Untergrund muss sauber, trocken und frei von Fett,
Ol und anderen Verunreinigungen sein. Temperaturbe-
reich fiir optimale Verklebung: 20...40° C.

2. Entfernen Sie die Schutzfolie auf der Riickseite des
Kabelhalters und bringen sie ihn mit kréaftigem Druck an
der gewiinschten Stelle an. Lassen sie ihn unbelastet so
lange wie moglich ruhen — die maximale Klebekraft ist
erst nach rund 24 Stunden erreicht.

3. Die Stabilitit des Kabelhalters wird erhdht, wenn Sie ihn
zusitzlich verschrauben. Zu diesem Zweck liegen ihm
eine selbstschneidende Schraube sowie eine M4-
Schraube mit Mutter bei.

4. Legen Sie das Kabel gemass Figur in den Halter ein und
pressen Sie die Klemme kriftig auf, bis das Kabel fixiert
ist.

Procedure: The cable clamp shipped with your unit is auto-

adhesive. If mounting, please follow the rules below:

1. The surface to be adhered to must be clean, dry, and free
from grease, oil or other contaminants. Best application
temperature range is 20...40° C.

2. Remove the plastic protective backing from the rear side
of the clamp and apply it firmly to the surface at the de-
sired position. Allow as much time as possible for cur-
ing. The bond continues to develop for as long as 24
hours.

3. For improved stability, the clamp can be fixed with a
screw. For this purpose, a self-tapping screw and an M4
bolt and nut are included.

4. Place the cable into the clamp as shown in the illustra-
tion above and firmly press down the internal top cover
until the cable is fixed.
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UMGEBUNGSBEDINGUNGEN / AMBIENT CONDITIONS

Lufttemperatur und Feuchtigkeit

Air temperature and humidity

Allgemein

General

Die Betriebstauglichkeit des Gerites oder Systems ist unter
folgenden Umgebungsbedingungen gewihrleistet:
EN 60721-3-3, Set IE32, Wert 3K3.

nrvn Adanmsmn wvaanfonsmin A

UJUDU lVUllll b\lbl\dhl- aud uvliivill uuuaddsviiuvil Katalug VUll Pa-
rametern; die wichtigsten davon sind: Umgebungstemperatur
+5...440 °C; rel. Luftfeuchtigkeit 5...85% — d.h. weder Kon-
densation noch Fisbildung; abs. Luftfeuchtigkeit 1...25 g/m3,
Temperatur-Anderungsrate < 0,5 °C/min. In den folgenden
Abschnitten wird darauf néher eingegangen.

Unter den genannten Bedingungen startet und arbeitet das
Gerit oder System problemlos. Ausserhalb dieser Spezifikatio-
nen moglicherweise auftretende Probleme sind in den folgen-
den Abschnitten beschrieben.

Umgebungstemperatur

Normal operation of the unit or system is warranted under the
following ambient conditions defined by:

EN 60721-3-3, set IE32, value 3K3.

This standard consists of an cxtcnsive cataloguc of paramcters,
the most important of which are: ambient temperature +5...
+40° C, relative humidity 5...85% - i.e. no formation of con-
densation or ice; absolute humidity 1..25 g/m3; rate of tem-
perature change < 0,5 °C/min. These parameters are dealt with
in the following paragraphs.

Under these conditions the unit or system starts and works
without any problem. Beyond these specifications, possible
problems are described in the following sections.

Ambient temperature

Gerite und Systeme von Studer sind allgemein fiir einen Um-
gebungs-Temperaturbereich (d.h. Temperatur der eintretenden
Kiihlluft) von +5...4+40 °C ausgelegt. Bei Installation in einem
Schrank muss der vorgesehene Luftdurchsatz und dadurch die
Konvektionskiithlung gewihrleistet sein. Folgende Tatsachen
sind dabei zu beriicksichtigen:

1. Die zuldssice Umoebungstemneratur fiir den Betrieb der

A0 ZUaASSigl Vilipluuligsililipliaiul 1ul GO DUUILy GOl

Halbleiter-Bauelemente betrigt 0 °C bis +70 °C (commercial
temperature range for operation).

2. Der Luftdurchsatz der Anlage muss gewihrleisten, dass die
austretende Kiihiiuft stiandig kiihier ist ais 70 °C.

3. Die mittlere Erwdrmung der Kiihlluft soll 20 K betragen,
die maximale Erwdrmung an den heissen Komponenten darf
somit um weitere 10 K hoher liegen.

4. Zum Abfiihren einer Verlustleistung von 1 kW bei dieser
zuldssigen mittleren Erwédrmung ist eine Luftmenge von
2,65 m¥*min notwendig.

Beispiel: Fiir ein Rack mit einer Leistungsaufnahme P = 800 W
ist eine Kiihlluftmenge von 0,8 * 2,65 m*%min notig, entspre-
chend 2,12 m¥/min.

5. Soll die Kiihlfunktion der Anlage (z.B. auch bei Liifter-
Ausfall oder Bestrahlung durch Spotlampen) iiberwacht wer-
den, so ist die Temperatur der Abluft unmittelbar oberhalb der
Einschiibe an mehreren Stellen im Rack zu messen; die An-
sprechtemperatur der Sensoren soll 65 bis 70 °C betragen.

Reif und Tau

Units and systems by Studer are generally designed for an
ambient temperature range (i.e. temperature of the incoming
air) of +5...+40 °C. When rack mounting the units, the intended
air flow and herewith adequate cooling must be provided. The
following facts must be considered:

1. The admissible ambient

he admissibl 1ge for o

the semiconductor components is 0 °C to +70 °C (commercial
temperature range for operation).

2. The air flow through the installation must provide that the
outgoing air is always cooler than 70 °C.

3. Average heat increase of the cooling air shall be 20K,
allowing for an additional maximum 10 K increase at the hot
components.

4. In order to dissipate 1 kW with this admissible average heat

increase, an air flow of 2,65 m*min is required.

temnperature rar

ANPCIQiuic 1

Example: A rack dissipating P = 800 W requires an air flow of
0,8 * 2,65 m*min which corresponds to 2,12 m*min.

5. If the cooling function of the installation must be moni-
tored (e.g. for fan failure or illumination with spot lamps), the
outgoing air temperature must be measured directly above the
modules at several places within the rack. The trigger tempera-
ture of the sensors should be 65 to 70 °C.

Frost and dew

Das unversiegelte System (Steckerpartien, Halbleiteranschliis-
se) vertrigt zwar leichte Eisbildung (Reif). Mit blossem Auge
sichtbare Betauung fiihrt jedoch bereits zu Funktionsstérungen.
In der Praxis kann mit einem zuverldssigen Betrieb der Geriite
bereits im Temperaturbereich ab —15 °C gerechnet werden,
wenn fiir die Inbetriebnahme des kalten Systems die folgende
allgemeine Regel beachtet wird:

Wird die Luft im System abgekiihlt, so steigt ihre relative
Feuchtigkeit an. Erreicht diese 100%, kommt es zu Nieder-
schlag, meist in der Grenzschicht zwischen der Luft und einer
kiihleren Oberfléiche, und somit zur Bildung von Eis oder Tau
an empfindlichen Systemstellen (Kontakte, IC-Anschliisse etc.).
Ein storungsfreier Betrieb mit interner Betauung, unabhingig
von der Temperatur, ist nicht gewéhrleistet.

The unsealed system parts (connector areas and semiconductor
pins) allow for a minute formation of ice or frost. However,
formation of dew visible with the naked eye will already lead to
malfunctions. In practice, reliable operation can be expected in
a temperature range above —15 °C, if the following general rule
is considered for putting the cold system into operation:

If the air within the system is cooled down, the relative humid-
ity rises. If it reaches 100%, condensation will arise, usually in
the boundary layer between the air and a cooler surface, to-
gether with formation of ice or dew at sensitive areas of the
system (contacts, IC pins, etc.). Once internal condensation
occurs, trouble-free operation cannot be guaranteed, independ-
ent of temperature.
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Vor der Inbetriebnahme muss das System auf allfdllige interne
Betauung oder Eisbildung iiberpriift werden. Nur bei sehr
leichter Eisbildung kann mit direkter Verdunstung (Sublimati-
on) gerechnet werden; andernfalls muss das System im abge-
schalteten Zustand gewirmt und getrocknet werden.

Das System ohne feststellbare interne Eisbildung oder Betau-
ung soll moglichst homogen (und somit langsam) mit eigener
Wincleistung  aufgewinnt weidei; die Lufticmpeiatui dei
Umgebung soll stindig etwas tiefer als diejenige der Syste-
mabluft sein.

Ist es unumginglich, das abgekiihlte System sofort in warmer
Umgebungsluft zu betreiben, so muss diese entfeuchtet sein.
Die absolute Luftfeuchtigkeit muss dabei so tief sein, dass die
relative Feuchtigkeit, bezogen auf die kilteste Oberfldache im
System, immer unterhalb 100% bleibt.

Es ist dafiir zu sorgen, dass beim Abschalten des Systems die
eingeschlossene Luft moglichst trocken ist (d.h. vor dem Ab-
schalten im Winter den Raum mit kalter, trockener Luft beliif-
ten und feuchte Gegenstinde, z.B. Kleider, entfernen).

Die Zusammenhinge sind im folgenden Klimatogramm er-
sichtlich. Zum kontrollierten Verfahren gehtren Thermometer
und Hygrometer sowie ein Thermometer im System.

Beispiel 1: Ein U-Wagen mit einer Innentemperatur von 20 °C
und 40% relativer Luftfeuchtigkeit wird am Abend abgeschal-
tet. Sinkt die Temperatur unter +5 °C, bildet sich Tau oder Eis.
Beispiel 2: Ein U-Wagen wird morgens mit 20 °C warmer Luft
von 40% relativer Luftfeuchtigkeit aufgewidrmt. Auf Teilen, die
kilter als +5 °C sind, bildet sich Tau oder Eis.

Humidité absolue de I'air
u

Absoluta air humidity o A
o

1 1-10-2
+ 3-10-

T
2
) -
4
T

100

Before putting into operation, the system must be checked for
internal formation of condensation or ice. Only with a minute
formation of ice, direct evaporation (sublimation) may be ex-
pected; otherwise the system must be heated and dried while
switched off.

A system without visible internal formation of ice or condensa-
tion should be heated up with its own heat dissipation, as ho-
niogeiicousiy (and subsequeitly as siow) as possibic; the ambi-
ent temperature should then always be lower than the outgoing
air.

If it is absolutely necessary to operate the cold system immedi-
ately within warm ambient air, this air must be dehydrated. In
such a case, the absolute humidity must be so low that the
relative humidity, related to the coldest system surface, always
remains below 100%.

Ensure that the enclosed air is as dry as possible when power-
ing off (i.e. before switching off in winter, aerate the room with
cold, dry air, and remove humid objects as clothes from the

ronm)
10Ul ).

These relationships are visible from the following climatogram.
For a controlled procedure, thermometer and hygrometer as
well as a thermometer within the system will be required.
Example 1: An OB-van having an internal temperature of
20 °C and rel. humidity of 40% is switched off in the evening.
If temperature falls below +5 °C, dew or ice will be forming.
Example 2: An OB-van is heated up in the morning with air of
20 °C and a rel. humidity of 40%. On all parts being cooler
than +5 °C, dew or ice will be forming.
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Wartung und Reparatur

Maintenance and Repair

Durch Entfernen von Gehiuseteilen, Abschirmungen etc.
werden stromfithrende Teile freigelegt. Deshalb miissen u.a.
die folgenden Grundsitze beachtet werden:

Eingriffe in das Geriit diirfen nur von Fachpersonal unter
Einhaltung der geltenden Vorschriften vorgenommen wer-
den.

Vor Entfernen von Gehiuseteilen muss das Gerit ausge-
schaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei geoffnetem, vom Netz getrenntem Gerit diirfen Teile
mit gefihrlichen Ladungen (z. B. Kondensatoren, Bildroh-
ren) erst nach kontrollierter Entladung, heisse Bauteile (Lei-
stungshalbleiter, Kiihlkorper etc.) erst nach deren Abkiihlen
beriihrt werden.

Bei Wartungsarbeiten am geoffneten, unter Netzspannung
stehenden Geriit diirfen blanke Schaltungsteile und metallene
Halbleitergehiuse weder direkt noch mit nichtisoliertem
Werkzeug beriihrt werden.

Zusitzliche Gefahren bestehen bei unsachgemaisser Handha-

bung besonderer Komponenten:

 FExplosionsgefanr bei Lithiumzellen, Elekirol
satoren und Leistungshalbleitern

o Implosionsgefahr bei evakuierten Anzeigeeinheiten

o Strahlungsgefahr bei Lasereinheiten (nichtionisierend),
Bildr6hren (ionisierend)

o Verdtzungsgefahr bei Anzeigeeinheiten (LCD) und Kom-
ponenten mit fliissigem Elektrolyt.

Solche Komponenien diirfen nur von ausgebildeiem Fach-

personal mit den vorgeschriebenen Schutzmitteln (u.a.

Schutzbrille, Handschuhe) gehandhabt werden.

The removal of housing parts, shields, etc. exposes ener-
gized parts. For this reason the following precautions should
be observed:

Maintenance should only be performed by trained personnel
in accordance with the applicable regulations.

The equipment should be switched off and disconnected
from the AC power outlet before any housing parts are re-
moved.

Even if the equipment is disconnected from the power, parts
with hazardous charges (e.g. capacitors, picture tubes) must
not be touched until they have been properly discharged.
Touch hot components (power semiconductors, heat sinks,
etc.) only when cooled off.

switched on, no uninsulated circuit components and metallic
semiconductor housings must be touched neither with your
bare hands nor with uninsulated tools.

Certain components pose additional hazards:

o Explosion hazard from lithium batteries, electrolytic
capacitors and power semiconductors

o Implosion hazard from evacuated display units

* Radiation hazard from laser units (non-ionizing), picture
tubes (ionizing)

e Caustic effect of display units (LCD) and such compo-
nents containing liquid electrolyte.

Such componenis should only be handled by trained pei-

sonnel who are properly protected (e.g. safety goggles,

gloves).

Vil
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Elektrostatische Entladung (ESD)
bei Wartung und Reparatur

Electrostatic Discharge (ESD)
during Maintenance and Repair

A ATTENTION:

A

/ ' \ ATTENTION:
‘ 'A\ ACHTUNG:

 AEA ..

Observe precautions for handling devices sensitive to elec-
trostatic discharge!

Respecter les précautions d’usage concernant la mani-
pulation de composants sensibles a 1’électricité statique!

Vorsichtsmassnahmen bei der Handhabung von ESD-
empfindlichen Bauelementen beachten!

Viele ICs und andere Halbleiter sind empfindlich gegen
elektrostatische Entladung (ESD). Unsachgemisse Behand-
lung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei War-
tung und Reparatur kann deren Lebensdauer drastisch ver-
mindern.

Bei der Handhabung der ESD-empfindlichen Komponenten
sind u.a. foigende Regein zu beachien:

e ESD-empfindliche Komponenten diirfen ausschliesslich
in dafiir bestimmten und bezeichneten Verpackungen ge-
lagert und transportiert werden.

o Unverpackte, ESD-empfindliche Komponenten diirfen
nur in dafiir eingerichteten Schutzzonen (EPA, z.B. Ge-
biet fiir Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) ge-
handhabt und nur von Personen beriihrt werden, die durch
ein Handgelenkband mit Serienwiderstand mit dem Mas-
sepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden
sind. Das gewartete Gerit wie auch Werkzeug, Hilfsmit-
tel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits-, Ab-
lage- und Bodenmatten miissen ebenfalls mit diesem Po-
tential verbunden sein.

* Die Anschlisse der ESD-empfindlichen Komponenten
diirfen unkontrolliert weder mit elektrostatisch aufladba-
ren (Gefahr von Spannungsdurchschlag), noch mit metal-
lischen Oberflichen (Schockentladungsgefahr) in Beriih-
rung kommen.

° Um undefinierte transiente Beanspruchung der Kompo-
nenten und deren eventuelle Beschddigung durch un-
erlaubte Spannung oder Ausgleichsstrome zu vermeiden,
diirfen elektrische Verbindungen nur am abgeschalteten
Gerdt und nach dem Abbau allfdlliger Kondensator-
ladungen hergestellt oder getrennt werden.

Vil

Many ICs and semiconductors are sensitive to electrostatic
discharge (ESD). The life of components containing such
elements can be drastically reduced by improper handling
during maintenance and repair work.

Please observe the following rules when handling ESD sen-
sitive components:

* ESD sensitive components should only be stored and
transported in the packing material specifically provided
for this purpose.

e Unpacked ESD sensitive components should only be
handled in ESD protected areas (EPA, e.g. area for field
service, repair or service bench) and only be touched by
persons who wear a wristlet that is connected to the
ground potential of the repair or service bench by a series
resistor. The equipment to be repaired or serviced and all
tools, aids, as well as electrically semi-conducting work,
storage and floor mats should also be connected to this
ground potential.

e The terminals of ESD sensitive components must not
come in uncontrolled contact with electrostatically
chargeable (voltage puncture) or metallic surfaces (dis-
charge shock hazard).

* To prevent undefined transient stress of the components
and possible damage due to inadmissible voltages or
compensation currents, electrical connections should only
be established or separated when the equipment is
switched off and after any capacitor charges have de-
cayed.
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WARTUNG / MAINTENANCE

SMD-Bauelemente

SMD Components

Der Austausch von SMD-Bauelementen ist ausschliesslich
geiibten Fachleuten vorbehalten. Fiir verwiistete Platinen
konnen keine Ersatzanspriiche geltend gemacht werden.
Beispiele fiir korrekte und falsche SMD-Létverbindungen in
dei Abbildung weiter uiite

Bei Studer werden keine handelsiiblichen SMD-Bauteile
bewirtschaftet. Fiir Reparaturen sind die notwendigen Bau-
teile lokal zu beschaffen. Die Spezifikationen von Spezialb-
auteilen finden Sie in der Serviceanleitung.

SMD components should only be replaced by skilled spe-
cialists. No warranty claims will be accepted for circuit
boards that have been ruined. Proper and improper SMD
soldering joints are depicted below.

Studer does not keep any commercially available SMD
components in stock. For repair the corresponding devices
should be purchased locally. The specifications of special
components can be found in the service manual.

SMD-Bauteil/
SMD component
Leiterbahn/ |

Copper track j—’_l__]_\/‘ Létzinn/Solder

1+— Platine/PCB

/A
/

AN\

Lotkolben/Soldering iron

)

Demontage/Dismounting

Vakuum-Kolben/
Desoldering iron

\ )

S

Sauglitze/
Desolder
wick

Lotkolben/
Soldering iron

Sauglitze/
Desolder
wick

Heizen und entfernen/
Heat and remove

Reinigen/Cleaning

Montage/Mounting

Létzinn/Solder
2 0.5..0.8 mm

3]

i ya | s

Heizdauer/Heating time < 3 s pro Seite/per side

1

Beispiele/Examples




EMV /EMC

STUDER

Storstrahlung und Storfestigkeit

Electromagnetic Compatibility

Das Gerit entspricht den Schutzanforderungen auf dem
Gebiet elektromagnetischer Phianomene, wie u.a. in den
Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt:

1. Vom Gerit erzeugte elektromagnetische Strahlung ist
soweit begrenzt, dass bestimmungsgemaisser Betrieb an-
derer Gerite und Systeme moglich ist.

2. Das Geriit weist eine angemessene Festigkeit gegen elek-
tromagnetische Storungen auf, so dass sein bestimmungs-
gemisser Betrieb moglich ist.

Das Gerit wurde getestet und erfiillt die Bedingungen der im

Kapitel ,,Technische Daten“ aufgefithrten EMV-Normen.

Die Limiten dieser Standards gewihrleisten mit angemesse-

ner Wahrscheinlichkeit sowohl den Schutz der Umgebung

wie auch entsprechende Storfestigkeit des Gerites. Absolute

Garantie, dass keine unerlaubte elektromagnetische Beein-

trichtigung wihrend des Betriebes entsteht, ist jedoch nicht

gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrichtigung weit-

gehend auszuschliessen, sind u.a. folgende Massnahmen zu

beachten:

* Installieren Sie das Gerit gemiss den Angaben in der Be-
triebsanleitung, und verwenden Sie das mitgelieferte Zu-
behor.

e Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in de-
nen das Gerit eingesetzt ist, nur Komponenten (Anlagen,
Gerite), die ihrerseits die Anforderungen der obener-
wihnten Standards erfiillen.

¢ Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das so-
wohl die Sicherheitsanforderungen (die Erdung der Ge-
rite gemass Schutzklasse I mit einem Schutzleiter muss
gewihrleistet sein), wie auch die EMV-Belange bertick-
sichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder fli-
chenférmiger bzw. kombinierter Erdung sind Vor- und
Nachteile gegeneinander abzuwigen.

* Benutzen Sie abgeschirmte Kabel, wo vorgesehen. Ach-
ten Sie auf einwandfreie, grossflichige, korrosions-
bestindige Verbindung der Abschirmung zum entspre-
chenden Steckeranschluss und dessen Gehiuse. Beachten
Sie, dass eine nur an einem Ende angeschlossene Ka-
belabschirmung als Sende- bzw. Empfangsantenne wirken
kann (z.B. bei wirksamer Kabellinge von 5 m oberhalb
von 10 MHz), und dass die Flanken digitaler Kommuni-
kationssignale hochfrequente Aussendungen verursachen
(z.B. LS- oder HC-Logik bis 30 MHz).

¢ Vermeiden Sie Bildung von Masseschleifen oder ver-
mindern Sie deren unerwiinschte Auswirkung, indem Sie
deren Fliche moglichst klein halten und den darin flie-
ssenden Strom durch FEinfiigen einer Impedanz (z.B.
Gleichtaktdrossel) reduzieren.

The equipment conforms to the protection requirements
relevant to electromagnetic phenomena that are listed in the
guidelines 89/336/EC and FCC, part 15.

1. The electromagnetic interference generated by the equip-
ment is limited in such a way that other equipment and
systems can be operated normally.

2. The equipment is adequately protected against electro-
magnetic interference so that it can operate correctly.

The unit has been tested and conforms to the EMC standards
applicable to residential, commercial and light industry, as
listed in the section ,,Technical Data*. The limits of these
standards reasonably ensure protection of the environment
and corresponding noise immunity of the equipment. How-
ever, it is not absolutely warranted that the equipment will
not be adelapxy affected by elect
during operation.

To minimize the probability of electromagnetic interference
as far as possible, the following recommendations should be
followed:

 Install the equipment in accordance with the operating

instructions. Use the supplied accessories.

tin intorf co
urdmagneuc inerierénce

 In the system and in the vicinity where the equipment is
installed, use only components (systems, equipment) that
also fulfill the above EMC standards.

e Use a system grounding concept that satisfies the safety
requirements (protection class I equipment must be con-

nected with a nrotective oronnd conducetor) that alen takec
neCiehd Wil a proweCuve grouind ConaGuCior) uldl disO axkes

into consideration the EMC requirements. When deciding
between radial, surface or combined grounding, the ad-
vantages and disadvantages should be carefully evaluated
in each case.

* Use shielded cables where shielding is specified. The
connection of the shield to the corresponding connector
terminal or housing should have a large surface and be
corrosion-proof. Please note that a cable shield connected
only single-ended can act as a transmitting or receiving
antenna (e.g. with an effective cable length of 5 m, the
frequency is above 10 MHz) and that the edges of the
digital communication signals cause high-frequency ra-
diation (e.g. LS or HC logic up to 30 MHz).

* Avoid ground loops or reduce their adverse effects by
keeping the loop surface as small as possible, and reduce
the noise current flowing through the loop by inserting an
additional impedance (e.g. common-mode rejection
choke).
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Konformitatserklarungen / Declarations of conformity

Class A Equipment - FCC Notice

This equipment has been tested and found to comply with
the limits for a Class A digital device, pursuant to Part 15 of
the FCC Rules. These limits are designed to provide a rea-
sonable protection against harmful interference when the
equipment is operated in a commercial environment. This
equipment generates, uses, and can radiate radio frequency
energy and, if not installed and used in accordance with the
instruction manual, may cause harmful interference to radio

PUVLSSEY 6 YL Sy o Afiime At 1 g racidantia

communications. uUperation of this equ ‘pmcut in a residential

area is likely to cause harmful interference in which case the
user will be required to correct the interference at his own
expense.

Caution:

Any changes or modifications not expressly approved by the
manufacturer could void the user's authority to operate the
equipment. Also refer to relevant information in this man-

Py
ual.

4 X040 R - R-A g N T} = D

Wir,
Studer Professional Audio AG,
CH-8105 Regensdorf,
erklidren in eigener Verantwortung, dass das Produkt
Studer 963, professioneiies Mischpuit,
(ab Serie-Nr. 1601),

auf das sich diese Erkldrung bezieht, entsprechend den Be-

tmmningan dar DTT Dinshtls prys I =y v
buuuuuuscu der EU-Richtlinien und LrganZ‘ungen

 Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV):
89/336/EWG + 92/31/EWG + 93/68/EWG
* Niederspannung:
73/123/EWG + 93/68/EWG
mit den folgenden Normen und normativen Dokumenten
iibereinstimmt:
¢ Sicherheit:
EN 60065:1993, IEC 65:1985 (Schutzklasse I)
« EMV:
EN 50081-1:1992, EN 50082-1:1992

Regensdorf, 20. November 1995

i,

B! Hochstrasser, Geschiftsleiter

Studer Professional Audio AG,
CH-8105 Regensdorf,

declare under our sole responsibility that the product

nrn T A

Studer 963, Professionai Mixing Console,
(on from serial No. 1601),

to which this declaration relates, according to following

+1 fFETT As $1v A A
reg'\hauﬁﬂs of EU directives and amenaments

* Electromagnetic Compatibility (EMC):
89/336/EEC + 92/31/EEC + 93/68/EEC
e Low Voltage (LVD):
73/23/EEC + 93/68/EEC
is in conformity with the following standards or other nor-
mative documents:
o Safety:
EN 60065:1993, IEC 65:1985 (Class I)
« EMC:
EN 50081-1:1992, EN 50082-1:1992

Regensdorf, November 20, 1995

B! Hochstrasser, Managing Director

h"!/v "

P’ Fiala, Manager QA

Xl
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

General Information

Stromversorgung

Pulte werden mit Trafoblocks 1.910.505 bzw. 1.910.501 und Stabilisatorkarten
1.915.106/107/108 ausgertstet. Im Trafoblock befindet sich der Netztransfor-
mator sowie die Gleichrichter und die Sicherungen. Siebung und Stabilisierung
erfolgt auf den Stabilisatorkarten fur die einzelnen Gleichspannungen. (Siehe
Kapitel 7). Trafoblock und Stabilisatorkarten befinden sich im Kartentrager
unterhalb der Pultflache und sind nach Oeffnen der Klappdeckel zuganglich.

Die Anpassung an die drtliche Netzspannung erfolgt am Spannungswahler des
Trafoblocks. Bei Pulten mit mehreren Trafoblocks ist darauf zu achten, dass die
Spannungswahler aller Trafos umgeschaltet werden.

Consoles are equipped with transformer block 1.910.505 or 1.910.501
respectively and stabilizer boards 1.915.106/107/108. The transformer as such
plus the rectifiers and fuses are part of the transformer block. The various DC
voltages are stabilized on the stabilizer boards, (see section 7). Transformer
block and stabilizer boards are located in the eurocard frame and are accessible
after opening the hinged panels.

Voltage selectors on the transformer blocks permit matching to the local supply
voltage. On consoles equipped with several transformer blocks, make sure the
voltage selectors of all transformers are set to the correct voltage.

11



STUDER AUDIO CONSOLE 963

Abmessungen: Dimensions:
Chassis mit je 12 Einheiten Chassis for 12 modules each
5 i 2 —_
S
/¢
J | o -] I
N 3
| Q
L o Q
L5Y
©
“J L
nx386+72 3 380 240 217
36 366 386 386 36 840
Transportable versions
with metal frame.
Version for fixed installation
with cable duct.
8
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| |
| 1 ! 1
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| ! : : i
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

Abmessungen: Dimensions:
Chassis mit je 16 Einheiten Chassis for 16 modules each
| ) | [
'y
| | =
-
Q
of R
3
nx508+72 3 380 240 217
36 508 508 508 36 840
Transportable versions
with metal frame.
Version for fixed installation
with cable duct.
o
]
1
° |
§ |
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—————] S
i | o
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o1 Il |
LA | |
!
E—— —— — -
s % 428 80 426 80 428 40|| 15 5 |{?14o 20 495 | 240 217
T~ } b
21 n1508+ 72 21 3| 195 642
840
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

Abmessungen: Dimensions:
Chassis fir 19"-Geréte. Chassis for 19"standard equipement.
S
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

840

45° 635

250

n
10 ]
8
(e}
- 2]
* (o]
[lL__—= m -
3{ ' <
X6~ Aii
Eg” 160 I 8 8
X7 -t .l l Curs Cord
X7- 21l Euro Cord
e
= e . U
o
"
620
%\ g
T
35{ 140 | 440 - |35
| | !
192 188 240 210
P2: SPECIAL UNITS P6.1: INSERT CH2 / LIM.
P3: BUS BOARD P6.2: INSERT CH1 / GROUP /
MASTER 1-4, AUX 1,2, PFL MASTER
P4: BUS BOARD MONITORING P7: INPUTS / OUTPUTS
P5: BUS BOARD P8/10: INSTRUMENTS
SIGNALLING, HF-GROUNDING Po: TAPE IN / OUT, SIGN.

P11: PANEL UNITS (REM.CONT.)
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

AUFSICHT CHASSIS UNBESTUCKT
CHASSIS TOP VIEW WITHOUT MODULES

STECKERANORDNUNG CONNECTOR CONFIGURATION
part 1 part 2 parg 3
! ! 1T 1
i \
IN N
AN __ _ . .. _ AN
Nl M N n \[
AN \
N N}
(N TV U 1 V| O VY T RV N
N0 OODDODDODODODODOD(DDDODDODOOD|IDOODODODODODO] PLO
//-——w—- n N N N AN NN NN NMOMNnNn Nin ON NN nnNnn N n
; n N 1 M F 2
P7
7 [ %
;_ IR R R R R IR R RN IRIRIRIRIRIRIEI H¢ o6 2
20 8 fB AR B R Al R B B piEe-Z
?” rU" I 1U_ . r_u_ _ r-U~ L R N _ur u o u u 17 Pe.l
ZIN [ / ps
Ié::,:‘::::“:'::F::::::::::Fl::l:“r::::,.:;///P4
;______H_ L .J_h____J___.J__L.... U uu -du?
/7 7
?P"—-r——- M n oMM nonnanin r r----r-—r-/
7 [ [ f P3
i =t it
7 LTI [ [ |17 =
?H IR R R R IR RIRIRIRIRIRIE R ;
B 1 e 12 [1-=—mm e 127
- Z
? HANDAUFLAGE/ %
HANDREST 7
\“ J
P2,3,5: 1/2 EURO 16PIN
P4: 1/2 EURO 32PIN
P7: EURO 64pIn | DIN 41612
P11: EURO 32PIN
P6,10: FLAT CABLE 10/16/26PIN DIN 41651
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

RUCKANSICHT/REAR VIEW
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

Technische Daten

Allgemeines Spannungsangaben in dBu: 0dBu= 0,775V
Alle Eingangskanal- und Summen-Flachbahnregler sind in
Stellung 0 dB positioniert.
Leitungsausgange sind mit 600 Ohm abgeschlossen.
Externe Quellen haben einen Quellenwiderstand von
=2000hm.
Die Angaben gelten im Bereich von 31,5Hz...16 kHz.
PPM-Version: Leitungspegel + 6 dBu
VU-Version: nominaler Ausgangspegel 0VU2+ 4 dBu
Einsatzpunkt des Ausgangslimiters & Spitzen-Ausgangspegel
+6VU 2 +10dBu
Pegel Empfindlichkeit Mikrofoneingang: -69...-9dBu
Empfindlichkeit Leitungseingang: -9..+21dBu
Empfindlichkeit Tape Eingang: +4...+21dBu
Pegel an Einschleifpunkten und Direktausgangen:  + 6 dBu
Ausgangspege!, Einstellbereich +6..+15dBu
Monitorpegel (symmetrisch, unbelastet): +6...1+15dBu
Gleichtaktunterdriickung Mikrofoneingang: 15kHz=60dB
Leitungseingang: 15kHz=50dB
Impedanzen Mikrofoneingang: =1,6 kOhm
Leitungseingang/Tape Eingang: =10k0hm
Quellenimpedanz der Leitungsausgange: =400hm
Frequenzgiange Filter ausgeschaltet: +0,5...-1dB
3 dB-Eckpunkte
Filter ausgeschaltet: ca.4,5Hz/40 kHz

(ausserhalb kontinuierlich abfallend)
Trittschallfilter

12 dB/Oktave, -3 dB: 75Hz+5Hz

Hohenregler, 20 kHz: +15dB

Tiefenregler, 20Hz: +15dB

Préasenzfilter, Q=1

einstellbar von 150Hz... 7 kHz: +11dB
Ubersteuerungsreserven  Mikrofoneingang,

Maximalpege! fir K3=1%/31,5Hz: +6dBu

Leitungseingang,

Maximalpegel fir K3=1%/31,5Hz: + 24 dBu

Vor Kanalregler (Kiot=1%): 20dB

Vor Summenregler (Kiot=1%): 20dB

Maximalpegel der Leitungsausgange,

R_=3000hm: + 24 dBu

Rauschspannung,
unbewertet, MIKROFON

nach IEC 468-2 (DIN 45405)

Aquivalente Eingangs-Rauschspannung

mit einer Rauschbandbreite von 23 kHz,

Quellenimpedanz = 200 Ohm: =-125dBu

Storspannungsabstand PPM-Version, bezogen auf Leitungspegel + 6 dBu
VU-Version, bezogen auf Spitzenausgangspegel
+6VU2+10dBu
Am Summenausgang
Summenregler geschlossen: =95dB
Ein Kanal,
Eingangs- und Summenregler in Position 0 dB,
Verstarkung Eingang —> Ausgang =1,
- ohne Filter =93dB
- mit Filter, linear =92dB
11 Kandle, alle Fader in Position 0 dB,
Verstarkung Eingang => Ausgang =1;
- ohne Filter: >85dB
- mit Filter, linear: >83dB
Klirrdimpfung PPM-Version, gemessen mit Leitungspegel + 6 dBu.
VU-Version, gemessen mit nominalem Ausgangspegel
0VU oder Spitzen-Ausgangspegel + 6 VU
Verstarkung =1, 31,5Hz...16 kHz: 70dB
alle zulassigen Pegel, geméass Pegeldiagramm,
60Hz...10kHz: 60dB
Ubersprechdampfung von Kanal zu Kanal,
- ohne Panorama-Potentiometer: >80dB
- mit Panorama-Potentiometer: >70dB
Kanalanwahlschalter ausgeschaltet: >90dB
Faderddampfung - Eingangsregler: >100dB
~ Ausgangsregler: >90dB
Stromversorgung Netzspannungen, umschaltbar: 110V/220V, +20%
Leistungsaufnahme (963/4) ca.200VA
Interne Betriebsspannungen;
- Verstarkerschaltungen: +15V
- Logik-Schaltkreise: -6V
- Mikrofon-Phantomspeisung: +48V
Umgebungstemperatur Betriebs-Temperaturbereich: 0°C...+50°C
Luftfeuchtigkeit gemass DIN 40040, Kategorie F

Sicherheits-Standard

gemass [EC-Empfehlung, Publikation 65,
Schutzklasse |

20Hz 100Hz

Equalizer

Prasenz/Absenz Filter
[dB]

Rauschkurve, typisch

Signal-to-noise ratio
unweightea

[l
HE RSN EEEEEs R

o
FE iR e Rl
aaﬁasw
L
E

MIC/LINE

TINPUT UNIT T RASTER UNTT (OaB)

: L
<>
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STUDER AUDIO CONSOLE 963

Technical Data

General Voltage specification dBu: 0dBu+0.775V
Channel input faders and master faders are set 48] 20Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz
to 0dB mark. |

Line outputs are terminated with 600 Ohms.

External sources have a source impedance of =200 0hms.

All data are valid within the frequency band
from 31.5Hzto16 kHz.
PPM version: line level + 6 dBu

VU version: nominal output level 0VU2 +4dBu
Attack point of output limiter:
2 peak output level +6VU2+10dBu
Levels Microphone input sensitivity: -69to-9dBu
Line input sensitivity: -9to+21dBu
Tape input sensitivity: +4to+21dBu
Level at insertion points and tape inputs: +6dBu
Output level, adjustable within: +6to+ 15dBu
Monitor level (transformerless,
balanced, unloaded): +6to+15dBu
Common mode rejection  Microphone input: 15kHz=60dB
Line input: 15kHz=50dB
Impedances Impedance of microphone input: =1.6kOhms Equalizer
Impedance of line input and tape input: =10kOhms
Internal impedance of line outputs: =400hms
Frequency response Filters switched off: +0.5t0o-1dB Presence/absence filter
3 dB points
filters switched off: approx. 4.5 Hz/40 kHz
(continuously decreasing outside this range)
Bass cut 12 dB/octave, - 3dB: 75Hz+5Hz
High frequency equalizer,
shelving at 20 kHz: +15dB
Low frequency equalizer,
shelving at 20 Hz: +15dB
Presence equalizer Q=1
mid-frequency adjustable
from 150Hzto 7 kHz: +11dB
Overload margin Microphone input, max. level for 1%
third harmonic at 31.5Hz: + 6 dBu
Line input, max. level for 1%
third harmonic at 31.5Hz: + 24 dBu
Head room before channel fader (1% THD): 20dB
Head room before master fader (1% THD): 20dB
Max. line output level, Rp =300 0hms: +24 dBu
Unweighted according to [EC 468-2 (DIN 45405)
noise voltage Equivalent input noise at bandwith 23 kHz,
MICROPHONE 2000hms terminated: =-125dBu
Signal-to-noise ratio PPM version, relative to line level +6dBu
VU version, relative to peak output level +6VU2—10dBu
On master output Noise curve, typical
master fader closed: =95dB
One channel AR NA
Input and master faders at 0 dB mark,
unity gain, - filters off: =93dB
— filters on, linear: =92dB
11 channels, all faders at 0 dB mark,
unity gain, - filters off: >85dB
~ filters on, linear: >83dB

Harmonic ratio PPM version, measured with line level +6 dBu
VU version, measured with nominal output level
0VU or peak output level + 6 dBu

unity gain, 31.5 to 16 kHz: <70dB

All permissible levels according to level diagram,

60Hz to 10kHz: <60dB
Cross-talk attenuation channel to channel,

- without panorama potentiometer: >80dB

- with panorama potentiometer: >70dB

Channel bus selector switched off: >90dB

Fader attenuation input: >100dB

Fader attenuation master: >90dB
Power supply Electrical power mains, switchable: 110V/220V/, =20%

Power consumption (STUDER 963/4): approx. 200 VA

Internal supply voltages; I e

- Amplifiers: +15V i +

- Logic circuits: -6V e | .

- Microphone phantom powering: +48V i B : ”“"D—o" ! s oor
Ambient temperature Operating temperature range: 0°Cto+50°C 5 = T i N

(34°F to 122 °F) sy Napp—

Humidity according to DIN 40040, category F o
Safety standard Mains input according to |IEC standard,

publication 65, apparatur class |
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PEGELDIAGRAM/LEVEL DIAGRAM

MIC/LINE INPUT UNIT

GROUP MASTER UNIT

PRE AMP

FILTER

[EQUALTZER FADER

PHASE- INSERT
SWITCH oUT | RET

BOOSTER

~[>

GRP
BUS

0-2 INSERT
AMP OUT| RET

FADER

BOOSTER

e

LIMITER

HF OUTPUT LEVEL
FILTER

GROUP
out

LINE |

]
|

[ GeEN]

MIC

SIGNAL-TO-NOISE RATIO =10

HLINE INPUT
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.
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BLOCK DIAGRAM AUDIO CONSOLE 963

TB- BOX .D4-9

-

o>
L—

/44 46 48-50 34-33 43 4

SWITCH MUTE SWITCH MUTE

. : ) . TIZ‘ ,

MIC. SIGN. BUS

0
LINE SIGNAL ? 949 9 9 9
(FADER START) MUTE pr rary 11
.D4-3 .DA-4 I | | l
\ g : Z
" 12 - — — — A4 45 42 — — — 4 43 z > 3
Q o a 2 2
/ it { : £ 8z 33 dc¢
< 5 &5 © ' & a ¢
Ll | | o L
. MONO INP - STEREO HL. ovL -6V
& UNIT . k- INP.UNIT
L L3 ® |-~ L ®| L
. YEL ]
l“”‘ W W
MIC. o TAPE Q—>
INP O GEN. o CALL
SEL. I:>
° : . — =0 ® . °
H I LOGIC | [ LOGIC | ,— GREEN N
‘ i ]
wIr f READY
I' l'/ 2 I"/ ; 0' l—- s
R [ R S
. Lo -0 N | . RED
FADER END FADER END |

X SIGN. BUS N

wwas BN o I -
o -
I

FADER END
SWITCH

FADER END
SWITCH

! .
|

GROUP + MASTER - UNITS CR. MONITOR PFL / SIGN.
INDICATION UNIT

2/



STUDER AUDIO CONSOLE 963

Section 3 Einmessanleitung / Alignment Instructions
INHALT Seite
1. AllgeMEINES........cereiieriinniisnirisaniissenissnnisssnstsssnsins s sesesssasseesasarsssnsessnenase 1
1.1 Pegel-Definition........c.coiiiciniiiiereees s 1
1.2 VOTaUSSBIZUNGEN ....cveiiiirisiieesesisesesesessessses o srsssaeesessssssssssssssssasns 2
1.3 Entmagnetisieren von Mikrofoneingangen ..........c.cccvvneevenennnennns 2
1.4 Bendtigte Messgeréate und Hilfsmittel.............. . coccveviccvnneiccnennnnnns 3
1.5 Messgrundlagen..........cernnnn s s 3
1.6 MESSAUFDAU ......cvvivirii s 4
P 11T 1 OB 9
2.1 Mono EiNg8Nge ......ccccvveivenivniireneeeeneeeneens 1.963.741 ... 9
22 Stereo EiNGANGE .......ccccvvvevevevinenincernnsnnens 1.963.753/754......... 10
23 Summen-/Gruppeneiniieit ........ooveveveeerererenen, 1.963.841/846......... i5
24 AUX Master/Studio Monitor ...........c.ccceceeevunen 1.963.901 ......ccovuuuee. 16
25 C.R. Monitor Einheit .........ccccoovvrvvirneririnnnnenene 1.963.920................ 21
3.  HauptinStrumente .........cccoccciivieiinnsninnniinenissnniin s sevesscersesensssssessssneees 25
3.1 VU-Meter ... 1.913.230/231.......... 25
32 Peak Program Meter ...........ccocovveevivnrvnnennnnnens 1.913.220/221.......... 25
3.3 Korrelator .......ccoceveevicincincsenenesesee e 1.913.210/211......... 26
3.4 AUX INICALON ... 1.913.130...cccccinee 27
CONTENTS page
B I € T 1= - | 5
1.1 Level defiNitioNS ... s vereee e sresaeeens 5
1.2 PrereqUISItES .......ccviiriririecses i sesreees s eressesesse s ss s nens 6
1.3 Demagnetising the microphone input transformers..........c.cccuc........ 6
1.4 Required measuring instruments and aids..... .....ccccocevvienieneneneenenn, 7
1.5 Measuring PrinCipIES..........vivvrerniennenieirieins et 7
1.6 MeEasUring SELUP.......ccciiriiireneereees s sene 8
2. AlIGNMENt ...t & sessessnersneesaeeeserenes 11
2.1 MONO INPUL ..o 1.963.741 ........c.... 11
2.2 Stereo HLINPUL ......cceevevieeiineciscscsece e 1.963.753/754......... 12
2.3 Master unit / Group unit ........c.cceeververeniecerennne 1.963.841/846......... 17
2.4 AUX master / Studio monitor ..........ccceeevuennee. 1.963.901 .......ccuennee 18
25 C.R. MONItor Unit ........cocecevveerererieereesiereerennen 1.963.920................ 22
3. Main inStrUMEeNtS ......ccccciviiiiiniiiinrirrne e srenenren o cerseeresseneeesssseessnesans 29
3.1 VU MEBLET ..t 1.913.230/231......... 29
3.2 Peak program meter ............cccoceevnverinnvinenennens 1.913.220/221......... 29
3.3 COrrelator .......cccccevvrriiiirneereses s 1.913.210/211......... 30
3.4 AUX INICALOr ..o 1.913.130...ccciine 31

EDITION: 4. Februar 1993 3



STUDER AUDIO CONSOLES

Spannungspegel < Dezibel Voltage Level < Dezibel
Us 5‘: B | U #‘: dB
Uz v _—q U v_—a B

1 0,775 | =0 |-60 | -120 31,6 245 | +30 |-30 |-90
ii2| 087 | +1 |-B9 | -119 355 215 | +31 |-29 |-89
1,26 098 | +2 |-58 | -118 39,8 308 | +32 |-28 |-88
1,41 1,09 | +3 |-57 | -117 447 346 | +33 |-27 |-87
1591 123 | +4 |-56 | -116 50 1 388 | +34 |26 |-86

o LETAY T v LIRS (RSN VU,Y v (929

1,78 1,38 | +5 |-65 | -115 56,2 436 | +35 |-25 |-85
200 155 | +6 |-54 | -114 63,1 48,9 | +36 |-24 |-84
224 1,13 | +7 |-53 | -113 70,8 548 | +37 |-23 |-83
2,51 1,95 | +8 |-52 | -112 79,4 61,5 | +38 |-22 |-82
282 218 |[+9 |[-51 | -111 89,1 690 | +39 |-21 |-81

316! 245 |+10 [-50 |-110 | 100 775 | +40 |-20 |-80
355| 275 |+11 |-49 |-109 | 112 869 | +41 |-19 |-79
398| 308 |+12 |-48 |-108 | 126 975 | +42 |-18 |-78

447 | 3,46 |+13 |[-47 | -107 141 1094 | +43 |-17 |-77
5,01 3,88 |+14 |-46 | -106 159 1228 | +44 |-16 |-76
562 | 436 |(+15 [-45 | -105 178 137,71 | +45 |-15 |-75
631 | 489 [(+16 |-44 | -104 200 1545 | +46 (-14 |-74

AN 41N2 DA 479 A A7 40 71
7,08 548 |+17 |-43 -1ua 224 1i9,4 +47 =10 |-i9d

794| 6,15 |+18 |-42 | -102 251 1946 | +48 |[-12 |-72
891 690 [+19 |-41 | -101 282 2183 | +49 |-11 |-T1

10,0 1,15 |+20 [-40 | -100 316 2449 | +50 (-10 |-70
11,2 8,69 |+21 |-39 -99 355 2748 | +51 -9 |-69
12,6 9,75 |+22 |-38 -98 398 3084 | +52 | -8 |-68
14,1 10,9 |+23 |[-37 -97 447 346,0 | +53 | -7 |-67
158 | 123 |+24 |-36 -96 501 3882 | +54 | -6 |-66
178 | 138 |+25 |-35 -95 562 4356 | +55 | -5 |-65
200 | 155 |+26 |-34 -94 631 488,7 | +56 | -4 |-64
224 | 113 |+27 |-33 -93 708 5484 | +57 | -3 |-63
25,1 19,5 |+28 |-32 -92 794 6153 | +58 | -2 |-62
282 | 21,8  [+29 |-31 -91 891 6904 | +59 | -1 |-61

316 | 245 |+30 |[-30 -90 | 1000 7746 | +60 | =0 |-60

Die fettgedruckte Kolonne enthalt Spannungswerte. Die drei anschliessenden Kolonnen zeigen die
entsprechenden Dezibelwerte bei Interpretation der Spannungen als Volt, Millivolt oder Mikrovolt. Die
erste Kolonne zeigt Spannungsverhaltnisse, deren Entsprechung in dB in der auf Volt bezogenen
Dezibelreihe abzulesen ist.

Der Tabelle liegt die Definition 0dB = 0,775V, zugrunde.
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Kapitel 3 Einmessanleitung
1. Allgemeines
1.1 Pegel Definition

Relative Pegelangaben (dBu):

Nennpegel (dBu):

Typische Nennpegel sind:

Aussteuerungspegel:

0dBu = 0,775 Veff_

Nennpegelangaben in dBu basieren ausschliesslich* auf einem festgelegte

Spannungswert als Bezugsgrosse:

=

* Die Bezugsgrosse 0,775V des relativen Spannungspegels in dBu wurd

der Wertdefinition des absoluten Spannungspegels in dBm Ubernommen;

jedoch ohne Bindung an die Definition (600Q/1mW).

[0)
<
o
>

Nennpegel = Studiopegel bei Vollaussteuerung

Der Nennpegel (auch Leitungspegel) entspricht dem Studiopegel bei
Vollaussteuerung.

+ 6dBu & 1,55V
+ 10dBu & 245V
+ 15dBu & 4,36V

0 dB PPM = Nennpegel
0 VU = Nennpegel minus 6 dB*

* entspricht einem verbreiteten Wert fir den Vorlauf (Lead) des VU-
Instrumentes.

Verstarkungs-/ Dampfungsmasse (dB):

Relative Pegelangaben in dB geben Auskunft GUber das Verstarkungs-
/Dampfungsmass einer aktiven (z.B. Verstarkerstufe), resp. passiven (z.B. Flach-
bahnregler) Schaltungskomponente, innerhalb eines Schaltkreises.

Einige Beziehungen (approximative Faktoren):

dB (0| 1]2]| 3] 6 | 10| 15| 20

Verstdarkung | 1 (1,1(1,2(1,4] 2 |3,2|5,6| 10
Faktor (=)

Démpfung | 1 |0,9|0,8|0,7|0,5(0,3]0,2|0,1
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1.2 Voraussetzungen

Hinweise: Jedes ab Herstellerwerk ausgelieferte Mischpult verfuigt tiber ein Prifprotokoll, in
dem die resultierenden Daten aus einer eingehenden Endprufung eingetragen

P aYe BRYVI-Y)
211Uy WIG,

= Abgleich auf kundenspezifischen Nennpegel
= Daten aus Messungen auf Frequenzgang, Klirrfaktor, Gerauschabstand, Ge-
rausch und Uebersprechen.

Das Einmessen des Mischpultes ist bei Aenderungen der Betriebsbedingungen
(Nennpegel) am Einsatzort oder nach Modifikationen am Mischpult erfordertich.
Eine turnusgeméasse Wartungs-Einmessung wird bei dieser Generation von

Mischpulten nicht mehr beansprucht.

Einzige Wartungsmassnahme bildet das nachfolgend beschriebene Entmagne-
tisieren der Eingangsubertrager.

1.3 Entmagnetisieren von Mikrofon - Eingangsubertragern

Unerlaubtes Anschliessen asymmetrischer Eingangsquellen, oder unbeabsich-
tigter Masseschluss der a/b-Tonadern von Mikrofon-Eingédngen mit zugeschal-
teter Phantomspeisung, treiben die Eingangsibertrager in die Sattigung und
bewirken deren permanente Magnetisierung (Remanenz).

Diese aussert sich nachteilig durch den sogenannten Mikrofonie-Effekt: Leichte

h hn Ci L f A V. H h I+ n A
mechanische Einwirkungen auf das Mischpult, z.B. das Antippen von Ein-

schiben, bewirken eine hérbare Modulation Gber die Lautsprecher, auch bei
nicht belegten Mikrofon-Eingangen.

Auch kann sich Remanenz in den Uebertragern im Laufe langerer Betriebsdauer
kumulieren.

Es empfielt sich deshalb, alle Mikrofon-Eingange periodisch, und vor Ein-
messvorgangen, zu entmagnetisieren:

Vorgehen:

Mischpult ausschalten

(zum Schutze angeschlossener Lautsprecher).

m NF-Generator an Mikrofon-Eingang anschliessen.

Dieser muss ein gleichspannungsfreies Signal einspeisen, um eine uner-
wiinschte Magnetisierung des Uebertragers zu vermeiden.

(Siehe Schaltbild Fig. 1)

- Kondensator C=1000uF/10V sperrt Gleichstrom-Anteile.

- Widerstand R600q dient der Entladung des Kondensators von Gleichstrom-
Anteilen.

s NF-Generator auf Frequenz < 32Hz einstellen.

s Einspeispegel von 0V sukzessive auf 3V erhdhen.
s Einspeispegel langsam auf OV zurtickregeln.

3/2
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1000uF
Ri  10v
x50Q - T "
| 2
l I
I
|
—A |
|
600Q |
I
[ 3;
[
MIC INPUT
Generator - e B
f < 32Hz
0v...3V...0V
Fig. 1
i.4 Benotigie Messgerate und Hiifsmittei
= Tonfrequenz-Generator 1kHz Sinus / Rs < 200Q
NF-Voltmeter, Rz; ) < 10kQ

Abgleich-Schraubenzieher, Grosse 2
Sammelschienen-Adapter zur Kontaktierung ausgebauter Einschibe mit der
Sammelschiene. Es werden benétigt:

- 3 Adapter mit 32 pol. Kontaktierung Best.-Nr. 1.228.322
- 1 Adapter mit 64 pol. Kontaktierung Best.-Nr. 1.228.327

= Schaumstoffmatte, Abmessung ca. 400 x 250 mm, als Unterlage fur ausge-

baute, Gber den Adapter mit der Sammelschiene kontaktierte Einschiibe
(werden mit Vorteil auf das Bedienungsfeld des Mischpultes gelegt).

1.5 Messgrundlagen

Voraussetzung: Korrekter Abgleich der einzelnen Funktionsgruppen (Einschiibe).

Hinweis: Ab Herstellerwerk ausgelieferte (Ersatz-) Einschube sind werkseitig abgegeli-
chen und kénnen direkt in das einzumessende Mischpult eingesetzt werden.

Das Einmessen des Mischpultes erfolgt bei erreichter Betriebstemperatur (ca.
15 Minuten nach Einschalten).

Einschleifpunkte (INSERTS), Monitor-, Vorhér- und Kommando- (TB-) Aus-
gange sind nicht zu belasten.

Leitungsausgéange sind mit 6002 Last abzuschliessen.

3/3
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i.6

Priifsignal:

Pegelreferenz:

iViessauibau

1 kHz / Sinus

A
0dBu’= 0’775Veff

3/4

Hinweis:

NF-Millivoltmeter und NF-Generator miissen grundsétzlich tiber symmetrische

Ein-, resp. Ausgange verfligen. Asymmetrischen Messgeréten ist ein Symmetrier-
Uebertrager vorzuschalten.

Stehen keine Messgerate mit symmetrischen Ein-, resp. Ausgangen zur Verfi-
gung, kénnen asymmetrische Messgerate wie folgt (behelfsmassig) beschaltet
werden:

b-Leitung (3) mit Audiomasse (1) verbunden, bilden mit der a-Leitung (2) einen
asymmetrischen Messpunkt. Diese Schaltung ist jedoch nicht flir Messungen
héherer Aussteuerungen anwendbar (Clipping-Effekt bei den transformatorlosen
INSERT’s).

I ouT LOAD AF

=
EZZE%/L 000 | VOLTMETER
e-L-A

A
NF HL INPUT B <Zi>

GENERATOR male
L

&

f PF INSERT AF
TkHz emale SEND L— voLTMETER

Fig. 2
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Section 3 Alignment Instruction
1. General
1.1 Level Definitions

Relative level specification in dBu:

Nominal level in dBu:

Typical nominal levels are:

Modulation level:

Gain/attenuation in dB:

0dBu = 0,775 V.

The nominal levels specified in dBu are strictly * based on a defined voltage as

the reference quantity:

* The reference quantity 0,775V of the relative voltage level in dBu has been
taken from the value definition of the absolute voltage level in dBm; however
the definition (6002/1mW) has not been adopted.

Nominal level = Studio level at peak level

The nominal level (also line level) corresponds to the studio peak level.

+ 6dBu & 1,55V
+10dBu 2 2,45V
+ 15dBu 2 4,36V,

0 dB PPM = Nominal level
0 VU = Nominal level less 6 dB*

* Corresponds to a widely used value for VU instrument lead.

Relative level specifications in dB give information on the gain/attenuation of an
active (e.g. amplifier stage) or passive (e.g. linear fader) component within a
circuit.

Some relationships (approximative factors):

dB | 0| 1|2 )| 3|6 | 10| 15| 20

Gain 1 1,1|1,2{1,4| 2 |3,2|5,6] 10
Ratio (=)

Attenuation | 1 |0,9/(0,8|0,7|0,5(0,3|0,2|0,1

3/5
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1.2

Prerequisites

General Information:

A test report is bypacked to each factory-shipped mixing console in which the
data of a detailed test are recorded such as:

= Alignment to the nominal level specified by the customer
= Data from measurements concerning frequency response, distortion, S/N
ratio, and cross talk.

The mixing console needs to be recalibrated if the operating conditions (nominal
level) at the place of service change or if modifications are made to the mixing

o et s ) g
console. Periodic recalibration is no longer required in this generation of mixing

consoles.

The only maintenance required is the subsequently described demagnetization
of the input transformers.

Demagnetizing the iMicrophone input Transformers

3/6

Procedure:

Inadmissible connection of unbalanced mnut sources or unintentional oround
connection of the a/b audio (leads of mlcrophone inputs to a connected
phantom supply drive the input transformers into saturation and cause

permanent magnetization (remanence).

This detrimental effect is manifested through so-called microphonic noise: (light
metallic vibrations of the mixing console, e.g. tapping against plug-in modules,

produce audible modulations via the speakers, even if the microphone inputs

are not connected.

The residual magnetism in the transformers can also accumulate over extended
operating times.

We therefore recommend to demagnetize all microphone inputs periodically and
before calibration work:

= Switch mixing console off
(to protect the connected speakers).

s Connect audio generator to the microhone input as depicted in the diagram,
fig.1.
The generator should supply a signal without DC content in order to prevent
unwanted magnetization of the input transformer.

(Refer to the circuit diagram, Fig. 1)

- Capacitor C=1000uF/10V blocks the DC components.
- Resistor R600Q removes DC components from the capacitors.

s Tune the generator to a frequency < 32Hz.
Increase the signal level from OV to 3V.
s Slowly decrease the level to OV.
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_ 1000pF
Ri  10v
%500 T ———
——1 ] 2
| T
|
|
_ 4 |
|
600Q I
-——(IX
3T
|
|
Generator ! (MIC INPUT
f<32Hz
0V...3V...0V
Fig. 1
1.4 Required Measuring Instruments and Utensils
AF generator 1 kHz sine-wave / Rs < 2000

e
AF-voltmeter, Rz; ) < 10kQ
Alignment screwdriver size 2
Bus Adapter for connecting removed modules to the bus .The following are
required:

- 3 Adapter with 32 pin. Connector Order-No. 1.228.322
- 1 Adapter with 64 pin. Connector Order-No. 1.228.327

s Foam rubber pad, approx. 400 x 250 mm as a soft surface for removed mo-

dules that are connected to the bus via the adapter (the pads are preferably
placed on the operating panel of the mixing console).

1.5 Mesuring Principles

Prerequisite:  correct alignment of the individual functional assemblies (modules).

Note: The factory-shipped (replacement) modules are already aligned and can be in-
stalled directly in the mixing console to be calibrated.

The mixing console should only be calibrated when the operating temperature
has been attained (15 minutes after power ON).

Insertion points, monitor, prelistening, and talk-back outputs should not be
loaded.

The line outputs are to be terminated with 600Q.

3/7



STUDER AUDIO CONSOLE 963

1.6

Test Signal:

Level Reference:

ivieasuring Seiup

1 kHz / sine-wave

A
0dBu= 0’775Veff

3/8

Note:

The AF millivoltmeter and AF generator must feature balanced inputs and outputs.

A balancing unit is to be connected to the input of unbalanced measuring instru-
ments.

If no measuring instruments with balanced inputs and outputs are availabel, un-
balanced measuring instruments can be connected (by way of expedient) in the
following way:

b-line (3) connected to audio ground (1) together with the a-line (2) forms an
unbalanced measuring point. However, this circuit is not suited for measuring
higher levels (clipping effect on the transformerless INSERT’s).

The specified sequence of the steps is to be followed for realigning the level or

raralihratina tha mivarl
rouvddaniann |H LI 1HIIACGT

(certain alignments from the basis for subsequent alignment operations).

I 0UT LOAD AF
i VOLTMETER
—/L 6000
st )
NF HL INPUT 50
GENERATOR male
1L
Sh==s
__.B_
PF INSERT AF
TkHz female SEND L— VOLTMETER
E@@%—r

Fig. 2
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2. Einmessen

2.1 Mono Eingange 1.963.741

TABELLE / TABLE STATUS

AN

Bedienungselement / oper. element E_ = @ M ®
X
X
X
X

]
K

Filter

Phasenschalter / phaseswitch

Equalizer

3/GR Anwahl / bus select

Panpot X

Mute X

Feinabgleich / fine adjust X

Tape Input - Eingangswahlschalter auf Stellung TAPE positionieren.
- Status der Bedienungselemente geméss Tabelle erstellen.
- NF Generator am TAPE INPUT anschliessen.
- Leitungspegel/1 kHz einspeisen.
- NF Voitmeter am INSERT SEND anschiiessen.
- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am INSERT SEND = Leitungspegel.
- Korrektur: am Trimmpotentiometer R507.

Line Input - Eingangswahlschalter auf obere Stellung LINE positionieren.
- Status der Bedienungselemente gemass Tabelle erstellen.
- NF Generator am LINE INPUT anschliessen.
- Leitungspegel/1 kHz einspeisen.
- NF Voltmeter am INSERT SEND anschliessen.
- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am INSERT SEND = Leitungspegel.
- Korrektur: Feinabgleich am zentralen Potentiometer R64.

Fader Aufholverstdrkung - Eingangswabhlschalter auf obere Stellung LINE positionieren.
- Status der Bedienungselemente geméass Tabelle erstellen.
- Z 1 anwahlen.
- Eingangsfader auf Pos. 0 dB.
- NF Generator am oberen LINE INPUT anschliessen.
- Leitungspegel /1 kHz einspeisen.
- NF Voltmeter am = 1 INSERT SEND anschliessen.
- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am = 1 INSERT SEND = Leitungspegel.
- Korrektur: am Trimmpotentiometer R164.

3/9
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2.2 Stereo Eingidnge 1.963.753/754

Line Input L

Line Input R

Fader Aufholverstirkung R

3/10

TABELLE / TABLE STATUS

Redieniinaselement / oner. element - ja— m /i\ m m I—\
- ! 1L NN\ DL L]

Equalizer X

3>/GR Anwahl / bus select X

Balance X

Mute X

Feinabgleich / fine adjust X

Status der Bedienungselemente gemass Tabelle erstellen.
NF Generator am LINE INPUT L anschliessen.
Leitungspegel /1 kHz einspeisen.

NF Voltmeter am INSERT SEND L anschliessen.

L -

Kontroiie: Soii-Ausgangspegei am iNSERT SEND L = Leitungspegei.
Korrektur: am Trimmpotentiometer R111.

Status der Bedienungselemente geméss Tabelle erstellen.

Je!l Deu yeotl

c Y

NF Generator am LINE INPUT R anschliessen.
Leitungspegel/1 kHz einspeisen.
NF Voltmeter am INSERT SEND R anschliessen.
Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am INSERT SEND R = Leitungspegel.
Korrektur: am Trimmpotentiometer R211.

Status der Bedienungselement

GLLS LT

% 1 anwahlen.
Eingangsfader auf Pos. 0 dB.

NF Generator am LINE INPUT L anschliessen.
Leitungspegel /1 kHz einspeisen.
NF Voltmeter am £ 1 INSERT SEND anschliessen.
Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am £ 1 INSERT SEND = Leitungspegel.
Korrektur: am Trimmpotentiometer R182.

e gemdss Tabelle erstellen.

Status der Bedienungselemente geméss Tabelle erstellen.

L 2 anwahlen.
Eingangsfader auf Pos. 0 dB.

NF Generator am LINE INPUT R anschliessen.
Leitungspegel /1 kHz einspeisen.
NF Voltmeter am £ 2 INSERT SEND anschliessen.
Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am £ 2 INSERT SEND = Leitungspegel.
Korrektur: am Trimmpotentiometer R282.
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2. Line-Up

21  Mono Input 1.963.741

TABELLE / TABLE STATUS
Bedienungselement / oper. element E B @@ @ E_\_ L—l
Filter X
Phasenschalter / phaseswitch X
Equalizer X
3/GR Anwahl / bus select X
Panpot X
Mute X
Feinabgleich / fine adjust X

Tape Input - turnthe input selector to the TAPE position.

- set controls to the states specified in table.
- connect audio generator to TAPE INPUT.

- feedlinelevel /1 kHz.

- connect audio voltmeter to INSERT SEN
- check: desired output level on INSERT S
- correction: with trimmer R507.

ND = line level.

mO

Line Input - turn the input selector to the upper LINE position.
- set controls to the states specified in table.
- connect audio generator to LINE INPUT.
- feedline level/1 kHz.
- connect audio voltmeter to INSERT SEND.
- check: desired output level on INSERT SEND = line level.
- correction: fine adjustment on central potentiometer R64.

Fader Booster Gain - turnthe input selector to the upper LINE positon.
- set controls to the states specified in table.
- select T 1 bus.
- Input fader to 0 dB position.
- connect audio generator to LINE INPUT.
- feedlinelevel/1 kHz.
- connect audio voltmeter to £ 1 INSERT SEND.
- check: desired output level on & 1 INSERT SEND = line level.
- correction: with trimmer R164.
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2.2  Stereo HL-Inputs 1.963.753/754

Line Input L

Line Input R

Fader Booster Gain R

3/12

TABELLE / TABLE STATUS

Redieniingselement. /  oper. element | m fi\m 'mR
~ ' | SN\ N | B

Equalizer X

5/GR Anwahl / bus select X

Balance X

Mute X

Feinabgleich / fine adjust X

set controls to the states specified in table.

connect audio generator to LINE INPUT L.

feed line level /1 kHz.

connect audio voltmeter to INSERT SEND L.

check: desired output ievel on INSERT SEND L = line level.
correction: with trimmer R111.

set controls to the states specified in table.

connect audio generator to LINE INPUT R.

feed line level /1 kHz.

connect audio voltmeter to INSERT SEND R.

check: desired output level on INSERT SEND R = line level.
correction: with trimmer R211.

set controls to the states specified in table.
select = 1 bus.

input fader to 0 dB position.

connect audio generator to LINE INPUT L.

feed line level /1 kHz.

connect audio voltmeter to & 1 INSERT SEND.

check: desired output level on £ 1 INSERT SEND = line level.
correction: with trimmer R182.

set controls to the states specified in table.

select & 2 bus.

input fader to 0 dB position.

connect audio generator to LINE INPUT R.

feed line level /1 kHz.

connect audio voltmeter to & 2 INSERT SEND.

check: desired output level on £ 2 INSERT SEND = line level.
correction: with trimmer R282.
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2.3 Summen Einheit 1.963.841
Gruppen Einheit 1.963.846

TABELLE / TABLE STATUS
Bedienungselement / oper. element ﬂ -@@ @ DQ
Limiter Z X
HL Input X
Gr/Ext X
3 Anwahl / I select X
Panpot X
Mute X
HL Input - Status der Bedienungselemente gemass Tabelle erstellen.

- NF Generator am HL INPUT anschliessen.

- Leitungspegel/1 kHz einspeisen.

- NF Voltmeter am £ 1 INSERT SEND anschliessen.

- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am £ 1 INSERT SEND = Leitungspegel
+10 dB.

- Korrektur: am Trimmpotentiometer R9.

Summen/Gruppen - Status der Bedienungselemente geméss Tabelle erstellen.
Ausgang

- NF Generator am LINE INPUT 1 anschliessen.

- Leitungspegel/1 kHz einspeisen.

- NF Voitmeter am iNSERT SEND anschiiessen.

- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel = Leitungspegel.

- NF Voltmeter am £/GR OUT anschliessen, (mit 600 Last).

- Summen-/Gruppenfader auf 0 dB Position.

- Zumessende = /Gruppe anwahlen.

A) Limiter liberbriickt - Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am £/GR OUT = Leitungspegel.
- Korrektur: am Trimmpotentiometer R104.

B) Limiter eingeschaltet - Generatorpegel um 20 dB reduzieren Leitungspegel -20 dB.
- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel am £/GR OUT = Leitungspegel.
- Korrektur: am Trimmpotentiometer R7 (PDM VCA Print).
Abgleichschritte wechselweise wiederholen bis optimale Einstellung erreicht ist.

Limiter Einsatzschwelle - Status der Bedienungselemente geméss Tabelle erstellen.
- NF Generator am LINE INPUT 1 anschliessen.
- Leitungspegel/1 kHz einspeisen.
- NF Voltmeter am INSERT SEND anschliessen.
- Kontrolle: Soll-Ausgangspegel = Leitungspegel.
- NF Voltmeter am £/GR OUT anschliessen, (mit 600% Last).
- Zumessende £/Gruppen anwéhlen.
- Flachbahnregler auf +10 dB positionieren.

A) Limiter Giberbriickt - Kontrolle: Soll-Ausgangspegel = Leitungspegel +10 dB.
- Korrektur: am Input Gain.

B) Limiter eingeschaltet - Kontrolle: Soll-Ausgangspegel = Leitungspegel +0,2 dB.
- Korrektur: am Trimmpotentiometer R189.
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2.4 AUX Master/Studio Monitor 1.963.901

AUX Ausgang

AUX Ausgang 1

AUX Ausgang 2

AUX Ausgang 3

AUX Ausgang 4

TB Mikrofon

TB AUX
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NF Generator am LINE INPUT 1 anschliessen.

Leitungspegel/1 kHz einspeisen.

Eingangswahlschalter auf obere Stellung LINE.

NF Voltmeter am INSERT SEND anschliessen.

Kontrolle: INSERT SEND = Leitungspegel.

Korrektur: mit Feinabgleich einstellen bis INSERT SEND = Leitungspegel.
AUX 1..4 Regler auf Eingangseinheit 1 ziehen. (Stellung PF) und auf
Rechtsanschlag drehen.

Ausgangsregler AUX Master 1..4 auf Rechtsanschlag drehen.

NF Voltmeter am AUX AUSGANG 1 anschliessen, (mit 10ka Last).
Ausgangspegel am Ausgangsregler AUX 1 um 15 dB reduzieren.
(Uebersteuerungsreserve).

Ausgangspegel am Trimmpotentiometer R36 auf Leitungspegel abgleichen.

NF Voltmeter am AUX AUSGANG 2 anschliessen, (mit 10ka Last).
Ausgangspegei am Ausgangsregier AUX 2 um 15 dB reduzieren.
(Uebersteuerungsreserve).

Ausgangspegel am Trimmpotentiometer R62 auf Leitungspegel abgleichen.

NF Voltmeter am AUX AUSGANG 3 anschliessen, (mit 10kq Last)
Ausgangspegel am Ausgangsregler AUX 3 um 15 dB reduzieren.
(Uebersteuerungsreserve).

Ausgangspegel am Trimmpoten