STUDER

1.911.210

VCA FLACHBAHNREGLER

Der VCA Flachbahnregler 1.911.210 dient zur
Regelung eines monophonen Tonsignals, wobei
vier verschiedene Steuergrissen auf das

Steuerglied (den spannungsgesteuerten Ver-—

starker VCA) einwirken.
-Flachbahnregler

~Limiter/Kompressor
—externe Steuerung durch Gruppenregler
-externe Steuerung durch Rechner

BEDIENUNGSELEMENTE

LIMITER/KOMFRESSOR TEIL

GRiM

(gain reduction meter)

LED =zeigern die Grisse der Ab-
schwiachung (rot) resp. Anhebung
(grin) an.

RELEASE Einstellung der Ricklaufzeit

RATIO

COMFR

L INE

GROUP

des Limiter/Fompressors (min. SO

ms max. 2...10 s). Die Ricklauf-

zeit ist nicht nuw von der

Fotentiometerstellung sondern auch
vom Frogramminhalt abhdngiq dh.

kurze Uebersteuerungen ergeben

kilrzere Ricklaufzeiten als lange

andauernde Ueberschreitung der

Fompressionsschwelle.

Verhaltnis der Dynamikkompression
einstellbar von 2:1 ... 20:1. Um
einen gleichbleibenden Lautstéarke
eindruck zu erzielen wird mit
zunehmendem Ratio die Grundver-
st&rkung angehoben.

IN Limiter/Fompressor wird einge-—
schaltet.

Fopplung der Steuerspannung mit
dem rechts benachbarten VCA Reg-
ler (Stereopaar). Die LED zeigt,
dass der benachbarte Regler
zugeschaltet ist. Die LED signa-
lisiert den letzten angekoppelten
Regler einer Gruppe.

VCA GRUPPEN-TEIL

Mit dem Daumenradschalter kann eine von
10 Gruppenschienen angewahlt werden. Eine
der aufgeschalteten VCA Einheiten wird mit

der Taste

MASTER zum Gruppenregler erhoben.

Er bestimmt nun als Gruppenregler die Ver-
starkung aller Gruppenmitglieder. Zur Be-

statigung

leuchtet die Group-LED bei allen

Gruppenmitgliedern auf.
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STUDER

1.911.210

V C A FADER

The VCA fader 1.911.210 is used to control a
monophonic audio signal. Four different
control variables act on the controlling
element of the voltage-controlled amplifier
(VCR) .

- Fader

- Limiter/compressor

- External control by group fader

~ External control by computer

OFERATING CONTROLS

LIMITER/COMFRESS0OR SECTION

GRM (gain reduction meter)
LEDs indicate the amount of gain
reduction (red) or boost

(green) respectively.

RELEASE Adjustment of the limiter /

compressor’s release time (min.
50 ms, max. 2 to 10 s). The
release time depends not only on
the potentiometer setting, but
also on the program content,
i.e. short overdriving results
in shorter release times than if
the compression threshold is
continuously exceeded.

RATIO Ratio of the dynamic range
compression, adjustable from 2:1
to 20:1. In order to achieve a
uniform loudness impression, the
basic gain 1is boosted with
higher ratios.

COMFR IN Limiter/compressor is switched
or.

L INE Coupling of the control voltage
with the right—-hand adjacent VCA
fader (stereo pair). The LED
indicates that the adjacent
fader is switched into the
circuit. The LED signals the
last coupled fader of a group.

GROUF VCA GROUF SECTION

One of 10 group buses can be selected with
the thumb wheel switch. One of the connected
VCA units is designated as the group fader
by pressing the MASTER key. This group fader
now determines the gain of all group
members. The group LED of all group members
turns on to acknowledge this status.
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AUTOMATIKTEIL

Anzeige-LLED 4 ¢

dient zur Anpassung der
Reglerstellung an die vom Rechner
angebotene Steuerspannung.

1.911.210

AUTOMATIC SECTION

Indicating LED 44 For matching the fader
setting to the control
valtage offered by the

computer.

Thumb wheel switch,determines

AUTO Daumenradschal ter bestimmt den AUTO
Zustand des VCA-Reglers gegeniiber the status of the VCA fader
dem Rechner. relative to the computer.
A+E Status is determined by the
A+R Zustand wird durch den VCA Mode VCA mode selector.
Selector bestimmt. R READ accepts the absolute
" . fader settin from the
R READ ibernimmt die absolute computer. ?
Reglerstellung vom Rechner. W WRITE transfers the absolute
.. . . fad ettin to the
W WRITE iibergibt die absolute Regler cgmszter = g
stell dem Rech . -
g dem Rechner u UPDATE to correct the fader
u UFDATE korrigiert Reglerstellung setting in the compu?er
im Rechner (relativ zur Stellung (re}a#lve to the 0dB
0 dE). position).
M MANUAL  nur Fflachbahnregler im M MANUAL, only the fader is

Betrieb

ABHOERTEIL

FFL Abhéren des Audiosignals vor Realer

F.50L0 Kontrolle

des Audiosignals nach

Regler und nach Fanoramapotentio-

meter.

TECHNISCHE_DATEN

EINGANG

unsymmetrisch, Eingangswiderstand

max. Eingangspegel (d=1%, f=1kHz)

Verstarkung (Regrenzer aus)

active.

MONITORING SECTION

FFL Frefader

F.S50L0 To check

the audio

listening of the
audiao signal.

signal

after the fader and after the
panorama potentiometer.

INPUT
unbalanced, impedance

max. level (d=1%, 1kHz)
overall gain (limiter off)

AUSGANG OUTFUT
unsymmetrisch, Ausgangswiderstand unbalanced, impedance
max. Ausgangspegel (d=1%, f=1kHz) max. level
(d=1%, f=1kHz) + 21 dBu
FREMDSFANNUNGSABSTAND (bez. auf OdBEu) S/N RATIO (DIN 4540%5)

in Reglerstellung +10dR
in Reglerstellung OdE
in Reglerstellung -oodEk

KOMFRESSOR / BEGRENZER
Einsatzpunkt
Kompressionsverhdltnis

Ansprechzeit
Riicklaufzeit

Fader position +10dE
Fader position OdB
Fader position -oodE

COMFRESSOR / LIMITER
treshold level
Ratio (see diagram)

attack time
release time

> 50 kohms

+ 21 dBu
+ 10...-100dE

< 50 Ohms

- 96 dRE
-103 dB
-110 dERE

- 15 dBu...+ 5 dEu

2:1 ... 20:1

gradual entry into desired
compression (soft knee)

1 ms

S50 ms ... 2 s

program dependent

frequency response (» .5dE) 20 Hz ... 100 kHz

(» 16 kHz) 103 dB

SIGNALWEG (bezogen auf OdBw) SIGNAL FATH (2 OdBw)
Frequenzgang (9 0.5 dB)
max. Reglerdampfung (9 16 kHz) max. attenuation
Klirrfaktor (d J0Hz...16kHz) distortion (? Z0Hz ...16kHz) < .03%
STROMVERBRAUCH FOWER REQUIREMENTS
+/- 15 V, 0 mA +/- 15 V, 20 mA
- &6V, 20 mA - &V, 0 mA
- 24V, 1.5 mA - 24V, 1.5 mA

ANSCHLUSS ZUM RECHNER
Sendeweg

AUTOMATION CONNECTIONS

Send
unsymmetrisch, Impedanz unbalanced, impedance
Ausgangsspannung output voltage
Empfangsweg Return
unsymmetrisch, Impedanz unbalanced, impedance
Eingangsspannung input voltage
tief write low

Logiksignal write
hoch

high

< 50 ohms

oV ... +5.5V or

.56V ... +3V
selectable with jumper
» 5 kohms

oV ... +5.5V or

.56V ... +8V
selectable with jumper

switched to GND
open collector
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Ueber den Eingangsverstarker A1 gelangt das
Audiosignal auf den VCA und den Kompressor
/ Limiter. Nach dem VCA wird es Uber Ver-
starker A2 wieder ausgekoppelt.

Die Steuergleichspannung wird dem VCA als
Summe der Regelspannung des Kompressor/Li-
miters und der Steuerspannung des Flachbahn
reglers zusammen mit den Steuerspannungen
des Rechners und der Gruppensammelschiene
zugefuhrt,

Das GRM (Gain Reduction Meter) zeigt die
Verstarkungsreduktion bei eingeschaltetem
Limiter-Kompressor an.

AUTO - Block
Je nach Einstellung des Betriebsmodus-
Schalters wird die vom Flachbahnregler
abgegebene Steuerspannung verschiedenen
Zielen zugeschaltet, Der Betriebsmodus-
Schalter kann folgende sechs Stellungen
einnehmen:
A : Wahl des Master Status Moduls A
B : Wahl des Master Status Moduls B
R : READ Steuerung des VCA durch den
Rechner
W : WRITE Uebernahme der Faderstel-
lung auf den Rechner und gleich-
zeitige Steuerung des VChA
U : UPDATE Korrektur der vom Rechner
angelieferten Steuerspannung,
wobei jede Abweichung von der
Faderstellung 0dB als Korrektur-
faktor eingelesen wird.
M : MANUAL Steuerung des VCA durch
den Flachbahnregler ohne Rechner-
beeinflussung.

Die Wahl der vier Zustande (R,W,U,M) durch
die beiden Ubergeordneten Signale A + B
erfordert eine zweipolige Steuerleitung.
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den
Verlauf der analogen Steuerspannungen und
der beiden logischen Steuerbefehle.

vea

D=

FUNCTIONAL DESCRIFTION

signal arriving from the input
amplifier Al is taken to the VCA and the
compressor / limiter. After the VCA the
audio signal is decoupled via amplifier AZ.
The DC control voltage is taken to the VCA
as the sum of the compressor / limiter
control voltage and the control voltage of
the fader, together with the control
voltages of the computer and of the group
bus.

The GRM (gain reduction meter) indicates the
amount of gain reduction when the limiter/
compressor is switched on.

The audio

AUTO - Block
Depending on the setting of the mode switch,
the control voltage supplied by the fader is

connected to various targets. The mode
switch features six settings:
[aH Selects master status module A
B: Selects master status module B
R READ Control of VCA via the
computer
W: WRITE Transfer of the fader
setting to the computer with

simultaneous control of the VCA.

Uz UFDATE Correction of the control
voltage supplied by the computer;
any deviation from the OdBE fader
setting is entered as a correction
factor.

Mz MANUAL Control of the VCA gain by
the fader without computer
‘influence.

A 2-conductor control line is required for
selecting the four states (R, W, U, M) with
the aid of the two bus assignment signals
A+EB. The following diagrams illustrate the
routing of the analog control voltage and
the two logical control commands.



-4- 1.911.210

MANUAL WRITE
R : L R:L
WL W:H
.H... SEND [—#—0 oﬂ-—o > SEND [—®—0
VCA RETURN |—a—C VCA RETURN |—a—C
READ UPDATE
R : H
R : H
W . L W : H
~f- SEND | 0 <[ > o | SEND | o
\
VCA — RETURN |—a—C VCA <4 RETURN }—ed—C
Die logischen Steuerbefehle R und W stevern The logical control commands R and W control
die vier FET-Analogschalter wie folgt: the four analog FET switches as follows:

..H’° SEND
R |wlalse|lc]o
4 1 4ol ]o
o | 4 ol 4 |41]o0
o | o Al 4| s
VCA RETURN
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Die Umsetzung der Steuerbefehle wird wie The control commands are translated as
folgt realisiert: follows:
R w
9 Q
L
~
}———on
>4
0B
Y
}——-—OC
4
$ 00D
Das ergibt die folgende diskret aufgebaute This results in the following discrete
Schaltung: circuit:
H«)Oi 100k
A0M
) m— o B
oM™
y S— oD
0 M
p——e9—C—3—o0cC
10 M
AM o +—pi § m— 0 A
R O——9(3—4 )
400k
— >l—o
400k
b
AM —
W o w
400k 400 k 2k2 2k2
)
-24v  -24vV -24v .24V .24V -24V
Der analoge Teil der Schaltung ist nach The arnalog section of the circuit is
folgendem Schema aufgebaut: implemented according to the following

40 k

FADER ©

diagram:

5k6

VCA ©

—
g S—

O SEND

O RETURN



Der Trimmer P1 wird in Betriebsart MANUAL
so eingestellt, dass die READ-Spannung der
SEND-Spannung entspricht. Dadurch wird
sichergestellt, dass der Rechner im READ

1.911.210

The trimmer F1 is set in the MANUAL mode in
such a way that the READ voltage corresponds
to the SEND voltage. This ensures that the
computer receives the RETURN voltage without

und im unkorrigierten (Faderstellung0dB) change in READ mode and in the uncorrected
UPDATE Modus die RETURN Spannung unver- (fader setting OdB) UFDATE mode because any
dndert zuriickerhalt. Spannungsdifferenzen voltage differences would cause a new gain
wiirden ja bei jedem Durchgang eine erneute drift in every passage.
Verstarkungsdrift bewirken.

The following diagram illustrates the

Die ndachste Abbildung zeigt die vollstind-
ige Automatikschaltung. Der Differenzver-
stdrker zeigt an den beiden LEDs ob die

complete automatic circuit. The differential
amplifier indicates on both LEDs whether or
not the fader voltage is the same, larger or

Fader-Spannung gleich, grésser oder kleiner smaller than the voltage arriving from the
als die vom Rechner kommende Spannung ist. computer. To avoid a loudness jump when
Um einen Lautstdrkesprung beim Umschalten switching from READ to WRITE or from UFDATE
von READ auf WRITE resp. von UPDATE auf to MANUAL, both LEDs must be off.
MANUAL zu vermeiden, missen beide LED er-
loschen sein.
-~ 40V
suz  |]ro0n* AUTO FEED |
410k 5k6 ENCODE | OV...+6,16V
Uraper® g m— @D |_0,56V...+5,6V
OHNE 400k *
10k
AN 4448 100k ‘ﬁwou
s 12 10 M 10M
oM
— JM2 445V
RA
() o———-—o,;
R
o— BC550 .
w A0k L
A0k v PROGRAMMER
_ 24V 500
WA o———-——$ -24v -24v P4 550
— BC
wB O————————0pg A ov
w |w M BC550
w
U M
100k A0M -24v
— —24V AUTO RET
T 40k -24v -24v 10 k 10k 5k6 DECODE |OV...+6,i6V
0 VCA -0,56V...5,6V
40k Ji12 400k * ° OHNE 400k *
L
READ [-24v| OV |-24v| OV
WRITE [-24v [-24v| ov | oV
STATE| U w R M




FLACHBAHNREGLER

Die Einheit ist mit einem linearen Flachbahn-
regler ausgeriistet. Die Regelcharakteristik
des VCAs ist dB-linear zur angelegten
Steuerspannung. Um den gewiinschten, weder
Spannungs- noch dB-linearen Reglerverlauf
zu erhalten, muss ein Funktionsgenerator
mit dem Verlauf

y = artanh x

zwischen Fader und VCA geschaltet werden.
Dies wird mit der folgenden Schaltung er-
reicht:

CURRENT MIRROR

1.911.210

FADER

The module is equipped with a fader of
linear taper. The control characteristic of
the VCA is dB-linear to the applied control
voltage. In order to achieve the desired
fader behavior, that is neither veoltage-
linear nor dB-linear, a function generator
with the characteristic

y = artanh x
must be connected between the fader and the

VCA. This is accomplished with the following
circuit:

(ky- 1) R4

O Vvea

i ]
vV o 12:}—7ré -4
FADER
+
-

Mit dem Trimmer SCALA OFFSET lasst sich
eine mechanische Abweichung des Faders zur
Skala ausgleichen.

Schaltung des Funktions-Generators

-40v

With the SCALE OFFSET trimmer it is possible
to compensate for any mechanical deviation
of the fader relative to the scale.

+4v... - 40V

‘__llm o o Vvca 4

OVA



GRUFFENEILDUNG ( GROUFING )

Elockdiagram Grouping

LOCAL GROUP LEFT
-—-

1.911.21¢C

GROUF ING

Grouping block diagram

LINK

Jt LOCAL GROUP RIGHT
]

-
G-ROUPBUS IEEEEE R

o
GROUP BUS
-

GEIypN

R4

COMPR. E
COMPR.IN
COMPR. LINK
- < @
LEFT

Das vaom Flachbahnregler abgegebene Steuer-—
signal gelangt direkt iber R1 auf den
Addierer OP3Z, welcher den VCA steuert. Bei
unbetatigtem MASTER-Schalter S1 gelangt die
iiber den GROUF-Selector angewadhlte Steuer-—
spannung zusatzlich auf den Addierer. Auch
das vom LOCAL GROUF BUS stammende Signal
wird an OF3 aufsummiert. Sobald der MASTER-
Schalter betdtigt wird, gelangt die eigene
Faderspannung auf den angewdhlten Buss und
iibernimmt damit die Kontrolle itber alle auf
diesen Bus geschalteten KEandle. OGleich-
reitig wird die Faderspannung auch dem
LOCAL GROUF BUS =zugefihrt und so der
benachbarte, "gelinkte" Kanal beeinflusst.

LINK

J")-I ! COMPR. LINK

RIGHT

The control signal supplied by the linear
fader is taken directly via R1 to the adder
OFZ which controls the VCA. When the MASTER
switch S1 is not a&ctuated, the control
voltage chosen via the GROUP selector is
applied to the adder. Also, the signal
originating from the LOCAL BUS is added to
OFZ=. As soon as the MASTER switch is
actuated, the own fader voltage reaches the
selected bus and thereby controls all
channels connected to this bus. The fader
voltage is also taken to the LOCAL GROUF RUS
which means that the adjacent, "linked"
channel is influenced.



KOMPRESSOR /7 LIMITER

Der VCA-FADER ist mit einem vorwidrtsge-—
steuerten Kompressor / Limiter ausgeristet.
Die Regelspannung des VCA wird also vom
Audiosignal abgeleitet, das vor dem Regel-
glied anliegt.
Das Kompressionsverhdltnis ist im Bereich
2:1 bis 20:1 einstellbar und die Ricklauf-
zeit kann ebenfalls in einem weiten
Fereich gewdhlt werden. Diese ist aber
nicht nur von der Potentiometereinstellung,
sondern auch vom angebotenen Frogramm
elber abhiangig.
ym einen konstanten Lautstdrkeeindruck bei
zunehmenderm Kompressions—Ratio =zu er-—
zielen wird die Grundverstérkung angehoben
(max. &dR bei einem Ratio von 20:1). Die
statische Uebertragungskennlinie weist
einen weichen Uebergang zwischen linearem
und komprimiertem Bereich auf,um die dyna-
mischen Regelverzerrungen zu verkleinern
und die Regelvorgénge weitgehend unhirbar
zu machen.

1.911.210

COMPRESSOR / LIMITER

The VCA FADER is equipped with a forward-
controlled compressor / limiter. The control
voltage of the VCA is consequently derived
from the audio signal that is available at
the input to the control element.

The compression ratio is adjustable from 2:1
to Z0:1 and the release time can also be
selected over a wide range. This depends not
snly on the potentiometer setting, but also
on the offered program itself.

In order to achieve a uniform loudness
sensation for increasing compression ratios,
it is necessary to increase the basic gain
(max. &dE for a ratio of 20:1). The static

transmission curve features a soft
transition between the linear and the
zompressed zone in order to minimize dynamic
zontrol distortions and to render the

-ontrol operation as inaudible as possible.

Logarithmierer / Ricklaufzeit

Fir die Ausgangsspannung des unten

. abge-
bildeten Logarithmierers gilt

us
Uout = k % Ut ln( ———sm)

ref
R T4
o ) —¢ 6;Br—«
Uine.
oP4
4

_ogarithmation section / release time

The following applies to the output voltage

¥ the logarithmation section illustrated

selow:

Uour

URer
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Figen wir in die Rilckkopplung des Logarith-
mierers einen Spitzengleichrichter mit
Zeitkonstante, s0 folgt die Ausgangs-—
spannung dem Logarithmus des Eingangs-—
spitzenwertes. Ein aktiver Gleichrichter
sorgt dafir, dass nur negative Eingangs—
spannungen entstehen konnen.Die niachste
Abbildung zeigt den erweiterten Logarith-
mierer, dessen Ausgangsspannung bei héheren
Frequenzen der Formel

|G el
URer

Uout = k X Ut 1In (
folgt.
Durch anlegen einer Spannung an die Easis

von T2 kann die Ansprechschwelle der
Schaltung verandert werden.

1.911.210

By inserting a peak rectifier with a time
constant into the feedback of the
logarithmation section, the output voltage
follows the logarithm of the input peak
value. An active rectifier ensures that only
negative input voltages can occur. The next
diagram illustrates the expanded logarith-
mation section whose output voltage, in the
case of higher frequencies, follows the
formul a

Uout = k % Ut In (———— )

The threshold of this circuit can be changed
by applying & voltage to the base of T2.

+Uger

Uour

Die Ausgangsspannung gehorcht der Eingangs-—
spannung  nach der Funktion des Logarith-
mierers, verzdgert durch die Ansprechzeit-
konstante T1 = R1¥Cl. Wird die Eingangs—
spannung reduziert, entlddt sich Ci mit I
solange bis die log. Funktion wieder
erfilllt ist (Ricklaufzeitkonstante). Wird
die Stromguelle I variabel gemacht, kann
die Ricklaufzeit in weiten Grenzen einge-
stellt werden. Durch Zuschaltung der Zeit-
Lonstanten R2XC2 und RI%CZ und gleich-
zeitiger Beeinflussung der Stromquelle 1
durch die Ausgangsspannung wird die Rick-
laufzeit dem Frogramminhalt angepasst.
Diese programmabhangige Rilcklaufzeit
ergibt, besonders beim Arnlegen von impuls-—
férmigen hohen Eingangssignalen, einen
wesentlich verbesserten Horeindruck.

+ UREF

R4 D3

R3 R2

c3 c2

The output voltage follows the input voltage
according to the function of the
logarithmation section, delayed by the
response time constant T1 = R1xCl. If the
input voltage is lowered, Cl discharges with
I until the log. function is again satisfied
(release time constant). If the current
source 1is made variable, the release time
constant can be adjusted over a wide range.
The release time is adiusted to the program
content by adding the time constants RC¥CZ
and RC3IZ%C3 while simultaneously influencing
the current source I. This program-dependent
release time results in & much improved
aural performance, particularly when pulse-
shaped input signals of high level are
occuring.

Uour

ci
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1.911.210

Rilcklaufzeiten nach verschiedenartiger Release times resulting from different types
Uebersteuerung: of overmodulation:
Uine. Uinp, Uine
4
> t > t >t
Uour Uour Uour
[y 4
» 1 . » t - t

Eine tieffrequente Eingangsspannung erzeugt
bei kwzer Ricklaufzeit eine Steuerspannung
mit iberlagerter Niederfrequenz (Rippel).
Dies bewirkt eine Verstarkungsanderung
innerhalb der Signalperiode und damit
nichtlineare Verzerrungen. Um dies zu ver-—
meiden, wird die Stromquelle I wahrend und
kurz nach jeder Verstarkungsreduktion
gesperrt.

FKOMFRESSIONSVERHAELTNIS  (RATIO)

Das Fompressionsverhdltnis wird wie die
Rilcklaufzeit mit einem spannunasgesteuerten
Stromverteiler bestimmt.Der gesteuerte
Strom ist proportional zur Ausgangsspannung
des Logarithmierers. Mit der Spannungs—
steuerung lasst sich gleichzeitig noch die
ratiobedingte Grundverstarkung des VCA
beeinflussen.

- Uger

a low—frequency
control voltage
(ripple).

With a short release time,
input voltage produces a
with a superposed audio freguency
This results in a gain change within the
signal period and consequently non-linear
distortions. This is avoided by blocking the
current source I during and immediately
after each gain reduction.

COMFRESSION RATIO

As is the case for the release time, the
compression ratio is also determined with a
voltage-controlled current distributor. The
controlled current is proportional to the
output voltage of the logarithmation
section. With this voltage control it is
also possible to influence the ratio-related
basic gain of the VCA.

+ Ugrer +Uger

P4

URw "RS R7

T9

U,
RS ouT
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Der linke Teil der obigen Schaltung dient
zur Erzeugung des Soft-Limiting Teils der
Kompressionskennlinie, d.h. des sanften
Uebergangs zwischen unbeeinflusstem und
komprimierten Teil der Kennlinie.

Der rechte Schaltungsteil bestimmt das

Kompressionsverhdltnis., wobei an Fotentio-

meter FP1 das Ratio eingestellt wird. Der
gleichzeitig Uber R10 nach OF6 fliessende
Strom erhbht die Grundverstdrkung mit =zu-

nehmendem Ratio, was einen gleichbleibenden
Lautstarkeeindruck bewirkt.

Die so gewonnene Steuerspannung gelangt nun
uber den Schalter COMFR IN auf den
Spannungssummierer des VCA, auf den LINK-
Bus und das GAIN REDUCTION Meter.

GAIN REDUCTION METER

Die dB-lineare Anzeige des GRM erfolgt iiber
10 LED. Der angezeigte Bereich umfasst

14 ...-4 dB in 2 dB Schritten. Bei grossem
Ratio und kleinem Eingangssignal wird, wie
wir vorher gesehen haben, das Eingangs-—
signal verstéarkt. Diese "negative
Verstarkungsreduktion” bringt daher die
Dioden -2 oder -4 dB zum Aufleuchten.

1.911.210

The left-hand section of the above circuit
is used for producing the soft-limiting zone
of the compression characteristic, i.e. the
soft transition between the uninfluenced and
compressed zone of the characteristic.

The right-hand circuit section determines
the compression ratio which is set with
potentiometer Fl. The current flowing via
R10 to OF6 boosts the basic gain with
increasing ratios with the effect that a
uniform loudness sensation is produced.

The control voltage derived in this manner
is now taken via the COMPR IN switch to the
voltage adder of the VCA, to the LINK bus,
and to the GAIN REDUCTION meter.

GAIN REDUCTION METER

The dB-linear display of the GRM is
implemented with 10 LEDs. The indicated
range covers 14 dB of gain reduction. For
high ratios and a small input signal, the
input signal is amplified as we have seen
before. This "negative gain reduction”

causes the diodes -2dB or -4dB to turn on.

-2 -4 -6 -8 -10-42 -44

-
i\i\i\;\\ NN
7 _lee Jas 14 J43 |42 |14 |ro

3944 [

Mit der Bricke K auf obigen GRM Schema kann
punktférmige Anzeige in eine Kollonnen-—
fdrmige umgesetzt werden.

R R3
22k 5k6
'
-t %
-6V

jumper K, illustrated in the above
diagram, a dot-shaped display can
transformed into a column—-shaped one.

With
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IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
CAM| 59.22.4104[100 u 16 V EL IC404 50.09.0404|TL072
102] 59.34.4454150¢p CER 109 50.09 .0410ARC4559
103 59.22.4401100 m 16V EL 108] 50.09.04109NE5532
104 59.26.2100f 10pm 16V SAL 109] 50.09.0107RC4559
105 59.26.9409] 1m 16 V SAL 110 50.038.0107RC4559
106] 59.06.01024 1n PETP 444 _50.07.002 AMC14027
107] 59.06.5104100n PETP 1421  50.07.002 AMC14027
1090 59.06.5224/220n PETP .
109] 59.06.54744720n PETP J A 54.01.028A 3POL ClS
110 59.06.0473 4In PETP
144 59.06.0102] 1in PETP Q 40411.040.038. 50|BC560 SEL
142 59.06.0103 10n PETP 102]11.010.038. 50{BC560 SEL
148 59.34.4101]100p CER 103]1.010.038. 501BC560 SEL
114 59.06.01021 1n PETP 1041 .010.038. 50| BC560 SEL
115 59.06.0103] 10n PETP 10511.040.038. 501BC560 SEL
116 59.06.0402] 1n PETP 10611.010.038, 50BC560 SEL
117 59.06.0103] 10n PETP 10711.040.039.50RC550 SEL
149 59.06.01031 10n PETP 108{1.010.039.50|RC550 SEL
149 59.22.46404{100 m 16V EL 108]1.040.038. 501BC560 SEL
120 not ysed 1101 .010.038. 50[BC560 SEL
124 59.22.5104{100 m 25Y EL 1414 .010.039. SO|BC550 SEL
122 . not used 141201 .010.039. 50BC550 SEL
123 58.06.5224220 0 PETP 143]  50.03.0515BC560
3] 124 59.2¢.2400/10 u 16V SAL 114] 50.03.03507142
145]1.040.039. 501BC550 SEL
D104 50.04 .04 251N 4448 116] '50.03.0350{J 112
1021 50.04.01251N4448 1 117 50.03.043¢|BC550
1031 50.04.01291N4448 118 50.03 .0515|RC560
104{ 50.04.0425/1IN4443 119] 50.03.0515RC560
105 50.04.04251N4443 120 - 50.03.0434BC550
IND DATE NAME IND DATE NAME '
@ ® ol
®|s5.40. 85| kb Ols¥es | Ak
®@|21.8.85 | Az @|24.8. 3 | W,
Ol5.7. 85 0a , o5T e G
Ol24.Jan. 85 W Markl. | 10]2%4.3an.85 [ W.Markl .
STUDER | VCA-FADER BOARD | PL[1.944...244. #1]mace Lor 2| | STUDER |_VCA-FADER BOARD __[PL |4.944. 244, 84{race 3 or 2
IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR -iND POS NO PART NO VALUE SPECIFICAT|ONS/EQUIVALENT MFR
D108 50.04.04 251N 4448 Q474 50.03.0545|BC 560
104 50.04.0125/1N4448 129]50.03.0436|RC550
108] 50.04% .01 25|IN44 48 1231 50.03.05415[BC560
109 50.04 .04 25/IN44 48 124 50.03.051 5B 560
110l _50. 04 .01 25|1N4448 199 50.03.0434|BC550
1110 50.04.01 25/1IN&448 126] 50,03 .0515BC560
1421 50.04 .01 251N4448 122] 50.03.0515 BC560
113]_50.04 .01 25[IN44 48 128 50.03. 0436/ BC550
114f 50.04.110%D 3.3V 129] 50.03.0%434BC550
430] 50.03.0545|BC560
P4 54.11.2007 2*8PIN
R404. 57.14.4404/100 K
102 57.11.3362{3,6 K
103] 57.41.4332|3,3 K
104 57.44.4104/100 K
104 57.14.4330] 33
106 57.11.4403] 10 K
107] 57.141.4333] 33 K
DL104]  50.04.2124[CQY41AN] LED RED 108] 57.11.4403 10 K
102 50.04.2121CQY4IAN| LED RED 109 57.11.44724,7 K
103] 50.04.2121|CQY41AN] LED RED 1401 57.11.4684/680 K
11 57.44.42231 22 K
142 57.44.4223 22 K
IC404 _50.09.0407RC4559 113] 57.41.3203] 20 K
102] 50.08.04107RC4559 144] 57.11. 4103] 10 K
403] _50.09.0407RC4559 1151 §7.14.4402] 1 K
104] 50.09.0107ARC4553 116] 57.11.4481/180
105 50.09.0104{TL072 117 57.11.6423 12 K
IND DATE NAME IND! DATE NAME
@ . | ®@ N
Qeo8r | Al Qs 0 | Ak
@l2 g 85 | Wy @lu. e8| i
Q5. 7.8 "~ % ®[5.7.85 | s
0OJ24.3an.85 | W.Markl . — O}24.Jan. 85| W.Markl_ |~ __
STUDER | VCA-FADER BOARD [P |1.944..244. 8[moe 20r7 | | STUDER | VCA-FADER BOARD___| PL [t 942tk 31]once e or




IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
RA18] 57.44.3431]430 R478] 57.11.4104100 K
119 57.11.43331 33 K 179 57.11.4104{100 K
1200 58.01.9503| 50 K TRIM PMG 1801 57.11.4564/560 K
1241 57.44.4473 41 K 181 57.11.4104/100 K
1220 57.11.4683] 68 K 1871 57.14.4104100 K
[ 123] 57.14.4183] 18 K 183 57.44.4821[820
124] 57.11.4224{220 K 184 5F.11.4473 47 K
125] 57.11.4474/470 K 1851 57.11.43941390
126) 57.14.4104/100 K 186] 57.41.4822|8,2 K
127] 57.11.522512,2 M 187 57.11.4224{220 K
\12'8 57.41.442014,7 K 188] 5F.11.4104/100 K
129] S57.14.4333] 33 K 189] 57.41.4105 1 M
130] 58.03.0404/100 K LIN POT PCC {on 1.914.210] 190 57.11.4564560 K
13| 57.41.43323,3 K 194 5F.11.4223 22 K
132] 57.11.%4184]180 1920 57.41.4104{100 K
133 57.44.4103] 10 K 193] 57.11.4104{100 K
134 57 .41.4181]180 194] 57.14.4104/100 K
1351 57.11.4103} 10 K_ 195 - 57.11.4473[ 47 K
13| 57.11.4404{100 K 196] S57.41.4822(8,2 K
137] 57.14.4103 10 K 199] 5F.41.4224220 K
133]  57.11.3511]510 . 198] 57.14.4391[390
139] 57.11.3513 51 K 199] 57.14.4391[390
140 57.14.4403] 10 K 200] 58.03.0104/100 K LIN POT PCC (on 1.911.240)
144] 57.41.4154150 K 201} 57.11.3304[300 K
142] 57.11.4273 22 K 202 S57.44.412211,2 K
143]  57.11.44104[100 203 5F.41. 44041100 K
164 57.41.3622|6,2 K 204 57,.14.4404100 K
145 57.11.4224|1220 K VCA11.040.440. 50 STUDER VCA
146 57.11.4104100 K 2] 2085 S57.44.51851.8 M
147 57 .11.4104100 K MPQ| 50.20.2001 CLIP, 2»TO 92
IND DATE NAME IND DATE NAME
® b [O) .
®| 5. l0.8C - O 540 & [ fm
®@[14.8.85 | ®@l218.85 | &
®}5.7. 85 | Ol5. 78|
0O|24.Jan. 85| W.Markl | [Ol24Jan 85\ WMarkl (— o
STUDER _\LCA;EADEB.BOABD_____IPLIL.BMMZM,..W pAGE.5.OF 2 STUDER Mpﬁg_gomo_lp\_lmmmmum PAGE JF OF
IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR
R148 57.14.4403 10 K
149 57.41 4562] 56 K
1500 57.14.4153 15 K
1854 57.44.4104100 K
41591 57.11.4104100 K
1631 57.44.4104{100 K
164] 57.141.6101] 10 M
455 57.141.3513] 54 K
156 57.11.3624{620 K
457 57.41.4103] 10 K
158] S57.11.41031 10 K
159 57.41.4103 10 K
A | 1601.960.029.00 10 K FADER TRACK LIN.
164 57.11.4403] 10 K
2| 1620 57.11 4103 10 K
163 57.11.43331 33 K
164] 57%.44.4404 10 K
165 §7.44.3444]110
166 57.11.4333 33 K
167 57.11.4333] 33 K
168] 57.14.3200] 20
169] 57.11.4423] 12 K
170] 58.01.9503] 50 K TRIM PMG
1711 57.41.4223] 22 K
4721 57.11.4223 22 K
173 57.11.4223] 22 K
174 57.11.4104/100 K
175 57.11.4223] 22 K
176] 5%.11.4473 4% K
177 57.11.4104100 X
IND! DATE NAME
@l .
O 5. 10.85| Al
@885 ... W
D[5.7.85 ] . _
O|24.3an. 85| W.Markl e . ,
STUDER |_VCA-FADER BOARD___|PL {1944, 244.. 84|race 6 or 7




1.010.044-22

(2 x)

1.040.013-22

(4x)

53.03.0166

4.010.012-50

COMPR ON |\
55.03.0303
P e

o [c305]0

brn red org yel grn blu

SNV

1 2 3 412 13

LINK MASTER

l"(1 b." E
y ¢
¥ (EBope
MM IRENE
vio gry whiblk._nllll“.
AMEANN N
s302 14 15 17 18

o [R35610
ol

E
o-5555]-» o503

@

1.911.298-12

o
>

1.9 3

@LL,IJ,T'T,T,T,T,Telf_TLI_,hI,T,T:% @

28.99.0119

(D €307, ¢308,C309 neu dazu
@ D312 neu dazu

= Norm-Nr @ Gute - 2
E ] s =
£ onveer 3 oo §309.85 AHo W W, z

Aomessung 30.8.85 AHo /WM,
Zugehorige Unterlagen Freimasstoleranz MaBstab %;241,35 A Ho 14,', . \
PL,LL ' 24 2 bawm Gez Gemr Geos Index
Ersatz fur Ersetzt durch Kopie fur

STUDER
REGENSDORF

ame | § Automations Board

nung

£1.941.298-81




IND

VALUE

POS NO PART NO SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIC VALENT MFR
C304 59.06.0103] 10n PETP R 344 57.44.4403] 10 K
302 59.06.0103] 10n PETP 349 -5%.44.4403] 10 K
303 59.22.5104100 i 25V EL M3 57.44..4103] 10 K
304 59.22.4104[100 1 16V EL M4l 57.44..4104[100 K
305 59.06.5104100n PETP 345 57.14..4404100 K
306 59.34.23300 33p CER 36| 57.11.4104{100 K
1| 398 53.3%. 310%| in cE} 319 57.44.4104{100 K
1| 303] 59.3%. 4401[400 ¢ CER 318 57.44.427412730 K
D304 50.04.01251N4&4&48 319] 57.14.44041100 K
302 50.04. 0125IN&4 48 3200 57.41.4404{100 K
0% 50.04. 012 5AN44L 4R 324 57.44.4105 1 M
204 50.04.01251N4448 322 57.11.4223 22 K
305 50.04.0125AN4L4LR 323] 57.11.4394[390
306 50.04.01251N&44R 324] 57.14.6106f 10 M
207] 50.04.01251N4448 325 57.14.4104[100 K
20¢]  50.04. 01 251N 44 4R 326] 57.14.4274]270 K
308 50.04.041251IN44 48 327] 57.11.4104{100 K
2100 50.04 .04251N& 448 328 57.14.4404]100
314] 50.04.0125[IN444& 329 57.41.4105 1 M
2| 312 50.0%,1114 10V Z-DIODE 330] 57.41.6104 10 M
334 - 57.44. 4223 22 K
DL304| 50.04.2124CQY441AN] LED ROT 3320 . 57.44.. 4391|390
3021 50.04.2124[CQY44AN| LED ROT 333] . 57.44..4103] 10 K
303 50.04.2421CQY44AN] LED ROT 334 . 57.44..4103[ .10 K
335 57.41..4105 1 M
JS 4| S4.44.0426] 3PN JUMFER 336 . 57.14.. 4104100 K
IC304  50.09 .0407ARC4559 3371 . 57.44.. 61041100 K
3020 50.09.040ARC4559 13331 52..14.6106] 10. M
303 50.05.0243|NE5S5 34N _1.339 57,14 4104{100_K
P 4 54.01.0359[2-16 PIN{ EUROCONNECTOR 340 .C5A044.522512,2 M
IND DATE NAME IND DATE NAME
® ~ - - _ @
©) . - _ [€
@] 30. sept . £5 |4 be- T T @[30 Sept S5 Kl
®[30.Auq.85 [Ake- ) o ®|30.Au9- 95| Al
O24.Jan.85[ W.Markl | o . 0|24.Jan.85| W Markl
STUDER | AUTOMATION_8oARD___[PL[1.914.298. 81]mce 1or 4 | | STUDER | AuToMATION POARD [Pt [1.944:.238 4] race Bior s
IND|POS NO PART NO VALUE SPECIFICATIONS/EQUIVALENT MFR IND|POS NO PART NO VALUE QECIFICATIONSIEOUIVALENY MFR
Q304 . 50.03.0350{3142. R344 57.44. 6106 10 M
3020 . 50.03.0350{7112. 349 57.11.41050 1 M
3031 50.03.0350(3142 343 57,44, 4404{100 K
304 50.03.0350{3142 344 57.14.4104/100 K
305 50.03.0350[]142 345 5Z.11.6406] 10 M
306] 50.03.03501J112 344 57.14.4104/100 K
307] 50.03.0436RC550 344 57.14.52252.2 M
38| 50.03.0515RC560 348 57.11.6106] 10 M
303] 50.03.0436BC550 349 57.11.4105 1 M
30| 50.03.0436BC550 3500 57.41.4104/100 K
314] 50.03.0515RC560 35/
312] 50.03.0436{RC550 352] 57.14.4109 1 K
313 50.03.0434BCE50 71 353 57.11.4473| 47 K
314)- 50.03.0436{BC550 354 57.14.410 I K
345 50.03.0434RC550 1] 355 57 {4, 4473| 47 K
316] 50.03.0436|RC550 356 57.41.4293] 22 K
313 50.03.0436[BC550 3571 57.11.4105] 1 M
358 57.14.4405 A M
359] 57.11.4224/1220 K
3600 57.99.02095,6 PTC
R304 57%.44.41034 10 K 364 57.99.0209|5,6 PTC
302 57.14.4403 10 K
3031 5%.41.4562(5,6 K
04 57.44. 4330 33
305 57.14. 4404100 K 5304 55.45.0002 2+U TASTE
306] 57.14.45625,6 K 3021 55.15.0004 4=y TASTE
307 57.14.4104100 K 303 55.45.0002 2=U TASTE
308 . 57.14.4103[ 10 K 304 55.13.0044[ 1*12 SCHALTER U
309 5%.41.4394390 K 3059 55.13.0010 2= 6 LHALTER KS
_| 340 58.04.9501]500 TRIMM PMG
IND DATE NAME IND DATE NAME
® _ _ - @® ~
©) ® T -
@)|30.Sept 85| AN @|[30.Cept. 85| A Hom T —
®[30.Aug. 85 | Alle ®[30. Aug.85] Al T T
0|24 Jan 35 W. Mockl O|243an.85 [ W.Markl T T T
STUDER | AUTOMATION BOARD | PL [4.944..298.84]mae L or STUDER | AUTOMATION BOARD___|PL [1..944...298. 84[sace 4 or 4




55.15.0442

55.15.0116

A 1~_1.040.040-50

\ 41.941.004-13 \54.04.0290

5 Norm-Nr.: 2| Gote: @ ®
§ DIN-Bez.: 'f; B g @

Abmessung: © ©)
Zugehérige Unterlagen: Freimasstoleranz: MaBstab: 24905,32 Ho ‘4, ©

+ 2:4 2| Datum Gez | Gepr.| Ges. |Index

Ersatz fiir: Ersetzt durch: Kopie far

STUDER | € Ny

“sower | iPushbutton Board N-N |£4.914.001-00
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1.941.299-11

« | Norm-Nr.: o Gite: ol @
S — 55— <
k7] W et
X | DIN-Bez.: T '8 @
) — 81 Beh.: [
= b : o < ©)
messung: ‘
Zugehérige Unterlagen: Freimasstoleranz: MaBstab: .@44,7, 83 A.Ho ”/ W. @
2]
PL + 2:1 Z | Datum Gez. | Gepr.| Ges. |Index
Ersatz fir: Ersetzt durch: Kopie fur:
STUDER | ¢ g
c [
“men | :Led-GRM Board :1.911.299-00
o - -
ZURICH e oar E 1. .
@ z




IND

POS NO

PART NO

VALUE

SPECIFICATIONS/EQUIVALENT

MFR

<
—
P

50

0% .

2132

CQY#3N

LED

GREEN

50

Of .

2132

CQYZ3N

LED

GREEN

50

Ok

2132

CQY73N

LED

GREEN

50.

04 . 2121

CQY4MNA

LED

RED

50.

04, 2124

CQY44NA

LED

RED

50.

04.2121

CQY41NA

LED

RED

50.

04.2121

CQY41INA

LED

RED

50

Ok .

2121

CQY4NA

LED

RED

50

04%.

2121

CQY41NA

LED

RED

O oo [wilonen | |wo o

—

50.

04. 2121

CQY41NA

LED

RED

IC 1

50.

11.0118

LM 3914

50.

03.0436

BC237

50

.03.

04 36|

BC237

50.

03.0515

BC307

FN Y NS N

50.

03.0515

BC 307

37.

11.410%

100 K

57

A1

427412

2, + K

57.

11.4562

5,6 K

57.

14. 4104

100 K

57.

11. 4104

100 K

57.

11. 4104

100 K

N~ N~

57.

11. 4104

100 K

Bvj
—

o4 .

01.0313%

3 POL

z
o

DATE

NAME

OIPIRIV®

26.10.82

W.Markl

STUDER

LED -GAIN-REDUCTION-METER

PL|1.914.299.00

paGE 1 oF 1






