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Selftest=Programm D 8o, D 92, D 83

Aufruf des Selftest-Prooramms

Zum Aufruf des Testprogramms wird das obere L im Pedal gleich=-
zeitig mit einer beliebigen Registertaste (z.B. Gruppe I) etua
1o sec lang niedergedrickt.

Allgemeiner Programmablauf

Der Selftest beginnt mit einer Neuinitialisierung der Orgel,
horbar an einem "Handclap". AnschlieBend werden die verschiedenen
Finzeltests durchlaufen und jeweils nach einem vollstédndigen
Durchgang ein Schlagzeuginstrument gespielt. Zusdtzlich werden
die Registerldmpchen nacheinander ein- und ausgeschaltet.

Im Fehlerfall hirt das 3linken der lLimpchen auf und der gefundene
Fehler wird als Arrangeur-Rhythmus kodiert angezeigt.

Vom Testprogramm kann jederzeit ins normale Orgelprogramm zurick-
gesprungen werden, indem das obere L im Untermanual gedrickt wird.

Beschreibung der Finzeltests

RAM-Test

Der RAM-Speicher (6116) wird durch Einschreiben und Auslesen von
Zufallszahlen Uberpriift, Im Fehlerfall erfolgt die Anzeige "Swing".

MEG-Test

Der Amplituden-, Oktav- und Wellenformspeicher des MtG-Bausteins
wird wie bei 3.1 Uberpridft., Im Fehlerfall erfolgt die Anzeige
"Walzer®,

PROM~-Test

Dieser Programmabschnitt Uberprift die Checksummen der 3 EPROM-
Speicher. Im fehlerfall erscheint die Anzeige "Bossa-Nova',
"Samba" oder"Disco" (vergl. Punkt 4).

1o ms=Interrupt

Arbeitet der 10 ms-Interrupt fehlerhaft, erscheint die Anzeige
"Country".

Rhythmus~Interrupt

Eine Fehlfunktion des Rhythmus-Interrupt fihrt zur Anzeige "Beguine!




4.

Fehlermeldungen

Die Fehlermeldungen sind als Arrangeur-Rhytmen kodiert, wobei
auch das Auswahl-Lampchen heachtet werden muf.

fehlermeldung Beschreibung
Bossa-Nova " EPROM 1 (D 9X 1.X)
Samba EPROM 2 {D 9X 2.X)
Disco EPROM 3 (D 9X 3.X)
X ist eine Ziffer, die verschiedene
Werte annehmen kann,
Swing 6116 - RAM
Country 10 ms=Interrupt
Walzer MEG~-Baustein
Beguine " Rhythmus-Interrupt
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Leiterplatte Drgelsteuerung (0S):

Diese Baugruppe beinhaltet:
a.) Mikroprozessor 80B5 mit Taktgenerator
b.) Programmspeicher {EPROM) 20 K

.) BUS und Kontrollsignaltreiber
Mehrfach - Soundgenerator MEG mit Taktgenerator
D/A -~ Konverter

Rhythmusgenerator mit D/A - Wandler

B W - @0 O 0O
0
N e et et N et

Uberwachungstimer fir eine eventuelle Programmunterbrechung
10mS Echtzeit Interrupt
1/0-MATRIX

L

1/0:

? Methoden der Abfrage werden angewendet

- Matrixabfrage

- serielle Abfrage

Matrixabfrage:

Fs wird das 1960 entwickelte Konzept eines Diodenspeichers -« bekannt
aus der DTL-Technik verwendet. Der Mikroprozessor " sieht " eine
Diodenmatrix - die Sicherungen sind durch die Kontakte srsetzt.
Das Speicherformat besteht aus 16 Wirtern a B8 Bit.

Die Wort-Decodierung eines beliebigen Speichers wird mit dem
Decoder IC 28 vorgenommen der mit den Addressleitungen verbunden
ist. Der Decoder selektiert 1 Wort von der Matrix (YEJ - Y15).
Die Matrixbelegung bei D 93 und D 90/92 ist unterschiedlich. Das
korrespondierende Datenwort (X7 - XD) ui;d von der CPU mit dem

Signal RDMX gelesen.




RDMX. Es entsteht aus der Verknupfung der beiden Signale
ENMX und RO und liegt gleichzeitig an IC 27 und IC 6 an.

Beachten Sie Diocde D 3 - sie steht in direkter Verbindung mit
den FuBschaltern fir Rhythmus-5tart und Glide~Effekt.

Die Matrix ermdglicht auf Grund des Schemas relativ schnell

einen Fehler in der Bediiener-Harduare zu finden.

Falls ein Fehler auf einer einzelnen X oder Y Leitung auftritt,
so kann man mittels des Matrix-S5chemas die lLeitungs-Unterbrechung

schnell finden.

z. B. Alle Tone der oberen DOktave des Dbermanuals.ertﬁnen
gleichzeitig.

Fehler in der X3 Matrix-Verbindung { Kurzschluss) oder
IC - 27 - 74 L 244 defekt.

z,B8. samtliche "E"-Tdne defekt.

Uberpriifen Sie Strings 16f und Untermanual -~Lautstidrke.

Wenn die Konmtwlle negativ ausf&llt, liegt eine Unterbrechung
in der Y 4 Leitung vor, oder der IC - 28 - 74154 ist defekt.

Beachte: Die Kontrolle der Abfrange mit dem Oszilloskop ist

schuwierig, da das Abfrageschema nicht ééadlinig verlzuft
(Yg ~ Y15 ).

— 20 —



Serielle Abfrage-Schalter mit LED:

£s kommt ein spezielles Abfrageschema in Kombination mit

Tastenkennung und LED-Anzeige zum Einsatz (Patent annemeldet).

Die Abfrage wird vom Mikroprozessor kontrolliert mittels
folgender Signale: SRCLK IC~B, SREN ("Sense"), - IC 11,
Y 15 {Matrix) = das Y fir Schieberegister

Der Schaltzustand der Schalter liegt mit dem Signal SID am

Mikroprozessor .

LED -~ Anzeigen-Zyklus:

Mit dem Sigral SREN ("Sense") "O" wird das Schieberegister
freigegeben (IC's ~ 74 LS 374).

Mit dem Signal SRCLK wird die Information von Y 15 (Matrix)

in das Schieberegister Ubernommen.

Tastenabfrace:

Wéhrend normaler Zeitabschnitte wird das Signal SREN ("Sense”)
fUr eine kurze Zeit Log. "1". Alle Ausgdnge der IC's ~74 L5 374

werden tristate, alle LED's erldschen.

Wenn keine Taste gedruckt ist, so ist das Signal SID Log."O".

Ist eine Taste gedrickt, wird SRCLK getaktet und danach wird

SREN ("Sense") zu Log."O". Dieser Vorgang setzt alle IC's-74 LS 37
auf Log."1". Das Signal von cer Matrix Y 15 wird Log "DO", SRCLK
wird sol=nge getaktet, bis SID Log."0"™ wird.

bie Zghlung d.r SRCLK Impulse ergibt die Nummer der betdtigten
Taste. Di= Scheaiter mit LED's und die serielle Abfrace der Taster
mit LED wird vom Programm mit dem IC - 11 kontrolliert.

— 29 —



chu:

Der CPU-Takt wird mit einem Quarzoszillator der auf 6,144 MHz
schwingt im Mikroprozessor erzeugt.

Das Haupt=Taktsignal CK entsteht durch Teilung durch 3 im
IC=12-74HC74. | .

CK wird fur die Taktung des Gate Arrays IC‘26-CGR90 (integrierte

Steuerlogic des Rhythmusgenerators) verwendet.,

18mS-Echtzeit-Interrupt:

Dieser Interrupt wird vom Programm zur Erzeugung verschiedener

Klanghillkurven (Attack, Sustain, Vibrato, Portamento) benBtigt.
Der Interrupt wird mit dem IC-6-74L5123 erzeugt.

Uberuadhungstimer fur eine eventuelle Programmunterbrechung:

Der Uheruachungstimer wird beniitzt, um bei einem Absturz des
Programms dieses wieder neu zu starten. Es wird ein TRAP-Interrupt
im IC-6-74L5123 erzeugt.

Im normalen Programmablauf wird IC~-6 durch das Signal RDMX

laufend nachgetriggért wenn die Matrixabfrage lauft.

—D0 _




Rhythmus - Interrupt:

Der Timer =~ IC5-555 erzeugt den Rbythmus-Interrupt (RYINT) fir
den Mikroprozessor. Das WR - Signal gelangt zum Demultiplexer
IC~-8-74L5155 - es entsteht das Signal WRRY " Lade Daten " flr
den Rhythmusgenerator (Gate Array CGR9c) IC-18 in Verbindung mit
IC~10 u. 11 erzeugen verschiedene Kontrollsignale fir die
Mischplatte D 93 und das Leslie (Tremolo).

-7



MEG (integrierter Soundgenerator):

Der MEG - IC beinhaltet einen digitalen 32-stimmigen Synthesizer
und wird vom Mikroprozessor gesteuert. Jeder der 32 Synthesizer
kann bis zu 8 in der Oktave verschiedene Signale erzeugen.

Uber gemultiplexte AdreB- und Datenleitungen'ADo~AD7 erfodgt die
Steuerung durch den Mikroprozessor. Mit den Sigrnalen AWA 0=7
werden zeitmuyltiplexed Wellenformadressen und Amplitudénuerte
Ubertragen. Wenn das WALE-Signal log. "1" wird werden Wellenform=
adressen - bei log. "o" Amplitudenwerte Ubertragen.

WALE 1l#dt dire Adresse in IC-~2~74L5373 und bildet mit den Signalen
WAB-WA11 die Adresse einer Wellenform. E£s kidnnen 16 Wellenformen
adressiert werden.

Mit der nidchsten positivem Flanke von H2 wird der Inhalt der
Wellenformadresse, die Amplitudenwerte und die Kanalauswahl

0S50 - 052 in die Register IC=~19 u. 21 und 24 Ubernommen und stehen
als Information dem DA~Wandler zur Verfigung.

Mit dem Signal LDAC wird der DA-Wandlungszyklus gestartet.

Das Haupt Taktsignal fir den MEG wird mit L1 und C39-C41 extern,
und einem internen Taktgenerator im MEG erzeugt.

Mit L1 wird auBerdem die Gesamtstimmung der Orgel justiert

(siehe Einstellanweisung). Fir die Steuerung des MEG sind 4 weitere

Steuersignale notwendig:

RD =~ " Lese Daten"

WR - " Schreibe Daten" vom Mikroprozessor
ALE -~ AdreBibernahme

MEG - MEG~enable von IC=7-74L5139

— 24 —



DA - Konverter:

Digital~Analog=-Umwandlung:
Der Wandler erh &lt die Amplitudeninformation AMPL, Wellenform-

information DA, Kanalinformation 05 und das Steuersignal LDAC.
Flir jedes LDAC~Signal wird ein Signalmuster nach folgender

Formel erzeugt:

U(os)t+1 U(os)t +UUANPL.DA
v Spannung nach dem LDAC-Signal am
(os)t+1 selektierten Ausgang 0S, i
U(os)t = Spannung vor dem LDAC-Sigmnal am
selektierten Ausgang O0S.
Uo = _Konstante

Der Amplitudenwert AMPL O - 7 wird in IC 36 und der
wellenformwert DAQ - 7 in IC 20 in einen analogen Strom
umgewandelt und dem Multiplizierer IC 23 zugefihrt.

IC 23 besteht aus eimem 2-Quadranten Multiplizierer

gefolgt von einem Verstdrker der das Resultat UDANPL DA

in einen Analog Multiplexer (IC 34 - Pin 3) einspeist.
Abhingig vom 05-Wert wird das erzeugte Signal auf einen der
8 Signralintegratoren geschaltet (IC 2% und IC 35) und steht
dann als Tonsignael an den Kendlen CHO - C H 7 zur Verfigung.



Rhythmusgenerator mit DA-Wandler:

Der Generator erzeugt 16 verschiedene Rhythmusinstrumente und
hat einen 2-Kanal Ausgang (RYL, RYR). Die Klangerzeugung ist
digital und verwendet live aufgenommene Klangfarben.

Prinzip:

Der Klang wird mit einer Abtastgeschwindigkeit von 22 KHz/sec
und einem 6-Kanal Zeitmultiplex~Schema erzeugt. Jede Kanal-

zeit wird weiter unterteilt in 16 Micro-Programmschritte. Die
Kldnge sind permanent in einem 32K - ROM - Speicher gespeichert.
Der ROM-Speicher enthilt ausserdem in 8-Bit-UWorten speéielle
Befehle, die es erlauben auf eine bestimmte Speicheraddresse zu
springen (Schleifen wie bei Trommelwirbel) oder die Ausgabe am
Ende eines Klanges zu stoppen.

Die Steuerlogic befindet sich in einem Gate Array, IC~26-CGRYo.
Die Digital-Analog Umuandlung geschieht mit einem B8-Bit D/A~
Wandler (IC - 38) gefolgt von einem Analog Multiplexer und einer
Abtast-Halteschaltung.

Ein weiterer B-Bit-D/A-Wandler (IC ~ 31) bestimmt die Lautstirke
der jeweiligen Instrumente.

Die 6 Kangle werden zu 2 Kandlen gemischt, RHY-L und RHY - R,

— 06 —
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tejiterplatte Tremaolo:
(nur D 93)

Diese Baugruppe ermoglicht die Simulation eines rotierenden
Lautsprechers mit langsamer oder schneller Geschwindigkeit wund
eine kontinuierliche Ver#nderung der Geschwindigkeit beim Um-
schalten von langsam auf schnell und umgekehrt,

Analoge Verztgerungsleitungen (BBD)} und VCA's werden fir die

Simulierung des Doppler~Effekts verwendet.

Beschreibung:

IC1Tund IC 2" bilden einen Oszillator mit langsamer fFrequenz
(Dreieckschuwingung IC 2 Pin 1).

Der Oszillator ist gestoppt, wenn der Fliteneffekt ausgeschaltet
ist. _ ‘

Die Tremologeschwindigkeit kann durch Andern des Wertes von R 6

vardndert werden.

Die Dioden D 1 -~ D 4 sorgen flr eine angendherte Sinusschwingung
am IC 3, Pin 1 die am IC 3 Pin 7 um 180" phasenverschoben ist.
Die Sinusschwingung wird fir die Amplitudenmeodulation der beiden
Kansle (IC 6, IC 7) und zur Frequenzmodulation aller Bszillatoren
(1C 12, IC 13) welche die Takterzeugung fir die BBD's bilden,

verwendet.

- 32 -



LR AZ-TINH AT e uapeuagos uaburapuy
F TR Gy 7 Qg : g717 Nt = sapolip §n
D9/Z30-0§ bunppiy puy | aZ-2nu dwen]|  Oeg gri% NL = u3poig 2y
J—— AG
7113
£'74z @ L9 -
WGL[] %89 Rt S .
7zdLl s e
- 8857 08 HEE
- BS 71t il Az'z 440/ NO SlOWaI}
Ha %1 A £om= ABS [T L5
7l iy 7 v_mwﬁxmmm g 5
HOU[] MBE
003 Edl .“._Nm: gy ~E 50
/N 251 HOL7| 4G 9
Hi _/m_/ oe? Koo [111S
By olowal; | snioyg
= —— Z
Vo =€i2l 750 pikalord Hg'g o
1Zy 07 e
%OL9f] MEL 0 . 16gy
ag iyLjwd LBl %Y '
(- - &
9.4
le v HLOY =21 3
dpzz d0L7 ! ™ T i 01 v%mowi}
5L L L wzz|due » 7z = ¢ 08
85570 s s W seaford] oL 3 nig, Fpes
\,..1_\ =580 = =gl | =990 e fal L
e D1 £GY | 95H fhyer 5 7 5a
) =g T T2 1 oa| g . doze B e
I 5 4 m_&: T} -
Az d
MG 990¢ g o g1 80y
NW T
o9y 8557 JW . A £ MO 2
N id i N
Mg (174} v_m_: Tard
55y BLY SiH q74 1
1) e s T
18 7 AGLe mmﬂ
LLd i
HOL
4} L
— B VA kLT ] qlg ¢ buobug
, . a: “3add
. Hig
%01 nzy | uz doga|  9ED ﬁm:
asd mae3 | 2200 LED
Ll g
Z BSS7 OW
1 ¥ 1ebag g £91 7 £
500¢ < S5
N &
.‘., 3 mm dogg  ©
[& b ol Tue
%oL ozl 0oL S M
Emc sl 11l LEY mmmc wep UL7
u i A.mmm “ L ZJ1s
. | Guoh
, ‘ (5| ouatpa
9680 /860 IINOHJWAS edim : [0EG - 029290 - 9 -momsaqun jdiona
€60/ v860 uaBuIBEDIE GIZ, ] .
Y HINHOH HLIVW (yl ) yun ojowal) . €G- 0¢%°290-Q wemussaemmn
BUNLUBUSH AN-12158 2

TEES IOUDPOYIT BT 1IN g wd el P LABTpRIRN U Buniimasap o saptaaniph Derpssay g saadiun
{HHNLT OMA BOAT JOA Sub Jir INTUDG (PGU] WD DAR uBBRLMUR) LBSED §0n Blydbd Sy




vi TE e st

hen
O
.
~3
aen ;
[y m] i
[EH]
=
[-=) -
o e ——
o
= —{RE6 - 17
e 1
@ g ~RETH— [ —{EEE
g g
g e R35 o L o~ i
3 = 4 - c21 <« :
o 2 _m_ . d e | —!’»— ;S —t— Orgel R !
™m [¥] = ]
i il 421 —{REG e TET Orgei L =i
= S T = 1 - po mr— e
o — N —I"QQB m —{E@"‘" - S:ﬁ:}
=R )iy — ~(REZ— . Ei“““"' —ov 2w
= T om 420 = g e e OV o
23 e B —_— gl 14
x ; Il = E b A~ — ) § ;.j
E& ---”ng | o 1ol 4} d ol —e et~ Pere. Bingong 2| E| |
=~ L - 4 =t o . . &
= v €19 4wl e Orgel Eingang?|oialt
£ D11 I 3 ] _ S £ 2
D10 A& TS a2 g-r & sl
. i pa ) c 4 c15 . i
c3t —_— — 2|
= A g
! E
: = —{E}— —{RST H
- o P3 B b
T T ~lw [N ]
1~ ¢ bl - K
12t 75 < HE— 8
(K - m -
- _ Lt HE X o 53
o (2] g = iz 28
- C 28 Bl (B3 }——
- ~ = |
- Iy - “
= 0. =
o ! D3 2
L 8
..D.. «%Q-«B TS g
5 L. i
E ~[HI7 = Te €
+13 &
— ~{R2L}- @ ;é
o
N I A 5
el =l ol & % [~
1N e
[f=]
R22 wetee Chorus ! Tremaolo
i B-—-—-—-—-- ——f— Tremolo ONfOFF
g:‘ PORS—
—
- ~ ™ © n —f 5V
3 Ly e S —
S - L © -
O s
- 0
—g—
o —{FZ - o
Yo (T} a,é— 2
(- —T -
L 4 R '..
[Ep]
o~ \ ; 8 A m 3 —C%.Tﬂ‘—
S K & 13
(\3 ‘:TJ w L. ‘_’I: F—
» [
W ol T, e —{E —(HE}-
Qv .
[ow ]
P L,
W w &
¥
— [
2
2z
-2 |
a [
§ o e
£ &® =
-
a O =
o0 - gy
RS aPeRIg N L it ed b Equy e et SE0 Laliti-Rai) LA BunBQREALA 1300 srebiopng Bungioroa 31602 0GUN
HOREO T OAAA FITED (OA SUN JAs GRS IR UL WL DUD UaSERBLuN UasmD SRe BLudaL Gy

— 34 —



Leiterplatte - Mischplatte:

{nur D 93)

Die leiterplatte beinhaltet folgende Funktionen:

a) Links-Rechts-Umschaltung fir Gruppe I und I1I {(vom Mikro-
prozessor kontrolliert)

b) Hallumschalter fir die Festregister

c) Links-Rechts- Hmschaltung fir die Festregister

d) Mischung cder unterschiedlichen Kanidle auf 2 Happtkanile
(1links/rechts)

e) Hallverstirker
f)} Bass/Hohen - Klangregler fiir linken und rechten Kanal.
g) FuBschweller VYCA

h) Netz-ON Squelchrund einen software-gesteuerten Squelch.

Die Umschaltungen erfolgen mit IC's vom Typ 4053, Sie
werden digital mit den Befehlen GR I / II L/R und FR L/R
(von der 1/0 auf der Orgelsteuerung) kontolliert.

Die Hallumschaltung fUr die Festregister erfolgt mit dem
Signal FR - Hall.

Bezchten Sie, dass der Bass und die Streicher auf beide

Kandle geschaltet sind.

- Hallverstdrker - IC- 6 - LM 380
- Bass/Hohen-Klangregler, 2 Klangregler werden verwendet,
jeder mit Bass- und Hbhenregelung.



~ UCA fur den FuBschweller (Stereo)- gesteuert vom
FuBschweller und vom Hauptlautstdrkeregler. Die Minimale
lautstdrke kann mit P 8 eingestellt werden.

Squelch (NF-Abschaltung) :

Der Sguelch schaltet die NF uber die Schweller VYCA's ab,

wenn die Orgel nicht gespielt wird (Rauschunterdrickung).

Sirnal P - DN (Power ON schaltet die NF beim Einschalten
der Orgel verzogert ein und schnell aus. (Ein« und Ausschaltknall-
Unterdrickung}.

IC 3 und IC 2 (BA 6110) werden als Rauschsperre eingesetzt.
Der Steuerbefehl kommt von der Orgelsteuerung (I1/0~Squelch-Signal).
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Leiterplatte Netzteil und Endserstdrker:

- (nur D 93)

- T1, T2, T3 werdsn zur Einschaltverzigerung
(Stbrgeriduschunterdrickung beim Einschalten) und zum
schnellen Abschalten {(Unterdrickung des Ausschaltknalls)

eingesetzt. Sie erzeugen das Steuersignal P-ON.

- Im Netzteil werden alle zum Betrieb des Systems

erforderlichen Gleichspannungen erzeugt,

- Die Betrisbsspannung der Orgel wird mit einem

Spannungswihler im Instrument eingestellt.
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Leitepplatte
Netzteil + Endstufe + Mischplatte :

(D 90, D 92)

Netzteil, Endstufe und Mischplatte befinden sich auf einer
gemeinsamen lLeiterplatte. Die Funktion der Mischplatte,K besteht
darin, die Tonsignalé van IC 29'und IC 35 im Pegsal aanhaben.
Ausserdem beFindén sich auf der Mischplatte 5 aktive Tiefpaass~-
filter, IC-6, IC-7, IC-8, IC lO. ,

Die beiden Rpythmus-5ignale RHY-L und RHY-R werden iber

IC~5 « BA 6110 an den Summehverstirker IC-9 - MC 1458 P gefihrt.

Die Orgelversion D 92 besitzt einen Hallversté&rker. Der befindet

sich auf einer kleinen getrennten Leiterplatte.

Am Ausgang von IC - 9 - MC 1458 P steht das Haupt NF-Signal
NF-All zur Verfigung, welches in IC - 11 - BA 6110 nochmals
verstirkt und dann in den Endeerstdrker IC - 1 - 5TK 080
geleitet wird. Das Steuersignal Squelch wird iber T2 zu

IC - 11 - BA 6110 gefihrt (Rauschunterdriickéng, wenn die Orgel
nicht gespielt wird.)

Im Netzteil werden alle zum Betrisb der Urgel notwendigen

Gleichspannungen erzeugt.
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Alle Rechte aus diesen Unterlagen und ihrem inhalt behalten wir uns vor (BGB, VWG, LITURHG)

Unberechtigte Verwertung, Weitergabe oder Vervielfaltigung von Unterlagen oder deren Inhait verpilichtet zu Schadenersalz

Benennung: Bestell-Nr.
Lelterpl.
11, HOHNER AG FuBschweller ( FS) bostakt:
7218 Trossingen foot swell Lettorol
elterpl.
wrive: SYMPHONIE: D90/92/ 93 | unbestack
7M5chweller
1 __+hYy
6Y . “‘_ﬂ...-
oV
’ ‘ 1
3__Y‘ES’
Fullschweller l
(05 ] Rhythmus
Start
A X 2
2_'_____Y1':">"
‘Glide
5_.,...X3
£FS [ 0% |
G eBLeOOD
8 1
Rhythmus Glide
Start
— 46 —

Anderungen vorbehalten

Tag |Mame, Kurz-Ze.| And. Mitteilung
Bearb. Cla. Tay
Geprift Name, Kurz-Ze,

micrSEfrors  Albert Martz, Stuttgart P 1528




Steckerplatte:

(nur D 93)

Die eingebauten Lautsprecher lassen sich mit einem 2-poligen
Schalter abschalten. (Kopfhorerbetrieb)

Ebenfalls ist es moglich Uber eine 5-pol. DIN-Buchse Tonband-
Aufnahme und Wiedergabe durchzufihren. Der 7B - UWisdergabe-
pegel kann mit P 1 und P 2 eingestellt werden.

Kopfhoberbetrieb (Stereoklinkenstecker!) ist Uber die

Buchse "Headphone" moglich. 4 zusdgtzliche Klinkenbuchsen
(cleichwertig mit dem 5-pl.DIN-Anschluss "Tape%) vervollstim-
digen die Steckerplatte. (Z.B. fir Instrumentenwiedergabe

oder Mischpultaufnahmen,)

— 47 ~
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S YMPHONTIFE DSBo, D92, D 93

Bedeutung der Signale

A 0-15 Adressleitungen

RD 0-7 Gemultiplexte Adress- und Datenleitungen
ALE Adress latch enable (Adressiibernabme)
AMPL Amplitude

AWA Adresse Wellenformspeicher
CK Clock 4B8o ns

CH Chanel

EVUX Enable Matrix

FR Festregister

GR ' | Gruppe

1/0 Ein-/Ausgabe

LDAC Load -~ DAC

H2 Clock Meg 750 ns

MEG MEGC Enable

0s Jutput select

P-ON Power ON

RED , Read Daten

RDMX Read Matrix

RYINT Rhythmus interrupt

RYL Rhythmus Kanal links

RYR Rhythmus Kanal rechts

51D Seriell Input Daten

SOUELCH Squelch

SRCLK Schieberegister Clock

SREN Schieberegister enable

TRAP Nichtmaskierbarer Interrupt
WALE Wave from Adress latch enable
WF Wellenform

WR Write Daten

WRRY Write Rhythmus-Daten

x,Y Matrixleitungen




IC~Stickliste fur

D S0, O 92, D 93

Baugruppe

Orgelsteuerung 0S

Typ
E-PROM
E-PROM
E~PROM
E~-PROM
CGR 90

2732
2732
2764
2764

codiert
codiert
codiert
codiert

ROM 256 K codiert

P Bo85

A

RAM 6116 P

MEG

MCM 68 A 1o
HEF 4p51 BP

TL o84

DAC oBo1

MC 334
CD 405

6
1

SN 74154 N
SN 74 C 244

SN 74
SN 74
SN 74
SN 74
SN 74
SN 74

HC
LS
LS
LS
LS
LS

T4
32
123
139
155
174

=2 2 2 =

50 —

Men

| T i N B . T . S N - o e N L o S L T S S A ¥

e

Material~Nr.

6~0b4.420-3003
6~0b4.420~3004
G6-064.420-3005
6-~0b4,420~3006
6~068,420~6604
6-068.420-6603
617 735
617 78Bo
6-068.420~-4104
617 770
617 756
617 738
617 739
617 757
617 737
617 012
617 776
617 78S
617 672
617 668
617 758
617 673
617 695



Baugruppe

Netzteil + Endstufe

D 93

t n

Hallverstdrker
D 92

Orgelsteuerung-05

1 " i
H H n
n 1 "

" " H

Bei D 93 zusdtzlich:

Drgalsieuerung—os

I f1 L]

Netzteil + Endstufe

+Mischplatte D Suv,D92

1 n

1 1]

Typ

781
781
791
STK

LM
BA

3N
SN
5N
SN
LM

SN
S

78
79
78
BA
RC
ST

RC
ufl
BA
CD
0G
LM

2 U
5 Uk
2 ]

oBo

380 N
6110

74 LS
74 LS
74 LS
74 LS
855

74 LS
T40TN

12 UC
12 UC
05 UC
6110
4558
K oBo

4558
741
6110
4053
308
3B8ao

175N
373N
374N
377N

175N

RS

PS

Menge

N =

RS NG TR S N, S}

T TN ¥ JU G G |

Material~Nr.

617
617
617
617

617
617

617
617
617
617
617

617
617

617
617
617
617
617
617

617
617
617
617
617
617

Bod
Eob
7oo
743

751
773

717
728
715
730
731

717
075

6o4
Too
699
773
691
743

691
609
773
774
783
751

rauscharm

rauscharm



Materialliste fir D S0, D 92, D 93

Material Beschreibung Material~Nr.
Feinsicherung o,BA Trage 0-604.212
fFeinsicherung 1,6A Tridge o~604.,215
Feinsicherung 1,25A Trége 0-604,242
Feinsicherung 2,5A Trdge o~-B04,.243
Feinsicherung 5A Trd@ge 5x2o0 mm o-Ho4,245
Feinsicherung 1A Trage 0~604.245
Sicherungshalter 0-604,403
Sicherungstse ohne Lotfahne o~-6o4.600
Spannungswahler o-605,302
Kippschalter 2-pol. abgewinkelt 0~-605.434
Diodenbuchse o~bo6.250
Stereo-Klinkenbuchse 3-pol. o=-bo6.254
Klinkenbuchse 2-pol. o-606.259
Cluhlampe 6V S5omA nD-607.527
Widerstands~Netzuerk RM 8x4,7 K5 J n-611.352
" " RM 8x220 «J 0~5611.353
" " RM Bx474 4 J 0=-611.355"
Einstellregler 1K f/lin. o~611.574
" " 1oK ¢ 0-611.647
" " 25K 0-611.691
v n 47K ‘ 0-611.724
" " 47K v lin. 0-611.726
" " 1c0Kn pos. log. 0-611.751



Material Beschreibung
D 892, D 9a

Orgelsteuerung bestickt
Entstorfilter kpl.

Netzteil + Endstufe + Mischplatte kpl.

Hallverstdrker bestiickt {nur D 92)
Fotentiometer 22 K2 mit Netzschalter

Schiebeschalter 4-fach
Laufsprecher - Tiefton

Lautsprecher - Hochton

Drehknopf schwarz mit Deckel schwarz

Betdtigungsknopf gelb
Betdtigungsknopf schuarz
Betdtigungsknopf weiss
Wippschalter gelb, kpl.
Wippschalter grﬁn, kpl.
Wippschalter. schuarz, kpl.
Taste orange
Tastergehsduse mit Nietbolzen
Tasterstoessl

Taste gelb

Taste schwarz

Taste grau

Taste weiss

Gummikontekt

Bedienplatte 0B, Manual kpl.
Einstellregler 100 K g
Transistor BC 238 B

Diosde 1 N 4148

fenerdiode ZF2,7
Zenerdiode ZPD6,2
Zenerdiode ZG 4,7

Briickengleichrichter 8 40 C 5o0p00/33

Gleichrichter BBo C 3Z2o0
Gleichrichter VM8
Doppeldrossel 2x6o UH 250V
Doppeldrossel 2x1MH 250V
Netztrafo B %0, D 92
Spule

I150~Welle SW 47MM
Hallagregat

Netzkabel

Material-Nr.

6-064,.420-3000/0
6-~064.710-0300/0
6-064.740~1100/0
6-065.650~2a00/0
0-611.676
0-6p6.721
0~-622.576
o~622.580
o-622.880
6~068.450-9001 /0
6~068.450~9002 /0
6-068,450~9003 /o
6-062.453~2300/0
6-062.453~2400/0
6~062.453-25p0/0
6-068.450-3101/0
6-068.450=-3103/9
6-068,450-3104/0
6-068.450-3201/0
6~068.450-3301/0
6~068.450~-3401/0
6~068.450-3501/0
6-068,450~3106/0
6-054,450~30
0-611.755
0-616.072

 0-616.312

0-616.422
o~-616.4489
0-616.453
o0-616,522
0-616.523
o=616.529
o~620.544
0~-620.545
a-H70.549
0-620,.817
o-622,944
oc~-623,380
0-629.019



Material Beschreibung

D 93

Tremala Leiterplatte kpl.
Entstdrfilter kpl.
Steckerplatte mont.
Steckerplatte schuwarz lack.
Grundplatte kpl.
Orgelsteuerung bestickt
Mischplatte kpl.

Netzteil mont.

Netzteil + Endstufe
Netztrafo D 93

— 54 —

Material-Nr.

6-062.420~-5300/0
6-062.710~0300/0
6-062.711~2000/0
6-062.711~2001/0
6-066,420-1000/0
6-066.420~-3000/0
6-066.420-5200/0
6-068,710-1000/0

6-068.710-1100/0
0-620.546



Einstellanweisung D B0, D 92, D 893

Leiterplatte Orgelsteuerung 05:
-Ton "A" (mittlere Tonlage)
-Justage mittels L1

-Frequenz = 440 Hz (mit Stimmgerdt, Stimmgabel oder Freguenz-
zihler kontrollieren)

-Einstellung des 10mS Interrupts:

-Messpunkt IC6 = Pin 4 ( 74 LS 123)

~Justage mittels P13

-Kontrolle mit Oszilloskop (alle 1DmS 1 Impuls)

~Einstellung des D/A - Wandlers:

-Registrierung Flote 2', 1 Taste in der obersten Oktave dricken.

=-200nS= Einstellung mit P8,Messpunkt MP2

b 4L80NS —oo e Finstellung mit PY9,Messpunkt MP1

~Kontrolle mit Oszilloskop

— 55 —



~Einstellung der Symmetrie:

S I
\ /

-~tinstellung der Amplitude mit P12 auf 2Vss’ Messpunkt MP3
~-Symmetrieeinstellung mit P1to, Messpunkt MP3
~Kontrolle mit Oszilloskaop

~Einstellung der Symmetrie nach Gehor:
-Registrierung 2'FlBte, 1 Taste in der obersten Oktave dricken.

-Justage mit dem Symmetrieregler Plo auf minimalen Blop.

~Einstellung des General Blop:

-Registrierung Orgelchor mit Sustain, 1 Taste auf dem Obermanusl
dricken.

~Trimmregler P1 auf Mittestellung einstellen.
-Mit Trimmregler P11 den General Blop auf Minimum einstellen.

~Einstellung der Kandle o-7:
-Die Justage erfolgt mit den Trimmreglern Ppr?

-Sdmtliche Regler werder auf minimalen Blop eingestellt,

~Kanalbelegung: CHOD - 5trings Untermanual

CH1 -~ Fldte und Percussion

CH2 - Bass

CH3 - Presets (HOhen), Registrierung Western Piano
CH4 - Presets (Tiefen),Registrierung Piano

CH5 - Arrangeur Gruppe I, Registrierung Bosa Nova

Vibraphon, Taste F=-Untermanual

CH6 - Arrangeur Gruppe IIl, Registrierung Bosa Nova
mit Taste B-Untermanual

CH? « Arrangeur Gruppe I, Registrierung Akkordeon,
Marsch



Leiterplatte Netzteil + Endstufe + Mischplatte D 9o/D 92:

-Einstellung VCA - Offset (Squelch~Blop) mit Trimmregler P6
~-Taste kurz dricken
~-zum Zeitpunkt der Rauschabschaltung darf kein Blop auftreten

-Einstellung der Schweller-minimal Lautstdrke erfolgt mit
Trimmregler P§

~Lautstarkeeinstellung der Kangle:
-Oszilloskop am Endstufenausgang anschlieen
~FulBschweller auf volle Lautstdrke einstellen

-Registrierung Flote 16' und B' ohne Leslie, Taste A in der
2.0ktave dricken

-Spannung am Endstufenausgang mit P7 (General Volume) auf
12 VUss einstellen

12Vsgg

~finstellung Presset Lautstérke:

-Registrierung Piano,{oder bei D92 Registrierung Clarinette)
Taste A in der 2. Oktave dricken, Volume~Regler voll aufdrehen

-Spannung am Endstufenausgang mit P1 auf45vss(15 Uss)einstellen

|

15Vss (15 v  bei D g2-Clarinette)

:

~Kontreolle der Vioclinlautstsarke:

-Spannung am Endstufenausgang mit Oszilloskop kontrollieren

(ca. 10 USS)

-der Spannungswert ist durch einer festuiderstand gegeben

f

10Ves

BT —



-Einstellung Lautstdrke Basspedal:

-Registrierung 16'+B"' bei D 92, Pedaltaste A driicken,
Volumeregler voll aufdrehen

=Spannung 11 V__ mit P 4 einstellen

~Kontrolle mit Oszilloskop am Endstufenausgang

%

1MVgsg

-Einstellung Lautstdrke Gruppe I:

-Registrierung Rhythmus Rock, Tastenstart, Taste C dricken,
Volume Recgler voll aufdrehen

-Spannung am Endstufenausgang mit P3 auf ca. 8 USs ginstellen
(Oszilloskop)

8Vss

-Einstellung LlLeutstirke Gruppe II:
-gleiche Registrierung wie Gruppe 1

-Justage erfolqt mit Trimmregler P2 auf ca. B Ve

~Einstellung Lautstdrke Gruppe I Akkordeon:

~Registrierung Rhyihmus Marsch, Tastenstart, Taste C dricken
Volume Regler voll aufdrehen

-Spannung am Endstufenausgang mit Oszilloskop iberprifen

(ca. 6-7 USS)

~der Spannungswert ist durch einen Festwiderstand gegében



3. Leiterplatte Tremolo TR: {nur D 93)

Diese Einstellung erfolgt bei der Registrierung 16%'+8'+51/3"
+4'+2' und gleichzeitigem Hetdtigen von 8 - 10 Tasten des
Obermanuals.

Die Dustage erfolgt bei geringer Gesamtlautstdrke mit dem
Trimmregler P 1. Der Abgleich ist beendet, wenn keine
Verzerrungen mehr auftreten.

4, Leiterplatte Mischplatte MP: (nur D 93)
Einstellung Equalizer: P1 - P4 (Dszilloskop)

Tiefenwidergabe: Registrierung 16', Ton A 1 dricken
P1 aif SDomus am Messpunkt 1
P2 auf SDDmUSS am Messpunkt 2

Hohenwidergabe: Registrierung 2', Ton A 3 dricken
P3 auf 140mUSS am Messpunkt 1
P4 auf 140mUss am Messpunkt 2

Einstellung Offset: P6 - P7 (Gszilloskop)
P? auf max. 10m\!ss am Messpunkt 3
P6 auf max. 10mUSS am Messpunkt 4

Einstellung Lautstdrke-Regelbereich:
FuBschweller - Minimum
GCesamtlautstd@rkeregler - Maximum
Justage von PB daB der Gesamtklang gerade
noch horbar ist,

AbschlieBend wird mit P5 die Balance zwischen den beiden
Tonkandlen hergestellt (gleiche lLautstidrke). Der Orgelhall
kann in der Intensitdt mit Plo eingestellt werden. Mit P9
wird der Presethall eingestellt.



Jo 284183
- inderungsmitteilung Nr, 12
)

1.) Instrument: D 93 - Orgelsteuerung - 6e066.420~30 .

Datum der Anderung: 11,11.83

2.) Anderung:

a.) 1 Widerstand kommt hinzu:

R 84 - 1K

3 b.) 1 Kondensator kommt hinzu:

C 59 - 1uF/35V - Taptal

3.) Grund der Anderung:

Beseitigung des Squelch-Knackgerdusches
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Enderungsmitteilung Nr. 11

1.) Instrument: D 93 - Baugruppe Mischplatte-6-066.420-52

Datum der Anderung: 11.11.83

2.) Knderungf

4 Widerstinde wurden gedndert:

R53 - 100 K, neuer Wert = 51 K

R 68- 39K , " " = 68 K
R52- 51K , "™ " = 100K
R58- 51K , "™ " = 3100K

3.) Grund der Anderung:

a.) Beseitigung der Hallverzerrung
b.) Basslautstidrke erhoht

c.) Stringlautstirke vérringert
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Jo. 03.05.1984

ANDERUNGSMITTIELUNG NR.28

1.) Instrument: D90/92/93 - Orgelsteuerung -
6-064,420-30, 6-066.420~30
« DY4/96/98/GPY8/V0OX4 ~ DA-Wandler -
6-062.420-40
Datum der Anderung: 04.04.1984
2.) Anderung:
Widerstand R15 - 68052 , neuer Wert = 51052
3.) Grund der Anderung:

Die Ausgangsspannung des DA-Wandiers ist jetzt
bis 2,5V einstellbar. )

Bestehende Baugruppen miissen nicht gefindert werden.
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1.)

Jo. 03.05.1984

4

ANDERUNGSMITTEILURG NR. 27

Instrument: D94 -~ Mischplatte - 6-067.420-52

2.)

Datum der Anderung: 17.04.1984

LS

Anderung:

3.)

Widerstand R53 ~ 100K , heuer Wert = 51K

Grund der Anderung:

Durch diese Massnahme wurde der Hallanteil
vergrissert.
Bestehende Baugruppen miissen nicht gedndert werden.




1,)

~Jo. - 06,04.1984

.iNDERUNGSHMITTEILUNG Nr.22

Instrument: D94 - Mischplatte - 6-067.420-52 :

2:)

i

batum der Anderung: 24,2,.84

Anderung:

3.)

1 Widerstand RE2 -~ 12 K Ohm entfHllt

1 EBinstellregler P9 - 47 K Ohm kommt hinzu,

Grund der Anderung:

. Toleranzausgleich durch Einstellregler.
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Jo. - 06,04.1984

ANDERUNGSMITTEILUNG KNr.21

1.) Instrument: D94 - Filter mit DAC - 6-067.420-63

T : Datum der Knderung: 24.2.1984

2.) Anderung:
2 zusHtzliche Tantalkondensatoren €33, C34 jJje
1 u ¥/35vV

3.) Grund der Anderung:

Verbesserung des Stérspannungsabstandes.
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