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Selftest - Programm GP 98

Aufruf des Selftest-Programms

Zum Aufruf des Testprogramms wird bei nicht gespielter
Orgel (auch Arrangeur aus) die Metronomgeschwindigkeit
auf "198" eingestellt und anschliessend eine beliebige
Registertaste etwa 6 sec lang niedergedriickt.

Allgemeiner Programmablauf

Der Selftest besteht aus mehreren Einzeltests, die im
Abschnitt 3 beschrieben werden. Jeder Einzeltest wird
solange wiederholt, bis eine der Tasten "Metronom + "
oder "Metronom -" betdtigt wird. "Metronom + " bewirkt
den ilbergang zum nichsten Einzeltest, "Metronom - " den
Ricksprung ins Orgelprogramm,

Fiir jeden Einzeltest blinkt auf der Metronomanzeige ein
fiir den Test charakteristisches Zeichen. Beim Auftreten
eines Fehlers #dndert sich die Anzeige zu "E xx", E steht
fir "Error" (=Fehler) und xx ist eihe Zahl, die den
aufgetretenen Fehler niher erliutert (vgl.dazu die
Tabelle in Abschnitt 4),.

Wihrend des gesamten Testprogramms leuchten die verschie-
denen Leuchtdioden der Bedienelemente nacheinander auf,
s0 dass etwaige defekte Dioden erkannt werden kénnen,

Beschreibung des Einzeltests

Anspielen der Schlagzeuginstrumente

Metronomanzeige: "d" (Drums").

Die.16 bzw., 27 eingespeicherten Schlagzeuginstrumente
werden nacheinander angespielt und kénnen abgehdrt werden.,
Die Lautstirke wird mit dem Fusschweller und dem?
Rhythmus-Lautstirkeregler eingestellt.




3.2.

3.3.

3.4.

Filtertest

Metronomanzeige "b" (Bliser),.

tiber alle 8 Kandle wird nacheinander derselbe Ton
gespielt. Wegen der verschiedenen Filter klingen

die Téne jedoch unterschiedlich, Die Lautstirken konnen
mit dem Fullschweller und den entsprechenden Schiebe-
reglern beeinflusst werden, Nicht alle Kanile haben
einen Lautstédrkeregler (z.B. Orgel).

Uberpriifen der PROM-Checksummen
Metronomanzeige: "p" (PROM-Test).

Dieser Programmabschnitt {iberpriift die Checksummen

der einzelnen PROMs, sowie die Funktion der Interrupts.
Gleichzeitig wird der D/A-Wandler auf der"Filter mit
DAC"~Platine auf maximale Ausgangsspannung (10 V)
geschaltet.

{berpriifen der RAM-Speicher

Metronomanzeige: "888" (alle Anzeigesegmente).

Hier werden die RAM-Speicher auf der CPU-Platine und
auf der Soundgenerator-Platine gepriift.




4, Fehlermeldungen

Fehler- .
Nummer Bezeichnung des Fehlers
0o ) PROM 1
1 ; PROM 2
2 ) PROM 3
3 ; Fehler in der Checksumme der PROM 4
20 ) PROMs auf der CPU-Platine PROM 5
21 ; PROM 6
22 ) PROM 7
23 ; PROM B
24 ) PROM 9
) Fehler des RAMs auf der CPU-Platine
9 10 ms-Interrupt defekt
10 Rhythmus-Interrupt defekt
153 Fehler im Soundgenerator-RAM IC 1 A
16; 7 IC 2 A
15 bei GP 98 - Version mit MEG: MEG - defekt
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Leiterplatte 1/0

a)

b)

Abfragetechnik

2 Methoden der Abfrage werden angewendet

- Matrixabfrage

serielle Abfrage

Matrixabfrage:

Es wird das 1960 entwickelte Konzept eines
Diodenspeichers -bekannt aus der DTL-Technik
verwendet. Der Mikroprozessor "sieht" eine
Diodenmatrix - die Sicherungen sind durch
die Kontakte ersetzt. Das Speicherformat

besteht aus 16 Wértern a'l6 Bit.

Die Wort-Decodierung eines beliebigen
Speichers wird mit dem Decoder C 10/11
vorgenommen, der mit den Adressleitungen
verbunden ist. Der Decoder selektiert

1 Wort von der Matrix (Yo-Yls).

Das korrespondierende Datenwort (XIS'XO)
wird von der CPU gelesen,

Da die CPU eine 8-Bit-Konfiguration besitzt,
sind dazu 2 Signale notwendig:

RDMO = IC A 10

RDM 1= IC A 9

Die Matrix erméglicht aufgrund des Schemas
relativ schnell einen Fehler in der
Hardware zu finden.

Falls ein Fehler auf einer einzelnen X oder
Y Leitung auftritt, so kann man mittels des
Matrix-Schemas die Leitungsunterbrechung
schnell finden.

-7 -




C)

z.B,:Alle Toéne der oberen Oktave des Obermanuails
ertbnen gleichzeitig.
Fehler in der X 3 Matrix-Verbindung (Kurzschluss)
oder 1IC - A 10 - 74 C 2 44 defekt.

z.B,:Simtliche "E" - Téne defekt.
Uberpriifen Sie Strings 16' und Untermanual - Laut-
stirke. Wenn die Kontrolle negativ ausfdllt,
liegt eine Unterbrechung in der Y 4 - Leitung vor,
oder der I C - C 10 / 11 - 74154 ist defekt.

Beachte: Die Kontrolle der Abfrage mit dem COszilloskop
ist schwierig, da das Abfrageschema nicht geradlinig
verlauft (Y - Y15).

Serielle Abfrage - Schalter mit LED;

Es kommt ein spezielles Abfrageschema in Kombination mit
Tastenkennung und LED - Anzeige zum Einsatz. (Patent
angemeldet).

Die Abfrage wird vom Mikroprozessor kontrolliert mittels
folgender Signale: SRDAT, SRCLK 1, SREN,

Diese Befehle kommen vom IC - A 3.

Der Schaltzustand der Schalter liegt mit dem Signal SID
am Mikroprozessor.

LED - Anzeigen Zyklus:

Mit dem Signal SREN ("O") wird das Schieberegister
freigegeben (IC's 374)

Mit dem Signal SRCLK 1 wird die Information SRDAT in das
Schieberegister libernommen.

Tastenabfrage:

¥Wihrend normaler Zeitabschnitte wird das Signal SREN filr
eine kurze Zeit log."1l"., Alle Ausgidnge der IC's 374
werden tristate, alle LED's erloschen.

Wenn keine Taste gedriickt ist, so ist das Signal SID log.
"on, Ist eine Taste gedriickt, wird SRCLK 1 getaktet und
danach wird SREN zu "O",

- M




d)

Dieser Vorgang setzt alle 374 IC's auf "1",

SRDAT auf "ov,

SRCLK 1 wird solange getaktet bis SID "0O" wird,
Die Zidhlung der SRCLK 1 Impulse ergibt die Nummer der

betdtigten Taste.

Die Schalter mit LED's und die serielle Abfrage der Taster
mit LED wird vom Programm mit dem IC - A 3 kontrolliert.

Rhythmus, Interrupt, Tempo

Anzeige

Der Rhythmus Interrupt wird mit einem 12 - Bit Zihler

(IC - B 4, B 5, B 6) erzeugt, welcher mit einem gespeicherten
Wert aus einem 12 Bit-Register ( I C - A6, I C - A7)
wiederﬁolt geladen wird, wenn "carry" Uberlauf vorliegt.

Der gespeicherte Wert aus dem 12 - Bit Register legt die

Rhythmus Interrupt Frequenz fest.

Die Tempoanzeige wird vom Programm kontrolliert.

Das Programm shiftet ein serielles Wert, welches das
7 -~ Segment Bitmuster beinhaltet mit SRDAT und SRCLK 2,

Gemischte Kontrollfunktionen:

IC - C 5 tiberwacht mehrere
GEON - General ON -
Tremolo ON/OFF -
GR I -~ Hall -

GRI - L/R -
FRI - Hall -
GR II - L/R -
Strings ON/OFF -

Chorus / Tremolo -

Funktionen,
‘General Squelch

Hall Gruppe I

Gruppe I Links oder Rechts
Hall fur Festregister
Gruppe II1 Links oder Rechts
Strings Squelch

IC - B 1 erzeugt verschiedene Kontrollsignale zur {ibergabe

von Daten.
WRRYQO, WRRY 1 -

WRDAC - -
WRFI 1 - WRFI 5 -

IC - B 2 -

"Lade Daten" fiir den
Rhythmusgenerator

"Lade Daten" flir das Bassfilter

Kontrolle der verschiedenen
Filter

erzeugt I/0 Kontrollsignale,

- ™}




e)

Abfrage der Schieberegler fiir die Floten, Sustain,
Strings, Volume, Vibrato, Portamento, Basspedal:

Der Zustand der einzelnen Schieberegler muss zur Weiter-
verarbeitung durch den Mikroprozessor in Digitale
Informationen umgewandelt werden, Uber die Adressierungs-
signale (ADIO - 2 und ENO - 2 ) werden die Schieberegler
liber die Multiplexer auf den Bedienplatten ausgewidhlt

und deren eingestellte Spannung dem AD - Wandler (A 8) iiber
das Signal ANA zugefithrt und in eine Digitale Information
umgewandelt.
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Leiterplatte CPU:

Diese Baugruppe beinhaltet:

a) Mikroprozessor B085

b) Programmspeicher (EPROM) max 72 K
¢) BUS und Kontrollsignaltreiber

d) Taktgenerator

e) 10 m § - Echtzeit Interrupt

f) Uberwachungstimer fiir eine eventuelie
Programmunterbrechung

Taktgenerator:

Der CPU Takt wird mit L I und C 11 im IC - 8083 erzeugt.
Bei der Version GP 98 mit der Baugruppe DAC + MEG kommt ein
Quarzoszillator zum Einsatz.

Die Haupt-Taktfrequehz H 1 entsteht durch Teilung durch

3 (IC - A 4),

Der Impuls H 1 hat eine Linge von 480nS (Log."1"=320nS),
Log."O"=160nS).

H 1 steuert die Klangerzeugung fiir periodisch auftretende
Klidnge und Rhythmen, Mit L 1 kann die Gesamtstimmung der

Orgel veridndert werden.
i

10mS Echtzeit® Interrupt:

Dieser Inteérrupt wird vom Programm zur Erzéugung verschiedener
Klanghtillkurven (Attack, Sustain, Vibrato, Portamento)
bendtigt.

Uberwachungstimer fiir eventuelle Programmunterbrechung:

Der Uberwachungstimer wird beniitzt, um bei einem Absturz des
Programms dieses wieder neu zu starten.

Es wird ein TRAP - Interrupt erzeugt.

Im normalen Programmablauf wird das Monoflop (IC - B 5)
laufend nachgetriggert wenn die Ma@rixabfrage lauft,

—25 —
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Leiterplatte Soundgenerator (8G)

Der Soundgenerator besteht aus einem digitalen 32-stimmigen
Synthesizer und wird vom Mikroprozessor gesteuert. Jeder

der 32 Synthesizer kann bis zu 6, in der Oktave verschiedene
Signale erzeugen.

Der Mikroprozessor steuer den Synthesizer iiber einen
gemeinsamen 256 x 20 Bit Speicher (IC- A 1, A 2, A 3, A 5,
A 6),

Gemeinsamte Speicher-Adressierung:

Der gemeinsame Speicher ist in 32 Bloécke aufgeteilt.

( 1 Block fiir jeden Synthesizer). 1 Block enthilt

8 Datenworte.

Die Blocknummer (I) ist durch IC-B 6 gegeben und das Wort

im Block (N) durch den Zihler IC-E. 7,

Eine ndchste Block-Nr, (next I) wird in den Speicher von
IC-B 6 geladen und so eine Liste der aktivierten Synthesizer
erstellt,

Interface fiir DA - Wandler:

Der Soundgenerator ibermittelt zum DA-Wandler folgende
Informationen:

~-Phaseninformation (Zeitmultiplex-Signal auf den AMP-Leitungen)

~Amplitudeninformation (AMP)
-Oktavinformation (no,nl,nz)
-Wellenformnummerierung (WFO ~ WF 3)
-Ausgangskanalinformation, zeitmultiplex auf den WF-Leitungen
~-Kontrollsignale (wichtigstes Signal=GATE -~ startet den DA-
Wandlungszyklus,
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Leiterplatte DAC + MEG:

Der MEG - IC beinhaltet einen digitalen 32-stimmigen Synthesizer
und wird vom Mikroprozessor gesteuert. Jeder der 32 Synthesizer’
kann bis zu 8 in der Oktave verschiedene Signale erzeugen.

Uber gemulitplexte Adress- und Datenleitungen ADO-AD7 erfolgt

die Steuerung durch den Mikroprozessor. Mit den Signalen AWA 0-7
werden zeitmultiplexed Wellenformadressen und Amplitudenwerte
iibertragen. Wenn das WALE-Signal log. "1" wird werden Wellenform-
adressen -~ bei log."o" Amplitudenwerte iibertragen.

WALE 1idt die Adresse in IC-17-74LS373 und bildet mit den Signalen
WAB-WA 11 die Adresse einer Wellenform. Es kénnen 16 Wellenformen
adressiert werden,

Mit der nichsten positiven Flanke von H2 wird der Inhalt der
Wellenformadresse, die Amplitudenwerte und die Kanalauswahl

080 ~ 0OS 2 in die Register IC-4 und 19 {bernommen und stehen

als Information dem DA-Wandler zur Verfligung.

Mit dem Signal LDAC wird der DA-Wandlungszyklus gestartet.

Das Haupt-Taktsignal fiir den MEG wird mit L 1 und C 121, C 122,

C 123 extern, und einem internen Taktgenerator im MEG erzeugt.

Mit L 1 wird ausserdem die Gesamtstimmung der Orgel justiert
(siehe Einstellanweisung). Fir die Steuerung des MEG sind 4
weitere Steuersignale notwendig:

RD -~ " Lese Daten " )
WR - " Schreibe Daten "; vom Mikroprozessor
ALE -~ Adressiibernahme )
MEG - MEG-enable von IC-F4-74LS 244

Die Funktion des D/A-Wandlers entépricht der Funktion der
Leiterplatte D/A-Konverter (DAC).

Bei der Version GP 98 mit der Baugruppe DAC+MEG entf&dllt die
bisherige Leiterplatte Soundgenerator.

—-35—
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Leiterplatte DA - Konverter DAC:

Die Baugruppe enthilt DA - Wandler Informationen vom
Soundgenerator und wandelt sie in ein polyphones Tonsignal
um.

Die Baugruppe besteht aus 2 Teilen: Wellenformspeicher

Digital/Analog-Wandler
(DA)

Wellenformspeicher:

Er besteht aus einem 2 K - RAM - Speicher der vom Mikro-
prozessor geladen wird., (Variable Wellenformen-Fléte, Strings),
ausserdem ist noch ein 2K-EPROM - Speicher vorhanden (feste
Wellenformen - Presets usw.)
Jede Wellenform ist 256 Byte lang und ist in Oktaven aufgeteilt,
z.B.: 128 Informationen fiir Oktave 1 '
_ 64 Informationen fiir Oktave 2
bis 2 Informationen fiir Cktave 7.

Die Phaseninformation von IC 25 verknipft mit der Oktavinfor-
mation von IC 13 ergibt zusammen eine 8 Bit Wellenformadresse.

Der Inhalt des Wellenformspeichers besteht aus Wellenform-
amplitudénnVariationen (DAO—EA7) die 2zum Digital Analog Wandler
iber IC 4 idbertragen werden.

Amplituden- und Ausgangsinformation werden {iber IC 26 und IC 27
libertragen.

Digital-Analog-Umwandlung:

Der Wandler erhélt die Amplitudeninformation AMPL, Wellenform-
information DA, Kanalinformation OS und das Steuersignal GATE.

Fur jedes GATE-Signal wird ein Signalmuster nach folgender
Formel erzeugt:

V(os)t+1 = V(os)t + VOAMPL.DA

v = Spannung nach dem Gate-Signal am
(os)t+1 selektierten Ausgang OS,

v(os)t = Spannung vor dem GATE-Signal am
selektierten Ausgang 0S
Vo = Konstante

0




Der Amplitudenwert AMPL 0 - 7 wird in IC 16 und der
Wellenformwert DAO - 7 in IC 5 in einen analogen Strom
umgewandelt und dem Multiplizierer IC 15 2ugefﬁhrt.

IC 15 besteht aus einem 2-Quadranten Multiplizierer
gefolgt von einem Verstirker der das Resultat VOAMPL DA
in einen Analog Multiplexer (IC 8 -~ Pin 3) einspeist.

Abhéingig vom (OS-Wert wird das erzeugte Signal auf einen der

8 Signalintegratoren geschaltet (IC 7 und IC 9) und steht
dann als Tonsignal an den Kanidlen CHO - C H 7 zur Verfligung.
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Leiterplatte Filter mit DAC:

-Digital/Analog Umwandlung (wird auch flir die anderen
Filter benutzt)
-VCF (Bassfilter)

D/A-Wandler:

Jedes Filter wird durch 8 Analogsignale vom Prozessor

aus gesteuert. Es wird nur 1 D/A-Wandler beniitzt und die
Werte im Zeitmultiplex-Verfahren auf die Sample and Hold-
Schaltungen fiir die Funktionen der verschiedenen Filter
laufend ausgegeben.

IC 3 erhdlt die Daten vom Mikroprozessor zusammen mit dem
Schreibsignal WRDAC. Die Information wird in eine Analog-
spannung von 0-10 V umgewandelt (IC 2 - IC 1),

Signal DAC OUT. Das DAC OUT Signal wird zu den anderen
Filtern geleitet - Register IC 4 erhdilt die Kanal Nr.(0-7),
gesteuert vom Mikroprozessor, kontrolliert vom Signal WRFI 1,

IC 8 schaltet das DAC-Signal auf einen: bestimmten Kanal,

C 2 - C 9 speichern die D/A-Wandler-Spannungen fiir die
verschiedenen Kanile,

Der Mikroprozessor steuert zyklisch alle 8 Kanile an und gibt
8 analoge Werte in die Speicherkondensatoren von jedem Filter.

IC - TLO8B4 wird als hochohmiger Spannungsfolger verwendet.

Die 8 analogen Werte pro Filter stehen am Ausgang des TL084
zur Ve%fﬁgung. Diese Werte sind konstant fir ein bestimmtes
Instrument. Sie werden so lange fortgeschrieben, bis ein
Wechsel in der Registrierung oder eine andere Instrumentierung
im "Arrangeur" vorgenommen wird.

D/A~Wandler-Einstellung:

~Testprogramm "P" aufrufen
-mit P 5 IC 1-Pin 6 auf + 10 V einstellen.
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Alle Rechte aus diesen Unterlagen und lhrem inhalt behalten wir uns vor {BGB, VWG, LITURHG)

Unberechligts Yerwertung, Weitergabhe oder Vervieltéitigung von Unteriagen oder deren Inhait verpflichtet zu Schadenersatz

Benennung: Bastal-Nr.
. . D 96 Leiterpl.
R HORMER A6 Filter mit DAC D 94 fvesuack: 6-062. 420 -63
7218 Trossingen G P g 8 :
Leiterpl.
tirtype: SYMPHONIE D98/ Vox 4 |unbestackt: 6-062. 420 - 6301 {02}
oV Blatt 1
o7 c12v sheet 1
]
NP &,
' 1] #7150 13 'W;R" o
A
AL e DO 7l hs 12 1 Ba ﬁ
A S e D1 1 18 ICB 19 11 ICZ 16 27K 47K
Wb D2 3| 'V |z 10 [ ey D3
6,2
A8 D 4 8] w |9 8l < R
T 1 O
D5 7 - 6 7 2
AS o <
“0“‘;? 13y D 2 6] © .
o 14 15 5 3
A 11 DY Q pP—o0-12V
CK OC
A 18 =MRDAC " o ‘ -12vo—— ()
+12vo————-—-~&»@
HA 74 @
A2 = DAC ]’&,
o o D+I2V
3 )55
2 K
A6 e KA 2
A15 mm KA
Aty wmKAD
Q+*5 YV
A3 mm—0+5Yy o
1w It 14
12 10 3 B
AZ e— p1Ga IC7 KAD
AT 13 p 15 ] - 2 KA1 B @
[ zccc.co. RTINS . (7))
1 4 D 2 Qq 2 3 < 4 KA 2 .
3 ™~
8} = Z |7
v W
Llé 1
A17 e VRFI1
fal Ts {tp
() Cﬂ% o
o
11 &9
@ @ a5
Anderungen vorbehalten
Tag |Name, Kurz-Ze.| And. Mitteilung
Bearb. Com Tag
Gaprift Name, Kurz-Ze.
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Leiterplatte 2~fach Filter:

Die 2-fach Filter Baugruppe besteht aus 2 identischen
Filtern, die sich auf einer Platte befinden,

Das untere Filter (nahe dem Stecker) wird fiir die Presets
verwendet, -~ das obere fiir den Arrangeur.

Filterbeschreibung:

Es werden 2 NF - Einginge verwendet.

Der Haupteingang fihrt zu einem spannungsgesteuerten
Tiefpassfilter (VCF - 24 dB/Okt., anschliessend in einen
spannungsgesteuerten Verstirker (VCA).

Der zusitzliche NF - Eingang wird fiir weises Rauschen
(Panfléte) verwendet.

Dieser Eingang kann mit einem Schalter der vom Programm
kontrolliert wird, vor- oder hinter das VCF-Filter geschaltet
werden. Der Pegel fiir den zusdtzlichen NF - Eingang wird

mit einem Analog Signal AUX vom Programm gesteuert,

Ein Triggersignal {vom Programm liberwacht) triggert einen
ADSR Hlillkurvengenerator. (A, ID, S, R vom Programm
kontrolliert).

Der Htillkurvengenerator i{iberwacht den Ausgang des VCA.

Ein einstellbarer Anteil der Hiillkurve (mit FSH iiberwacht)
dient zur Verschiebung der VCF-Mittenfrequenz. (Bliser Ein-
schwing~Charakteristik., Simtliche Filtersignale werden vom
Programm gesteuert (siehe Filter-Blockdiagramm). _
Ein VCA - Steuersignal (vom Programm iiberwacht) erlaubt den
VCA immer gedffnet zu lassen, (Piano, Hawaii-Git. etc.)

Die Lautstirkeregler der Frontplatte (Preset Vol., Bass Vol.,
Gruppe I und II Vol.) beeinflussen den VCA - Ausgang.
Wenn ein Festregister gewechselt wird, so sorgt der Mikro-
prozessor fiir neue Filtersteuersignale.
Analog-Signale - ID, R, AUX, Q, S, A, FSH, F
Digitale-Signale ~ AUXSEL, bypass, VCA.

Bevor nicht ein Preset gewechselt wird, dndert sich nichts
an den Steuersignalen., Der Mikroprozessor sendet ein Trigger-
signal sobald eine Taste gedrilickt wird.
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Alle Rechte aus diesen Untariagen und threm inhalt behaiten wir uns vor (BGB, VWG, LITURMG)
Unberechtigte Verwertung, Weltergabe oder Vervieifaitigung von Unterlagen oder deren Inhalt verpfiichie! zu Schadenersatz

Benennung: Basteli-Nr,
2-fach Filter Leiterpl. ¢ -
KL HOWIER AG Belegung gF?QGB ::::::t: 6-062.420 -61
trtype: SYMPHONIE D 98/ Vox 4 | unbestickt

Group II  upper Presets
Gruppe Il , Festregister I

Filter 2 = Gruppe Il (GRII)

[ Stecker A | A ]Stecker B|

external Inputs = NF-IN/EXT. Rauschen{ Noise)

|
entfdllt bei D96

Group [ General Presets
Gruppe |, Festregister 1

i

Filter 2 Gruppe I ( GRI1)

n

Filter 1 Festregister I { FR1)

| Stecker A | ' [Stecker B]

external Inputs NF-IN/EXT. = NF-IN

— 49—

Anderungen vorbehalten

Tag |Name, Kurz-Ze.| And. Mittellung

Bearb. Jay ¥ Tag

Geprift Name, Kurz-Ze.
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Leiterplatte Rhythmusgenerator:

Es werden 2 verschiedene Rhythmusgeneratoren verwendet.

Nr. 6-062.420-66 - mit konventionell aufgebauter Steuerlogik
bei Orgeln mit Soundgenerator.

Nr. 6-068.420-66 - Steuerlogik integriert in einem
Gate~Array (CGR 90)
bei Orgeln mit MEG

Der Generator erzeugt 16 verschiedene Rhythmusinstrumente und
hat einén 2-Kanal Ausgang (RYL, RYR) Die Klangerzeugung ist
~digital und verwendet live aufgenommene Klangfarben.

Prinzip:

Der Klang wird mit einer Abtastgeschwindigkeit von 22 KHz/sec
und einem 6-Kanal Zeitmultiplex-Schema erzeugt., Jede Kanal-
zeit wird weiter unterteilt in 16 Micro-Programmschritte. Die
Klinge sind permanent in einem 32K -~ EPROM - Speicher gespei-
chert. Der EPROM-Speicher enthilt ausserdem in 8-Bit-Worten
spezielle Befehle, die es erlauben auf eine bestimmte Speicher-
adresse zu springen (Schleifen wie bei Trommelwirbel) oder
die Ausgabe am Ende eines Klanges zu stoppen. '

Die Digital-Analog Umwandlung geschieht mit einem 8-Bit-D/A-
wandler (IC - F 1 bzw. IC - B 2) gefolgt von einem Analog
Multiplexer und einer Abtast-Halteschaltung. _

Ein weiterer 8-Bit-D/A-Wandler (IC - B 1) bestimmt die
Lautstirke der jeweiligen Instrumente.

Die 6 Kanile werden zu 2 Kanilen gemischt - Die Amplitude
wird mit VCA - IC - F 7 iiberwacht.

Weises Rauschen (fir Panfléte) wird mit dem IC - F 8

erzeugt.

Il |




008 o MEBSIG e oty B0 F .
2

T

TINGIOVDPRYIS NZ 18140)) 010N HEYU) uRop J0po ueBaslun uoA BunBIBiIBIMBA Jopo oqebiciopm ‘Suntiemipy, e)BuSBIBgUL)
{DHELT "OMA G0} 204 SUD Jw UBJIEYSq HEYU) Wyl pun usbeidiun useHp BN BIUIAY oIy

, ‘Z-ZInY 'BwEN [EIEED] uajreyequoa uasbuniapuy —
i Boy i qiteg o D e
- * Bunieiy puy | oZ-zamy ‘Bwon| Do M =R (=] o Y Y x
o = 7L817
ZFE I w
Ly tL g
0051 immaé. %%% .% 4 w,%u“ e EET g ®
643 @9 FEERE) T [0 Y ZEQ OAZ | CEAZL ] 23
| g ¥z Zt 6
Lot e N MR g3 ssis1 —° .
i ] ; AS+Ogl v g 83 v
, ol § & i
150481 @—ciD [ > m/m__ 00%1
st Gigam - Y 73 .
m;ﬁ qT_ . 0057 GAHHM { ) mN m,m c -
TT\a T 0057 |3pe—avi5® @
T] &t i e
8051 9857 &
ol 2
51
i.w_.miwmsiewuo 10k v 18%2335 80 0/ VoI ©
00 ,~ 00 7y
%% E 00 v
50 m Yl rEyTem SV ..dllm 56157
s 1 v o s
= — BAZb—
6 0 S va 8 eay o v huql_... 3 [3 ERRC]
#1170 ™ £ THY e LALIo T Hod E
50 3 50 6 v . =2
gT|50 O S0p5 SOV gl v LA avs
3|80 = eofy; 5T 0LY  oreq <4 8
eL0 O OV v o = 005
114 MM \m_ AG+ 5
AS S v D
. w HONI f_m_
Z A1 v
Lold T Uil corsn of
doop—Fa 28 v [3] 8 . o
1ED ov v g
u..ﬁu gg wst L 180 ommm
AD
70 0 60 VO X2 5O AS+ 7 MW T
- T RS S i Z S -
o B gi J el slulajaln 2 = N..Ho_w ol [ 0os1 9851
AS+
2| €1 7] 6 9] 4] B 6 O L Z €78 8 41 s T 55 5@
96 Lz €769l T Lo | oy 24 ™ _
13-4 WA E IWI £8 l Ly M H.Il M. 18 E G gqa&]
syl g ~ FEE NZZ 182 7y - 28l AL,
11V 0188 wvlg 517V o 28 491 mqm L3 il LIV
E g 1
A M = mL ¢ 2 m "k 3
: ey il W —gjae o MYET 709
=752 vg W .q & i sV AL =2V <
552 iy v £1 7 S| 1soud
39 S oy M L3 g sz @ evip
£S5  0SD MY 150757 JET F v 125 Al
@ _ BRI G 9 1 Zi [ _ En_v mmw 6t i w__v
) : -
l vy AS+ AS m% AS+
w3 333 2
bt
| j3ays [ X x X ©
i 10Ig O]
7 XOA /860 JINOHAWAS :edhLn 1099~ 027290~ § :momsequn jdiane
g m d49 ueBujeuoly gLzl . . ) . .
SY HINHOH H1LYE { AHN } snwuyihuy . g9- 079y N@Oi Q  :biomesaidioyed
:Bunuusueg ' e UIN-l[BIseg




OCG o HEAING Ty Loy Q.th?»

8649

:Bunuusueg

uefiuteena] g1zl
9y HINHOH "HLIYH

{ AHY )} snwyldyy

99- 0Z%°290- 9

- AZ-2NS 'BLITN yiudagy uajieyBton uabuniepuy
Y 7= qon
UBunejw puy [-o7-2ny| ‘suEN; B8l val
f
azL- _mu
@z :
Ziv A 7 7} N_ 2 gt oty
ENEELT )Y
- T T[]
ATL- i e v 0
623 %Mma W £] Agen) 80 3
BRBEEREE
i pgo TTE2 AZLs
gz3 7
AZL+ = 11 . z O IEE S
=8 " 0 89v0_7] ¢ g slafg]ols
L8 1 1 0
AG L o L 52 O E 1D west 5
98 == =  85%i0W T '
] .
REPE AE cm._.m INEEETE
. -
ul Y NIy <33 o
68 sty 10 z AS+ =
1Ay | B L4 HE'T = O
4, | VOEL VDL 78 2 ] =
ol N Ag L0
va =—{ 50 ra-o N LEBS I nﬂlm gl 2l af 8l n g8 g
HAH] o BSYLOW bt | ez »6 <@
il e AT 5 £9 wrzsi TovR
T o o] =y | 2] 7] .mﬂ o o & GV oN]
Lin
:w.m.uq Hmu b Ap nap gl 9ls Z rﬂqo =
ec * - - elof ul e ol af ol 2] 5 ]
06 [Z € 75 9007y Aoy fe
M ) mmw 7
v
] 7 g
£Vl m aoid_ Iy
D
7Y - ww Dm AS+
wm E -3 I e ©
zeL z 5190w
Ly o
O m [F
8|z nEe s 7
5V g I
7z ao
oy i A5
&l st <l
= 30 - 33uvi= A+ Ot ne©
I ozl o
0z Nid ASsD oo 99 _ w7 Om
Ui tanh SR T PRETY g 70 |2
noud <735 E e 7
hssvwmed 2 +]
W5 L ™ gnig [SFEn 7] oo T ) il =~ [@
® & o T E_NM €4 a3misoran z zonm.m_. @5 n 9T | 6] = 8
739 v
BTV rgprapiza © T3 5 = e EERLL] B 71 I [T
o sedl | oel {10 h AZ'Z <555 2 1 N
AG+ P e SR
s 78 £33 Lgr g LT <
® AGs HOVES (1)
z ays XN P
¢ nomg —
. g - " - (pnIsaquUn diagy
% X0A /860 FINOHJQWAS :edéLiy 1099- 0277280 - 9 :ppmsaqunidiapn

piomsen [deay

IN-fiB1seg

ZIREIMUBPRYIS AT 1R0NJKOA YL URIBP JAPO uBbeyaiun UoA BunBigRiARA JOP0 sazlianop ‘Bunpesion BiBigdeIAGUN

IOHMLET 'DMA "BDS) J0A SUD Jp GEHRUAG 1PYY) WY pun valepeiun UBEHH BNT DIYIRH BV

— 56 —



BESt d HEBIING Tty LA B ST L
Lo

i Tag-2iny BUEN Hdan UB{IRYBGIOA UBBUNIEDUY
| BuL TRy “qieeg w
T Bungajy TAly | eZ-21my ‘ediey Bay n
2
=
¥
; o g
5 ZTauzcn > ZE- Z2ronvoncosn>
> zXooc @ zzx %MDDDDDDDDSDD
! Ll 1] i RN ERE
} T T i IR RN
8 S v | 8l {
1223 g 12915 57T v 1ay28ig :
FF H I | L.k '] F | 3 L
- - &E.;Ewu .M._W. :
L| bvotevoile, m 22182 481 | N st | 7/ZELT S
L N N BN B BN BN BN e w w
43 Ty ¢ T 1T rTPrrvyrriuxy
mu;r JE_ .uw_m |=M. { '
-—-3755 Aot -.-»-u...n-m.ﬁUu»-—-m--n-.
Ql bas7t R_T__S b B£1 ST r
ree R 0189 WO €/ZELT i
k9 '3 F 1 K EY i i r's s 2 E r's i r's mmu '} V' L L £ F 1 I3 !
¥ T L3 LI ] L] L 3 LB E I  J 3 ¢« 5 ¥ E 2 T TF L] ¥ |
b 56157 b 8057 m £91 57 i {
LITELT 2/28L2 £
k] E E L] L) 13 L] L3 [ L] ] —
b k. 4 0. 8 % 3 3 3 32 3 .3
8/TELT w L/TELT ¢
[ ] 1 L S A 3 LB [ J 1 ¥ 3 T L] L} L] T : 3 LI 1 1 | ¥ 1
Pk 1 2 s I 5 1 i : 3 mﬂu LIS T T B T ) Looio b b L3

m Lest |
ﬁ- T Ty 7 e
)

§/2ELe

g

7 X0A /860 JINOHAINAS :adhamy
8649

‘Bunuususg

uaBuesoag g1zl
SY HIKHOH ‘HLIVE

{ AHYH )

snwyifyy

1098 - 0277250~ 9 :pomsegun-idimnen

99-0Z27°¢90-9

Tpranisaq dienen

IN-ileisag

TIESIIUIPLUIG NZ FHYIDA 1{2Yu; uDpP 10p0 ubbe:aiun uos BunbBieeaiap 1ape aneltiaiopm Bunuemiop a1bnysaiuqun

ISHENLT DAA TBDE) 108 SN W UBHILOY HEYU) Wiy pun uobapsiun uBEGIE BNT aly2ol BilY

— 57 —



w3
o
[
—
w
o
]
w
=
]
xI
0.
2
S
L w)
o
& =)
-]
- 4
[+
2t
=f
=
B
>u.
g
.4
Wi
o
E
=
9
=
n
w0
ww
1
O
©~J
-t
©
w
(o)
1
w

Bastell-Nr.

Leitemi. bestickl:

Lefterpl, unbastockt: 6 - 068. 420 - 660}

rErgFhrare Abert Moz, Sudigent P 15X

A5 em-CK]
W 1 | ! 0 +5Y AR
2 7 1
LK +5Y
KT BRAH 1€ 2
et dA8. 0 7
at6 eBBRL [P0 Wlgee wabW|oay o7 off 20 ITI'IZB 2
ANy - i Y e 2] «~ |i5 27], TE !
AD == s 23 m [ e~ Al
PR BB RS 7% o | |6 26
r-{:}-u 2% A3
A { 22IPD5 DL 8f »n |19 Zfars
AB = 2pn. €6 RY0 R @3 3 ~ [ 23] an
P ” 33K YDz 1L 15 2t a1
A7 PD3 15 Dy ) B | hs
Pl 21 RE 7 Zlag A2
AB PD2 cofiD0 18 60 [ 2g
12 - ﬁ" ‘ Al
5V T87 €51 PL—ES ram | D To . 27128
RIWHE JRTW Ram  ADTES 4 a7
2 BS £ A Y
Blessy a0 Wlravo £ 5 gf
Bleep 2 a1dZ_ Siaap: 35 7 P
] T S FTINKT [ 2 i
1:. T o5 acfl 17 ey ADD : Z AD
Hov G s 18 1L 8leks  WDACR z &
A8 X SITYE 20 g 14 5_
| 1l 7 I
98721'51.32 2'.‘i'1 0 . r; R3S FIR 35
o7 Do DTS o0 /i b7 Do o
| F-FATITETIITEFTTLS VI FXT NN oL oo e el o’ ¥ VT IINNTITIENNTEIFIIS 'a
D?{ D:.I 56 P
w8 hrhe bs fa {7 I 3 Spy
E\D
1
20l L5377 B3 o«
+5v
07 — 04— QO}D A
BRBIER B & [ I g
v 205l Ie |9 Lo]n 42
+ 12V Ol df et e g
.| pacos B2 |, 3
[ m’”‘-‘:_
' ] "3 LR .
-12vo——ra4F 5 -
Zp o - %
R7 \P B
YKLy c
& ]
g ho I & D7 3
A2 Al AD  MX MM 5837
CD 4051 c6 =
11 12
T cs
R27 R0  ,y5y
3 3 A13
K J, 3T
19
10 p
2 I3 fse . ci RYLR_ o,
1
of TCA 730 A
' DB €17
m_“ap T 1H .
«12Y vl =l-. tl2v a8s
c21 B6
.T;-JFI s BT
Al r__L -
- Tczz
12V ag—stll Ve g

TIRIBUBDUUDE NT JRIUDICLDA JLU; U0IBR JOPC ueBepojin uoa BunBirg e mpo oqtbioiom Bunisomiep DIBALDGOGN
(OHEENLIT ‘DAAA TIEYE} 204 DU Jp LOJUGOG HPUGE WO Pult USBRLBILN UOBSID BT7Y BludtY Sity

oy




-

orfype: SYMPHONIE D96/DS4

EBATTIL. HOWMEER A9
7218 Trocuingen

- o~ ™ ~ W vt e~
c1g cié
Ci -g .ﬂi' ‘
-FE- - -mm- 1 G b dsE
R 4E* w12} _.5023'22:' 2f
Scr 2 | AU S 4 o
121 12t /-
- A -mee b e LSf g

>—
T
o
0n
o |
E
=
=
£
o7
w
w0
o 2
~ 7
~ o
.N
m\:f
O
o 2
¢t
L w
B
111
8

C3s6
it

B SR | e —
_..."?32 e (T -1~ Ryt L
Cl L W B VAT
ke 7 €20 — <oy
r _u‘
g Ll o 7 Z—A@'—Pa _ $ *12v g |9
- - - T o4k |} — Ea
1w P com—— ]
~{(FT- oy OB {3 c3fb {2 —— —F Ryt R HEH
. 1< a [ Selwder ™
= A B o es{b { G570 g
~{EZT)- -;ag— S Liir U N S | A I R
1k ~(’T}- Lo |8
cm p
2 &
i+
=
HE
|: (& @
2 ) [ $
(%]
it — ] f ' £
] 11 ¢ : =5 §
o ) 1T~ F b 1 h ] :
[~} 1 rr: -~ b r o - -1 §
:.1, o d ™ 4 ™ L P Ir-] E o &
A 1 L S T B S N §
E n r o S
F .. . “ B 1 : 1 "
~[E5}- —o a 1 -
~{Fi} ‘ i @
2 — ek W RRY
wnmmmmeres 4 C K ]
5* ﬁ# ﬁ* e —d 15 Y
) —-—--q-mRAUSCHEN I NO1SE
e AD 7
o b b4 —
- b 1'"; —
- o - ——————
r e —
3 % ——————
z [ [——— ADOD
: e s £2-37)
o~ : _______:]—-OV
, =
] s
b S . W—

———
m:g!rve Ahert ket Stutipwt P 1530

TITFIOUUOUUOE N IUAUT A JBYU] BDIRE JOP0 LBBELOI UOA BUNBIM|ISIAM, Jopo eqpTlinieA BunuBaA BIBAUDE RGN
(DHLLLM ‘DMA 'BDE) JOA BUR AW LDOJOGST IINU WY BUD UBBULIBIUN LI BITR DIOWY BiY

P




Leiterplatte Tremolo:

Diese Baugruppé ermdglicht die Simulation eines rotierenden
Lautsprechers mit langsamer oder schneller Geschwindigkeit
und eine kontinuierliche Veridnderung der Geschwindigkeit beim
Umschalten von langsam auf schnell und umgekehrt.

Analoge Verzodgerungsleitungen (BBD) und VCA's werden fiir die
Simulierung des Doppler Effekts verwendet.

Beschreibung:

I C1lund I C 2 bilden einen Oszillator mit langsamer
Frequenz (Dreieckschwingung IC 2 Pin 1).

Der Oszillator ist gestoppt wenn der Flotenefiekt ausge-
schaltet ist.

Die Tremologeschwindigkeit kann durch Andern des Wertes von
R 6 verindert werden.

Die Dioden D 1 und D 4 sorgen fiir eine angeniherte Sinus-
schwingung am IC 3, Pin 1 die am IC 3, Pin 7 um 180°
phasenverschoben ist.

Die Sinusschwingung wird fir die Amplitudenmodulation der
beiden Kandle (IC 6, IC 7) und zur Frequenzmodulation aller
Oszillatoren (IC 12, IC 13) welche die Takterzeugung fir die
BBD's bilden, verwendet.

IC 5 bildet ein pre-emphasis-Filter (Tiefpass)

IC 10 bildet ein de-emphasis-Filter (Hochpass)
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Mischplatte:

Die Leiterplatte beinhaltet folgende Funktionen:

a) Links/Rechts-Umschaltung fir Gruppe I und II (wird vom
Mikroprozessor kontrolliert)

b} Hallumschaltung filr die Hauptfestregister und Gruppe I.

¢) Mischung der unterschiedlichen Kanile auf 2 Hauptkanile
{Links, Rechts) und 2 zus#itzliche Kanile fiir Orgel und Bass.

d) Hallverstirker

e) FuRschweller VCA _

£) Netz- ON Squelch und einen software~gesteuerten Squelch.

Die Links/Rechts Umschaltungen erfolgen mit IC's vom Typ 4053.
Sie werden digital mit den Befehlen GRI L/R und GR II L/R
(von der 1/0) kontrolliert.

Hall Umschaltungen werden mit IC's vom Typ 4016 mittels
digitaler Signale GRI Hall und FRI Hall (von der 1/0 vorge-
nommen).

Sdmtliche Lautstirken sind einstellbar.

Beachten Sie, dass die Streicher auf beide Kandle geschaltet
sind. - Hallverstdrker - IC 6 - LM 380.

-VCA fiir den Fuschweller (Stereo)-gesteuert

vom FuBschweller und vom Hauptlautstirke-

regler. Die Minimallautstidrke kann mit P 18

eingestellt werden.

Squelch {(NF -~ Abschaltung):

Der Squelch (GEON) schaltet die NF iiber die Analogschalter IC-8
wenn die Orgel nicht gespielt wird (Rauschunterdrickung).
Signal P-ON (Power ON) schaltet die NF beim Einschalten der
Orgel verzdgert ein und schnell aus.

(Ein~ und Ausschaitknall~Unterdriickung)

Der Steuerbefehl kommt von der 1/0 - Platte (GE-ON).
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Leiterplatte Netzteil:

- T1, T2, T 3 werden zur Einschaltverzégerung
(Stérgerduschunterdriickung beim Einschalten) und zum
schnellen Abschalten (Unterdriickung des Ausschaltknalls)
eingesetzt. Sie erzeugen das Steuersignal P-ON,

- Im Netzteil werden alle zum Betrieb des Systenms
erforderlichen Gleichspannungen erzeugt.

- Die Betriebsspannung der Orgel wird mit einem
Spannungswihler im Instrument eingestellt.

-1-a
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Alle Rechte aus diesen Unteriagen und ihrem inhalt behaiten wir uns vor (BGB, VWG, LITURHG)

Unbserachtigte Verwertung, Weaitargaba odar Vervialtaitigung von Unterlagen oder deren Inhait verpflichtet zu Schadenersatz

L HOHNER AG

7218 Trosceingen

Benennung:

fartype: (5 P 98

Lelterpl. - o
Steckerplatte / plug unit { STP) postickt: O 063710 22

Basteti-Nr.

leiterp!.
unbestiickt: 6 ~063. 710 - 2201

— {a. ol
5 ov —
L GLIDE =
ST _ 53 z
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— & H
=1 H
v/ [| FOOT SWITCH ST - FOOTSWE LL
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11 2 e p
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3 [J Q LEFT LEFT
i - s7 | == L
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m“““_f“““.“"‘[u'
ST s B ry r ™
] J— e 1]
_ O 9= 1
———TH;
FOOT
SWITCH
L HHY
Anderungen vorbehalten
Tag | Naeme, Kurz-Ze.| And, Mitteilung
Bearb. L Tag
Gopriift Name, Kurz-Ze.

o8

mordfrore  Albert Martz, Stuttgan P 1520




Alle Rachte aus diesen Unterfagen und ihrem Inheit behalten wir uns vor (BGB, VWG, LITURHG)
Unberechtigte Verwertung, Wsitergabe oder Vervielfditigung von Unteriagen oder deren Inhalt verpfliichtet zu Schadenersatz

Kabelabgang
oder hinten

iinks'

1

Banennung: . . Bestell-Nr.
FuBschweller { FS Leiterpl.
FL HOHNER AB (FS) sestick: O - 001. 800-9412
7218 Trosalngen foot swell Lettorpl
aiterpl.
artype: G P 98 unbestickt:
™ 4 Schweller
1 +5Y
6V
S50mA
Diodenstecker}| 3 0V
5polig 7]
2 Break o )
5 Glide o

Rhythmus
Start

Diodenstecker 5 polig

/1
,rl::"::::..:t
Kabel 2m tang

]] Glide

Anderungen vorbehalten

— B89 —

Tag |Name, Kurz-Za.| And. Mittellung
Bearb. Lo Tag
Geprift Natne, Kurz-Ze.

micrdfbrare  Albert Martz, Stutigent P 1529




GP 98

Bedeutung der Signale

AO - 15
AD 0~ 7

AD 0, AD 1,
AD 2

ALE
AMP
ANA

AW
BUSEN
CKI
CLAMP
CLK
CLKA
CYN
CPU
CSADC
DACOUT
DIFF
ENO, EN1, ENZ,
ENL
ERT

FR
GEON
GR

1/0
KA

LN

H1, H2
MEG
MXE
NO-2
0s

Adressleitungen
Gemultiplexte Adress- und Datenleitungen

Adressleitungen fiir Register-Multiplexer
Adress latch enable (Adressitbernahme)
Amplitude

Analog-Eingang vom Register
Adresse Wellenformspeicher
Bus enable (Filterdaten)
Clock next I

Clear Amplitude

Clock 320 ns

Clock A/D Converter

Carry next I

CPU-Zyklus

Chip Select A/D Converter
DAC-Output (Filters)
Differenz ,
Enable Register Multiplexer
Enable latch

Enable Register Time
Festregister

General ON/OFF

Gruppe

Ein-/Ausgabe

Kanal Auswahl

Load next I

Clock 480 ns

MEG-enable

Mdltiplexer enable
Oktav-Information

Qutput select

ey




P-ON
RD
RDM
RDP
RYINT
RYL
RYR
SID
SMX
SRCLK
SRDAT
SREN
SG

T
TRAP
TRAPEN
WCON
WF
WEW
WR
WRDAC
WRF1
WRET
WRRY
WRSR
WRT
X, Y

Power ON

Read Daten

Read Matrix

Read Phase

Rhythmus interrupt
Rhythmus Kanal links
Rhythmus Kanal rechts
Seriell Input Daten
Select Multiplexer
Schieberegister Clock
Schieberegister Daten
Schieberegister enable
Soundgenerator

Time (Teilerverhiltnis)
Nichtmaskierbarer Interrupt
Trap enable

‘Write control Signale

Wellenform

Write Wellenform

Write Daten

Write DAC-Daten (Filter)
Write Filter-Daten
Write return '
Write Rhythmus-Daten
Write Schieberegister
Write Rhythmustime
Matrixleitungen




Baugruppe

BP - OM
BP - OM
BP-UM+RHY
BP-UM+REY

BP - AUT
BP - AUT

GP
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
1/0
CPU/
cru/
CPU/
cpru/
cPU/
CPU/
CPU/
CPU/
CPU/

cpuU/

cpPU/
CrPU/

o w0 0 o W W 0 W W
ARRARARARARARR

IC ~ Stiickliste fiir GP 98

Typ

SN74LS3
CD 4051
CD 4051
SN74LS3

T4N
B
B

74N

SN74164N

TIL 312
SEN74LS2

SN 7407
SN 7415
SN 74LS

45 N

8N 7406 N

N
4 N
OON

SN 74LS32N

SN74LS1
SN74LS1
SN74LS1

38N
39N
63N

SN74LS174N

SN74L32
SN74LS3

SON
75N

CDh4025 B

SN74C24
ADCO804
E-PROM
E-PROM
E-PROM
E-PROM
E-PROM
E-PROM
E-PROM
E~PROM
E~PROM

4N

LCN

2764 codiert
2764 codiert
2764 codiert
2764 codiert
2764 codiert
2764 codiert
2764 codiert

Men

R O TN TR N S X R S e L N R B L A

2764 codiert

2764 codiert

Version GP 98 mit
Baugruppe DAC+MEG

2764 codiert 1
2764 codiert 1

E~-PROM
E-PROM

— 2

P T W T L W i o

Material

617715
617737
617737
617715
617059
617239
617761
617031
617075
617012
617076
617672
617724
617758
617725
617695
617711
617729
617601
617776
617778
6-063.420-3203
6-063,420-3204
6-063,420-3205
6-063.420-3206
6-063-420-3207
6-063.,420-3208
6-063.420-3209
6-063,420-3210
6-063,420-3211

6-063,421-3203
6-063.421-3204




Baugruppe

CPU/
CPU/
cPU/
cpU/
cPU/
CPU/
cPU/

cpPU/
CPU/
CPU/
cru/
CPU/
CPU/
cru/
cpy/
cpU/
CcPU/
CPU/

SG
SG
SG
SG
SG
3G
SG
SG
5G
8G
SG
SG
SG
SG

w 00 & o ® ;o ™
RAERAARARRN

0 o o oo 00 00 0 W W 0
AR RRRARARARARRARRARA

Typ

E-PROM 2764
E-PROM 2764
E-PROM 2764
E~-PROM 2764
E-PROM 2764
E~-PROM 2764
E-~-PROM 2764

RAM 6116 P
8085 A

74 HC 14

SN74LS32N

SN74LS74N

SN74LS123N
SN74LS138N
SN74LS139N
SN74LS244N
SNT4LS245N
SN74LS373N

SN74LS74N
SN74LS139N
SN74LS157N
SN74LS163N
SN74LS173N
SN74LS191N
SN74LS244N
SN74LS283N
SN74LS373N
SN74LS374N
SN74LS375N
SN74LS377N
P 2101-2
SN745288N

codiert
codiert
codiert
codiert
codiert
codiert
codiert

Ny 56

Menge

e

P e D) b b b DD bk b b b

o LW e e ) e ) e 0 D

Material-Nr.

6-063.421-3205
6-063.421-3206
6-063.421-.3207
6-063,.421-3208
6-063,.421-3209
6-063.421-3210
6-063.421-3211

617780
617735
617786
617672
617665
617668
617724
617758
617726
617761
617728

617665
617758
617669
617725
617759
617760
617726
617727
617728
617715
617729
617730
617732
6-062.420-3403




Baugruppe

DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC

DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC
DAC

+ + + + + + + + + + + +

Filter
Filter
Filter
Filter
Fijter
Filter

MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG
MEG

m,DAC
m,DAC
m.DAC
m,DAC
m.DAC
m.DAC

iyp

E~-PROM 2716 codiert

SN74LSOON
SN74LS04N
SN74LS123N
SN74L5138N
SN74LS157N
SN74LS174N
SN74LS175N
SN74LS244N
SN74LS273N
SN74LS373N
SN74LS374N
P2114
HEF4051BP
TLO84BCN

" DAC 0801 LCN

MC3346P

E-PROM 2716 codiert

MEG
SN74LSOON
SN74LS123N
SN74LS175N
SN74LS373N
SN74LS374N
P2114
HEF4051BP
TLo84BCN
DACOBO1LCN
MC3346P

SN7407N
SN74LS175N
SN74LS374N
S8M2044
S8M2056
CD4016

A

Menge

Material-~Nr,

N D) ke R) L0 e ki b b e

N R =R W AN R B e b el ek et o b

Lol R e I A

6-062,420-4001
617076
617547
617668
617724
617669
617695
617717
617726
617762
617728
617715
617733
617756
617738
617739
617757

6-~068,421-4003
6-068.420-4104
617076
617668
617717
617728
617715
617733
617756
617738
617739
617757

617075
617717
617715
617766
617767
617693




Baugruppe

Filter m.DAC
Filter m.DAC
Filter m.DAC
Filter m.DAC
Filter m,.DAC
Filter m.DAC

2-fach-Filter
2-fach-Filter
2-fach-Filter
2-fach-Filter
2-fach-Filter
2-fach~Filter
2-fach-Filter
2-fach-Filter
2-fach~Filter
2~fach-Filter

RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHY
RHBY
RHY
RHY
RHY

Typ

DAC 0801
TLO84
CD4051
uA741
RC4558
BA6110

SN7407N
SN74LS175N
SSM2044
SSM2056
CDh4016
TLO84
Cb4051
uA741
RC4558
BAG110

ROMTBP28L22N

MB83256-116
SN74LSOON
SN74LSO8N
SN74LS74N
SN74LS86N
SN74LS139N
SN74LS155N
SN74LS161N
SN74LS163N
SN74LS157N
SN74LS244N
SN74LS374N
SN74LS377N
DACO801LCN
CD4051BE
TLO84
0P1458
TCA730A
MM5837N

RAMMCM68A10P

Menge Material-Nr,

D) ek B B DD

N NN &N NN NN

bk b b B bk D) DD e e DD i kel A e R D) e D) e e

617739
617738
617737
617709
617691
617773

617075
617717
617766
617767
617693
617738
617737
617609
617691
617773

6-068.420-6503
6-068.420-6603
617076
617556
617665
617681
617758
617673
617763
617725
617669
617726
617715
617730
617739
617737
617738
617692
617718
617752
617770




Baugruppe

Version mit Gate

TR
TR
TR
TR
TR
TR

MP

MP
MP
MP
MP
MP
MP

NT-ES
NT-ES
NT-ES
NR-ES

Iyp

Array =zu RHY

PROM MB 83 256-116 codiert
CGR 90

MCM 68A10

SN74LS377N

DAC 0801LCN

CD 4051
TLO84

TCA730A
MM 5837

CD4011AE
MN3006
RC4558P5S
MC1458P
uA741CP
BAG6110

4558

uA741
BA6110
CD4016
Ch4053
LM380
TCA730

78M12UC
7815UC
79M120C
7T8HO5

— 76—

Menge Material-Nr.

N o W N N [l N NN e e

(2>}

R

= e e

6-068.420-6601
6-068.420-6604
617770
617730
617739

617737
617738
617718
617752

617720
617775
617691
617692
617609
617773

617691rausch-
arm

617609
6171773
617693
617774
617751
617718

617604
617605
617700
617765




Material-Beschreibung :

Materialliste fiir GP 98

Feinsicherung 0,8 A trige

Feinsicherung 6,3 A trige

Feinsicherung 1,25A trige

Sicherungshalter

Sicherungs-Ose

Spannungswihler

Wippschalter 2-Pol.(Netz)

DIP-Schalter 1-

Pol.

Einbau-Drucktaster
Fuss-Schalter kpl.m.Kabel

Diodenbuchse

Klinkenbuchse 2-pol.

Gertestecker 2-pol.

Klinkenstecker

Buchsengehfiuse 4-pol,
Buchsengehiuse 6-pol.
Buchsengehiuse 8-pol.
BuchsengehiuselO-pol.
Buchsen-Einzelkontakt

Glithlampe 6V 50mA
Widerstands-Netzwerk RMBx4, 7K
Widerstands-Netzwerk RM8x220
Widerstands-Netzwerk RMA 4x220
Widerstands-Netzwerk RM 8x474
Widerstands-Netzwerk RM 8x223

Einstellregler
Einstellregler
Einstellregler
Einstellregler
Einstellregler
Einstellregler
Einstellregler
Einstellregier

1K

10 K
10 K
47 K
100 K
100 K
500 K
470 K

lin.
lin.

lin,
lin.

— 77 —

Material-~Nr.:

0-604.212
0-604.227
0-604,242
0-604.403
0-604.600
0-605.302
0-605.510
0-605.511
0-605.657
0~605.833
0-606.250
0-606.259
0-606.369
0-606,414
0-606.796
0-606.,797
0-606.801
0-606.802
0-606.798
0-607.527
0-611,352
0-611,353
0-611.354
0-611.355
0-611,356
0-611.577
0-611,647
0-611,663
0-611,726
0-611,753
0-611.755
0-611,811
0-611,813




Material-Beschreibung:

Einstell-Widerstand 10 X
Elko 10000 u¥ 25 V Typ EYF
Transistor BC 238 B

Diode 1 N 4148

Zenerdiode ZF 2,7
Zenerdiode ZPD 6,2
Zenerdiode 2G 4,7
Gleichrichter VM 18
Gleichrichter PK 20
Leuchtdiode TIL 220

7 Segment Anzeige
Leuchtdiode CQW 54
Netztrafo EI 78 B
Doppeldrossel 2X60 UH 250 V
Doppeldrossel 2X1 MH 250 V
Filterspule 7 F 1 H
Hallagregat

pos.log.

Netzkabel schwarz
Verbindungskabel Nr., 11 S 3m lang
Verschluss 1365

Klappgriff

Fuss-Schweller kpl.
Betdtigungsknopf geldb kpl.
Betdtigungsknopf schwarz kpl.
Betitigungsknopf reinweiss kpl.
Verbindungskabel 2x12 pol. kpl.
Beingestell mont.

Wippschalter gelb kpl.
Wippschalter grin kpl.
Wippschalter schwarz kpl,

Taste rot

Taste gelb

Taste grin

Taste anthrazit

TQSte lichtgrau

TR

Material-Nr.:

0-611,657

- 0-614.444

0-616.072
0-616,312
0-616,422
0-616, 449
0-616.453
0-616.529
0-616.533
0-617.230
0-617,239
0-617.249
0-620.542
0-620, 544
0-620, 545
0-620.816
0-623, 380
0-629.018
0-629.513
0-670.276
0-.670,278
6-001.800-9414/0
6-053.140-3200/0
6-053,140-3400/0
6-053,140-3500/0
6-058,780-0600/0
6-059,130-1000/0
6-060.455-2300/0
6-060,455-2400/0
6-060,455-2500/0
6-060,455-3101/0
6-060.455-3201/0

. 6-060,455-3301/0

6-060,455-3401/0
6~060.455-3501/0




Material-Beschreibung:

Soundgenerator kpl.
DA-Konverter kpl.
DA-Konverter+MEG kpl.
2-fach Filter kpl.

Filter m.DAC kpl.
Rhythmus-Generator Kkpl.
Entstorfilter kpl.
I/0-Leiterplatte kpl.

CPU - 8 K kpl.

Mischplatte kpl.
Tremolo-leiterplatte kpl.
Bedienplatte Automatik kpl.
Bedienplatte Oberes Manual kpl.

Material-Nr.:

6-062.420-3400/0
6-062.420-4000/0
6-068,421-.4000/0
6-062,420-6100/0
6-062,420-6300/0
6-062.420-6600/0
6-062.710-0300/0
6-063,420-3100/0
6-063.420-3200/0
6-063,420-5200/0
6~063,420-5300/0
6-063.450-2000/0
6-063.,450-3000/0

Bedienplatte Unteres Manual + Rhythmus6-063,450-4000/0

Netzteilplatte kpl.
Steckerplatte kpl.schwarz lackiert
Grundplatte kpl.

Grundplatte kpl.(bei GP 98-Version
DAC+MEG

Netzanschlussplatte kpl.

Material filir Stecker- Verbindungs-
kabel zum Basspedal

Gehduse
Abdeckkappe
Rastklammer

9 Stk.Kontakte

[y { & T

6-063.710-1000/0
6-063,710-2100/0
6-063,420~1000/0

6-063.421-1000/0
6-063,710-3100/0

0-606.805-0000/1
0-606.805-0000/2
0-606.805-0000/3
0-606.805-0000/4




1) CPU

2) DAC

.
.

Einstellungsanweisung D 96 und D 94

Ton "A" {(mittlere Tonlage)

- Justage mittels L 1

- Frequenz = 440 Hz (mit Stimmgerit, Stimmgabel
oder Frequenzzihler kontrollieren)

-~ Einstellung des 10mS Interrupts

- Messpunkt am IC.'B &5, Pin 4

- Justage mittels P 1

- Kontrolle mit Oszilloskop (alle 10mS 1 Impuls)

- Einstellung General Blop
-~ Registrierung -alle Fléten mit Sustain

Justage mit P 1 (schlechte Einstellung bewirkt
einen Blop am Ende einer Abklingphase, z.B. Piano.

- Symmetrie der Wellenform
- Justage mit P 2

- schlechte Einstellung bewirkt Storgeriusche
(z.B. bei Attack)

-~ Einstellung von P 3 und P 4

- Diese Trimmregler diirfen nicht veridndert werden
(Werkseinstellung).

~ Einsteliung von P 5 - P 12
- Die Justage erfolgf nach Gehor
- Trimmregler P 5, Festregister II, Hawaii-Gitarre
- Trimmregler P 6, Basspedal 16' und 8' mit Sustain
- Trimmregler P 7, Festregister I, m.Klavier
- Trimmregler P 8, Arrangeur Gruppe II, Swing 1
- Ton H oder G kurz anschlagen - Tastenstart!
Es darf kein Blob auftreten.




Gruppe 1 mit Filter 1

Trimmregler P 1, Ansprache bei Disco 1 und Clavinet
Trimmregler P 2, Tonlinge bei Disco

Trimmregler P 3, Klanghohenanteil

Trimmregler P 4, Disco 1, Ton “A" anschlagen

Es darf kein Blob auftreten

Trimmregler P 5 Héhenanteil bei Banjo
Trimmregler P 6, méglichst Mitte-Stellung
Trimmregler P 7, Ansprache Blidser 8'

Trimmregler

Trimmregler
Trimmregler

Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler

P 8, Bliser 8!

Es darf kein Blob auftreten

P 9, Lautstédrke Gruppe I

P10, Lautstidrke Akkordeon, Automatik

(Polka einschalten)

P 11, Lautstirke Solostimmen

P 12, Lautstdrke Akkordeon

P 9, Percussion 4' und 22/3

P 10,Fléten Obermanual mit Sustain

P 11,Arrangeur Gruppe I, Rock 2, Ton H
kurz anschlagen - Tastenstart !

Es darf kein Blob auftreten.

-. Trimmregler P 12,8treicher mit Sustain

Falls der IC HEF 4051 erneuert wird,
gleichen Hersteller abstammen (selektiert!)
Ebenfalls muss eine Neueinstellung der Trimmregier P 1, P 5-

so muss der IC vom

P 12 vorgenommen werden.
3) Filter mit DAC: Orgeltestprogramm "p" (PROM-Test)

-~ Justage von P 5, + 10V am IC 1 -~ Pin 6
- Einstellung von P 1 - P 4

- Die Justage erfolgt nach Gehdr

P 1,

- Trimmregler Ansprache von Bass-

gitarre und Tuba

- Trimmregler P 2, Abklingzeit der Bass-

gitarre, ca,2-3 sec.
- Trimmregler P 3, Lautstirke-Pedal 16' und 8'
- Trimmregler P 4, Offset
Es darf kein Blob auf-
treten.

Bei den Orgelversionen neueren Typs befindet sich unterhalb von

P 3 ein zusitzlicher Trimmregler P 6, der eventuelle Verzerrungen




der Bassgitarre beseitigt.

4) 2-fach Filter-Gruppe 2 mit

5.) Tremolo

-

Die Justage
Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Trimmregler

Filter 2:
erfolgt nach Gehér,

P 1,
P 2,

P 3,
P 4,

P g
P10

P11

P12

Ansprache bei Bossa Nova
oder Polka '

Tonlinge bei Bossa Nova
(Arrangeur II)

Klanghthenanteil
Rock 2, Ton "H" anschlagen

Es darf kein Blob
auftreten

Héhenanteil von Trompete
und Posaune

méglichst Mitte-~Stellung

Ansprache von Posaune und
Trompete

Posaune und Trompete
Es darf kein Blob auftreten
Lautstirke Gruppe I1I

Lautstirke Akkordeon,
Automatik
(Polka einschalten)

Lautstidrke Solostimmen
Registrierung Trompete,
FuBRschweller und Gesamt-~
lautstiarkeregler voll auf-
drehen, am Endstufenausgang
auf 9 Vss einstellen
(Oszilloskop)

Rauschanteil der Panfléte.

Diese Einstellung erfolgt bei der Registrierung

"Kirchenorgel" und gleichzeitigem Betdtigen von

8-10 Tasten des Obermanuals,

Die Justage erfolgt bei geringer Gesamtlaut-

stidrke mit dem Trimmregler P 1.
beendet,

auftreten.
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Der Abgleich ist

wenn keine Verzerrungen mehr




6.)

Mischplatte:

Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler
Trimmregler

Trimmregler

jLe B B v e B v B« B v S B« B« B o B v B v B v L v I e B o B

- Die Einstellung erfolgt nach Gehdr.

19,

‘Hall

Lautstirke
Lautstirke
Lautstédrke
Lautstidrke
Lautstirke
Lautstiédrke
Lautstirke
Lautstirke
Lautstédrke
Lautstirke
Lautstirke
Lautstidrke
Hall

Hall
Hall
Hall

In;ensitﬁt
Intensitat
Intensitat
Intensitit

Intensitit

Flbte rechts
Flate links
Rhythmus rechts
Rhythmus links
Bass rechts

Bass links
Festregister II
Festregister I
Gruppe II rechts
Gruppe II links
Gruppe I rechts
Gruppe I 1links
Gruppe 1
Festregister I
Festregister I
Floten

Gruppe 11

Einstellung Lautstidrke-Regelbereich:
FuRschweller Minimum

Gesamtlautstidrkeregler-Maximum
Justage von P 18 dass der Gesamtklang
gerade noch hérbar ist.

Lautstidarke fiir den Bassausgang
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