Przyrzady do pomiaru anten

uc1/506

Di=D2 - AAP1562

Na rysunku 5 przedstawiono reflek-
tometr z watomierzem dla zakresu KF.
Elementem czynnym urzgdzenia jest
odcinek przewodu koncentrycznego
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Rys. 6. Reflekiometr UHF.

z nalozonym pierscieniem ferrytowym,
na ktsry nawinigto uzwojenie widrne.
Prad w.cz. przeplywajacy do anteny
(padajgca) i powracajacy {odbita),
przez reflektometr indukuje w uzwoje-
niu wiornym napiecie, ktére ulega de-
tekcji (diody D1 i D2) oraz filtrowaniu
{C3, C4, Dh,
wy Df2). Wychyle-
S nie obu wska-
veEo zéwek mierni-
c. o kéw jest pro-
porcjonalne do
zaindukowane-
go napiecia fali
T padajacej i od-
bitej. Potencjo-
metry stuza do
wyskalowania
miernikéw przy
pomiarze mo-
cy.
Na rysunku
6 przedstawio-
no  schemat
elektryczny re-
flektometru
przeznaczone-
go dla zakresu
UKF ({144MHz,
430 MHz). Role
uktadu czynne-
go petni tuleja
mosiezna, po-
wr srebrzona,
C) w0 srednicy 15/12 mm i dlugosci
93 mm, taczaca gniazdo wejscio-
- we z wyjSciowym, Elementami
sprzegajacymi sg dwa paski bla-
chy mosieznej, srebrzonej
o grubosci 1,2 mm {rys. 7). Spo-
s6b zamocowania wszystkich ele-
mentéw oraz wymiary podano na
rysunku 8. Wszystkie elementy
nalezy wykonac precyzyjnie wg
wymiaréw, gdyz ma to wptyw na
dokladnos¢ pozniejszych pomia-
row.
B. MIERNIK REZYSTANCH
WEJSCIOWE] ANTENY
Pomiar WF$ nie okresla jedno-
znacznie opornosci obcigzenia

{anteny}. W przypadku WEFS
wiekszego od 1 nie jestesmy

w stanie okresli¢, czy impedancja ante-
ny jest wigksza, czy mniejsza od 50
Q a przez to przedsigwziac odpowied-
nie kroki przy strojeniu anteny,

Do pomiaru impedancji w zakresie
w.cz. mozna zastosowac typowy ukfad
mostka Wheatstone’a. Mierzony obiekt
{antena, linia) stanowi jedng z gatezi
mostka (rys. 9), ktéry zostanie zréwno-
wazony gdy:

R1: R2 = Rx: R3
{Rx - opormos¢ obcigzenia).

Mostek mozna zasila¢ bezposrednio
z radiotelefonu lub generatora w.cz.
Wszystkie oporniki o mocy 2W {bezin-
dukcyjne). Cate urzadzenie powinno
by¢ zmontowane w metalowym pudet-
ku. Skalowanie przeprowadza si¢ po
doprowadzaniu napiecia w.cz. do we-
jscia mostka i dotaczaniu do wyijscia
opornikéw bezindukcyjnych od 10 do
300 W. Krecac potencjometrem P1 na-
lezy wskazdwke miernika 100 pA do-
prowadzi¢ do minimum, zaznaczajac
jednoczesnie na skali potencjometru
wartosci opornosci.

Wyniki pomiaréw wykonane most-
kiem sg stuszne jedynie dla opornosci
wejsciowych o charakterze czynnym,
a wiec dla anten dostrojonych do rezo-
nansu oraz linii zasilajacych zamknie-
tych na koricu rezystancja réwng impe-
dancji falowej.

C. MIERNIK NATEZENIA POLA W.CZ.

Miernik nateZenia pola jest przyrza-
dem pomiarowym, dzigki ktéremu mo-
Zzemy zmierzy¢ z dos¢ dobrg dokfad-
noscia charakterystyke kierunkows an-
ten, zysk energelyczny oraz tumienie
tyt-przéd.

Na rysunku 10 przedstawiono prze-
nosny miernik natezenia pola, ze
wzmacniaczem operacyjnym, zasila-
nym dwoma bateriami 9V. Miemik po-
siada przelaczane cewki na zakres K¥
oraz UKF-owe pasmo 144-146 MHz.
Zaindukowane w antenie, podlaczonej
do miernika, napiecie w.cz. dostraja si¢
kondensatorem C2. Diody D1 i D2 po-
woduja detekcje sygnalu, a wzmac-
niacz operacyjny pA741, o regulowa-
nym wzmocnieniu, wzmacnia sygnat
do mikroamperomierza. Miernik moze

znajdowac sig bezposrednio w obudo-

wie miernika lub przy pomocy wtyku
JACK wyprowadzony na zewnatrz. Ma
to znaczenie w przypadku wykonywa-
nia pomiardw bez pomocy drugiej oso-
by.
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Rys. 7.Llementy sprzegafqec reflektometrts UHF,

Celem przeprowadzenia pomiaru
kierunkowaosc lub zysku enorgetycrne-
g0 anleny UKE, wybieramy dwa miejs-
ca w olwarte], pliskie] preestrzeni, od-
lepte od siebic o 6-10 dhugosci badane;
anteny i mocujemy ohie anteny (bada-
ni | wzorcowa - dipol pdtfalowy) w te)
samej polaryzacji i na tej samej wyso-
kosci, co najmniej 3 metry nad ziemia
{rys. 11). Do anteny badancj podiacza-
my miernik natgzenia pola, i dhugim
przewodem doprowadzamy sam mik-
roamperomicrz do drugiego punktu po-
miarowepo # anteny dipolowa, sprze-
song ze Frodiem sygnatu wecz. (np. ra-
diotelefon).

Wyznaczenie zysku energetycznego
anteny badanej:

1. Whyczye Zrodlo sygnatu, o czestotli-
wosci rezonansowej anteny badane;

2. Odezylac wskazanic miernika

3. W oanepsee anteny badaney zamonto-
wad antene dipolowg

4. Powldrzyc aperacje 10 2

Celem obliceenia zysku energetycz-
nego anteny w stosunku do dipola nale-
7y obic wiclkosci zmierzone na miermi-
ku podstawic do wzoru:

G [ dBd | = 20 log (Ub/Ud)
gdzic:
napigcie wskazane przy pomiarse
anteny badanej Glosc dziatek)
Ud - napigcie wskazane prey pomiarze
anteny dipolowcj (ilos¢ dziatek)

W przypadku wiclokrotnego powta-
rzania pomiardw réznych anten,
w Lych samych warunkach, mozna wy-
skalowac miemnik w dB.
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Rys. 8. Ruzmieszczenie elementow w
reflektometrze UHF.
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Wyznaczanie Humienia
" tyl-przéd anten kierunko-
wych
1. Whyczyc Zrodlo sygnatu,
o czeslotliwosal rezonan-
sowe] anteny badangj
2. Odorylad wskazanie
miernika
3. Obrocic anteng bacdang
0 180 slopni i powidrzyd
operacje 171 2.

Celent obliczenia F/B
obic odezylane wielkosc
podstawic da wsoru:

F/B [ dB =20 log (L/

Uh)

Bilas ki s e
stmem

odric:

Ui - naptecic wskazane

przy pomiarze anleny ba-

danej, prrodem (ilosc dziatek)

Ub - napigcie wskazane przy pomiarze

anteny badanej, tytem (ilos¢ dziatek)
Wyznaczenie charakterystyki kie-

runkowosci anteny

I. Antena badana mu-
si by¢ umieszcrona
na obrotnicy, przo-
dem do anleny po-
miarowej

2. Wiyczye Jradio
sygnatu, o crestotli-
WOSCH rezonanso-
wej anleny badanej

3. Odczytad wskaza- & * %
nie micrmika

4. Ohrocic antene

o ok. 3-5 slopni,

odczytad wskaza-

nia miernika i za-
nolowac
. Powlarzad operacje

4, az do uzyskania

petnego obrotu an-

teny.

Nalezy przeliczyc
wskazania we wsayst-
kich punktach na ska-
le decybelowa, pod-
slawlajqe wyznaczone
wartosci do wzoru:

G [ dB | =20 tog U/

Ufmax)
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gdzic:

Uf - napigcie wskaza-
ne przy pomiarze an-
teny badanej, przy
roznych kglach obrotu ;
{ilos¢ dziatek) a9
Ufmax - napiecic wska- ¢
zane przy pomiarze
anteny badanej, przo-
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Rys. 9. Miernik resystancyji anteny.
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dem (ilos¢ dziatek)
Precliczone wartos-
¢i nanie$é na wykres
kotowy (rys. 12). Otrzy-
mamy wowczas charak-
lerystyke promieniowania
anteny w ptaszczyzZnie

poziome;j. Rys.

10. Miernik natezenia pola w.cz.
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Rys. 11. Stanowisko pomiarowe anten.
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Dotychczas opisane przyrzady moz-
na wykonad we wiasnym zakresie,
Przedstawiony na str. 16, 17 analizator
antenowy jest profesjonalnym urzadze-
niem pomiarowym produkcji amery-
kariskiej.

Jest zatem niewielkim laboratorium,
ktére pozwala zestroi¢ antene lub caly
system antenowy. Cena analizatora jest
jednak poréwnywalna z ceny dobrej
kiasy zachodniego radiotelefonu prze-
nosnego.

D. SZTUCZNE OBCIAZENIE

Do pomiaru urzadzeri nadawczych,
skrzynek antenowych, linii zasilajgcych
czy skalowania przyrzaddéw, niezbedne
jest posiadania sztucznego obciazenia
50 €.

Najprosciej mozna je wykonad
z bezindukeyjnych opornikéw o war-
tosci zaleznej od sposobu ich potacze-
nia. Catkowita moc ohcigzenia jest su-
ma mocy poszcezegolnych opornikow.
Na rysunku 13 pokazano przykiad po-
faczenia 8 stuomowych opornikdw,
o mocy 2W kazdy. Catkowita moc ob-
cigzenia 15 W.

Przy zestawianiu opornikéw naleiy
pamietac o ich dobrym pelaczeniu me-
chanicznym, gdyz podczas dluzszego
strojenia opomniki nagrzewaja sie i cyna
faczaca moze sie wylopic, powodujac
ich rozbyczenie.
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Rys. 1.3, Sztuczne obcigzenie.

E. SKRZYNKA ANTENOWA KF
Skrzynka antenowa, popularnie
trans-match {ang.) jest bardzo uzytecz-
nym przyrzadem, pozwalajacym dopa-
sowad do nadajnika praktycznie kazda
antene. Sklada si¢ ona ze strojonych
obwoddw rezonansowych, przetgcz-
nych na kazde pasmo, lub strojonych
ptynnie kondensatorami zmiennymi
lub wariometrami (cewka o zmienngj
indukcyjnosci). Skrzynka antenowa stu-
zy do zasilania anten niesymetrycz-
nych, zasilanych kablem kencentrycs-
nym {rys. 14). Caly uklad dopasowujy-
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Rys. 12. Charakterystyka kierunkowa
anteny.

o podobnej indukcyjnosci (24 pH).
Kondensator C2, dwusekeyjny, posiada
zwiekszone odleglosci migdzyplytko-
we. Przy strojeniu anteny przy pomocy
skrzynki antenowej, pomiedzy nadaj-
nik a skrzynke nalezy wigczyd reflekto-
metr. Mozna réwniez zamonlowac opi-
sany powyzej reflektometr w obudowie
skrzynki antenowe;j.

c28 P1E
200

Rys. 14. Skrzynka antenowa.

¢y umieszezono w obudowie metalo-
wej, 0 wymiarach 200 x 100 x 200
mm. Przetyeznik P11 pozwala: omingd
skrzynke antehowa (poz. O, przela-
¢2y¢ nadajnik na sztuczne ohcigzenie
(poz. B}, lub uziemic anteng i wyjscie
nadajnika w czasie wyladowan atmos-
ferycznych. Cewka L1 nawinigta zosla-
fa na ceramicznym karkasie o srednicy
40 mm i dhugosei 110 mm. Posiada ona
odcsepy co 4 zwoje, podigczone bez-
posrednio do przetaczania obrotowe-
po. Mozna rowniez, zamiast cewki
z odezepami, zastosowad wariometr
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