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ABSCENITT I EINFUHRUNG

1-1 Allgemeine Beschreibung

Der 2020 ist ein neuer , in sich abgeschlossener Transceiver
auf den Amateurbzndern 8o bis 10 m . Der Transceiver kann
SSB,CW ( Input 180W) und AM (SoW) fahren . Mit moderner
Technologie und eingebauten Eigenschaften werden die Funk-
amateure der ganzen Welt zufriedengestellt.

1-2 Eigenschaften . Der 2020 hat die meisten Merkmale , die
der Amateur verlangt und dariiberhinaus Zubehdr. Als Tisch-
Transceiver kann er auch mobil gefahren werden mit einge-
bautem Gleichstromwandler und Festkanal(2) -Quarzoszillator.
Sie kdnnen entweder PTT oder VOX bei S3B/CW haben , je

nach den Umsténden .

Hauptmerkmale : 1) In sich abgeschlossen . Der 2020 hat
Wechselstromnetzteil , Gleichstromversorgung , CW-Filter,
Storaustaster , Eichmarkencszillator und GeblZse. Er hat
auch WWV und CB ( nur Empfang) . Zum Betrieb brauchen Sie
eine Antenne und eine Stromquelle Wechsel-oder Gleichstrom
12V . 2) Hybridskala (Mischanzeige) : Sie ist zusammen-
gesetzt digital/analog . lUber 100 KHz wird digital mittels



LEDs (Lichtdioden) angezeigt und unter 100 Khz zeigt eine
Trommelskala an .

3) 3Starke PA-ROhren . Fir die HF-PA wird ein Paar 614GB ver-
wendet , mit denen sich eine zuverléssige stabile HF-Aus-
gangsleistung besorgen 1328t . Es ist ein ALC-Kreis vor-
handen und die Schirmgitterspannungen der PA-ROhren sind
durch Zenerdioden stabilisiert .

4) Unterdrickung von Kreuzmodulation / Spiegelfrequenzen
Der Empfénger ist vom Vormischtyp ,ein Einfachsuper mit PLL-
Oszillator. Kreuzmodulation und Spiegelfrequenzen werden
ausgezeichnet unterdriickt . Quarzfilter werden fiir USB,

LSB und CW benitzt .

5) Unabhingiger HF-Kreis . Die HF-Kreise fiir Senden und
Empfang sind elektrisch getrennt , so daB auf jedem Band
genau abgestimmt werden kann .

Foto 1 Der 2020 TFoto 2 Skalenanzeige

6)ZWEIFACHEE (Dual)RIT-Reglung : Es handelt sich um einen
zweifachen Empfinger -Abstimmkreis von UNIDEN. Ohne Andern
der Sendefrequenz kann man die Empfangsfrequenzen um + 5 Khz
in der breiten Stellung &ndern und um + 1 Khz in der
schmalen Stellung des Reglers RIT . Insbesondere ist die
schmale RIT als CW und SSB-Kjlareinsteller wirksam .

7) Quarzgesteuerter Betrieb : In den Positionen A und B
des Funktionsschalters wird fir Quarzsteuerung des Trans-
ceivers gesorgt . Durch Einsetzen geeigneter Quarze in
Kanal A und B (PC-085) , konnen Sie zwei Festfrequenzen
wéghlen , die durch die Kombination von Band-und Segment-
schalter festgelegt werden .

1-3 Daten :

Frequenzbereiche : Bander Frequenz

8o m 3,5 bis 4,0 MHz

4o 7@ ® 75

20 14,0 14,5

15 21 ,0 21,5

10(A) 28,0 28,5

10(B) 28,5 29,0

10(C) 29,0 29,5
10(D) 29,5 30,0
11 27,0 27,5 (nur Empfang)

WWV 150



BETRIERSARTEN : LSB,USB,CW und AM
Eingangsleistung : 180W Eingang SSB und CW

SoW " AM
Trigerunterdrickung 50 db

Seitenbandunterdriickung 50 db bei 1o0co Hz
Unterdrickung von Nebenwellen 40 db und darunter
Verzerrungen unter 35 db

Mikrofon-Impedanz : hoch
Modulation : Balancemod. SSB , Niedrigleistungsmod. AM
Sender-FrequenzdurchlaB 3oco bis 2700 Hz ( bei 6 db )
Frequenzstabilitdt : Unter 300 Hz zu Beginn
Unter 100 Hz Wandern nach %0 min Auf-
warmzeit
Antennenausgangsimpedanz unsymmetrisch 5o bis 75 Ohm
Empféngerempfindlichkeit 0,3 uV S/R 1o db ( auf 14 MHz)
in SSB/CW
1 uV S/R 10 db ( auf 14 Mhz)
in AM

Spiegelunterdriickung -50 db und besser ( auf 14 MHz)
ZF-Stdrfrequenz-Unterdriickung wie oben
Empféngerselektivitat SSB/AM

2,4 Khz bei -6db und

4,0 KHz bei -6odb

CW

600 Hz bei -6db und

1,5 KHz bel -6o0db
NF-Ausgangsleistung 2,5 W oder mehr (10% Klirrfaktor

bei 4 Ohm Last )

NF-Ausgangsimpedanz 4 Ohm
StromanschluB 100/110/117/2c0/220/234 V Wechselspg.
50/60 Hz 13,8 + 10% Gleichspg.

Stromaufnahme : Wechselstrom %50 VA bei Maximal-PA-
Input
Gleichstrom 22A bei. Maximal-PA-Eingang.
7A bei Empfang , wenn der
PA-Rohrenheizer eingeschaltet ist und 2A ,
wenn der Heizer aus ist

MaBe : Breite 350 mm , HOohe 165 mm , Tiefe 333 mm
Gewicht ungefdhr 18 kg
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RGChren und Halbleiter : Réhren 6146B 2 *Stk.

12BY7A 1
Transistoren 52
FET 16
Ic 18
Dioden 154

ABSCHNITT II INSTALLATION

2-1 Auspacken
Ziehen Sie den Transcelver sorgfdltig aus der Packung und
sehen sich ihn auf sichtbare .Beschddigungen an . Sehen Sie
nach ob alle Regler normal arbeiten und priifen Sie auf
internen Schaden , lose Teile usw.
VORSICHT : Sehen Sie sich den Kiihlventilator an , ob er
frei rotieren kann . Eine Beschidigung des Deckels kann die
Drehung verhindern und ein Ausbrennen des Motors , damit
Uberhitzen des Transceivers hervorrufen . Ein Feuer will
niemard haben .
Dann sehen Sie nach , ob das Standardzubehdor dem Transceiver
beigegeben ist .
Handmikrofon ( dynamisch , S50 KOhm Impedanz , mit Wickel-
kabel und 4 stiftigem Stecker ) 1 Stk.
Ein Wechselstromkabel ( Linge 2m , mit Vielfachstecker und
Wechselstromstecker )
Ein Gleichstromkabel ( Linge 3m , mit Vielfachstecker und
eingefiigtem Sicherungshalter )
1 Mikrofonstecker ( 4 -stiftig)
1 Kopfhiérerstecker (2 -stiftig)
2 Stiftstecker ( RCA , fiir externe Empfingerantenne und
TransverteranschluB , siehe Anm.1)
6 Stiftstecker ( fiir Telefonadapter , Zweitlautsprecher ,
Taste , PIT und Antitrip-Eingang )
1 Koaxstecker
2 Ersatzsicherungen 5A( fir Wechselstrom) ,3A( fiir iiber
200V ) ; 3%0A ( fir Gleichstrom ) auch 2 Stk.
‘Zubehodrstecker ( 4 -stiftig) 1 Stk.
2 Extrahalterungen und Schrauben (Satz) ( siehe Anm.2)
2 Schraubenzieher ( 1,5 mm ; 2,5 mm @ )
Anmerkung 1 : RCA-Stecker fiir HF-Kreise

" 2 : Extrahalterungen (Montierstiitzen)dienen
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zum ZAndern des Betrachtungswinkels der Frontplatte , um
die gewlinschte Bedienungsposition zu bekommen .

2-2 Anschliisse zu Beginn

An Front-und Riickplatte des Transceivessind mehrere Buchsen
vorhanden, Wir wollen vor der Einstellung jeden AnschluB
erkldaren

2-2-1 Anschliisse an der Frontplatte :

1 PHONES SchlieBen Sie den Kopfhorer zu privatem HOren an.
Es ist eine Impedanz von 4 bis 16 Ohm erwiinscht.
VORSICHT : Stecken Sie den Kopfhiorerstecker ganz in die

Buchse . Sonst arbeitet der Abschwidcher nicht , der fiir
geeignete Lautstérke sorgen soll , d.h. der Kopfhorer
schallt zu laut .

2 MIC Hier wird das Mikrofon angeschlossen . Falls
Sie ein anderes Mikrofon als das gelieferte beniitzen , so
bringen Sie den 4-stiftigen Stecker an und drahten wie in
der Zeichnung gezeigt . Der Mikrofoneingang hat hohe Impe-~
danz und Ihr Mikrofon muB einen PTT-Schalter haben .
Fig.1 : Mikrofonstecker-Anschlisse

2-2-2 Anschliisse an der Rickplatte :

1 POWER: Buchse flir Wechsel-oder Gleichstrom. Verwenden
Sie das geeignete Kabel , je nach gewghlter Stromquelle.
Der Transceiver wird normalerweise fiir den Lokalstrom
verdrahtet . ( Siehe Seite 30 fiir Neuverdrahtung) .

2 ANTENNA : KoaxanschluB fiir Antenne . Verwenden Sie
den mitgelieferten Koaxstecker .

3 GROUND : ErdanschluB. Um HF-Storungen zu verhiliten und
fiir die Sicherheit der Funker , verwenden Sie die best -
moglichste Erdleitung .

4 KEY : Tastenbuchse fiir CW-Betrieb . Da das Tasten
durch KurzschlieBen der Sperrspannung von -50V vorgenommen
wird , achten Sie suf Verwendung einer geeigneten Taste ,
insbesondere bei Gebrauch einer elektronischen Taste .

VORSICHT : Achtung , es sind -50V an dieser Klemme

Durch Legen der Anschliisse 1 und 4 konnen Sie mit dem 2020
alle Betriebsarten fahren .

5 PIT Mit dieser Klemme kOnnen Sie den Transceiver durch
einen Fernschalter steuern .
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Es ist bequem , wenn Sie ein Mikrofon ##t eingebautem
PTT-Schalter beniitzen oder bei CW-Betrieb einen Fulischelter.

6 EXT.VFO Die Anschliisse des Zweit-VFOs 8010 gehen hier
dran . Kabel und Stecker sind dem VFO mitgeliefert .

7 EXP.SP : Anschllisse flir Zweitlautsprecher 8120 . An
dieser Klemme ist ein NF-Ausgang von 4 Ohm . Verwenden Sie
einen mitgeliefrten Stiftstecker , wenn Sie einen anderen
Lautsprecher anschlieBen .

VORSICHT : Bei Kurzschluf der lLautsprecherklemmen kann
der NF-IC defekt werden .

Foto 3 Anschliisse an der Riuckplatte

8 ACCESSORY : Diese Klemme besorgt ein CN (ein) und OFF
(aus) anderer Gerite im Gleichlauf mit dem 2020 . Der ALC-
AnschluB dient zur Rickkopplung von AIC-Spannung aus einen
Linearverstiarker oder -Transverter .

Fig.2 Anschliisse am ZubehOrstecker (ACC) :ALC / ein (bei
Senden) / ein (bei Empfangen) / gemeinsam (Erde)

Q9 TRANSVERTER OUTPUT : AnsehluB fir einen Transverter.
Hier kann die Signalfrequenz aus der Ireiberstufe erhalten
werden .

10 EXT.RCVR ANTENNA : Wenn Sie mit diesem Transceiver

einen Zweitempfinger verwenden , schlieBen Sie die Empfanger-

antenne an diese Buchse .

11 ANTI : Antitrip-Eingang aus dem Zweitempfznger . Die

intitripeingangsspannung wird von einer Lautsprecherschwing-

spule &bgencmmen .

12 PHONE PATCH : AnschluBl fiir Telefonadsption ,Eingang
und Ausgang . Die Eingangsimpedanz

betrigt etwa 50 Kiloohm und die Ausgangsimpedanz 4 Chm.

2-3% ELEKTRISCHER ANSCHLUSS :

2-3-1 Installation mit Zubehdr I

(Zweit-VFO Bolo/Zweitlautsprecher 8120 und Anschliisse fir
Zweitempféanger )

Anmerkung 1  Wird nur bet#dtigt , wenn Schalter MANU/VOX/PTT
an der Frontplatte auf PIT gestellt wird.

inm, 2 : Die Ausgangsimpedanz betrigt 4 Ohm . Wird der
AuBen-(2Zweit-)lautsprecher angeschlossen , wird der Innen-
lautsprecher automatisch weggeschaltet .



Anmerkung 3 : Die Eingangsspannung fir Antitrip wird von
einer Schwingspule des Lautsprechers des Zusatzempfangers
abgenommen .

Fig.3 : Erde/3chalter auf ON (ein) / Wechsel-oder Gleich-
stromversorgung/ Antenne / Anm.2 / Zweitlautsprecher 8120/
Taste/standby-Schalter/FuBschalter/Zweit-VFO 8010 /Empfénger/
zu Stromversorgung/ zu Lautsprecher

2-3-2 Tnstallation mit Zubehdr II

( Anschliisse von Linearverstidrker oder Transverter )

Fig.4 : Linearverstérker/ zu Stromversorgung/ Antenne/

auf ON(ein) bei AnschlieBen eines Linearverstdrkers/ OFF(aus)
bei AnschlieBen eines Transverters , Anm.5 / Wechsel-oder
Gleichstromversorgung/

VORSICHT :° Bevor Sie die Gleichspannung anschlieBen ,
achten Sie auf die Polung. Bei vertauschten Anschliissen

wird der Transceiver beschd8digt . Achten Sie darauf , daB
die Ein-und AuslaBoffnungen an der linken Seiten und an

der Riickwand des Transceivers nicht versperrt werden ( siehe
Foto) .

Foto 4 .LuftdurchlaB

2-4 Quarzgesteuerter Betrieb : In den internen Quarz-
oszillator des 2020 passen zweil Quarze fir Kanal A und B

und in den Zweit-VF0 zehn Quarze .

Die VFO-Frequenzen liegen zwischen 9 138 Khz und 9038 Khz.
Auf jedem Frequenzsegment ist eine volle “1oo Khz-Uberdeckung
gegeben . Die einsetzbaren Quarze ersetzen die VFO-Fre-
quenzen , daher miissen alle Quarzfrequenzen in diesen
Frequenzbereich fallen .

2-4-1 Quarzberechnungen

Die Quarzfrequenz fx fir irgendeine gewiinschte Retriebs-
frequenz wird mit der folgenden Formel ausgerechnet :

tk = 9 138 - fF(Xhz)
fF ist irgendeine gewiinschte Betriebsfrequenz innerhalb
der 1oo Khz-Uberdeckung , gleich , welche -Binder befahren
werden .

¢ 00 50 100 Khz

£, 9138 9088 9038
Pig.5 Beziehung-Tabelle von fF und f_



Berechnungsbeispiel :
Wenn Sie die Betriebsfrequenz festlegen auf 21 2%0 Kzz , so
schauen Sie zuerst auf den Stellenwert 10 Khz dieser
‘21 230 und finden fF heraus zu 30 Khz . Entsprechend ist
die :

f, = 9138 -30 = 9108 Khz

2-4-2 Quarzgesteuerter Betrieb , seine Anwendung :

Um auf der Frequenz von 21 230 zu arbeiten , milissen Sie
einen Quarz-(fx = 9108 KHz) in den Sockel A oder B der
Be%riebseinneit stecken . Der Bandwidhler wird auf 21,0 Mhz
gestellt und der Segmentschalter auf 200 Khz , dann kdnnen
Sie 21 230 Khz erhalten .

Durch Verdndern (Wechseln) der Band-und Segmentschalter
kOnnen Sie irgendeine Festfrequenz erzeugen .

BAND (MHz) + SEGMENT ( KHz) + fF = irgendeine gewiinschte"
Frequensz . :

Zum Beispiel ': BandwZhler auf 7,0 Mhz oder 7 ooo Khz ,
Segmentschalter auf O Khz , fF auf 30 Xhz , hieraus ergibt
sich eine'Frquenz von 7060 + 0 +30 = 7 03%0 Khz .

Nun miissen Sie gewiBl sein , daBR Sie auf diese Weise 50
unterschiedliche Frequenzen erzeugen kodnnen , indem Sie

10 Bandwahlerstellungen und auch 5 Segmentschalterkndpfe
wechseln (veriZndern) .

Foto 5 : Der Quarzsockel A und B auf der Betriebseinheit
befindet sich an der oberen linken Vorderseite des Trans-
ceivergehiduses .

Beim Bestellen von Festkanalguarzen geben Sie bitte den hier
als Bezug angegebenen Oszillatorkreis an . Fig.6 .

ABSCENITT III BEDIENUNGSFUNKTIONEN

Es wird Ihnen geraten alle Eedienfunktionen vdllig zu ver-
stehen , bevor Sie darangehen .

3-1-1 Bedienungsorgane an der Frontplatte

Die Funktionen der verschiedenen Bedienelemente an der
Frontplatte sind in diesem Abschnitt angegeben .

Foto 6 : Bedienorgane an der Frontplatte

1) BAND (MHz) Bandwdhlschalter . Die rotfarbigen Ziffern
von 3,5 /28,5 29,5 entsprechen den roten Ziffern an den
Segmentschalterkndpfen .

2) PLATE Stimmt den Anodenkreis der PA ab .
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2) PLATE Stimmt den Anodenkreis der PA ab .

3) LOAD Stimmt den Ausgangskreis des Pifilters ab , um

die Antennenimpedanz anzupassen .

4) MIC GAIN Stellt den NF-Pegel des Mikrofons ein .

5) CARRIER Mit diesem Regler wird der Triégerwert in CW,
AM und TUNE eingestellt .

6) RF ATT HF-Abschwécher-Regler . Dieser Regler dient zum
Einstellen des einfallenden Signals , um die Stdrungen
kleinzuhalten , die durch extrem starke Ortssignale hervor-
gerufen werden konnen .

7) F.CAL.ON Der Skaleneichmarkengeber wird durch Heraus-
ziehen des Knopfes betdtigt . Der Quarzoszillator auf 64o0
Khz und der Multivibrator erzeugen ein Eichpunktsignal

alle 25 Khz auf der Skala . Beim Schwebungsnullen mit WwV
mit dem Eichpunkt verwenden Sie den HF-Abschwicher .

8) TUNING -Knopf Mit dem Abstimmknopf , zugleich mit
Bandschalter und Segmentschalter wird die Arbeitsfrequenz
‘eingestellt. Er Uberstreicht bei 4:1 Untersetzung volle

100 Khz . :

9) AF GAIN Die Regler fiir NF-Verstdrkupg und HF-Verstdrkung
sitzen mit ihren Achsen konzentrisch . Der NF-Regler stellt
den Audioausgangswert am Lautsprecher und Kopfhérer ein .
10) RF GAIN Der Regler ( Hebeleinsteller auBen) stellt
die Verstarkung des Empfanger-HF und des -ZF-Verstiarkerteils
ein .

11) MODE Mit dem Betriebsartenschalten wird eingestellt
LSB/USB/TUNE/CW/AM .

12) FUNCTION Dieser Schalter widhlt VFO-oder Quarzkanal

aus . Bei Einzeleinheitbetrieb des Transceivers wird der
Schalter auf INT fiir eingebaute VFO-Steuerung gestellt.
Sind die geeigneten Quarze vorhanden , kann man Stellung

A oder B fiir Quarzsteuerung wihlen . Die Funktion jeder
Stellung ist :

INT. Sender und Empfanger werden durch eingebauten VFO
gesteuert .

T.EXT Der eingebaute VFO steuert nur den Empfiénger . Die
Senderfrequenz wird durch den Zweit-VFO gesteuert (REMOTE
VFO).

R.EXT Vertauschte Funktion des obigen .
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EXT. Sender -und Empfingerfrequenz. werden durch den
Zweit-VF0O gesteuert .

A/B ‘hier liegt Quarzsteuerung des Transceivers vor.

13) PRESELECT Mit diesem Organ werden die Signalkreise
fiir Sender und Empfinger abgestimmt , mit Ausnahme der
PA-Kreise des Senders .

14) RIT (Empféngerfeinabstimmung) Mit diesem Einsteller
wird die Empféingerfrequenz unbeachtlich der Sendefrequenz
eingestellt. In der normalen Stellung (WIDE= breit) konnen
Sie die Frequenz um 5 Khz auf Jjede Seite der Sendefrequenz
verindern . In der Position PULL (ziehen) ( NARROW =schmal)
wird die Frequenz um 1 Khz zu beiden Seiten verstimmt fir
die Feineinstellung . .

3-1-2 - Schalter und anderes an der Frontplatte

Foto 7 Schalter und anderes an der Frontplatte .

A) SEGMENT Khz Mit diesen Druckkndpfen kdnnen alle 1co Khz
in finf Schritten auf jedem Band ausgewihlt werden . Die
Ziffer O zeigt die Frequenziiberdeckung zwischen O und 100
Khz an , die 100 zeigt 100 bis 200 Khz an und so weiter .

B) TIGHT Mit diesem Hebel wird der Abstimmknopf in der
Drehung festgestellt. Ist besonders brauchbar bei Mobilbetrieb.
C) FAST-OFF-SLOW Das ist der Wahlschalter fiir die Zeit-
konstanten der AGC . Normalerweise nimmt man SLOW (langsam)
fiir SSB-und FAST (schnell) fiir CW-und AM-Empfang.

D) N.B.-OFF 1In der oberen Stellung ist der Stdraustaster
eingeschaltet und unterdriickt wirksam die Storimpulse.

E) R.I.T.-OFF 1Ist der Schalter eingeschaltet , so leuchtet
die LED(B), was anzeigt , daB die RIT-Schaltung arbeitet.
Die RIT ist nur verwendbar , wenn der Funktionsschalter

auf die Positionen INT./T.EXT/A/B gestellt ist .

F) MANU-VOX-PTT Mit diesem Schalter wird die Betriebsweise
des Senders fiir Mikrofon-und Tastenbetrieb ausgesucht .

MANU Schaltet den Sender ein und ist aiuf PTT zuriickzu-
stellen fiir normalen Betrieb des Empféngers .

VOX Fiir sprechgesteuerten SSB-Betrieb und bk-Betrieb in

AM oder CW . Der Sender wird durch einfaches Besprechen.

ées Mikrofons betitigt . Zu bk-Arbeiten und gedrickter

Taste wird der Sender entsprechend bet#dtigt . Der Empfénger
kommt hoch entweder bei Beenden des Sprechens oder Loslassen
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der Taste .

PTT Schaltet den Sender ein , wenn der FTT-Schalter am

Mikrofon oder ein externer , an die Klemme PTT riickseitig

angeschlossener Schalter gedruckt wird.

G) MIC Mikrofonbuchse . Die vierstiftige Bucshe wird fir

den Mikrofoneingang verwendet , sowie fir die PTT-Relais-

Betétigung .

H) PHCNE Kopfhdrerbuchse fiir privates Zuhdren .

I) HTR-OFF Dieser Schalter schaltet die Heizungen der

Senderdhren ein . Nach 30 Sekunden Aufwarmzeit ist der

Sender betriebsbereit . Schalten Sie den Schalter aus fir

lange Empfangsperioden oder bei Betrieb aus einer Batterie,

um iUbermdBige Stromaulnanme aus der Batterie zu vermeiden .

J) DPWR-OFF Dieser Netzschalter schaltet den Transceiver

auf ON(ein) fiir Wechsel-und fir Gleichstrombetrieb .

K) Stellt am Meter die Messung ein fiir PA-Katodenstrom ,

ALC-IK-PWR relative Ausgangsleistung (PWR) oder
Gegenkopplung (ALC)

L) METER Das Meter zeigt S bei allen Empfangsarten an .

Beim Senden zeigt es AIC/IK/PWR an , s.oben K)

Der griine Dreieckspunkt zeigt die Position fir den Ruhe-

strom bei SSB-Sendung an ( rotes Dreieck ist filir 1oW -

Modell , siehe Anm.) .

M) LED (A) Diese LED (L;chtdiode) zeigt durch Leuchten an,

daB der interne VFO in Betrieb ist .

N) DIAL SCALE (Skala) 3Siestzt sich zusemmen aus einer

Digitalanzeige durch LEDs oberhalb “1oo Khz und Analoganzeige

der Skalentrommel unter 1oo ¥hz . Die digitale Anzeige

wird automatisch umgeschaltet durch Wahlen der Schalter

BAND und SEGMENT . Sie konnen bis auf 1 Khz auf der Skalen-

trommel (Trommelskala) ablesen .

0) DIAL SET Mit dem Skalensteller wird die Hauptabstimm-

skala geeicht . Unter Verwendung des internen Eichpunkt-

gebers als Frequenznormal schieben Sie den Skalenzeiger

auf die richtige Fosition .

P) LED (B) Diese Lichtdiode zeigt durch Leuchten an , dal

die RIT-Schaltung betdtigt ist .

Anmerkung : S-Meteranzeige . Das S-Meter wird zur Anzzige

von S9 eingestellt fir eine Eingangsspannung von 34 d?p %



Eine Anzeige uber 59 wird alle 10 db markiert und unter-
halb S9 alle 4 db .

3-1-3 Bedienorgane an der Riickplatte und anderes

foto 8 dto.

1) RF POWER AMP CN-OFF Drehen Sie diesen Schalter auf OFF,
wonit HF-Ausgangsleistung an der Klemme Transverter-Output
zur Verfiigung steht und schalten Sie die Heizungen der
PA-RShren und des Geblises gb ( siehe Anm.5 auf Seite 7).

2) FUSE In den 3icherungshalter gehdrt eine 5A-Sicherung
bei Wechselstrombetrieb .

3) METER ADJ. Es ist die Einstellung der Meterempfindlich-
keit fir die Anzeige der relativen HF-Ausgangsleistung .

47) BIAS Mit diesem Regler wird die Vorspannung an die

PA eingestellt , damit Linearitdt und normale Anodenver-
lustleistung fiir die PA_Réhren gewidhrt ist . Stellen Sie
bitte diesen Regler auf die Position , bei der der MeBwert
des Ruhestroms mit den SSB-Sende-Dreiecksmarken (griin) auf
dem IK-Meter iibereinstimmt . Wegen der ibrigen Klemmen-
funktionen und Anschliisse , sehen Sie in Kap.2-3 Elektrische
Anschliisse .

3-2 Interne Pegeleinstellungen

Der Transceiver ist in der fabrik vor dem Versand sorg-
fdltig abgeglichen und erprobt worden und erfordert nahezu
keinen Neuabgleich . Sie kOnnen jedoch die Regler fiir
VOX-Betrieb und CW-Mithortonoszillator Jjustieren .

1) VOX Besprechen Sie das Mikrofon normal und justieren
den Regler VOX so , daB das VOX-Relais anzieht .

2) DELAY Justieren Sie den Regler DELAY auf die gewiinschte
Abfallzeit .

Foto 9 : Justierung der VOX-VerstzZrkung , der Lautstirke
des Mitnortons (TCNE) usw.

3) ANTI Die AF GAIN (NF-Regler) stellen Sie auf normale
Lautstdrke und stellen nun den Regler ANTITRIP auf den
Minimumpunkt , bei dem verhiitet wird , daB Klang aus dem
Lautsprecher die VOX zum Ansprechen bringt .

4) TONE Der CW-Mithdrtonpegel wird durch den Regler TONE
eingestellt.
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ABSCENITT IV BETRIEB , BEDIENUNG

4-1 Einstellungen zu Beginn

Bevor Sie den Netzschalter einschalten , achten Sie bitte
darauf , daB die Regler und Schalter wie folgt eingestellt
sind :

1) Schalter HTR - OFF (aus)

2) Schalter MANU-VCX-PTT -PTT

3) Regler AF GAIN - ganz linksherum

Dann schalten Sie den Netzschalter (PWR) ein , wonach die
Hauptcskala und das Meter erleuchtet sein miissen und das
Gebldse l@uft .

4) Sehen Sie nach , ob die Digitalanzeige genaue Werte liefert,
wenn Sie die Band-und Segmentschalter betatigen .

5) Schalten Sie den RIT-Schalter auf die Betriebsstellung
und achten darauf , daB die LED-Lichter aufleuchten .

6) Drehen Sie den Schalter FUNCTION und stellen fest , daB
die LED auf der Anzeigeskala in den Einstellungen INT.

und T.EXT. aufleuchtet .

4-2  EMPFANGER-Abstimmen

Fangen wir auf 14,100 Mhz bis 14,200 Mhz-SSB versuchsweise
an ,

Schalter FUNCTION auf INT

Schalter MODE auf USB (Oberes SB)

Regler RF GAIN - ganz rechtsherum

Schalter FAST-OFF-SLOW - SLOW (langsam)
Regler PRESELECT - auf 12 Uhr

Schalter BAND auf 14,0

Schalter SEGMENT - driicken Sie den Knopf 100
RF ATT. (HF-Abschwdcher) - ganz rechtsherum

Danach drehen Sie den NF-Regler rechtsherum , um geniigend
Lautstéarke zu haben . Drehen Sie an dem Hautskalenantrieb
um irgendwelche Signale auszuwéhlen und ilberpriifen das
folgende :

(1) Vergewissern Sie sich , ob der Regler RIT in beiden
Einstellungen WIDE (breit) und NARROW (schmal) normal
arbeitet .

2) Achten Sie darauf , ob der Storaustaster impulsférmige
Stérgerdusche unterdriickt .
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3) Die Einstellungen FAST-OFF-SIOW gehen Sie nacheinander
durch und achten darauf , ob die AGC-Zeitkonstante wie
angegeben arbeitet .

4) Ziehen' Sie den Knopf fur Eichpunktgeber herzus und
sehen nach , ob er alle 25 Khz auf der Skala ein Eichsignal
abgibt . Machen Sie dasselbe fiir alle Band-und Segmentein-
stellungen .

4-%-1 Skaleneichung

Um die Skalenanzeigewerte zu eichen , stellen Sie

den Schalter RIT auf OFF (aus)

den Regler RF ATT ganz linksherum

den W&hler MODE auf USB oder LSB

F.CAL.ON Knopf herausziehen

Suchen Sie irgendein Band heraus fir die Kalibrierung (Eichung)
und belassen den Segmentschalter auf irgendeiner Stellung.
Die Tr&igzerfrequenz wird auf 6187 Khz eingestellt , unab-
hiZngig von den verwendeten Betriebsweisen und die fir SSB
vorgenommene Eichung paBt auch fiir CW oder AM .

Durch Drehen an der Hauptabstimmung bemerken Sie alle 25 Khz
ein Signal, Bfingen Sie es auf Schwebungsnull , bis es
keinen Unterschied zwischen den Betriebsweisen USB und

LSB gibt . Dann verschieben Sie den Skalenanzeiger auf

00, 25 ,75 oder 100 auf der Anzeigeskala .

4-3-2 Justierung des Eichmarkenoszillators (Kalibrators) :
Der Transceiver kann den Normalsender WWV empfangen .

Durch Justieren des eingebauten Kalibrators gegen dieses
WWV-Signal konnen Sie eine genaue Frequenzeichung vornehmen.
1) Ziehen Sie elf Schrauben auf dem oberen Deckel des
Geréts heraus . Dann finden Sie einen Trimmerkondensator
nahe der Festfrequenzsteuereinheit , die sich an der oberen
linken Vorderseite des Geh3uses befindet .

2) Drehen Sie den Schalter MODE auf AM .

3) Drehen Sie den Bandwéhler auf WWV und empfangen WWV-
Signale.

Nach diesen Vorbereitungen bringen Sie den Kalibrator zum
Arbeiten , indem Sie den Knopf herausziehen und Sie

kénnen die Schwebungstone héren von WWV und dem eingebauten
Kalibrator. Verwenden Sie einen Plastikschraubenzieher

fiir die genaue Justierung der Eichmarkenfrequenz , um auf
Schwebungsnull die WWV-Signale zu bringen .
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Foto 10 Trimmerkondensator filir das Justieren des Eich-
punkt-Oszillators (Xalibrators)

4-4 Grundabstimmung des Senders

Die folgenden Einstellungen der Schalter und Regler miissen
vor der Wahl der gewiinschten Betriebsarten gegeben sein.
Nehmen wir die Sendung auf 14,1 bis 14,2 Mhz als Versuch.

Schalter HTR ... HTR (CN) (ein)

Schalter ALC-IK-PWR eses ALC

Schalter MODE ... TUNE (abstimmen)
Regler PLATE ...etwa 14

LOAD eee ganz linksherum

MIC GAIN und CARRIER ... ganz linksherum

4-4-1 Abstimmverfahren

1. Stellen Sie den Schalter MANU-VOX-PTT auf MANU und

lassen den Sender arbeiten .

2. Drehen Sie den Regler CARRIER rechtsherum , bis der
Meter-Zeiger auf die groBte ALC-Anzeige innerhalb der ALC-
Zone zeigt .

3. Justieren Sie auch den Regler PRESELECT neu , bis die
Meternadel (Instrumentzeiger) auf die maximale AIC-Anzeige
weist .

4. Stellen Sie wiederum den CARRIER CONTROL (Trigerregler)
in den Grenzbereich ALC .

5. Stellen Sie den Meter-Schalter (ALC-IK-PWR ) auf PWR

und stellen die Regler PLATE und LOAD auf maximale relative
Ausgangsleistung .

VORSICHT :

Ungeféhr 1 bis 5 Schritte haben innerhalb 3o Sekunden jeweils
stattzufinden .

6. Achten Sie darauf , daB der IK-MeZwert ( PA-Katodenstrom)
in die Gegend 240 bis 250 mA auf dem Meter nach allen
Abstimmschritten f&llt.

Haben Sie ein anderes Frequenzsegment gewdhlt , ist das-
selbe Verfahren durchzugehen . Am wichtigsten ist die
Abstimmung von PRESELECT .

VORSICHT : Die Segmentschalter miissen jeweils einzelh
gedrickt werden , sonst stimmt die Frequenzanzeige mit der
Arbeitsfrequenz nicht iiberein .
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4-4-2 SSB-BETRIEB

Bei dem allgemeinen S3B-Funk wird LSB fir Betrieb unterhalb
10 Mhz und USB oberhalb verwendet .

1) Schalten Sie den Schalter MODE auf USB .

2) Den Schalter MANU-VOX -PTT auf PTT zu schalten .

3) Wenn Sie den PTT-Schalter am Mikrofon dricken , so wird
gesendet .

4) Indem Sie das Mikrofon besprechen , drehen Sie den Regler
MIC GAIN rechtsherum , bis das Meter eine maximale ALC-
Anzeige in der Zone GREEN AIC (griin) des Meters anzeigt .
5) Sehen Sie auch darauf , ddB sich der PA-Ruhestrom auf
griinem Dreieckspunkt befindet , wenn keine Eingangsspannung
vom Mikrofon anliegt . ( siehe Anm.)

Anmerkung : Zeigt das Meter nicht dahin , so Jjustieren.
Sie den Ruhestrom neu mittels des Reglers BIAS an der
Rickwend .

4-4.-3 CW-Betrieb

Verstellen Sie den Schalter MODE auf CW und den Schalter
MANU-VOX-PTT auf MANU , worauf Sie in Telegrafie arbeiten
konnen , wenn Sie die Taste betatigen .

Bei Verwendung von PTT , driicken Sie den PTT-Schalter am
Mikrofon oder den Fernbedienschalter , der an die Klemme
PTT an der Rickwand angeschlossen ist (wird) .

Sie ko6nnen Ihre eigene Tastung mit dem eingebauten Mithorton-
kreis abhdren und die Lautstédrke ist gem&#B 3-2 einstell-
bar .

Der Regler CARRIER bleibt in derselben Einstellung , wie
beim Abstimmverfahren (4-4-1) .

4-4-4 AM-Betrieb

Stellen Sie MODE auf AM und den Meterschalter auf IK .Der
Sender arbeitet und Sie stellen den Regler CARRIER (Triger)
so ein , daB die IK-Anzeige zwischen 110 und 120 mA

liegt .

Die MIC GAIN wird auf den Punkt gestellt , bei dem die
IK-Anzeige ein wenig ansteigt , wenn das Mikrofon besprochen
wird .

4-4-5 Betrieb mit REMCTE VFO (Zweit-VFO)

Wenn Sie einen Zweit-VFO beniitzen , wird die Betriebsfunktion
gewdghlt , wie nachstehend in der Fig. gezeigt .
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Zum Beispiel : Bei Betrieb in INT kOnnen Sie auf andere
Frequenzen als die Betriebsfrequenz auf dem Band hdren ,
indem Sie den Wéhler einfach auf R.EXT stellen und mit

der Abstimmung am Zweit-VFO arbeiten . LED auf der Anzeige-
platine zeigen an , welcher VFO ( intern oder extern)

bei Senden oder Empfangen arbeitet .

Der Funktionsschalter besorgt die Auswahl des Zweit-VFO
oder des mit zwei Quarzen steuerbaren Oszillators. Fig.7 .
R EXT : Der Zweit-VFO arbeitet nur bei Empfang /

T EXT " " " " " Senden/
INT Der interne VFO arbeitet fiir Senden und Empfangen /
EXT Der Zweit-VFO arbeitet fiir Senden Y L
A Kanal A fiir Quarzbetrieb /
" n "
B B /

ABSCHNITT V  SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Elektrisch : Der 2020 besteht im wesentlichen aus 15
Einheiten . Die meisten sitzen auf Einsteckmodulen . Sie
sind sorgfdltig konstruiert fir leichten Zugang und Service.
Die Frontplatte 1dBt sich , siehe Fig. , abmachen . Das
Blockschaltbild ist auf der Folgeseite wiedergegeben .

Der Lokaloszillatorteil hat ein einzigartiges Vormisch-
system mit PLL-Programm-Oszillator. Und das Blockschalt-
bild des Lokaloszillatorteils ist getrennt vom Haupt-
schaltbild beschrieben .

Foto 11 Der Aufbeu des 2020

Foto 12 Plédtze der Module , Draufsicht

Foto 13 Plétze der Module , Bodensicht

Fig.8 Blockschaltbild des 2020 .Anderungen vorbehalten.
Mit ausgezogenem Strich ist der Empfangs- , mit Punktierung
der Sendekreis gezeigt .

5-1 Empfénger -HF-Einheit (PC-075)

In der Einheit befinden sich ein Allbandempfangs-HF-Verstdr-
ker Q201 (FET 3SK35) , ein Allbandmischer Q202 (3SK35)

und ein Storaustaster-Tor .

Elektrisch ist der Verstérker unabhéngig von dem Sendeteil,
und bietet eine vereinfachte stabile Abstimmung . Im Empfan-
ger wird Einfachumsetzung verwendet , wobei der feste
ZF-Ausgang auf 6 187 Khz eingesteilt ist .
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Die Abstimmkondensatoren (C209,C224) werden von der Front-
platte bedient (PRESELECT) . Die WWV~Abstimmung ist vor-
.abgestimmt und frei von diesen Reglern .

Foto 14 Anm . Alle aufgedruckten Bauteilnummern auf der
Platine haben die Ziffernstelle 7100 nicht , z.B. ist L202
gedruckt als Lo2 .

5-2 TFiltereinheit (PC-077)

In dieser Einheit sitzen beide Filter , LSB(FL302) und
USB(FL303) . Die Skalenanzeige wird vereinfacht , denn die
Trigerfrequenz bleibt unverZndert . Das CW-Filter ist eine
Standardbestiickung und liefert eine ausgezeichnete Stabi-
1it8t und Trennschdrfe in jeder Betriebsart .

Fig.11 DurchlaBkurve des SSB-Filters

5-3 ZF-Einheit (P€-078 )

In der Einheit sitzt é&er ZF-Verstérkerkreis fir Empfangen
und Senden , der unabhingige Empfidnger-ZF-Verstérkerkreis ,
ein SSB/CW/AM-Regenerator und ein AGC/ALC-Verstarker .

Zum Einstellen des Ausgangspegels bei SSB/CW und AM ist
auch ein NF-Vorverstdrker Q354 vorhanden . Im ZF-Verstarker-
kreis werden FET verwendet filir lineare Verstarkung und
gute Wirkung von AGC/AIC.

5-4 NF-Einheit (PC-079)

Es gibt einen NF-Verstirkerkreis , einen Tonoszillator

fiir CW-Mithorton , einen VOX-Verstarker und Schaltkreis

und einen Antitripkreis . Im NF-Verstirker sitzt eine
Schaltung der Art SEPP/OTL fiir angemessene Ausgangsleistung
und gute Wiedergabequalitdt .

Fig.12 GND= Erde /IF=2F/AF=NF/SWITCH=Schalter/CARRIER=Tréger/

5-5 Generatoreinheit (PC-080)

Zusammen mit der Filtereinheit werden wahlweise SSB-,CW-
oder AM-Signale in dieser Einheit erzeugt . Im Balance-
modulator wird ein IC (QS5o4) fiir die Schaltung des Zwei-
fach-Balancemodulators verwendet , um fiir die groBte
Trégerunterdriickung zu sorgen . Fir eine Amplitudenmodula-
tion wird auch ein IC (Q501) verwendet . Die Einheit ent-
hdlt auch eine Mikrofonverstdrkungsschaltung , eine
Trégeroszillatorschaltung und einen Trégerregelkreis .
Die TrZgeroszillatorguarze sind X501 zum Senden in allen
Betriebsarten und SSB-Empfang und X502 fiir CW-Empfang .
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5-6 Sender -HEF-Einheit (PC-076)

Die Einheit setzt sich zusammen aus einem Allbandiliberlagerer-
mischer (Q251 3SK35) und einem Allband-Exciterverstirker
(V251 12 BY7A) . Die Abstimmung der Senderkreise ist vom
Empféanger-HF-Kreis unabhédngig und wird von einem Voreinstell-
abstimmknopf an der Frontplatte bedient .

Fig.14 GND=E.de/ MIC=Mikrofon/CARRIER=Trager/Switch=Schalter/

5-7 Sender-PA-Einheit

Diese Einheit sitzt direkt auf Chassis. Es sind die PA-
Réhren ( 2mal 6146B ) und der ALC-Verstdrker (Q1001)
vorhanden .

Fir groBte Linearitdt der Verstirkung sind zwei Zenerdioden
(D10co03 ,D1oo4) vorhanden , die die stabilisierte ,Schirm-
gitterépannung fir die PA-Rohren liefern .

5-8 PLL-Einheit (PC-086 , PC-087)

Die PLL-Einheit ist in zwei Module getrennt . PLL-1 enthidlt
die Hauptkreise fiir PLL und PLL-2 ist eine Programmwihler-
einhkeit. Der Programmwdhler wird von Segmentschaltern an
der Frontplatte bedient . Die PLL-Ausgangsfrequenzen sind
15,838 bis 15,338 Mhz , wie auf der Tabelle auf Seite 27
des engl.Handbuchs verzeichnet ist .

5-9 VFO-Einheit (PC-083 , PC-084)

Das VFC-Modul sitzt im VFO-Chassis. Der VFO liefert Schwin-
gungen iliber 100 Khz zwischen 9138 und 9038 KHz und

besorgt wanderungsfreie stabile Signale. Dariiberhinaus
sorgen Buffer (Q702 und Q703) fiir das Beseitigen von
Lastschwankungswirkungen .

5-10 Lokaloszillatoreinheit (PC-092)

In dieser Einheit sitzen Lokaliiberlagereroszillatoren

fir jedes Band und ein Allbandmischer (Q-113) zum Vor-
mischen der Lokalfrequenzen mit fP asus den PLL-Oszillator-
kreisen , sowie eine Stéraustastschaltung . Im Quarzoszilla-
tor finden getrennte Transistoren (Q102 bis Q111) Ver-
wendung , um fiir jedes Band gleiche Ausgangsstabilitédten
zu erhalten . Der Gebrauch des Zweifachabstimmkreises fiir
den Vormischausgang hilft bei der Herabsetzung unndtigeér
Nebenausstrahlung . Eine Matrixeinheit fiir die Digitalan-
zeige kommt auch mit dieser Einheit.
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5-11-1 Segmenteinheit (PC-0%0)

In dieser Einheit sitzt die Diodenmatrix zum W&hlen des
Progrsmms des PLL-Kreises und die Digitalanzeige der Ziffern-
ordnung 100 Khz ist auf dieser Einheit.

Fig.21 Schaltbild der Lokaloszillatoreinheit , XAnderungen
vorbehalten .

5-11-2 Tabelle der Frequenzbeziehungen

fTR .Sende-und Empfangsfrequenz

fi Zwischenfrequenz

fL Lokaloszillatorfrequenz

f1 Quarzoszillatorfrequenz

fp PLL-Ausgangsfrequenz

f2 PLL-Uperlagererausgangsfrequenz

5-12 Betriebseinheit (PC-085)

Diese Einheit enthZlt den Eichmarkenoszillator fiir die
Skaleneichung und den Quarzoszillator fir den Quarzbetrieb.
Zwei Quarze konnen durch einen Funktionsschalter an der

Frontplatte gew@hlt werden .

5-13 Anzeigeeinheit (PC-088 , PC-089)

In dieser Einheit befinden sich zwei Platinen gedruckter
Schaltung , jede mit einem Dekoderkreis und eine Platine
fiir digitale LED-Anzeige (D902-D904) . Ein VFO-Anzeiger
(D901) ist auch dabei .

5-14 AVR-Einheit (PC-082)

Diese automatische Spannungsregeleinheit liefert 5V Gleich-
spannung fir IC-Kreise , 8V Gleichspannung fiir Transceiver-
stufen und 6V Gleichspannung fir den VFG-Kreis und auch
einen Spannungsregelkreis fiir RIT.

5-15 Gleichrichtereinheit (PC-081)

Alle verschiedenen Gleichspannungen fir PA-Anode, Treiber-
anode , Schirmgitter von PA und Treiber und negative
Gittervorspannungen werden aus dieser Einheit entnommen .

ZUBEHOR AUF WUNSCH

Flir den 2020 gibt es Zweit-VFO und Zweitlautsprecher .
Zweit-VFO 8010 :

Enthdlt 10 Festkandle ( Quarze werden getrennt geliefert ).
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MaBe : Breite 205 mm , Hche 165 mm , Tiefe 33%3% mm
Gewicht ungefidhr 3 kg

Zweitlautsprecher 8120

mit Ovallautsprecher 15x1o , Impedanz 4 Ohm

MzaBe Breite 205 mm , Hohe 165 mm , Tiefe %33 mm
Gewicht etwa 1,5 kg

TRANSFORMATOR-Drahtung :

Es kann nStig werden die Verdrahtung des Transformators
entsprechend der Netzspannung am Ort zu #&ndern . Der Netz-—
transformator hat zwei Prim&rwicklungen . Diese Wicklungen
kdénnen in Reihe geschaltet werden fiir 200/220/234 V und
parallel fiir. 100/110/117 V . Die Abbildung zeigt die
passende Verdrahtung fiir jeden Spannungseingang .

ABSCHNITT V1 SERVICE und WARTUNG

Der Transceiver ist in der fabrik sorgfidltig abgeglichen
und getestet worden vor dem Versand und bendtigt keinen
speziellen Neuabgleich bei normaler Verwendung . Jedoch
ist sorgfdltig damit zu arbeiten , damit das Gerét lange
zuverléssig arbeitet . '

Folgendes sollten Sie gelegentlich nachsehen :

1. TILuftdurchlaB freihalten .

2. Priifung der Sendeleistung der PA-Réhren .

3, Losen der Reglerkndpfe (lockern)

4, Schmieren der Drehabschnitte

Andere Servicearbeiten sollten nur von Fachpersonal vor-
genommen werden , unter Gebrauch geeigneten “*estgerdts.
An Abgleicharbeiten soll nur der Fachmann gehen , der
alles verstanden hat , was mit dem Transceiverbetrieb

zu tun hat . -
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