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JRC

NRD-515, Nachrichtenempfanger mit PLL-Synthesizer

VORWORT

Der Nachrichtenempféanger Modell NRD-515 ist ein Allband-
Empféanger der Spitzenklasse, der unter Verwendung modern-
ster Halbleiterbauelemente und der letzten Erkenntnisse der
digitalen Schaltungstechnik konstruiert wurde. Er basiert auf
den langjahrigen technischen Erfahrungen und Errungen-
schaften von JRC.

Wir empfehlen lhnen, diese Betriebsanleitung zunéachst insge-
samt durchzulesen, bevor Sie den Empfangerin Betrieb nehmen,
um seine enormen Moglichkeiten voll ausschépfen zu kdnnen.
Dieser Allbereichs-Empfanger wurde unter sehr strenger werks-
seitiger Qualitatskontrolle hergestellt, falls Sie jedoch trotzdem
einen Kritikpunkt oder einen Defekt am Empfénger feststellen
sollten, informieren Sie bitte umgehend den Vertragshéndler,
von dem Sie lhren NRD-515 bezogen haben.
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ABSCHNITT 1
TECHNISCHE DATEN

1.1 Empfangsbereich
100kHz bis 30 MHz
(Ausfiihrungen mit FTZ-Priifnummern kdnnen mit abwei-
chenden Bereichen ausgestattet sein)

1.2 Betriebsarten
AM, SSB (oberes und unteres Seitenband = USB und
LSB), CW und RTTY

1.3 Empfangssystem
Doppelsuper
1.ZF: 70,455 MHz, 2. ZF: 455 kHz

1.4 Empfindlichkeit S/N = 10dB

Betriebsart.
SSB, CW AM
Frequenz
1,6 bis 30MHz besser als 0,5uV| besser als 2uV

100 bis 1600Hz besser als 2uV | besser als 6uV

1.5 Trennscharfe

Trennscharfe
-6dB -60dB
Bandbreite
6kHz groBer als 4kHz | weniger als 10kHz
2,4kHz groBer als 2kHz | weniger als 6kHz
600Hz * groBer als 500Hz| weniger als 3kHz

AUX * groBer als 260Hz| weniger als 2kHz

BEMERKUNG:

Bandbreiten, die mit * markiert sind, werden mit dem Einbau
zusitzlich erhéltlicher Filter erreicht: Das Filter CFL-260 fiir die
Bandbreitenposition 0,6 kHz und das Filter CFL-230 fiir die
Position AUX. In der Position AUX kann andererseits ein Quarz-
filter mit beliebiger Bandbreite eingesetzt werden.

1.6 Spiegelfrequenzunterdriickung
besser als 70 db

1.7 ZF-Durchschlagfestigkeit
besser als 70 dB

1.8 Frequenzstabilitat
besser als 50 Hz pro Std. (nach der Anwarmphase)

1.9 Antenneneingangsimpedanz
50 bis 75 Ohm, unsymmetrisch

1.10 NF-Ausgangsleistung
Lautsprecherausgangsleistung: 1 W oder groBer an
4 Ohm (Klirrfaktor kleiner 10%)

Direkter NF-Ausgang (Tonbandausgang): 1 mW oder
groBer an 600 Ohm, unsymmetrisch (Klirrfaktor weniger
als 3%)

Kopfhorerausgangsimpedanz: 4 bis 8 Ohm

1.11 ZF-Ausgang
Pegel: 50 mV oder groBer bei einer Antenneneingangs-
spannung von 3 uV, Ausgangsfrequenz 455 kHz, 75 Ohm,
unsymmetrisch.

1.12 VFO-Ausgang
Pegel: 0,2V oder groBer, 75 Ohm, Frequenzbereich
2,455 bis 3,4549 MHz

1.13 VFO-Eingang
Pegel: 0,2V oder groBer, 75 Ohm, Frequenzbereich
2,455 bis 3,4549 MHz

1.14 Antenneneingangsabschwéacher
Dampfung: 10 dB, 20 dB (ca.)

1.15 Regelumfang (automatische HF-Regelung)
Bei einer Variation des Antennensignals zwischen 3 uV
und 100 mV weniger als 10 dB Anderung der NF-
Ausgangsleistung

1.16 Einstellbereich der Bandbreitenregelung
Veranderlich liber groBer + 2 kHz

1.17 Bereich der Empféngerfeinverstimmung
Veranderlich iiber gréBer + 2 kHz

1.19 Frequenzspeicher
Speichermdglichkeit von bis zu 24 einzelnen Frequenzen
unter Verwendung des zusétzlich erhéltlichen Speicher-
VFOs.

1.20 Stromversorgung
100/117/220/240 V Wechselstrom, 50/60 Hz
Stromverbrauch ca. 50 VA

1.21 Abmessungen (ohne vorstehende Teile)
B x 340 x H 140 x T 300 mm

1.22 Gewicht

7,5 kg

BEMERKUNG:

Die technischen Daten und die verwendete Halbleiterbe-
stiickung konnen sich zur Erzielung technischer Verbesserun-
gen ohne Vorankiindigung @ndern.




ABSCHNITT 2
TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

2.1 Digitaler PLL-VFO

Der NRD-515 enthélt einen digitalen PLL-VFO, der durch ein
kontaktloses, durch den Abstimmknopf gesteuertes Licht-
schranken-System programmiert wird. Die PLL-Schaltung selbst
wird durch eine hochstabile Quarzoszillator-Schaltung
gesteuert, wodurch eine auBerordentlich gute Frequenzstabili-
tat und Frequenzgenauigkeit garantiert wird. Da der digitale
VFO keine mechanisch bewegten Teile enthalt, konnen keiner-
lei Ablesefehler oder Eichfehler auftreten. AuBerdem spielt die
Alterung der Oszillatorbauteile eine wesentlich geringere Rolle,
wodurch eine sehr hohe Zuverldssigkeit erreicht wird.

Die frequenzbestimmenden Teile des Synthesizers sind in einem
schweren Aluminium-GuBgehduse untergebracht, was die
Stabilitat weiter erhoht.

2.2 Digitales Abstimmsystem

Beim Verdrehen des Hauptabstimmknopfes werden Impulse zur
Einstellung der gewiinschten Frequenz erzeugt. Eine Umdre-
hung des Abstimmknopfes gibt dabei eine Frequenzanderung
von 10 kHz in Schritten von 100 Hz. Mit Hilfe eines UP/DOWN-
Schalters kann eine Schnellabstimmung fiir eine rasche Fre-
quenzeinstellung bewirkt werden. Die Abstimmung schaltet
automatisch am oberen bzw. unteren Bereichsende auf den
nachsten jeweiligen 1-MHz-Abschnitt, ohne daB der Bereichs-
wahlschalter ("MHz") bedient werden miiBte. Dadurch |dBt sich
eine rasche kontinuierliche und schnelle Frequenzeinstellung
durch alleinige Bedienung der Hauptabstimmung erreichen.

Zusétzlich ist eine Sperrfunktion fiir die Hauptabstimmung vor-
gesehen, damit nicht eine Frequenzverstellung durch Vibration
oder versehentliche Beriuhrung des Abstimmknopfes statt-
findet.

2.3 Speichereinheit fiir 24 frei wéhlbare Festfrequenzen
(als Zubehor erhiltlich)

Eine getrennte Speichereinheit erlaubt die Speicherung von
24 beliebigen Frequenzen. Das Programmieren derselben und
der Wechsel der einprogrammierten Frequenzen |aBt sich sehr
einfach mittels der entsprechenden Schalter auf der Front-
platte erreichen. Dazu muB lediglich der gewiinschte Kanal an
der Speichereinheit gewahlt werden und sofort kann die gerade
eingestelite Empfangsfrequenz in den Speicher iibernommen
und immer wieder angewahit werden.

Die auf der Gerateriickseite befindliche Steckverbindung fiir
die Speichereinheit kann auch als Daten-Bus fiir die Frequenz-
eingabe/Ausgabe z.B. mit Hilfe eines Mikrocomputers oder
anderer Peripheriegerate benutzt werden.

2.4 Alibereichsempfang in jeder Betriebsart

Der Empfangsbereich umfaBt das gesamte Frequenzspektrum
von 100 kHz bis 30 MHz in jeder der Betriebsarten AM, SSB
(LSB und USB), CW und RTTY. Auch die Langwellen- und
Mittelwellenbdnder unterhalb von 1,6 MHz werden durch die
Verwendung spezieller abgestimmter Filterschaltungen
problemlos empfangen. Die Empfangsfrequenz wird bis auf die
100-Hz-Stelle digital angezeigt, wodurch eine sehr gute
Genauigkeit der Frequenzeinstellung erreichbar ist.

Die mit der Hauptabstimmung direkt verbundene Analog-
skala erlaubt eine Ablesung in 500-Hz-Schritten, wodurch
schneller Frequenzwechsel (QSY) erheblich vereinfacht wird.

2.5 Aufwirts-Mischprinzip durch Direktmischung

Der NRD-515 enthélt ein Doppelsuper-System, mit dem die
Empfangsfrequenzen von 100 kHz bis 30 MHz durch Aufwérts-
mischung auf die 1. ZF von 70,455 MHz umgesetzt werden.
In den HF-Eingangsstufen wird ein Balancemischer zur Direkt-
mischung verwendet, die 1. ZF ist mit einem hochwertigen Quarz-
filter bestiickt. Dadurch konnten das GroBsignalverhalten sowie
das Empféangerverhalten in Gegenwart starker Nachbarsignale
erheblich verbessert werden.

2.6 Verdnderliche Bandbreiteneinstellung
(”Passband-Tuning”)

Die ZF-Bandbreite kann durch Wahl entsprechender Filter in
vier Schritten gewahlt werden: 6 kHz, 2,4 kHz, 600 Hz (als
Zubehor erhdltlich) und AUX (in diese Position kann entweder
ein 300-Hz-Filter oder aber ein anderes mit der gewiinschten
Bandbreite eingebaut werden). Die Wahl der gewiinschten
ZF-Filterbandbreiten ist dabei unabhangig von der Stellung des
Betriebsartenschalters.

Dariiberhinaus ist die ZF-Bandbreite kontinuierlich einstellbar,
wodurch sich sehr effektiv Storungen durch benachbarte CW-
und SSB-Stationen eliminieren lassen. Bei CW-Empfang kann
mit dem BFO der gewiinschte Uberlagerungston eingestellt
werden.

2.7 Elektronische Abstimmung und elektronische
Umschaltung

Alle Abstimm- und Umschaltvorgdnge im NRD-515 werden

elektronisch ohne mechanisch bewegte Teile vorgenommen.

Dadurch konnte die Konstruktion des Gerates wesentlich ver-

einfacht werden, was schneller Betriebsbereitschaft, hoher

Zuverlassigkeit und langer Lebensdauer zugute kommt.

2.8 Voll Halbleiterbestiickte Schaltung

In den Schaltungen werden die modernsten Halbleiterbau-
elemente, z.B. Low-Power-Schottky TTL-ICs sowie CMOS-ICs
verwendet. Die Stromaufnahme des Gerates konnte dadurch
wesentlich gesenkt-werden.

29 Modulbauweise mit geringem Verdrahtungsaufwand
Durch die Modulbauweise mit einzeln gesteckten, gedruckten
Schaltungsplatinen wird die Wartung des Gerates wesentlich
vereinfacht. Die Platinen bestehen aus glasfaserverstarktem
Epoxydharz und sind vollautomatisch gelétet. Die Verdrahtung
der einzelnen Baugruppen untereinander erfolgt mit einer
ebenfalls in gedruckter Schaltungstechnik ausgefiihrten Mutter-
platine, wodurch die Verdrahtung auf ein Minimum reduziert
wird. Dadurch wird eine gleichbleibend gute Qualitat in der
Fertigung und damit bessere Zuverlassigkeit erreicht.

2.10 Augezeichnete Ablesbarkeit und robuste und
kompakte Bauweise

Die Ausfiihrung und Anordnung der Bedienungselemente sind
griffig und ubersichtlich und sie sind dadurch besonders leicht
zu bedienen. Der gut durchdachte Frontplattenaufbau gibt dem
Geriit ein gefilliges AuBeres. Die gegossene Frontplatte und das
Aluminium-Chassis ergeben eine leichte und trotzdem robuste
Geratekonstruktion.

2.11 Komplette Ausstattung mit Zusatzeinrichtungen

Der NRD-515 verfiigt z.B. iiber variable ZF-Bandbreitenver-
stellung, Storaustastschaltung, Empfangerfeinverstimmung,
2-stufigen Eingangsabschwacher, 3-stufig regelbare HF-Ver-
starkung, Tonbandausgang, NF-Ausgang, Kopfhorerausgang,
Umschaltmdglichkeit fiir verschiedene Netzspannungen usw.

2.12 Vorbereitet zum Betrieb mit dem Sender NSD-505

Der NRD-515 ist mit alien Funktionen ausgestattet, die fur den
Betrieb als Amateurfunkstation benotigt werden. Besonders
gut geeignet ist dazu der Sender NSD-505.

2.13 Diverses Zubehor
Es steht eine reiche Auswahl an Zubehor zur Verfiigung, z.B.
die Speichereinheit, 600-Hz-CW-Filter, 300-Hz-CW-Filter,
Zusatzlautsprecher usw.




ABSCHNITT 3

VORBEREITUNG ZUR INBETRIEBNAHME

3.1 Zubehor
Der NRD-515 wird mit folgendem Zubehor geliefert (Volistandig-
keit priifen!):

(1) Handbuch ....... ... ... ... ... ... ........ 1 Stiick
(2) Koaxialstecker PL-259 (J1, zum AnschiuB

derAntenne) .......... ... .......... 1 Stiick
(3) RCA-Stecker (J2, fiir LautsprecheranschiuB, Tonbandaus-

gang, NF-Ausgang und ZF-Ausgang) ......... 4 Stick

ZF-Ausgang) .............. i 4 Stiick
(4  Quadratischer Stecker (J3, zum AnschluB

desSenders) ........................... 1 Stiick
(5) Klinkenstecker (J7, fir KopfhoreranschiuB) ... 1 Stiick
(6) Skalenlampe (12V, 0,16A) ................ 1 Stiick
(7) Sicherung (1A) ........ ... ... . ......... 1 Stiick

3.2 Aufstellungsort

Der NRD-515 sollte an einem gut beliifteten Platz aufgestelit
werden, dabei sollten Platze mit direkter Sonneneinstrahlung
oder in der Nahe von Heizungen sowie staubige, feuchte oder
solche Aufstellungsorte, an denen das Gerat starker Vibration
ausgesetzt ist, moglichst vermieden werden. Rund um das Gerat
ist ausreichender Platz zur Erzielung einer guten Beliiftung
vorzusehen.

3.3 Aufstellung des Gerites
Vor der Inbetriebnahme miissen zundchst die nachfolgenden

Vorbereitungen, einschlieBlich Antennenmontage sowie
Erdungsarbeiten bzw. Lautsprecher- und Netzanschlisse erfol-
gen.

BEMERKUNG:

Falls der NRD-515 zusammen mit dem Sender NSD-505 betrie-
ben werden soll, sieche Paragraphen 5.5 und 5.6.

3.3.1 AntennenanschiuB

Der mitgelieferte PL-Koaxialstecker ist an das Antennenkabel
(50 bis 75 Ohm) zu montieren und in die Antennenbuchse auf
der Gerateriickseite einzustecken. Falls eine Antenne mit
anderer Impedanz als 50 bis 75 Ohm verwendet werden soll,
ist die Zwischenschaltung eines AnpaBgerdtes (Matchbox)
unbedingt zu empfehlen. Die mit dem NRD-515 erzielbaren
Empfangsergebnisse werden in erster Linie von der Gite der
verwendeten Antenne bestimmt. Daher sollte diesem Punkt
besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

3.3.2 AnschluB der Erdverbindung

An den AnschluB E auf der Ruckseite des Empfangers ist aus
Sicherheitsgrinden und zur Erzielung eindeutiger HF-Ver-
héltnisse eine gute Erde mit einer moglichst kurzen Verbin-
dungsleitunganzuschlieBen. Eine dicke Litze, eventuell auch das
abgezogene Abschirmgeflecht eines Koaxialkabels, ist dazu
am besten geeignet.

BEMERKUNG:

Gasleitungen und Rohrleitungen von Elektro-Installationen sind
als Erdung nicht geeignet.

3.3.3 LautsprecheranschiuB

Hierflir ist ein guter dynamischer Lautsprecher mit einer
Spulenimpedanz von 4 Ohm geeignet. Nach Anbringung des
mitgelieferten RCA-Steckers ist dieser an die Buchse SP an
der Empfangerriickseite anzuschlieBen. Als Zubehor ist der im
Aussehen auf den NRD-515 abgestimmte externe Lautsprecher
NVA-515 erhdltlich

NDH-515 _

- | | [ ]
Motnger || NVA-515 | sender |  Matchbox

E E
7] | eg | 2 | E/pl
X —

Dicke Litze verwenden

Abb. 3-1
Erdverbindungen bei kompletter Station =

3.3.4 NetzanschiuB
Der Netztransformator des NRD-515 ist werksseitig auf eine
Spannung von 220V, 50Hz eingestelit.

Falls das Gerdt an Stromnetzen mit 117, 220, und 240V
Wechselspannung betrieben werden soll, muB der Netz-
spannungswabhler auf die vorhandene Spannung eingestellt wer-
den. Falls das vorhandene Stromnetz eine andere Spannung
als die oben angegebenen aufweist, ist der Spannungswahl-
schalter in die Position zu bringen, die der vorhandenen Span-
nung am niachsten kommt, vorausgesetzt, daB der Unterschied
nicht mehr als 10V betragt. Bei mehr als 10V Spannungsdiffe-
renz zwischen den Wahimoglichkeiten des Netzspannungs-
schalters und der vorhandenen Spannung darf der NRD-515
nur iiber einen geeigneten Vorschalttransformator bzw. Regel-
transformator betrieben werden.

Beispiele:

Netzspannung 110V
Netzspanhung 115V
Netzspannung 120V
Netzspannung 230V

Einstellung: 117V
Einstellung: 117V
Einstellung: 117V
Einstellung: 220V

Der Netzspannungswahlischalter ist mit dem Sicherungshalter
kombiniert (Abb. 3-2). Zunachst ist die Kappe A abzuschrauben
und dann der Ring B etwas herauszuziehen. Das Sichtfenster
des Ringes B kann nunmehr auf die gewiinschte Spannung
eingestelit werden. Der Ring selbst ist dann wieder nach hinten
zu schieben und dann die Kappe A samt der eingesetzten
Sicherung wieder einzuschrauben. Nunmehr ist sicherzustellen,
daB der Netzschalter auf Aus steht, erst dann sollte der Netz-
anschluB erfolgen.

Sichtfenster

Abb. 3-2
Spannungswahischalter




3.4 Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten sollten noch folgende Vorbereitungen

getroffen werden:

(1) Falls Kopfhorerbetrieb gewiinscht wird, den mitgelieferten
Klinkenstecker an dessen Kabel montieren und in die
Buchse PHONES auf der Frontplatte einstecken. Dadurch
wird der angeschlossene Lautsprecher abgeschaltet. Der
verwendete Kopfhdrer muB von niedriger Impedanz sein
(4 -8 Ohm).

(2) Falls Tonbandaufnahmen durchgefiihrt werden sollen,
kann der mitgelieferte RCA-Stecker zur Herstellung einer
geeigneten Uberspielleitung verwendet werden. Der
AnschluB erfolgt an den Buchsen RECORD oder LINE OUT
auf der Riickseite des Gerates.

(3) Bei Verwendung des ZF-Ausgangs (455kHz) findet eben-
falls ein RCA-Stecker Verwendung, der an die Buchse
IF OUT an der Geréteriickseite anzuschlieBen ist.

Innenleiter verloten
Abschirmung
—_ abgeschirmtes Kabel

verloten

Abb. 3-3 Anbringung des Klinkensteckers

Innenleiter verloten
Abschirmung

abgeschirmtes Kabel

verloten

Abb.  3-4 ,Anbringung der RCA-Stecker

3.5 Zur Beachtung vor der Inbetriebnahme

(1) Falls der MHz-Wahlschalter zwischen zwei Positionen nicht
richtig eingerastet ist, funktioniert eventuell der Empfan-
ger nicht korrekt. In diesem Fall den Wahlschalter korrekt
in die gewiinschte Position rasten.

(2) Es wird davor gewarnt, die gerateinternen Trimmpoten-
tiometer, Trimmerkondensatoren oder Spulenkerne ohne
zwingenden Grund zu verstellen Zur Wartung und Uber-
prifung des Gerates siehe Abschnitt 7.

(3) Der Empfanger ist mit einer groBen Zahl von Halbleiter-
elementen verschiedenster Art ausgestattet. Bei War-
tungsarbeiten muB streng darauf geachtet werden, keine
Kurzschlisse zu verursachen.

(4) Bei Verwendung des Empfangers zusammen mit einem
entsprechenden Sender kann unter ungliicklichen
Umstédnden dazu fiihren, daB die Eingangskreise durch
auf den Antenneneingang induzierte HF-Leistung verbren-
nen. Vor der Inbetriebnahme des NRD-515 und dessen
AnschluB an die Antenne ist daher absolut sicherzu-
stellen, daB keinerlei HF-Leistung im Sendefall auf den
Empfangereingang gelangen kann.

(5) Die Eingangsschaltung des NRD-515 ist durch eingebaute

antiparallele Schutzdioden gegen unzuldssig hohe Ein-
gangspegel geschiitzt.
Falls sich jedoch in der Nahe der Betriebsfrequenz ein
extrem starkes Signal befindet, kann es vorkommen, daf
Inter- bzw. Kreuzmodulation durch die nichtlinearen
Diodenkennlinien entsteht. Ein Entfernen der Dioden
beseitigt zwar diese Effekte, fuhrt aber dann wiederum zur
Moglichkeit der Beschadigung der Eingangsschaltung.
Die Schutzdioden sollten nur bei reinem Empfangsbetrieb
oder bei Verwendung geeigneter schaltungstechnischer
MaBnahmen (verzdgertes Einschalten des Senders, kurz-
schlieBen des Empfiangereingangs mittels geeigneter
Relaisschaltung etc.) entfernt werden. Aus Abbildung 3-5
geht die Lage der zu entfernenden Dioden hervor.

Schutzdioden

7

Diese Dioden entfernen

AN

\>/ 12 TP E
N ?m%//é ol° °
N3

8
coss A coss

Abb. 3-5




ABSCHNITT 4
BEDIENUNGSELEMENTE

4.1
(M

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

NRD~5186

ALL WAVE RECEIVER

Bedienungselemente auf der Frontplatte
MHz-Wabhlschalter

Damit wird der zu empfangene MHz-Bereich gewéhit.
Eine volle Umdrehung des Knopfes umfaBt den gesamten
Frequenzbereich.

Kopfhorerbuchse (PHONES)

Hier kann ein niederohmiger Kopfhorer angeschlossen
werden. Das Einfiihren des Steckers schaltet den ange-
schlossenen Lautsprecher ab.

Regler BFO/BC TUNE

In der Betriebsart CW wird hiermit der gewinschte
Uberlagerungston (BFO) eingestellt. Bei Mittelwellen-
Rundfunkempfang im Bereich von 600kHz bis 1599.9kHz
dient der gleiche Regler zur Einstellung des Preselektors
(Eingangskreis).

RF GAIN
Regler zur Einstellung der HF-Verstarkung.

TUNE
Hauptabstimmknopf zur Frequenzeinstellung. Eine volle
Umdrehung umfaBt 10kHz in 100-Hz-Schritten.

Analogskala

Ein Teilstrich entspricht 500Hz. Eine volle Umdrehung
entspricht ebenfalls 10kHz. Die Analogskala erleichtert
den schnellen Frequenzwechsel.

Drucktaste LOCK

Bei Betétigung dieser Taste ist die Empfangerabstimmung
elektronisch blockiert, um versehentliches Verstellen
zu vermeiden.

(8)

9)
(10)

AF -Regler (RIT)

Nach Betatigung des Schalters AF kann mit diesem Reg-
ler eine Frequenzfeinabstimmung vorgenommen werden.
BEMERKUNG:

Bei Betétigung der Feinverstimmung bieibt die Frequenz-
anzeige unverdndert.

Bei Transceive-Betrieb (zusammen mit einem Sender)
kann dieser Regler als unabhédngige Empféangerfeinver-
stimmung (RIT) verwendet werden. Verdrehen im Uhr-
zeigersinn erhoht die Frequenz.

Dieser Regler dient zur Einstellung der NF-Lautstarke.

PBT ( =Passband Tuning)

Der Regler dient zur Einstellung der ZF-DurchlaBband-
breite. Damit konnen &duBerst wirkungsvoll Stérungen
durch benachbarte Sender in den Betriebsarten CW, SSB
oder RTTY ausgeblendet werden. Das sogenannte
"Passband-Tuning-System” verschiebt den DurchlaBbe-
reich des Filters tiber dem Eingangssignal. Streng genom-
men bleibt dabei die eigentliche ZF-Bandbreite konstant.
Der sich ergebende Effekt lauft jedoch auf eine Verande-
rung der Gesamt-DurchiaBbandbreite hinaus. Aus Griin-
den der Vereinfachung wird daher in diesem Handbuch
von "verédnderlicher ZF-Bandbreite” gesprochen.

Siehe auch Abschnitt 5.2, in dem die Wirkungsweise der
"Passband-Tuning” néher erldutert wird.




an

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Schalter AGC
Er dient zur Ab/Zuschaltung bzw. Wahl der Zeitkonstante
der automatischen HF-Regelung.

Schalterstellung:
OFF (Aus) Die automatische Verstarkungs-
regelung ist auBer Betrieb, die HF-
verstarkung wird von Hand am
Regler RF GAIN eingestellt.

Kurze Regelzeitkonstante, haupt-
sachlich verwendet in den Betriebs-
arten AM oder CW.

Langsame Zeitkonstante, haupt-
séchlich in der Betriebsart SSB

verwendet.

FAST (Schnell)

SLOW (Langsam)

Betriebsartenschalter MODE
Zur Wahl der gewiinschten Empfangsbetriebsart.
Schalterstellung:

RTTY Zum Empfang von Funkfernschreibsignalen

CW  Zum Empfang von Telegrafiesignalen

USB SSB-Empfang, oberes Seitenband

LSB SSB-Empfang, unteres Seitenband

AM Fiir Empfang amplitudenmodulierter Sendungen
Schalter BANDWIDTH

Hiermit wird das gewiinschte ZF-Filter mit der ent-
sprechenden Filterbandbreite angewahit. Die 6-kHz- und
2,4-kHz-Filter sind werksseitig bereits eingebaut, Schalter-
stellungen 0,6 und AUX gestatten den nachtraglichen
Einbau des entsprechenden 600-Hz-Filters bzw. eines
Filters gewiinschter Bandbreite. Dabei wird das Filter
CFL-260 (600Hz) in die Position 0,6Hz und eventuell
das CFL-230 (300Hz) in die Stellung AUX nachgeristet.

Schalter ATT

Mit diesem Schalter kdnnen Abschwécher von 10 bzw.
20dB vor den Empfangereingang geschaltet werden.
Bei Storungen durch extrem starke Signale kénnen in
der Schalterstellung nach oben 10dB, nach unten
20dB Dampfung zugeschaltet werden. In Mittelstellung
(Normalstellung) des Schalters ist der Antenneneingag
durchgeschaltet.

Netzschalter POWER
Hauptschalter Ein/Aus (OFF) des Empféngers.

Schalter MONITOR

Bei Verwendung als Stationsempfanger zusammen mit
einem Sender kann nach Betéatigung dieser Taste das
Signal des eigenen Senders abgehort werden.

an)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

Schalter NB (Noise Blanker) = Storaustaster

Bei Auftreten impulsartiger Storungen (z.B. Zindfunken-
stérungen, Stérungen von Hochspannungsleitungen etc.)
wird der Storaustaster durch Betétigung des Schalters
nach oben zugeschaltet.

Schalter VFO

Damit kann von internem VFO-Betrieb auf eventuell ange-
schlossenen externen VFO umgeschaltet werden.
Schalterstellung INT: Betrieb mit eingebautem (internen)
VFO, Schalterstellung EXT: Betrieb mit eventuell ange-
schlossenem externen VFO.

Falls der Empfanger allein (nicht zusammen mit einem
Sender) betrieben wird, muB dieser Schalter in Stellung
INT stehen.

AF-Schalter

Nach Betitigung dieses Schalters wird der Regler AF
(Punkt 8) zur Empfiangerfeinverstimmung wirksam. Bei
Nichtbenutzung die Empféngerfeinverstimmung in Stel-
lung Aus (OFF) bringen.

Schalter UP-DOWN

Zur schnellen Veranderung der Empfangsfrequenzen.
Schalterstellung UP: Frequenz lauft nach oben.
Schalterstellung DOWN: Frequenz lauft nach unten.

Anzeigelampe AF
Leuchtet nach Betatigung des Schalters AF auf.

Anzeigelampe EXT VFO
Leuchtet auf, wenn Drucktaste VFO auf EXT geschaltet
wurde.

Digitale Frequenzanzeige

Zeigt die jeweilige Empfangsfrequenz mit einer Aufldsung
von 100Hz an. Bei SSB-Empfang (USB/LSB) wird stets
die Frequenz des (unterdriickten) Trégers angezeigt.

S-Meter

Zur Anzeige der Feldstarke eines empfangenen Signals.
Das Instrument ist von S1 bis S9 in S-Stufen geteilt,
dariiber in 20-dB-Schritten.
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Gerateriickseite

RECORD k14
IF QUT  LINE OUT

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
(6)

AC-AnschluBkabel

Dies ist das NetzanschluBkabel fir den Empféanger.
BEMERKUNG:

Vor den AnschluB an das Netz ist unbedingt die Einstellung
der richtigen Netzspannung nach Abschnitt 3.3.4 zu Uber-
prifen. Siehe auch nachfolgenden Punkt 11 dieses
Abschnitts.

SteckeranschluB TX .

Mit dieser Buchse wird der NRD-515 mit dem entsprechen-
den Sender zusammengeschaltet. An diesem AnschluB
sind folgende Signale herausgefihrt:

VFO-Ausgang, externer VFO-Eingang, Steuerleitung zur
Empfangerabschaltung, Eingang-Mithorton, NF-Ausgang
fir Antitrip-Schaltung des Senders, VFO-Ein-Leitung und
Steuerleitung fiir die Wahl der MHz-Stelle.

Monitor-Regler

Hiermit wird der aus dem Sender kommende Pegel zur
Uberwachung des Sendesignals eingestellt. Die Ein-
stellung kann nur nach Betédtigung des Schalters
MONITOR auf der Geratefrontseite erfolgen.

MEMORY-INPUT-AnschluB
An diesen Steckverbinder wird die als Zubehor erhéltliche
Speichereinheit angeschlossen.

ErdanschluB E (siehe Abschnitt 3.3.2)
Buchse ANT

Antenneneingangsbuchse zum AnschiuB einer unsym-
metrischen Antennenzuleitung von 50 bis 75 Ohm.

(7)

(8)

()]

(10)

(7)

QRD)

MADE IN JAPAN

Buchse LINE OUT

NF-Ausgang (Impedanz 600 Ohm) fir RTTY-Konverter etc.
Der Ausgangspegel kann mit dem im Gerat gelegenen
Regler LINE ADJ eingestellt werden.

Buchse IF OUT
Hier kann das 455-kHz-ZF-Signal herausgefiihrt werden
(Impedanz 75 Ohm).

Buchse SP
Zum AnschluB eines Lautsprechers mit 4 Ohm Impedanz.

Buchse RECORD

NF-Ausgang mit einer Impedanz von 600 Ohm fur Ton-
bandaufnahmezwecke etc. Der Pegel dieses Ausgangs
wird nicht vom NF-Regler (AF GAIN) beeinfluBt. Er kann
jedoch, gleichzeitig mit dem Pegel an der Buchse LINE OUT
mit demim Geréateinneren gelegenen Regler LINE ADJ ein-
gestellt werden.

Netzspannungswahlschalter

Zur Anpassung des eingebauten Netztransformators an
die jeweils vorhandene Netzspannung. Er bildet eine
Einheit zusammen mit dem Sicherungshalter.

Die schaltbaren Netzspannungen sind 100V, 117 V, 220V
und 240V Wechselspannung, 50/60 Hz.

Die Sicherung hat eine AuslOosestérke von 1A.




ABSCHNITT 5
BETRIEB

10M 1M 100k
10k 1k 100Hz
(— 7 7 7
NRD-515 1

ALL WAVE RECEIVER] /

5.1

Ablesung und Einstellung der Frequenz

Die jeweilige Empfangsfrequenz kann an der numerischen,
6-stelligen Digitalanzeige direkt abgelesen werden. Bei SSB-
Empfang (USB oder LSB) wird die Frequenz des unterdriickten
Tragers angezeigt.

(1)

(2)

5.2
(1)

Wahischalter "MHz” zur Einstellung des gewiinschten
Abschnittes

Der jeweils angewahlte MHz-Abschnitt wird auf der LED-
Anzeige mit den ersten beiden Ziffern angezeigt. Wird die
Hauptabstimmung (Drehknopf TUNE oder Schalter
UP/DOWN) uber das obere oder untere Ende des gewahl-
ten 1-MHz-Abschnittes hinaus verstimmt, schaltet sich
automatisch ohne Betatigung des Drehknopfes "MHz" die
nachsthohere (nachstniedrigere) MHz-Stelle ein. In
diesem Fall stimmt die am MHz-Drehknopf angezeigte
Stellung der ersten beiden Ziffern nicht mehr mit der
Anzeige Uberein. Bei der ndchsten Betatigung des Dreh-
knopfes "MHz" springt die LED-Anzeige jedoch auf den
eingestellten Bandabschnitt, wodurch wieder Uberein-
stimmung zwischen Skala am Drehknopf und der LED-
Anzeige besteht.

Hauptabstimmknopf TUNE

Durch entsprechende Betédtigung des Hauptabstimm-
knopfes allein kann ohne Einstellung des MHz-Schalters
das gesamte Frequenzspektrum iberstrichen werden.
Die Schrittweite betrdgt dabei 100Hz, eine Umdrehung
des Hauptabstimmknopfes liberstreich 10kHz. Die auto-
matische Schnellabstimmung mit Hilfe des Schalters
UP/DOWN erlaubt einen ziigigen Frequenzwechsel auch
tber groBere Bereiche. Bei sehr groBen Frequenzande-
rungen liber mehrere MHz ist es jedoch einfacher, den
Wabhlschalter "MHz" auf den gewiinschten 1-MHz-Band-
abschnitt zu setzen und dann am Hauptabstimmknopf
die Feineinstellung vorzunehmen.

BEMERKUNG:

Beim Ausschalten des Empféangers wird die zuletzt ein-
gestellte Frequenz nach kurzer Zeit geléscht und muB nach
dem Einschalten neu eingestellt werden.

Bedienung der Regler und Schalter

Veranderliche ZF-Bandbreitenregelung (PBT)

Bei diesem System wird der Empfangeroszillator zusam-
men mit der ersten Injektionsfrequenz so verandert, daB
das gewiinschte Signal innerhalb der ZF-DurchlaBband-
breite verschoben werden kann. Dabei wird die einge-
stellte Empfangsfrequenz nicht veradndert. Storende
benachbarte Signale knnen so gewissermaBen an den
Rand der DurchlaBkurve gedrangt und somit unwirksam
gemacht werden. Bei SSB-Empfang bewirkt dies dariiber-
hinaus noch eine Verdnderung der Klangfarbe, so daB
dasempfangene Signal dem eigenen Empfinden angepaBt
werden kann. Diese Regelmdglichkeit wird normalerweise
in den Betriebsarten CW, SSB und RTTY verwendet. Bei
Empfang von AM-Signalen ist der Regler nicht wirksam,

kann jedoch auf die nachfolgend beschriebene Weise
zum Ausblenden von Uberlagerungspfeifen von einer
dichtbenachbarten Station verwendet werden:
Betriebsartenschalter in Stellung USB oder LSB stellen,
mit der Empféangerfeinverstimmung (AF) auf Schwe-
bungsnull mit dem gewiinschten Signal bringen und die
Bandbreitenregelung bis zur Ausblendung der Stérung
justieren.

ATT

dB
160

150
+40

+30

+ kHz

0 + kHz - 0

PBT-Regler in Mittelstellung PBT-Regler von Mittelstellung

nach rechts verstelit

Abbildung 5-2: Verdeutlichung der Wirkungsweise der
Bandbreiténregelung.

Die Abbildung 5-2 zeigt, wie ein Storsignal durch Ver-
andern des Empfangssignals iiber die DurchlaBbandbreite
des Filters aus der DurchlaBkurve herausgeschoben und

somit unwirksam gemacht werden kann.

Die Bandbreitenregelung wirkt wie folgt:

Regler PBT

Empfangene Signalfrequenz

Rechtsdrehung

Verschiebung von der Mittelstellung nach
unten

Mittelstellung

In der Mitte des DurchlaBbereiches

Linksdrehung

Verschiebung iiber die Bereichsmitte nach
oben

BEMERKUNG:

Von der verdnderlichen Bandbreitenregelung sollte jeweils nur
auf ein bestimmtes Signal zugeschnitten Gebrauch gemacht
werden. Bei Einstellung eines anderen Signals, Wechsel der
Betriebsart etc. sollte die Bandbreitenregelung zunachst ausge-
schaltet (PBT in Stellung OFF) und der Regler in Mittelstellung
gebracht werden.




(2)

3)

4)

(5)

(6)

(7)

Storaustaster (Noise Blanker) Schalter NB

Bei Empfang impulsartiger Storungenin den Betriebsarten
CW, SSB oder AM bewirkt die Betétigung dieses Schalters
eine recht effektive Storaustastung.

Der Einstelliregler fir den Ansprechpegel des Storaus-
tasters befindet sich auf der Empféangereinheit. Nach
Abnehmen des oberen Gehdusedeckels kann er ent-
sprechend der Beschreibung in Abschnitt 7.1 aufgesucht
und eventuell nachgeregelt werden. Er ist jedoch werks-
seitig fur den normal vorkommenden Betrieb optimal
abgeglichen und sollte nicht ohne zwingende Notwen-
digkeit verstellt werden. Wird der Regler zu stark ange-
zogen, setzt die Storaustastung zu friih ein und fiihrt zu
starken Verzerrungen des Empfangssignals.

Eingangsabschwacher ATT

Bei extrem starken Eingangssignalen durch benachbarte
Sender oder auf den Rundfunkbandern kénnen Empfangs-
stérungen verursacht werden, die sich durch Zuschalten
von 10dB oder 20dB Dampfung reduzieren lassen. Das
Einschleifen der Dampfungsglieder kommt jedoch einer
Herabsetzung der Empfangerempfindlichkeit gleich, im
Normalfall solite der Schalter ATT daher in Stellung OFF
stehen.

Schalter AFund Regler AF/(Empféangerfeinverstimmung)

Der Regler AF ist nur dann wirksam, wenn der Schalter

AF. nach oben umgelegt wurde. Der Regler findet Ver-

wendung als:

a. Feineinsteller (Clarifier) bei SSB-Empfang

b. Frequenzfeinabstimmung bei CW- und RTTY-Empfang
sowie bei Empfang voreingestellter Kandle mit Hilfe
der zusétzlichen Memory-Einheit

c. Beim Betrieb zusammen mit dem entsprechenden
Sender als unabhdngige Empfangsfrequenzver-
stimmung (RIT)

BEMERKUNG:

Wird der NRD-515 zusammen mit einem Sender betrie-

ben, so ist im Sendefall der Regler AF unwirksam, auch

wenn der Kippschalter in Stellung AF steht.

Drucktaste LOCK

Damit wird die Hauptabstimmung elektronisch blockiert.

Bei gedriickter Taste kann der Abstimmknopf TUNE zwar

beliebig verdreht werden, es findet jedoch keine Anderung

der Frequenz statt.

Diese Funktion wird z.B. verwendet fiir:

a. Vermeidung des unbeabsichtigten Verstellens der ein-
gestellten Frequenz durch versehentliches Beriihren
der Abstimmung oder starker Erschiitterungen des
Gerites .

b. Zur Kalibrierung der Analogskala in Ubereinstimmung
mit der digital angezeigten Frequenz

Schalter VFO

Bei Transceivebetrieb zusammen mit dem entsprechen-
den Sender kann der NRD-515 vom senderseitigen VFO,
also extern, gesteuert werden. Naheres siehe Abschnitt
5.5. Bei Verwendung des Empfangers allein muB der
Schalter natiirlich auf internen VFO-Betrieb gebracht
werden.

Schalter MONITOR

Nach Betétigung dieses Schalters kann das aus dem
eigenen Sender stammenden Signal im Empféanger abge-
hért und auf Qualitdt iberwacht werden. Naheres siehe
Abschnitt 5.5. Bei reinem Empfangsbetrieb ohne Sender
ist der Schalter wirkungslos.

(8) Regler BFO/BC TUNE
Bei CW-Empfang:
Mit diesem Regler kann ein angenehmer Uberlagerungs-
ton eingestelit werden. Verdrehen im Uhrzeigersinn
erhoht die BFO-Frequenz und umgekehrt.
Bei Mittelwellen-Empfang (600 bis 1599,9kHz):
Derselbe Regler findet hierbei Verwendung als Vorkreis-
abstimmung (Preselektor) unter Benutzung des eingebau-
ten S-Meters. Kommt es bei Empfang sehr starker Mittel-
wellensender hierbei zu Ubersteuerungseffekten, konnen
die Dampfungsglieder (ATT) in den Empféngereingang
geschaltet werden.

Wirkungsweise des Reglers BFO/BC TUNE:

Frequenz Betriebsart AM | Betriebsart CW

Mittelwellen-Vorkreis-
abstimmung und BFO

600 bis 1599kHz  |Mittelwellen-Vor-

kreisabstimmung

andere Frequenzen |unwirksam BFO

als 600 bis 1599kHZ

BEMERKUNG:

Bei CW-Empfang im Rundfunkbereich von 600 - 1599 kHz
wirkt dieser Regler zugleich als BFO und als Mittelwellen-
Vorkreisabstimmung.

(9) Analogskala

in 20 gleiche Abschnitte zu je 500Hz geteilt, umfaBt bei

einer Umdrehung 10kHz.

Eichung wie folgt:

a. Abstimmknopf TUNE in Stellung O oder 5 der 100-Hz-
Anzeige (letzte Stelle) bringen

b. Drucktaste LOCK betétigen

c. Abstimmknopf nun in gewiinschte Position der Ana-
logskala bringen

d. Taste LOCK wieder ausrasten

Die Analogskala gestattet schnelle und bequeme Fre-

quenzwechsel iiber mehrere kHz.

(10) Sonstiges
Bei Frequenzanderungen lber bestimmte Frequenzen
hinweg (z.B. 600kHz, 1600kHz, 3MHz, 5MHz, 9MHz,
17MHz) kann ein klickendes Gerdusch wahrgenommen
werden. Dies kommt durch die Zu- bzw. Abschaltung
bestimmter Filtergruppen mittels Relais zustande und ist
ohne weitere Bedeutung.

5.3 Eigentlicher Empfangsbetrieb
Im Normalfall befinden sich die Schalter und Regler in folgen-
den Positionen:

Drucktaste LOCK ........................ nicht betatigt
Schalter ATT ... e Aus
Schalter MONITOR ............ . i, Aus
Schalter NB . . ... e Aus
Schalter VFO .. ... .. e INT
Schalter AF . ... ... e Aus
ReglerPBT . ... Mittelstellung
Netzschalter . .. ... ... ... .. . . . Ein

Nachfolgend werden die Empféangereinstellungen fiir die ver-
schiedenen Betriebsarten beschrieben.




5.3.1 SSB-Empfang
Einstellungen der Regler und Schalter:

(1) Betriebsartenschalter .. .... USB (oberes Seitenband )

oder LSB (unteres Seitenband)
(2) Schalter BANDWIDTH...................... 2,4kHz
(8) SchalterAGC.................... FAST oder SLOW
(4) ReglerRFGAIN............... voller Rechtsanschlag

(5) Bereichsschalter MHz,
Hauptabstimmung TUNE
oder Schalter UP/DOWN. . ... .. gewiinschte Frequenz
(6) Regler AF GAIN .. auf angenehme Lautstérke einstellen
(7) AF (Schalter AF gedriickt) . auf beste Verstandlichkeit
BEMERKUNG:
Amateurfunkstationen arbeiten im Aligemeinen auf dem
80-m- und 40-m-Band (3,5 bzw. 7 MHz) im unteren Sei-
tenband (LSB) und auf den iber 10 MHz gelegenen
Amateurbandern auf dem oberen Seitenband (USB).

5.3.2 CW-Empfang
Einstellung der Regler und Schalter:

(1) Betriebsartenschalter MODE .. ................. Ccw
(2) Schalter BANDWIDTH. ..................... 2,4kHz
(3) SchalterAGC ..................... OFF oder FAST
(4) BFO/BCTUNE....... ca. 1 Teilstrich links oder rechts
von der Mittelstellung
(5) RFGAIN................ gewiinschte Empfindlichkeit
(6) siehe SSB-Empfang (5)
(7) Regler AF GAIN . ... auf gewiinschte Lautstérke stellen
(8) BFO/BCTUNE ............... gewilinschte Tonhohe

(9) BANDWIDTH .. .. falls mit zusétzlichem Filter bestiickt,
auf 0,6 bzw. AUX stellen

Falls nach Einschalten eines CW-Filters das Empfangs-
signal nicht mehr zu horen ist, liegt es auBerhalb der
DurchlaBbandbreite der Filter und kann sehr einfach
durch vorsichtiges Verstellen an der Hauptabstimmung
TUNE oder des Reglers AF wieder horbar gemacht
werden.
BEMERKUNG:
Falls in die Schalterstellungen 0,6kHz oder AUX keine
Filter nachgeriistet worden sind, in diesen Positionen
kein Empfang mdglich.

5.3.3 AM-Empfang
Einstellung der Regler und Schalter:

(1) SchalterMODE.............................. AM
(2) Schalter BANDWIDTH . ...................... 6kHz
(3) SchalterAGC.................... FAST oder SLOW
(4) ReglerRFGAIN .............. voller Rechtsanschlag
(5) siehe SSB-Empfang (5)

(6) Regler AF GAIN . ... auf gewiinschte Lautstarke stellen
(7) BANDWIDTH ........... 6kHz, bei starken Storungen

auf 2,4kHz schalten
BEMERKUNG:
In dieser Schalterstellung findet jedoch eine Beeintrach-
tigung der Tonqualitéat durch die schmale DurchlaBband-
breite statt.

5.3.4 RTTY-Empfang
Einstellung der Regler und Schalter:

(1) Schalter MODE ........... ... ... ..., RTTY
(2) Schalter BANDWIDTH. ..................... 2,4kHz
(3) SchalterAGC.................... FAST oder SLOW
(4) SchalterNB.........couiiiiiiiiiiia.. Aus
(5) ReglerRFGAIN............... voller Rechtsanschlag
(6) siehe SSB-Empfang (5)
(7) Regler AF GAIN . ... auf gewiinschte Lautstérke stellen
(8) BANDWIDTH ... der Shift des RTTY-Signals angemessen
(9) NF-RTTY-Konverter ........... AnschluB an LINE OUT
ZF-RTTY-Konverter . . . .. AnschiuB an IF OUT (455kHz)

Bei AnschluB eines NF-Konverters ist zu beachten, daB bei
RTTY der BFO auf eine ZF von 452,79kHz fest eingestellt ist.
Diese Oszillatorfrequenz kann jedoch durch Verdnderung des
Trimmwiderstandes RV7 (auf der Synthesizer-Einheit gelegen)
veridndert werden, wenn die NF-Tone nicht in den Empfangs-
bereich des RTTY-Konverters fallen.

Bei AnschluB eines ZF-RTTY-Konverters ist zu beachten, daB
an der Buchse IF OUT ein Signal anliegt, bei dem die Frequenzen
fiir MARK und SPACE in Beziehung auf das Eingangssignal
vertauscht (invers) liegen.

54 Empfang voreingesteliter Frequenzen mit der als
Zubehor erhdltlichen Speichereinheit NDH-515
Nach AnschluB der als Zubehor erhéltlichen Speichereinheit an
den Empfanger kdnnen bis zu 24 beliebigen Frequenzen in diese
eingespeichert und nach Wunsch wieder abgerufen werden.
Dazu ist lediglich der gewiinschte Kanal anzuwahlen, die
gesamte Frequenzeinstellung einschlieBlich der Wahl des
gewiinschten MHz-Abschnittes wird dann automatisch vorge-
nommen. Auf diese Weise lassen sich haufig benutze Frequen-
zen auf denkbar einfache Weise immer wieder aufsuchen. Das
Arbeiten mit der Speichereinheit NDH-515 ist in deren Betriebs-
anleitung ausfihrlich beschrieben.
(1) Normaler Empfang (Frequenzwahl von Hand)
Dazu ist der Schalter PRESET/MANUAL an der Speicher-
einheit in Stellung MANUAL zu bringen. Nunmehr kann
wie lblich und in Abschnitt 5.3 ausfiihrlich beschrieben,
die gewiinschte Empfangsfrequenz eingestellt werden.
(2) Empfang programmierter Frequenzen
Schalter PRESET/MANUAL an der Speichereinheit ist
dazu in Stellung PRESET zu bringen. Die gespeicherte
Frequenz erscheint nun ohne Betédtigung des Bereichs-
schalters oder der Hauptabstimmung auf der Anzeige.
Die anderen Regler werden wie in Abschnitt 5.3 beschrie-
ben eingestellt. Es kann hierbei auch eine Feineinstellung
der Frequenz mit dem Regler AF (nach Betétigung des
Schalters AF) vorgenommen werden, wobei der Abstimm-
bereich ca. +2kHz betragt.

1



5.5 Betrieb zusammen mit dem Sender NSD-515

Die zum Betrieb mit dem JRC-Sender NSD-515 notwendigen

Kabelverbindungen sind nachstehend beschrieben.

NRD-515 Empféanger

5.5.1 Verbindungen
Fiir Einzelheiten siehe Abbildung 5-3.

ANT

NSD-505 Sender

ANT ANT
: B
MONITOR E — ><¢AI\T
o 1 J25 RTTY
AC Tx  MEMORY b @)
] POWE
(J3) D C— RE
Erde J \
Antenne
Transceive-Kabel (s. S. 14). Jr
TRANSCEIVE-KABEL-Anschlisse
J3 Pin No. Connection to Line No. | Connection to J25 Pin No.
14 VFO OUT a VFO EXT IN 2 i
Bemerkung s. unten - “
13 EXT VFO IN b VFO OUT 4
11 SIDE TONE c SIDE TONE 6
9 ANTI TRIP d ANTI TRIP 7
10 MUTE | e XMIT 8
12 EARTH It EARTH 1
Empfangerseite j Senderseite

BEMERKUNG: Falls der verwendete Sender eine andere VFO-Frequenz als
2,455 bis 3,455MHz aufweist, ist eine Verbindung vom Sender-
zum Empfanger-VFO nicht notwendig, da unwirksam.

Abb. 5-3 Kabelverbindungen zwischen Sender und Empféanger

Die Steckverbindungen auf der Riickseite der Geréte sind wie
folgt miteinander zu verdrahten:

(1)

(2)

(3)

(4)

Leitung A (VFO-Ausgang)

Zur Uberleitung des VFO-Signals vom Empfénger auf den
Sender. Verwendet fiir Transceive-Betrieb sowie Betrieb
auf getrennten Frequenzen.

Leltung B (externer VFO Ein)

Zur Uberleitung des VFO-Signals vom Sender auf den
Empfinger. Ebenfalls fiir Transceive-Betrieb und getrenn-
ten Betrieb verwendet.

Leitung C (Mithorton)

Zur Uberleitung des Mithértons vom Sender auf den

Empfanger bei der Betriebsart CW. Verwendet zur Uber-
wachung des Tastsignals. Bei Mithéren der CW-Tastung,
die NF-seitig erfolgt, muB der Schalter MONITOR auf der
Empfangerfrontplatte, mit dem eine HF-seitige Uber-
wachung des Signals méglich ist, auf Aus gestellt werden,
da sonst eine Uberschneidung der Signale auftreten kann.
Leitung D (Antitrip)
Hiermit wird der NF-Ausgang aus dem Empféanger auf die
senderseitige VOX-Schaltung gegeben. Dadurch wird
erreicht, daB ein NF-Signal aus dem eigenen Lautsprecher
bei VOX-Betrieb nicht in das Mikrofon des Senders gelangt
und diesen ungewolit hochtastet.

(5)

(6)

Leitung E (Stummschaltung)

Hiermit wird der Empfanger wahrend der Sendeperiode
stummgeschaltet. AnschluB Nr. 10 auf Masse: Empfangs-
betrieb, AnschiuB Nr. 10 offen: Empfanger stummge-
schaltet. Einstellung des Stummschalterpegels: Auf der
Frontplatte des Empfangers gelegenen Schalter
MONITOR einschalten. Nunmehr den Regler MONITOR
CONTROL auf der Riickseite des Empféngers auf
gewiinschten Pegel einstellen.

Falls weder Transceive-Betrieb noch Crossband-Betrieb
durchgefiihrt werden soll, brauchen die Leitungen A und
B (VFO von Sender bzw. Empfénger) nicht miteinander
verbunden zu werden. In den Abbildungen 5-5 und 5-6
wird gezeigt, wie die Kabelverbindungen zu verdrahten
sind.

BEMERKUNG:

Bei Betrieb des NRD-515 zusammen mit einem Sender muB
der obere Gehiusedeckel abgenommen und der KurzschiuB-
stecker P35 vom Steckverbinder J35 entfernt werden. Erst
nach Entfernung dieses KurzschluBbligels ist es moglich, daB
der Empfianger beim Senden stummgeschaltet wird.
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|
Sender 3
1

]
T e ?° Tx-AnschiuB
K2 ‘_iATE?S‘ JOI 1K

Empfanger

5~ GMONITOR-Schalter
AGC-Leitung

MONITOR
CONTROL

1

———__‘"E“IRX-AnschluB eV

ATT(20dB)

Durch das Sende/Empfangsrelais im Sender wird die Basis von
TR27 beim Senden von Masse getrennt. TR27 wird leitend und
legt die AGC-Leitung an Masse. Hierdurch wird der Empfanger
gesperrt.

Abb. 5-4 AnschluB der Stummschaltung

Koaxial Kabel
(50 ~ 75Q)

Koaxial Stecker BNC-Stecker

ANT-Buchse des Empféangers

TX-AnschluB am Empfanger

m RX ANT-Buchse des Senders

(ANT)

Abb. 5-5 Verbindungskabel fiir Sender und Empfanger (HF)

Abgeschirmtes Kabel
(SIDE TONE)
.
// (ANTI TRIP)
L
7 (MUTE)
(VFO OUT)
\ (VFO IN)
AN

\ Koaxial-Kabel (50 - 70 Ohm)

1. Kabel so kurz wie moglich halten

2. Nach Montage Steckergehéuse wieder anbringen

3. Kabel biindeln und mit Abschirmung umwickeln, falls sender-
seitige HF-Einstreuung stattfindet.

Abb. 5-6 Verbindungskabel zwischen Sender und Empféanger (Steuerleitungen)
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5.5.2 Betrieb mit Sender

1.

(M

Abb. 5-1
MEMORY UNIT RX TX RECEIV. TRANSMIT.
MANUAL/PRESET | VFO | VFO | FREQ. DIS‘;’E Ay FREQ. DIS};’E Ay OPi‘BADTéNG
SW. SW. SW. SETTING SETTING
MANUAL INT INT RX VFO RECEIV. TX VFO TRANSMIT. Separate
FREQ. FREQ.
INT EXT RX VFO RECEIV.and |RX VFO RECEIV.and [Transceive with RX VFO
TRANSMIT. TRANSMIT.
FREQ. FREQ.
EXT INT TX VFO —_— TX VFO RECEIV. and |Transceive with TX VFO
(NOTE.2) TRANSMIT.
FREQ.
EXT EXT TX VFO TRANSMIT. RX VFO TRANSMIT. Cross (NOTE.3)
FREQ. FREQ.
PRESET INT INT MEMORY |RECEIV. TX VFO TRANSMIT. iSeparate with fixed i
CHANNEL |FREQ. JiFREQ. Ifrequency for reception :
INT EXT MEMORY |RECEIV.and |MEMORY ]RECEIV. and |Transceive with RX VFO |
TRANSMIT. CHANNEL |TRANSMIT. !
FREQ. FREQ. |
EXT INT TX VFO R — TX VFO RECEIV. and |Transceive with TX VFO
(NOTE.2) TRANSMIT.
FREQ.
EXT EXT TX’VFO TRANSMIT. MEMORY |TRANSMIT. Cross with fixed frequency |
FREQ. CHANNEL |FREQ. transmission |
Anmerkungen zu Tabelle 5-1 4.  Zur Einstellung und Ablesung der MHz-Stellen ist der
In Tabelle 5-1 wird der Betrieb zusammen mit der Einstellknopf MHz jeweils an Sender und Empféanger
Speichereinheit NDH-515 (Zubehor) gezeigt. Bei Betrieb heranzuziehen. Insbesondere ist beim Betrieb auf dem
ohne Speichereinheit gilt nur der Abschnitt "Normal- 160-m-Band (1,8 MHz) mit dem senderseitigen VFO die
betrieb” (MANUAL). Frequenzeinstellung allein mit dem Hauptabstimmknopf
Die LED-Anzeige des Empfangers andert sich nicht bei bis 1,8 MHz vorzunehmen.
Betatigung des VFO-Schalters. Sie zeigt sowohl in der 5. Befindet sich der Schalter VFO des Empfangers auf EXT,
Stellung INT als auch EXT immer die Frequenz des einge- kann die extern eingespeiste VFO-Frequenz nicht in die
bauten Empfanger-VFOs an, die Frequenz eines eventuell eventuell angeschlossene Speichereinheit eingeschrie-
angeschlossenen externen VFOs bzw. die des Sender- ben werden.
VFOs kann nicht am Empfangerdisplay abgelesen werden. 6. Befindet sich der Schalter VFO am Empfanger auf EXT,
Die Empfangsfrequenz kann auf der Anzeige des Senders ist die Frequenzfeinverstimmung AF unwirksam, unab-
abgelesen werden (auBer der MHz-Stelle) in dem fiir hangig von der Stellung des Schalters MANUAL /PRESET.
kurze Zeit der Schalter VFO des Senders in die Position Der Ausgang des internen VFOs kann bei Empfangsbetrieb
INT gebracht wird. jedoch mit der Feinverstimmung AF variiert werden.
Die VFO-Schalter des Empfangers sowie Senders und Empféangers eingestellt werden. Verstellen im Uhrzeiger-
der Schalter MANUAL/PRESET der eventuell ange- sinn vergroBert den Pegel. Falls die SSB-Aussendung auf
schlossenen Speichereinheit sind wie in Tabelle 5-1 aufge- eineranderen als der Empfangerfrequenz stattfindet, kann
listet zu betétigen. Alle anderen Regler und Schalter sind diese jedoch nicht mitgehort werden.
wie in Paragraph 5.3 aufgefiihrt einzustellen. (4) Frequenzeinstellung von Empfanger und Sender

(2)

(3)

Mithorton des Signals bei CW-Sendung

Da das Mithorton-Signal beim Tastvorgang direkt vom
Sender auf den Empféanger ubergeleitet wird kann es
unmittelbar (NF-seitig) mitverfolgt werden. Zur Einstellung
des Mithorton-Pegels kann entweder der Regler
MONITOR (RV2) in der VOX-Schaltung des Senders oder
der Regler SIDE TONE (Mithorton) (RV9) im Empfanger
herangezogen werden. Durch das direkte Abhdren der
CW-Tastung ist es moglich, das Signal auch dann mitzu-
horen, wenn auf einer anderen als der Empfangsfrequenz
gesendet wird (Split-Frequency-Betrieb). Voraussetzung
dabei ist, daB der Schalter MONITOR am Empféanger in
Stellung Aus steht.

Mithoren des senderseitigen SSB-Signals

Zur Uberwachung des vom eigenen Sender abgestrahl-
ten SSB-Signals muB der Schalter MONITOR am Empfan-
ger in Stellung Ein gebracht und der Signalpegel am
Regler MONITOR CONTROL an der Riickseite des

Bei Transceive-Betrieb miissen definitionsgemaB die
Frequenzen von Sender und Empfénger gleich sein. Die
Betriebsfrequenz wird vorzugsweise aus dem VFO des
Senders NSD-505 abgeleitet, siehe zur Frequenzeinstel-
lung daher dessen Betriebshandbuch, Abschnitt 5.4.2.
BEMERKUNG:

Falls die Umschaltung der Antenne vom Sender auf den
Empféanger nicht lber das senderseitige Antennenrelais,
sondern mit Hilfe einer externen Umschalteinrichtung
erfolgt, oder falls zwei getrennte Antennen fiir Sende-
und Empfangsbetrieb verwendet werden, ist sicherzu-
stellen, daB beim Senden keine iibermaBig hohe HF-
Spannung in den Empfanger gelangen kann, auch wenn
dieser im Sendefall ausgeschaltet ist. Insbesondere
bei Verwendung einer Linear-Endstufe besteht sonst
die Gefahr, daB die Eingangskreise des Empféangers
verbrennen.
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5.6 Weitere betriebstechnische Hinweise

(1) Betrieb zusammen mit einem Sender mit unterschied-
licher VFO-Frequenz
Die VFO Frequenz des Empfiangers NRD-515 reicht von
2,455 bis 3,450 MHz. Bei Verwendung eines Senders
mit unterschiedlicher VFO-Frequenz ist jedoch kein
exakter Transceive-Betrieb oder automatischer Versatz-
Betrieb moglich. Falls auf andere als oben beschriebene
Weise ein kombinierter Betrieb durchgefiihrt werden soll,
sind die Verschaltungen zwischen den Geraten wie in
Abschnitt 5.5.1 angegeben durchzufiihren unter Beriick-
sichtigung der Tatsache, daB die VFO-Leitungen A und B
nicht angeschlossen zu werden brauchen.

(2) Filter fiir die Position AUX des Bandbreitenwahischalters
(BANDWIDTH)
In die Position AUX kann nicht nur das als Zubehor
erhaltliche 300-Hz-Filter CFL-230 nachgeriistet werden,
sondern im Prinzip jedes beliebige Filter mit der gewiinsch-
ten Bandbreite, sofern es den folgenden Spezifikationen
gehorcht.
Anforderungen an zusétzliches QuarZzfilter:
a. Eingangs- und Ausgangsimpedanz . . 600 Ohm, 60pF

b. Einfligungsddampfung ............ geringer als 6dB
Cc. Abmessungen ........................... nicht

groBer als 64mm lang, 24 mm breit und 22mm hoch
d. Sonstiges . ............... Die Eingangs- und Aus-

gangsanschliisse sind gleichstrommaBig gekoppelt

54
40
Ein/Ausgang
TERMINAL $‘
08¢ x 4 | Ein Aus | of <
Befestigungsschraul'.;en
M2.6 x 2 64
von unten
BEMERKUNG:

Falls das als Zubehor erhdltliche 600-Hz-Filter CFL-260 noch
nicht nachgeristet wurde, ist eine zusétzliche Platine
(MPPC07961) zum Einbau eines Filters in die Position AUX
notwendig. Diese gehort zum Lieferumfang des Filters CFL-230.

(8) Verwendung des Steckanschlusses MEMORY INPUT, J4
Der AnschluBstecker J4 auf der Riickseite des Empféangers
kann als Datenbus (Eingang/Ausgang) fiir die Frequenz-
daten dienen. Wenn die als Zubehor erhéltliche Memory-
Einheit NDH-515 nicht angeschlossen ist, kann hier:

a. die Frequenz mit einem externen Peripheriegerat
gesteuert werden oder

b. die Steuerung der Empfangsfrequenz mit Hilfe eines
Mikrocomputers vorgenommen werden.
Die Frequenzdaten liegen an 6 AnschluBstiften des Steckers an:
100-Hz- bis 10-MHz-Stelle in Form eines 22-Bit BCD-Codes
mit TTL-Pegel.
Die Leitung PRESET an Pin 13 von J4 muB auf H-Pegel liegen,
wenn der BCD-Code aus dem Empfanger anliegen soll und auf
L-Pegel gebracht werden, wenn die Empfangsfrequenz von
einem externen Gerét eingegeben werden soll.
BEMERKUNG:
Die Steckeranschliisse von J4 sind direkt mit mehreren digi-
talen ICs verbunden. Beim Eingeben bzw. Abnehmen der
Signale ist daher die Beachtung von in der Digitaltechnik
iiblichen VorsichtsmaBnahmen notwendig.
Die Ausgénge haben jeweils einen Fan-Out von 1, d.h. sie sind
in der Lage, jeweils einen weiteren TTL-Eingang anzusteuern
(1.6mA). Sind groBere Lasten anzusteuern, sind die Ausgénge
zunéichst iiber entsprechende Puffer zu fiihren.

(4) Gebrauch des Anschlusses TX (J3)
Der AnschluB liegt auf der Riickseite des Empféngers.
An den Stiften Nr. 2 bis Nr. 7 liegt ein 6-Bit BCD-Signal
mit TTL-Pegel an, welches die Frequenzinformation fiir die
1-MHz- und 10-MHz-Stelle codiert.
Der AnschluBstecker J3 kann verwendet werden fiir:

a. Festlegung des MHz-Bandes des Senders
b. Zur Steuerung von AntennenanpaBgerdten bzw.
Rotoren (frequenzabhéngig)
c. Weitere Verwendungen beschrieben in Abschnitt 5.5.1
Vor dem Betrieb bitte Anmerkungin Abschnitt 3 beachten.
(5) Empfang eines FAX-Signals
Ein FAX-Signal kann auf dhnliche Weise wie ein CW- und
RTTY-Signal empfangen werden.
a. FAX-Empfang in Betriebsartenstellung CW
In Ergédnzung zu der in Abschnitt 5.3.2 beschriebenen
Verfahrensweise werden noch eingestellt:
SchalterAGC................ ... ... ....... FAST
Schalter BANDWIDTH ..................... 2,4kHz
Regler BFO/BC TUNE. .. ...... auf korrektes schwarz-
weiB-Signal bzw. auf sauberes|FAX-Bildjabstimmen
Andere Regler .. ... wie in Abschnitt 5.3.2 beschrieben
b FAX-Empfang in Betriebsartenstellung RTTY
Die Einstellung ist zundchst wie in Abschnitt 5.3.4 vor-
zunehmen, jedoch dann mit dem Trimmwiderstand
RV7 die BFO-Frequenz so einzustellen, daB in Uber-
einstimmung mit dem obigen Abschnitt ein sauberer
FAX-Empfang erzielt wird.
c. AnschluB der FAX-Einheit
Das FAX-Gerat an den NF-Ausgang LINE OUT
(600 Ohm) anschlieBen (Geréateriickseite), falls eine
NF-Auswertung erfolgen soll. Bei Auswertung des
ZF-Signals ist der Ausgang IF OUT (455kHz, 75 Ohm)
zu verwenden.
BEMERKUNG:
Der ZF-Ausgang liefert ein schwarz-weiB-Signal, weiches in
Beziehung zum Eingangssignal invers liegt.

Im Alilgemeinen betréagt die Mittenfrequenz von Amateur-FAX-
Aussendungen 1700Hz bei NF-Betrieb. Entsprechend dazu ist
der BFO auf 456,7 kHz einzustellen.
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ABSCHNITT 6
SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

6.1 Ubersichts-Blockschaltbild und Einzelschaltbilder

Das Funktionsschaltbild (Blockschaltbild) ist in Anhang 1 dar-
gestellt, die Einzelschaltbilder sowie die Verdrahtungsschalt-
plane in den folgenden Abbildungen 2 bis 6.

6.2 Beschreibung der einzelnen Baugruppen

6.2.1 Chassiseinheit, Front- und Riickplatteneinheit CFQ-608
Sie besteht aus der Frontplatte, der Rickwand, dem Haupt-
chassis sowie der Stromversorgungseinheit.

(1) Die gedruckte Schaltung hinter der Frontplatte tragt eine
Reihe von Steuerungselementen, z.B. Schalter, Potentio-
meter, S-Meter, Kopfhorerstecker, Hauptabstimmung,
Frequenzanzeige sowie einige Anzeigelampen. Der MHz-
Wabhlschalter S10 besteht aus einem Drehschalter, der
die MHz-Information im BCD-Code erzeugt. Die Haupt-
abstimmung arbeitet mit einem LED-gesteuerten Dreh-
eingabesystem, welches 100 Steuerimpulse pro Um-
drehung abgibt. Die LED-Frequenzanzeige basiert auf
den im BCD-Code anliegenden Frequenzinformationen
durch Umsetzung in den BCD-zu-7Segment-Decodern
IC1 - IC6, deren Ausgédnge die LED-Anzeigen CD1 - CD6
steuern.

(2) Riickwand
Die Riickwand tragt verschiedene Buchsen, Stecker
sowie Monitorregler, Spannungswabhischalter sowie die
Stromversorgungseinheit. Die Stromversorgungseinheit
besteht aus CD1, CD2, IC1 - IC3 etc. zur Erzeugung der
Betriebsspannungen von + 5Vund + 15V fiir die anderen
Geratebaugruppen.

(3) Chassis
Das Hauptchassis tragt die Empféngerbaugruppe, die
Synthesizer-Einheit, den Netztransformator usw.

6.2.2 Empfanger-Einheit CMA-105

Die Empfinger-Einheit besteht aus einem HF-Eingangsfilter,

dem HF-Vorverstarker, dem ZF-Verstarker sowie den NF-Ver-

starkerbaugruppen.

(1) HF-Eingangsfilterschaltung
Sie enthdlt ein 10-dB-/20-dB-Dampfungsglied, ein
35-MHz-TiefpaBfilter, ein 1,6-MHz-HochpaBfilter, den
Rundfunk-Preselektor sowie 6 Filtereinheiten. Das
1,6-MHz-HochpabBfilter, der Preselektor sowie die 6 Filter
werden automatisch in Ubereinstimmung mit der Betriebs-
frequenz eingeschaltet. IC1 ist ein BCD-Dezimal-Decoder,
der den aus dem Synthesizer kommenden BCD-Code in
ein 1-aus-10-Digitalsignal zur Steuerung der Filter-Relais
umwandelt.

(2) HF-Verstarkereinheit
Der HF-Verstarker besteht aus dem TiefpaBfilter (obere
Grenzfrequenz 35MHz), dem Balancemischer, bestiickt
mit dem FET TR2, dem ersten Injektionsoszillator TR7,
dem Quarzfilter FL1 fir die erste ZF von 70,455MHz,
dem ersten ZF-Verstarker (TR3), dem zweiten Mischer
(TR4), dem zweiten Mischvorverstérker TR8, dem zweiten
ZF-Verstarker (TR5) und die zweite ZF von 455kHz sowie
der Storaustaster-Einheit. In der Storaustaster-Einheit
wird das 455-kHz-Signal in den Transistoren TR10 und
TR11 verstarkt und mit TR15 gleichgerichtet. Die ent-
stehende Gleichspannung ist dem Signalpegel propor-
tional, sie wird in TR16 und TR17 nochmals verstérkt und
dann auf die Transistoren TR10 und TR11 zu deren
automatischer Verstarkungsregelung gegeben. Impuls-
artige Storungen, die den normalen Gleichspannungs-
pegel des Signals liberschreiten, werden mit TR12 gleich-
gerichtet, in TR13 verstarkt und auf die Torschaltungen
TR14 und TR32 gegeben. Diese sperren den Signalweg,
um den Storimpuls auszutasten.

(3) ZF-Verstarker
Das 455-kHz-Signal wird durch eines der Filter FL2 - FL5

geschickt und in TR20 bis TR23 verstarkt, bevor es auf
die Demodulatorschaltung gegeben wird. Das entstehen-
de NF-Ausgangssignal wird auf den Umschalt-IC IC2
gefiihrt. Ein Teil des in TR25 verstarkten Signals wird mit
CD61 gleichgerichtet und mit TR26 verstérkt, um als
ZF-seitige und HF-seitige Verstdrkungsregelspannung
genutzt zu werden. Die Steuerung zur Empféangerstumm-
schaltung besteht aus TR27, TR28 und TR29. Das Filter
FL2 ist ein keramisches Filter, die Filter FL3 und FL4 sind
mechanische Filter. Filter FL5 besteht aus einem Quarz-
filter. Die Filter FL4 und FL5 sind als Zubehor erhéltlich.
(4) NF-Verstdrkerschaltung
Das NF-Ausgangssignal des Demodulators wird in IC3
und IC4 verstarkt und auf den ungeregelten NF-Ausgang
(LINE OUTPUT) bzw. auf den Lautsprecher gegeben.

6.2.3 Synthesizer-Einheit CMG-62

Diese besteht aus dem Referenzsignal-Oszillator, dem Auf/Ab-

Zzhler, dem digitalen VFO, BFO sowie dem zweiten Injektions-

oszillator, dem VFO-Mischer und der Phasenregelschaltung.

(1) Referenz-Oszillator
Die Referenzoszillator-Schaltung besteht aus IC41, wo die
Referenzfrequenz von 10MHz erzeugt wird und den
Frequenzteilern IC42 bis IC43 zur Herunterteilung dieses
Signals auf 500kHz fiir Phasenregelschleife 1 sowie 1kHz
fur den digitalen VFO.

(2) Auf/Ab-Zahlerschaltung
Diese besteht aus den IC1 bis IC19. IC7 - IC9 erkennen
die Aufwirts-~bzw. Abwartsrichtung, in die die Haupt-
abstimmung bewegt wird. Das entsprechende Signal wird
auf den Auf/Ab-Zahler gegeben. Die ICs 18 und 19 erge-
ben eine Multivibrator-Schaltung zur Erzeugung von
Impulsen fiir schnellen Frequenzwechsel. IC1 - IC6 sind
die Auf/Ab-Zahler, die die Empfangsfrequenz von der
100-Hz- bis zur 10-MHz-Stelle steuern und IC15 - IC17
sind Gatterschaltungen zur Steuerung der Frequenz-
information der Zahler.

(3) Digitaler VFO
Er besteht aus den Transistoren TR1 - TR9 und den ICs
IC20 - IC40. Der spannungsgesteuerte Quarzoszillator
(TR8) zeugt zundchst 19MHz. In den Filtern T1 und T2
wird die erste Oberwelle von 38 MHz ausgefiltert und auf
TR3 zur Mischung mit dem Ausgang des spannungsge-
steuerten Oszillators (24,55 bis 34,55MHz) gegeben, um
das PLL-ZF-Signal von 13,45 bis 3,45MHz zu erhalten.
Dieses Signal wird nach entsprechender Verstarkung auf
die setzbaren Frequenzteiler IC21 - IC25 gegeben. Deren
Teilerfaktor wird von der gewiinschten Empfangsfrequenz
bestimmt. Das resultierende Ausgangssignal von unge-
fahr 1kHz wird mit der Referenzfrequenz von genau 1kHz
verglichen und der Phasenunterschied im Phasendetek-
tor IC34 festgestellt. Daraus wird eine Steuerspannung
abgeleitet, die den spannungsgesteuerten Oszillator
(VCO) so nachzieht, daB die aus der Teilerkette kom-
mende Frequenz sowie die Vergleichsfrequenz von 1kHz
exakt phasengleich sind. Die Synthesizer-Regelschleife
ist damit eingerastet.

BEMERKUNG:

Falls der VCO nicht mehr von der Regelschleife gesteuert wird

(ausgerasteter Zustand) leuchtet LED CD2 auf.

Der Ausgang des VCOs wird nach entsprechender Ver-
starkung in einem 1:10-Teiler (IC40) heruntergeteilt und
in einem TiefpaBfilter von Oberwellen befreit. Dadurch
entsteht das VFO-Signal von 2,455 bis 3,455MHz, welches
auf die VFO-Mischerschaltung gegeben wird. Die Fre-
quenzfeinverstimmung AF wird durch eine Veranderung
des spannungsabhéngigen Quarzoszillators TR8 (19MHz,
siehe oben) vorgenommen.
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(4) BFO-Schaltung
Sie besteht aus TR10, TR11, TR22, TR26 sowie IC60.
Der spannungsgesteuerte Quarzoszillator TR22 erzeugt
5,455MHz, der spannungsgesteuerte Oszillator TR26
5,0MHz. Die Frequenzen werden in TR22 gemischt, um
ein Signal von 455kHz +2kHz (oder hoher) bei der
Betriebsart CW: 456,5kHz bei SSB (oberes Seitenband)
sowie 453kHz fiir SSB (unteres Seitenband) und schlieB-
lich 452,79kHz fiir die Betriebsart RTTY zu erzeugen.
Die Veranderung der "DurchlaBbandbreite” (Passband
Tuning) wird durch Veranderung des 5-MHz-Quarz-
oszillators vorgenommen.

(5) Zweiter Injektionsoszillator
Ein Signal von 70MHz wird mit TR21 erzeugt und in IC58
verstarkt. Dessen Ausgangssignal wird auf den zweiten
Mischer der Empfangereinheit gegeben sowie auch auf
den VFO-Mischer in der Synthesizer-Einheit.

(6) In TR23 werden die Oszillatorsignale 70MHz und 5MHz
zu einem 65-MHz-Signal gemischt, welches nach Passie-
ren eines BandpaBfilters und eines Verstarkers (TR24)
auf den Balancemischer aus CD19 - CD22 geleitet wird.
Hier wird das 65-MHz-Signal mit dem Ausgang des digi-
talen VFOs gemischt, wobei ein Signal von 67,455 bis
68,455MHz entsteht. Dieses Signal wird auf die Regel-
schleife 1 gegeben, nachdem es in TR25 verstarkt wurde
und ein Bandpasfilter durchlaufen hat.

(7)

Schaltung der "Schleife 1”

In der sogenannten Schleife 1 werden die Frequenzen
67,455 bis 68,455MHz aus dem VFO-Mischer sowie das
aus dem Schleifen-VCO A1 stammende Signal von
60,455 bis 100,455MHz mit dem Balancemischer (CD11
bis CD14) gemischt. Dadurch entsteht ein Signal von
3 bis 32MHz. Das Ausgangssignal des Schleifen-VCO A1
wird in TR17 verstarkt und stellt das erste Injektionssignal
dar. Das Mischersignal 3 bis 32MHz wird nach Passie-
ren eines TiefpaBfilters mit einer oberen Grenzfrequenz
von 35MHz in IC46 sowie TR12 - TR14 verstérkt und dann
mittels IC49 durch zwei geteilt. Das geteilte Signal wird
auf einen setzbaren Frequenzteiler geleitet, der aus den
ICs 50 - 51 besteht. Die Teilerfaktoren werden aus der
Stellung des MHz-Wahlschalters abgeleitet. Das Aus-
gangssignal von ungefdahr 500kHz aus dem setzbaren
Teiler sowie ein Referenzsignal von exakt 500kHz werden
auf den Phasendetektor IC54 gegeben, der eine frequenz-
abhangige Nachstimmspannung erzeugt. Nach Passieren
eines TiefpaBfilters steuert diese Spannung den Schleifen-
VCO A1 nach (siehe oben).

BEMERKUNG:

Falls der Schieifen-VCO ausgerastet ist, leuchtet die LED
CD16 auf.

IC52, IC53 sowie TR18 - TR20 stellen eine VFO-Umschalt-
einrichtung dar, der Decoder IC61 (PROM, 1024 x 4-Bit)
schaltet die HF-Eingangsfilter in Abhangigkeit von der
anliegenden BCD-codierten Frequenzinformation um.

ABSCHNITT 7

WARTUNG UND UBERPRUFUNGEN

Der Empfanger wurde vor Verlassen des Werkes sorgféltig
abgeglichen und gepriift. Die Durchfiihrung gelegentlicher
Wartungs- und Uberpriifungsarbeiten sichert jedoch die gleich-
bleibend gute Arbeitsweise des Gerates iber einen langen
Zeitraum.

7.1 Vorbereitungen zu Wartungs- und Priifungsarbeiten
Das Gerat besteht aus dem Chassis, Vorderwand, der Rickwand,
der Empféangereinheit sowie der Synthesizer-Einheit. Bei der
Geratevorderwand ist hinter der in einem GuBrahmen befestig-
ten eigentlichen Frontplatte eine gedruckte Platine als Gegen-
stiick zur eigentlichen Mutterplatine montiert. Sowohl die
Synthesizer-Einheit als auch die Empféangereinheit sind mit

Steckerleisten ausgestattet, die in entsprechende Gegenstiicke

auf der Mutterplatine eingefiihrt werden. Die Stromversorgungs-

Einheit besteht aus dem Netztransformator, der chassisbefe-

stigt ist und einer Spannungsregel-Einheit an der Gerateriick-

wand, die die entsprechenden Versorgungsspannungen fiir die
verschiedenen Geratebaugruppen liefert.

(1) Entfernung des Gehdusedeckels und des Bodenblechs
Wie in Abbildung 7-1 angedeutet, sind die links und rechts
befindlichen 8 schwarzen Schrauben zu entfernen, die
Gehdusedeckel und Bodenblech festhalten. Danach
konnen beide abgenommen werden.

(2) Demontage der Empfangereinheit
Zunéchst ist der Gehdusedeckel zu entfernen. Dann sind
die 8 Steckverbinder mit der Bezeichnung A bis H zu
entfernen, ferner der quadratische Steckverbinder P11,
die alle an der Empfangereinheit befestigt sind. Danach
sind die 7 Schrauben herauszudrehen, die die Empféanger-
einheit festhalten. Diese kann dann durch vorsichtiges
Ziehen in Richtung auf die Gerateriickwand herausge-
nommen werden.

Abb. 7-1
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(3)

(4)

Demontage der Synthesizer-Einheit

Zunichst ist das Bodenblech des Geréates zu entfernen.

Dann sind die 5 Steckverbinder mit der Bezeichnung

B, G, H, | und J sowie die quadratischen Steckverbin-

dungen P29 - P31 abzuziehen. Nach Entfernung der 7

Halteschrauben kann die Synthesizer-Einheit durch vor-

sichtiges Ziehen in Richtung auf die Gerateriickwand

herausgenommen werden.

VorsichtsmaBnahmen

a. Es ist sorgfaltig darauf zu achten, daB keine Draht-
stiickchen oder Lotzinnkleckse in das Gerét gelangen,
solange Boden bzw. Deckel entfernt sind.

b. Die im Gerédteinneren befindichen Regler, Trimm-
widerstéande, Trimmerkondensatoren sowie die Spulen-
kerne sollten keinesfalls ohne zwingende Notwendig-
keit verstellt werden.

c. Da sowohl in der Empféanger- als auch in der Synthe-
sizer-Einheit nicht nur Kurzwellen- sondern auch UKW-
Frequenzen vorkommen, missen die daflr geeigneten
MeBgerate und auch das entsprechende Wissen
vorhanden sein.

7.2
M

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

a-1.

Wartungs- und Uberpriifungsarbeiten

Reinigung

Die Oberfliche der Frontplatte sowie die Drehkndpfe
und Schalter und der obere und untere Gehdusedeckel
kdénnen mit einem weichen Tuch eventuell unter Zuhilfe-
nahme von wenig Silikon-Ol gereinigt werden. Im Inneren
des Gerates angesammelter Staub und Schmutz kann
mit Hilfe einer weichen Biirste und einem maBigen Luft-
strom entfernt werden. Da es im Inneren des Geréates
keine mechanisch bewegten Teile gibt, gibt es nichts, was
geschmiert oder gedlt werden miiBte.

Skalenlampen

Falls die zur S-Meterbeleuchtung verwendete Skalen-
lampe durchgebrannt sein sollte, ist der obere Geh&duse-
deckel zu entfernen, die den Lampenhalter befestigenden
Schrauben zu 16sen und der Lampenhalter herauszu-
nehmen. Die defekte Lampe ist gegen die beigegebene
Ersatzlampe (12V, 2 Watt) zu ersetzen.

Sicherung

Bei durchgebrannter Sicherung ist vor Ersatz derselben
zunichst der Grund fiir das Durchbrennen zu ermitteln.
Die Sicherung ist erst nach entsprechender Reparatur
zu ersetzen. Der Sicherungsschalterist inden Spannungs-
wabhlschalter fiir die Netzspannung auf der Geréteriick-
seite eingearbeitet. Zunachst ist die Kappe A, wie in
Abbildung 3-2 angegeben, zu entfernen und dann die
mitgelieferte Glassicherung (1A) einzusetzen. Es darf
unbedingt nur eine Sicherung mit einer Ausldsestérke von
max. 1A verwendet werden. Bei Einsetzen einer starkeren
Sicherung kénnen im Storfall bleibende Schéden am
Gerat entstehen, ferner erlischt jede Garantie.
Elektronische Bauteile

Die ICs, Transistoren und Dioden konnen selbst durch
einen nur augenblicklichen KurzschluB zerstort werden.
GroBte Vorsicht ist daher geboten, wenn diese Bauteile
in der Schaltung getestet werden sollen, um nicht z.B.
mit der MeBspitze abzurutschen usw.

Defekte Widerstinde, Kondensatoren, Spulen und Uber-
trager verraten sich oft schon durch verfarbtes oder ver-
branntes duBeres Aussehen. Bei Ersatz eines defekten
Schaltungsbauteils ist dieses durch ein entsprechendes
mit dem gleichen Wert, gleichen Betriebsspannungen,
Toleranz und GroBe wie das defekte Bauteil zu ersetzen.
Stromversorgungsschaltung

Die Versorgungsspannungen konnen an entsprechenden
Testpunkten der Spannungsregel-Einheit CBD-375 an der
Geraterlickwand gepriift werden.

Die Versorgungsspannungen sind standardisiert:

4+ 15V zwischen TP5 und TP9 (Masse)
+ 15V zwischen TP6 und TP9
+ 5V zwischen TP7 und TP9

Uberpriifung und Ableich der Ostzillatorfrequenzen

10-MHz-Referenz-Oszillator

Frequenzeinstellung mit einem Zahler

(1) Frequenzzdhler an TP15 der Synthesizer-Einheit
anschlieBen.

(2) Mit Hilfe des Trimmers auf eine Frequenz von exakt
10,000.000kHz einstellen. Dieser Trimmer mit der
Bezeichnung CV1 sitzt in dem abgeschirmten
Gehause links vom TP15.

Frequenzeinstellung mit der Normalfrequenzstation JJY

(1) Empfangereinstellung:

Schalter MODE. . ..... ... ... ... ... ...... AM
Schalter BANDWIDTH . ................ 2,4kHz
Andere Regler . Auf gewiinschte Lautstérke stellen

(2) Empfanger auf eine der Normalfrequenzstationen
2.5, 5, 10, oder 15MHz einstellen, dabei eine solche
wihlen, die ausreichend stark zu empfangen und
moglichst wenig gestort ist.

(3) An den AnschluB TP16 (500-kHz-Ausgang) der
Synthesizer-Einheit ist liber einen keramischen
Kondensator von 0,01uF ein ausreichend langes
isoliertes Drahtstiick anzul6ten und dieses in Nahe
des Antenneneingangs zu bringen. Der Kopplungs-
grad ist dabei so zu wahlen, daB der eventuell ent-
stehende Uberlagerungston gut wahrzunehmen ist.
Nunmehr kann mit dem Trimmwiderstand RV3 auf
Schwebungsnull mit JJY abgestimmt werden.

Bandbreitenregelschaltung (Passband Tuning)
Frequenzeinstellung mit Frequenzzéhler
(1) Frequenzzidhler an TP19 der Synthesizer-Einheit

anschlieBen.

(2) Empfangereinstellungen:
Schalter MODE . ............. ... ... ..... cw
ReglerPBT . .................... Mittelstellung

Mit Hilfe des Trimmwiderstandes RV3 auf eine Fre-
quenz von 5000.000kHz einstellen.

(3) Betriebsartenschalter in Stellung AM bringen und
zweiten Trimmwiderstand RV4 auf die gleiche
Frequenz von 5000.000kHz einstellen.

Frequenzeinstellung mit der Normalfrequenzstation JJY

(1) Empfangereinstellungen:

Schalter MODE ............. ... ... ...... cw
Schalter BANDWIDTH . ................ 2,4kHz
Regler PBT ........ ... ...... ... Mittelstellung

Nunmehr Normalfrequenzstation JJY auf 50MHz
einstellen. Regler BFO/BC TUNE auf Schwebungs-
null bringen.

(2) An den Ausgang TP19 (5-MHz-Ausgang) der
Synthesizer-Einheit lber einen keramischen Kon-
densator von 0,01uF ein Stiick isolierten Draht
anldten, der lang genug ist, um in die Nahe des
Antenneneingangs gebracht zu werden. Der Kopp-
lungsgrad zum Empféangereingang ist so zu wéhlen,
daB der eventuell entstehende Uberlagerungston
gut wahrzunehmen ist. Nunmehr kann mit dem
Trimmwiderstand RV3 auf Schwebungsnull mit JJY
eingestellt werden.

(3) Betriebsartenschalter auf AM bringen und den
zweiten Trimmwiderstand RV4 auf die gleiche Weise
auf Schwebungsnull mit JJY einstellen.
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Frequenzfeinverstimmung ( AF)
Frequenzeinstellung mit Zéhler
(1) Frequenzzahler an TP11 der Synthesizer-Einheit

anschlieBen.

(2) Bedienungselemente wie folgt einstellen:
Schalter AF ......................... auf AF
Regler AF ..................... Mittelstellung
Trimmwiderstand RV2 . .. auf eine Frequenz von

38,000.000kHz einstellen
(3) Den Schalter AF in Stellung Aus bringen und mit
dem zweiten Trimmwiderstand RV1 auf die gleiche
Frequenz von 38,000.000kHz einstellen.
Frequenzeinstellung mittels der empfangereigenen
Referenzfrequenz von 10MHz.
(1) Zundchst Referenzfrequenz 10,0MHz wie unter
6a beschrieben exakt abgleichen.
(2) Bedienungselemente wie folgt einstellen:

Schalter MODE .. ....................... CwW
Schalter BANDWIDTH . ................ 2,4kHz
Regler AF ..................... Mittelstellung

Frequenzeinstellung . auf 19,000.000MHz einstellen
An den 500-kHz-Ausgang (TP16) der Synthesizer-
Einheit ist Uber einen keramischen Kondensator von
0,01 uF ein isolierter Draht anzuldten, der lang genug
ist, um an den Ernpfangereingang anzukoppeln. Mit
dem Regler BFO/BC TUNE ist ein Uberlagerungston
von ca. 1000Hz einzustellen.

(8) Nunmehr an den TP11 der Synthesizer-Einheit iiber
einen keramischen Kondensator von 0,01 uF einen
isolierten Draht anbringen, der ebenfalls auf den
Antenneneingang gekoppelt werden kann. Der Kopp-
lungsgrad ist so zu wéhlen, daB der eventuell ent-
stehende Uberlagerungston gut horbar ist. Der
Trimmwiderstand RV2 ist nun so zu verstellen, daB
ein sauberes Schwebungsnull-Signal mit dem vorher
nach (2) eingestellten 1000-Hz-Ton zustande
kommt.

(4 Der Schalter F ist auf Aus zu bringen. Dann mit
dem Trimmwiderstand RV1 auf die gleiche Weise
auf exakte Uberlagerung mit dem 1000-Hz-Signal
einstellen.

Injektionsoszillator

An TP31 der Synthesizer-Einheit einen Frequenzzihler

anschlieBen und mit dem Trimmerkondensator CV2 auf

exakt 70,000MHz einstellen.

BFO-Schaltung

Frequenzzdhler an TP30 der Synthesizer-Einheit an-

schlieBen. Die Regler BFO/BC TUNE sowie PBT miissen

sich in Mittelstellung befinden, dann mit den in nach-
stehender Tabelle angegebenen Trimmerkondensatoren
die entsprechenden Frequenzen einstellen.

Abb. 7-1
MODE-Schalter Regler Frequenz
CwW RV8 455kHz
USB RVS 456.5kHz
LSB RV6 453.5kHz
RTTY RV7 452.79kHz

(7) Anzeige fiir gerasteten Zustand
Die Synthesizer-Einheit ist mit einer Anzeigeschaltung
zur Erkennung des gerasteten Zustandes ausgestattet.
Die Anzeige erfolgt uber die LEDs CD2 und CD16. Bei
Ausrasten der Regelschleife des digitalen VFOs leuchtet
CD2 auf, bei Ausrasten des VFOs der Schleife 1 leuchtet
CD16 auf. Das Aufleuchten einer oder beider LEDs
bedeutetimmer einen fehlerhaften Betriebszustand. Siehe
dazu nachfolgende Tabelle 7-2.
Abb. 7-2
Lock-Anzeige
CD2 | CD16 Fehler
an an VFO-Schalter auf EXT
an an 10-MHz-Referenzoszillator defekt
an an AF-Ostzillator defekt
aus an PBT-Oszillator defekt
aus an 2. Injektionsoszillator defekt
an an AUF/AB-Z&hlerschaltung defekt
BEMERKUNG:

Die obige Tabelle veranschaulicht Fehlermdglichkeiten fiir den
Fall, daB kein externer VFO angeschlossen ist.

Die LED CD2 leuchtet sofort auf, wenn die Frequenz Ulber
999.9kHz auf 000.0kHz und zuriick von 000.0kHz auf 999.9kHz
gebracht wird. Dies kommt dadurch zustande, daB die Synthe-
sizer-Schaltung bei Frequenzen von unter 100kHz (unterste
Empfangsfrequenz) ausrastet.

Ebenso leuchtet sofort Diode CD16 auf, wenn der Schalter
"MHz” betétigt wird und die Frequenz in gleicher Weise wie
unter 2 beschrieben verandert wird.

(8
a.

Sonstiges

Die Steckanschliisse und Steckverbinder auf den diversen
Schaltungseinheiten sind auf festen Sitz bzw. gute Kon-
taktgabe zu priifen.

Einstellung des S-Meters

Bedienungselemente wie folgt einstellen:

Schalter MODE . . ............................ AM
Regler RFGAIN ........................ Maximum
Schalter AGC.............................. FAST
Schalter BANDWIDTH ..................... 2,4kHz

Nach AbschluB des Antenneneingangs mit 50 - 75 Ohm
ist der Regler ZERO ADJ auf der Empféanger-Einheit auf
einen Ausschlag von S1 auf dem S-Meter einzustellen.
Dann ist der Empféanger auf eine Frequenz um 7.15MHz
einzustellen und ein Signalgenerator mit einem Ausgangs-
pegel von 100dB auf der Empféangerfrequenz an den
Antenneneingang anzuschlieBen. Mit dem Regler FULL
ADJ wird nunmehr auf einen S-Meter-Vollausschlag von
S9 + 60dB abgeglichen.
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7.3 Fehlersuche
Storungen einfacherer Natur kénnen eventuell mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle gefunden werden.

Nr.] Beobachtete Stérung Mdgliche Ursache Abhilfe
1. Weder Frequenzanzeige noch | 1) Netzstecker nicht richtig | 1) Festen Sitz des Netzsteckers priifen
S-Meter-Lampe leuchten bei | eingesteckt
eingeschaltetem Gerat
2) Sicherung durchgebrannt |2) Ursache fiir das Durchbrennen der Sicherung
ermitteln, Fehler beseitigen, dann erst Sicherung
ersetzen.
2. | Keine NF horbar bei einge- 1) Kein Lautsprecher 1) Lautsprecher an riickwértige Buchse
schaltetem Gerat angeschlossen anschlieBen
2) Kopfhorer in Buchse 2) Kopfhorerstecker herausziehen (oder Kopf-
PHONES eingesteckt horer aufsetzen)
3. | S-Meter-Beleuchtung zu dunkel| Netzspannung zu niedrig Rickwartigen Spannungswahlschalter auf
(oder zu hell) (oder zu hoch) richtige Netzspannung einstellen
Sofort ausschalten!
4. Kein Empfang trotz richtig 1) Schalter VFO steht auf 1) Auf INT schalten
angeschlossener Antenne EXT
2) Schalter BANDWIDTH 2) Schalter in Stellung 6kHz oder 2,4kHz
steht in einer Position, in der | bringen. Fiir die Schalterstellungen 0,6kHz und
kein Filter eingesetzt ist AUX miissen die gewiinschten Filter nachgeristet
(0,6kHz oder AUX) werden.
3) Bandbreitenregler 3) Regler PBT in Mittelstellung bringen
(Passband Tuning) PBT steht
auf vollen Linksanschlag oder
Rechtsanschlag
5. Die Empfangsfrequenz 148t sich| Drucktaste LOCK niederge- |Taste LOCK ausrasten
an der Hauptabstimmung nicht | driickt
verandern
6. S-Meteranzeige trotz nicht vor- | Regler RF GAIN steht auf Auf Rechtsanschlag stellen
handenem Signal Linksanschlag
7. Verzerrte NF bei Rundfunk- 1) Schalter AGC steht auf 1) Schalter auf FAST stellen
empfang Aus
2) Extrem starkes Ein- 2) Dampfungsglied einschalten
gangssignal
8. Verzerrte NF und schlechte 1) Schalter MODE (Betriebs- | 1) Betriebsartenschalter MODE auf USB oder
Verstandlichkeit bei SSB- art) in der falschen Position |LSB bringen
Empfang
2) Schalter AGC steht auf 2) Auf SLOW oder FAST schalten
Aus
3) Eingestellte Frequenz 3) Frequenz mit Drehknopf TUNE und AF exakt
abgewandert einstellen
4) Schalter BANDWIDTH 4) Schalter BANDWIDTH auf 2,4kHz bringen
in falscher Position o .
) 5) Regler PBT in Mittelstellung bringen (Normal-
5) Regler PBT in falscher stellung). Bei Auftreten von Stérungen durch an-
Stellung dere Stationen wie in Abschnitt 5.2 beschrieben
einstellen
9. Keine Frequenzfeinverstim- Schalter AF steht auf Aus Auf Ein stellen
mung bei Betédtigung des Reg-
lers AF
10. Bandbreitenverstellung PBT In Betriebsart AM ist der
funktioniert nicht bei Betriebs- |Regler PBT auBer Funktion
art AM
11. Schlechte Empfindlichkeit Dampfungsglied einge- Dampfungsglied ausschalten
schaltet auf 10 bzw. 20dB

20




ABSCHNITT 8
ZUBEHOR

Nachfolgend beschriebenes Zubehor stellt eine wertvolle
Ergdnzung und Ausweitung der Betriebsmoglichkeiten mit
dem NRD-515 dar.

8.1 Speichereinheit NDH-515

Die Speichereinheit ist in der Lage, bis zu 24 frei wahlbare
Frequenzen zu speichern. Diese Frequenzen koénnen sofort
abgerufen oder aber durch andere ersetzt werden. Dadurch
ergeben sich starke betriebstechnische Vereinfachungen bei
Benutzung stets wiederkehrender Frequenzen sowie eine groBe
Flexibilitdt bei Frequenzwechsel.

Die Speichereinheit wird einfach mit Hilfe des angebrachten
Verbindungskabels {iber den riickseitigen Steckverbinder an
den Empfanger angeschlossen.

Spezifikationen
a. Speicherkapazitat 24 beliebige Frequenzen inner-

halb des Empfangsbereichs des

NRD-515

b. Kanalanzeige numerische LED-Anzeige von
1 bis 24

c. Dateneingabe/Ausgabe 22-Bit BCD-Code

d. Speicherabruf zu jeder Zeit

e. Betriebsspannungen vom angeschlossenen Empfanger
geliefert

f. Abmessungen B340xH50xT20 mm

g. Gewicht ca. 3,5 kg

8.2 Lautsprecher NVA-515

Der Empfanger NRD-515 enthélt keinen eingebauten Laut-
sprecher. Der Lautsprecher NVA-515 ist in den duBeren Ab-
messungen und in den elektrischen Werten exakt an den
NRD-515 angepaBt. Er ergibt eine klare und saubere Wieder-
gabe in allen Betriebsarten.

Spezifikationen:

a. Eingangsimpedanz 4 Ohm

b. Maximale Eingangs- 3W, nominal

leistung

c. Abmessungen B 130 xH 140 x T 200 mm
d. Gewicht ca.1kg

8.3 Filter CFL-260, 600Hz

Dieses mechanische Filter ergibt eine ausgezeichnete Selek-
tivitat bei CW-Empfang und blendet Nachbarkanalstorungen
wirksam aus. Das Filter ist beim Einbau zunéchst auf der dafiir
vorgesehenen Platine zu montieren und diese in den Empféan-
ger einzusetzen.

MECHANICAL FILTER
MF-455-03AZ,5,

Tokro KOKUSALELECTRIC JaPAN

e e

| ; i

Spezifikationen:

a. Eingangs/Ausgangs-
impedanz

b. Bandbreite

1 kOhm

bei 6dB: groBer als 500Hz
bei 60dB: weniger als 3kHz

BEMERKUNG:
Der Einbau des Filters wird, wie weiter unten unter Abschnitt 8.5
beschrieben, vorgenommen.

8.4 Filter CFL-230, 300Hz

Dieses QuarZfilter ergibt eine noch bessere Selektivitat bei
CW-Empfang. Auch dieses Filter muB zunédchst auf die dafir
vorgesehene Platine montiert werden, diese ist dann in den
Empféanger einzusetzen (Abbildung 8.5).

Spezifikationen:

a. Eingangs/Ausgangs-
impedanz

b. Bandbreite

600 Ohm, 60 pF

bei 6dB: mehr als 260Hz
bei 60dB: weniger als 2khz

BEMERKUNG:
siehe nachfolgenden Abschnitt beziiglich Einbau des Filters.
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8.5 Einbau der als Zubehor erhiltlichen Filter
BEMERKUNG:

Fur die Montage wird zu jedem von beiden Filtern eine Print-
platte mitgeliefert. Sollen beide Filter zugleich montiert werden,
werden diese gemeinsam auf eine der beiden Platten montiert.

Der Einbau der Filter CFL-260 und CFL-230 geht auf folgende
Weise vor sich:

8.5.1 Einbau des Filters CFL-260

Die beiden Ubertrager P28 und G28 werden an den ent-
sprechend bezeichneten Flachen der Printplatte montiert. Das
Filter selbst wird auf die Flache, die mit CFL-260 bezeichnet
ist, derart montiert, daB die dort angebrachten Buchstaben P
und G mit den entsprechenden Markierungen libereinstimmen.
Fir die Lotverbindungen sollte ein Lotkolben von ca. 20W
benutzt werden, die Lotung selbst ist vor Einsetzen der Filter-
platine in den Empfanger auf einwandfreie Beschaffenheit zu
priifen.

8.5.2 Einbau des CFL-230-Filters

Das Filter wird an die mit CFL-230 bezeichnete Stelle der Print-
platte eingesetzt, die durchreichenden Gewindestutzen werden
mit den entsprechenden Muttern gesichert ( maBig anziehen)
und die vier AnschluBleitungen werden sorgfiltig verlotet.

8.5.2 Einsetzen der bestiickten Filterplatine in den
Empféanger

Die Platine wird an der mit J27 bezeichneten Steckverbindung
in den Empfénger eingesteckt. Zur Befestigung der Printplatte
ist die entsprechende Schraube anzuziehen. Die notwendigen
Anschliisse werden automatisch iiber den Steckverbinder her-
gestellt. Es ist darauf zu achten, daB die Printplatte mit den
Filtern nicht verkehrt in den Steckverbinder eingefiihrt wird,
die Filter miissen zur Frontplatte zeigen. Die Filter wurden werks-
seitig sorgfaltig abgeglichen und gepriift, es ist daher nicht not-
wendig, nach dem Einbau irgendwelche Abgleicharbeiten vor-
zunehmen.

BEMERKUNG:

Falls das verwendete Filter CFL-260 (600Hz) eine der Serien-
nummern von BR20787 bis BR20886 tragt, miissen die 100-
Ohm-Widerstande R146 und R148, die auf der Empfangereinheit
liegen, mit Hilfe eines Seitenschneiders gekappt werden. Wird
dies unterlassen, ist das Filter nicht betriebsfahig.

CFL-260

CFL-230

P28

FL4

G28

P

( Markierung / Markierung /

"" EO [ OE
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