KW-Empfanger

Liickenloser Empfang von 0.1 ... 30 MHz

Allwellenempfanger
NRD-515

Die meisten der bisher angebotenen Allwellenempfinger waren mehr
oder weniger fiir Kurzwellenhorer gedacht, also vor allem zum AbhGren
von AM-Rundfunkstationen. Zwar konnten sie durchaus auch zum Emp-
fang der Amateurbénder eingesetzt werden, jedoch muBten dann hin-
sichtlich der fiir einen Stationsempfénger wiinschenswerten Eigenschaf-
ten und Bedienungsmadglichkeiten einige Abstriche gemacht werden.
GroBsignalfestigkeit, Selektivitit und Frequenzstabilitat lieBen haufig zu
wiinschen iibrig, ganz abgesehen von den meist fehlenden Mdglichkeiten
zur Umschaltung der Bandbreite oder der AGC-Zeitkonstante beispiels-
weise, von Einrichtungen wie einer PaBband-Tuning einmal ganz abgese-
hen. Der NRD-515 setzt hier neue MaBstabe, freilich ist er auch in einer
wesentlich hoheren Preisklasse angesiedelt. Da inzwischen ein passen-
der Sender erhiltlich ist, lohnt es sich erstmals, seit die Kombination
R4CIT4XC von Drake nicht mehr angeboten wird, die Frage ,,Transceiver
oder getrennter Sender/Empféanger“ neu zu iiberdenken.

Schaltungsprinzip

Der NRD-515 arbeitet mit doppelter Uber-
lagerung, wobei die erste Zf mit
70,455 MHz weit iiber der hochsten Emp-
fangsfrequenz von 30MHz liegt. Spiegel-
frequenzprobleme werden dadurch erheb-
lich verringert, auflerdem ist liickenloser
Empfang moglich. Der Eingang ist rein
passiv ausgefiihrt, d. h. daf3 vor der mit ei-
nem Dual-FET aufgebauten Gegentakt-
mischstufe keinerlei Verstarkung erfolgt.
Die Bandbegrenzung erfolgt durch zwei
Tiefpasse mit einer Grenzfrequenz von
35 MHz sowie durch eine Reihe zusitzli-
cher Filter, die beim Betétigen des Bereichs-
schalters automatisch ausgewihlt werden.
Es handelt sich dabei jeweils um Hochpal3-
Tiefpafl-Kombinationen, die Binder ausfil-
tern, deren obere und untere Grenzfre-
quenz im Verhéltnis von ca. 2:1 zueinander
stehen (sogenannte Suboktavfilter). Bei
Empfang oberhalb des Mittelwellenbe-
reichs wird ein 1,6-MHz-Hochpaffilter zu-
geschaltet, um den Mischer vor starken Sig-
nalen aus diesem Bereich zu schiitzen. Im
Mittelwellenbereich (0,6 1,6 MHz)
selbst kann der Eingangs-Bandpal} iibri-
gens auf der jeweiligen Empfangsfrequenz
in Resonanz gebracht werden.

Hinter der ersten Mischstufe durchlduft das
Signal ein Quarzfilter auf 70,455 MHz und
gelangt dann iiber eine Zf-Stufe zum zwei-

NRD-515
ALL WAVE RECEIVER

beam 2/82

19



KW-Empfanger

SG1S-AUN sSop Pllqieyds)ooig

1N0/NI  AMOW3IN o«

YILINAOD NMOAAIN

TIVANVW,/13S34d O

0°0sz vl
Avidsia

THA  THW _

AN0 04A O€

04dA 1x3 0O

¥010373S e —=
3DVLI0A

A0O}
v oS Axddns |
2H09,/05 o1 wimod ASh

FINIYIA

PR —

o T @axiw 04A

31NN O

||||||||||| 1 ~001—~ .
Hvoanz ) =THWN VSV 00/~ SSS 0L
e e e e e —————— =

1n0 410
ayod3y J
1N0 3NITT oe—

S3NOHd O

dWV dnyv
Av2o071 AvI0l] !l e -

H ZHWSSY 0L
anv 21 [

didl 1INV O

O
ds ANV

A
3NOL 34IS O Lo — B ZHW b bbEDZ ~2H1 00}

beam 2/82

20



KW-Empfanger

ten Mischer, der die Umsetzung auf die
niedrige 2. Zf von 455 kHz vornimmt. Die-
se MafBnahme ermdéglicht die Verwendung
preiswerterer Filter fiir die iegentliche Nah-
selektion, sowie die Realisierung einer
PaBband-Tuning, die in bekannter Weise
eine Beschneidung der hohen oder tiefen
Frequenzen eines Seitenbandes vornimmt
und damit erheblich zur QRM-Befreiung
beitragen kann. Dariiber hinaus erlaubt sie
aber auch einen vollstindigen Seitenband-
wechsel, ohne Betitigung des Seitenband-
Wahlschalters, wenn eine Station auf dem
anderen Seitenband arbeitet.

StandardmiBig ist der Empfianger mit ei-
nem 2,4-kHz-Filter bestiickt, zusatzlich er-
haltlich sind Filter fiir 0,6 kHz und 6 kHz.
In der Position AUX kann ein beliebiges
Quarzfilter fiir diese Zf eingesetzt werden.

Zwischen dem zweiten Mischer und den Zf-
Filtern ist der Noise-Blanker angeordnet,
der an dieser Stelle natiirlich nicht mehr so
wirkungsvoll sein kann, wie ein Pre-If-
Blanker.

Den AbschluBl des Empfangszuges bilden
umschaltbare Detektoren fiir AM und
SSB/CW, sowie Nf-Vor- und Endstufen.
Die Spannung fiir die automatische
Schwundregelung (siehe Bild 4) wird aus
der Zf abgeleitet. Sie beeinfluf3t die Gate-2-
Spannungen der als Zf-Verstdarker verwen-
deten Dual-Gate-MOS-FETs. Bei steigen-
der Signalstiarke sinkt die Regelspannung
ab und reduziert auf diese Weise die Ver-
starkung.
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Bild 1: Die Hf/Zf/Nf-Platine des
NRD-515

Der Schaltungsaufwand zur Erzeugung der
fir den ersten Mischer benotigten Injek-
tionsspannung ist fast genauso grof3, wie
fir den eigentlichen Empfangsteil: beide
belegen jeweils eine vollbestiickte Platine,
die sich auf der Oberseite (Hf/Zf/Nf-Teil,
Bild 1) und der Unterseite des Chassis
(Synthesizer, Bild 3) befinden. Die Fre-
quenzaufbereitung erfolgt in zwei PLL-
Schleifen mit programmierbaren Teilern,
von denen eine iiber den Abstimmknopf in
Schritten von 100 Hz die Feineinstellung in-
nerhalb eines Frequenzbandes bewirkt
(,,digitaler VFO*‘), wihrend die andere, die
iiber den Bandwahlschalter beeinfluf3t

wird, die Umschaltung in 1-MHz-Schritten
vornimmt. Da sich bei einer Schrittweite
von 100 Hz noch ein deutlicher ,,Tonleite-
reffekt‘‘ ergibt, wenn man iiber einen kon-
stanten Trager hinwegdreht, wurde eine zu-
sitzliche Feineinstellung zur Interpolation
zwischen zwei 100-Hz-Schritten vorgese-
hen. Dieser Regler ist fiir SSB/CW-
Empfang auch unbedingt notwendig.

Neben der Moglichkeit zur Frequenzein-
stellung mit dem Haupt-Abstimmknopf ist
zusitzlich ein Up/Down-Schalter vorgese-
hen, der den Empfinger um ca. 100 kHz
pro Sekunde verstimmt und zwar auch iiber
1-MHz-Grenzen hinaus. Wahlweise kann
auch ein externer VFO eingeschaltet wer-
den; auBBerdem besteht die Moglichkeit zum
Speichern von 24 beliebigen Frequenzen im
gesamten Empfangsbereich des NRD-515,
und zwar mit dem extern anschlieBberen
Speicherzusatz NDH-515, der die jeweils
eingestellte Kanalnummer digital anzeigt.
Die Ein/Ausgabe der Daten erfolgt im 22-
Bit-BCD-Code.

Bedienungselemente

Frequenzeinstellung und Bandwahl erfol-
gen iiber zwei grofe, griffige Drehknopfe.
Jeweils getrennte Regler sind fiir die Zf-und
Nf-Verstiarkung, die Frequenzfeineinstel-
lung (abschaltbar), die Paf3bandtuning und
den bei CW variablen BFO vorgesehen.
Dieser Knopf hat eine Doppelfunktion, da
er bei Empfang im Mittelwellenbereich zu-
sitzlich zur Abstimmung des Eingangsfil-
ters benutzt wird. Die Bedienungselemente
werden vervollstindigt durch Umschalter

Bild 2: Schaltung der ersten Mischstufe
mit einem der beiden 35-MHz-Tief-
passe A
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Bild 3: Synthesizer-Baugruppe. In dem
am oberen Bildrand sichtbaren, run-
den Blechgehiuse befindet sich der Im-
pulsgeber des Abstimmknopfes, links
daneben der Bandschalter.

Bild 4: Schaltung des AGC-Verstir-
kers und Gleichrichters

fiir die AGC-Zeitkonstanten, die Bandbrei-
te und die jeweilige Betriebsart (RTTY,
CW, USB, LSB). Der Noiseblanker kann
wahlweise zugeschaltet werden, auflerdem
ist ein zweistufiges Hf-Dampfungsglied
vorgesehen (10 dB, 20 dB, AUS). Um ein
versehentliches Verstellen der Empfangs-
frequenz zu verhindern, kann der Ab-
stimmknopf mit der Taste LOCK elektrisch
verriegelt werden.

Sofern man einen Sender angeschlossen
hat, laBt sich das eigene Signal durch
Driicken der Monitor-Taste abhoren.

Sender NSD-515

Der NSD-515 ist in Groéf3e und Design pas-
send zum NRD-515 ausgefiihrt (Netzteil im
separaten Gehduse) und liefert auf allen
Amateurbidndern eine~ Ausgangsleistung
von 100 W. Er kann in Verbindung mit dem
NRD-515 vollstédndig transceive betrieben
werden, wobei wahlweise der Empfangs-
oder der Sender-VFO frequenzbestimmend
ist. Der Sender verwendet eine Halbleiter-
endstufe, die keinerlei Abstimmvorginge
erfordert und ist mit einem Hf-Sprach-
Prozessor ausgeriistet (Kompressionspegel
einstellbar). Reichhaltige Bedienungsmog-
lichkeiten auf der iibersichtlichen Front-
platte sorgen fiir einen beachtlichen Kom-
fort.

Praktische Erfahrungen mit dem
NRD-515

Der NRD-515 weist Abmessungen auf, wie
man sie frither von Amateurfunk-Geriten
gewohnt war. Alle Bedienungselemente
sind iibersichtlich angeordnet und beschrif-
tet, der Haupt-Abstimmknopf und Band-
schalter sehr griffig. Der Abstimmknopf ist
recht leichtgidngig, man vermif3t allerdings

etwas den prizisen Lauf eines Yaesu- oder
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Kenwood-Feintriebs. Im Inneren des Gera-
tes geht es sehr iibersichtlich und aufge-
rdumt zu, da Empfangsteil und Synthesizer
durch die dazwischenliegende Chassisplatte
voneinander getrennt sind.

Die Empfangseigenschaften des NRD-515
sind, wie auch die gemessenen Werte zei-
gen, beachtlich. Im direkten Horvergleich
zur Beurteilung des Grofsignalverhaltens
waren zwischen dem NRD-515 und dem
TR7 auf 80 und 40 selten Unterschiede fest-
zustellen; das eingebaute Dampfungsglied
wurde fast nie benotigt, auch nicht beim
Vorschalten einer aktiven Antenne im 40-
m-Band. Auf den hoheren Béndern zeigte
der NRD-515 in der Empfindlichkeit eine
leichte Uberlegenheit gegeniiber dem Ver-
gleichsgerat. Da die Schaltungsprinzipien
beider Empfangsteile bis auf die Mischstu-
fen weitgehend iibereinstimmen (Dioden-
Ringmischer beim TR7, FET-Gegentakt-
Mischer beim NRD-515) waren auch kaum
andere Ergebnisse zu erwarten.

Zu beméngeln ist allerdings die verwendete
rote LED-Anzeige, die bei Tageslicht sehr
schlecht ablesbar ist. Hier wiirden bereits
grime  oder - orangefarbene Display-
Bausteine fiir eine wesentliche Verbesse-
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rung sorgen. Ein weiteres Ausstattungsde-
tail, das man sich noch wiinschen wiirde,
wire ein Notchfilter. Es sollte bei diesem
Preis eigentlich selbstverstandlich sein.

Der entscheidendste Nachteil des Empféan-
gers ist unzweifelhaft sein hoher Preis. Er-
klarbar ist er aus der sicherlich kleinen Se-
rie, in der er hergestellt wird. Dal3 der
NRD-515 allerdings gleich so viel kosten
mulfite wie ein kompletter Transceiver ist
bedauerlich, da er damit, trotz seiner sehr
guten Eigenschaften, auBlerhalb der finan-
ziellen Moglichkeiten vieler Interessenten
liegen diirfte. Wer nicht so scharf rechnen
muf, hat mit der Kombination NRD/NSD
eine leistungsfihige Station zur Verfiigung,
die auf Jahre hinaus dem Stand der Tech-
nik entsprechen diirfte und praktisch alles
an Bedienungskomfort bietet, was man sich
zur Zeit wiinschen kann.

Technische Daten und Meflwerte

Frequenzbereich 0,1 . . . 30 MHz

Betriebsarten
AM, USB, LSB, CW, RTTY

Empfindlichkeit

fiir 10 dB (S+ N)/N im Bereich von
1,6 .. .30 MHz:

gemessen: 0,14 uVv

Rauschflur

gemessen: —134 dBm
Intermodulationsfreier Dynamikbereich
gemessen: 91 dB

Intercept-Punkt +3 dB
AGC-Regelbereich

gemessen: 90 dB

S-Meter-Kennlinie

S3: 0,8 uV, S5: 1,7 uV, S7: 3 uV,
S9: 15 uVv, +20 dB: 200 4V, +40 dB:
3,5mV, +60 dB: 35 mV
Selektivitat

SSB: 2,4 kHz/6 kHz (-6/-60 dB)
CW: 0,6 kHz/3 kHz (-6/-60 dB)
Spiegelfrequenz- und Zf-Dampfung
besser als 70 dB
Nf-Ausgangsleistung 1 W an 4 Ohm

Abmessungen
340 x 140 x 300mm (B x H x T)

Vertrieb Richter & Co
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