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Glava 1

KRATAK OPIS I TAKTICKO TEHNICKI PODACI
RADIO-PRIJEMNIKA 51S-1

1. — KRATAK OPIS

1. — Radioprijemni uredaj 51S-1 je novija verzija radioprijemnog
uredaja 51S4. NajceSce se koristi kao samostalni radioprijemni uredaj

Radioprijemni uredaj 51S-1 moze da prima SSB i amplitudno modu-
lisane radio signale, kao i radio signale neprigusene telegrafije (Al)
u frekventnom opsegu od 0,2 do 30 MHz. Ovo podruéje je kontinuelno
pokriveno sa 30 podopsega od po | MHz

Ovaj radioprijemnik je predviden za rad u stacionarnim i poljskim
uslovima. Kada se uredaj montira u vozilo, onda ga treba postaviti na
postolje 350 D-5 (sl. 1), koje ga stiti od potresa.

B T

Sl 1 — Spoljni izgled radio-prijemnika 515-1 montiranog na postolje 350D-5
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Ovaj uredaj ima moguénost daljinske regulacije VF pojacanja, Sto
mu omogucava rad sa izdvojenog mesta. Nacin izvodenja ove regulacije
moZe se videti sa slika 2 i 3.

2. — Radioprijemnik 518-1 se proizvodi u vise varijanti, tj. postoje
modeli 518-1/1A/1F/1AF/1B. Razlike izmedu pojedinih modela objasnjene
suu tacei 5.
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Sl. 2 — Spoljni prikijucel radio-prijemnika 518-1/1A/1F/1AF

1. Na ovoj slici je prikazano kako se vrsi daljinska kontrola rada i regulacija poja-
Canja preko simetriéne linije od 600 2 sa uzemljenom srednjom tackom. Za pri-
klju¢ivanje neke druge linije i vrienje daljinske regulacije pojacanja, treba
pogledati sliku 3,

2. Za napajanje prijemnika 518-1A iz izvora 28V jednosmernog napona Koristi se
poseban kabl.

3, U kompletu prijemnika se ne nalazi vanjski »sNF« predselektorski stepen.

4, U sluéaju da treba vrsiti daljinsku regulaciju VI pojacanja treba skinuti kratko-
spoinik koji spaja prikljucnice 2, 3 1 4 i medusobno spojiti samo prikljucnice
2
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Sl 3 — 600-omska linija | moguénost daljinske regulacije VF poja¢anja prijemnika
51S-1/1A/1F/1AF

1. Ako se Koristi daljinska regulacija pojacanja, onda njen prikljué¢ak mora stalno
da se nalazi v gnezdu J7, jer ée u protivnom doéi do blokiranja rada prijemnika
punim negativinim naponom. Ako se ne koristi daljinska regulacija pojacanja,
onda gnezdo J7 mora biti kratko spojeno na masu.

2. Daljinski regulator pojacanja, transformator i zvucnik ili slusalica mogu biti
montirani na istu plo¢u ih neku kutiju.

3. Ako vod koji spaja prikljuénicu TB1-3 sa masom nije spojen, onda prikljucnica
J7 mora da ima vezu sa masom preko namotaja transformatora i vanjskog regu-
latora VF pojacanja. Ako se ovaj vod ostavi otvoren, puni negativni napon ée
blokirati rad prijemnika.

4. Daljinski transforamator (na udaljenosti od nekoliko kilometara) spojiti sa pri-
lagodenim kontrolnim uredajem i['i linijom.

5. Ako spoj sa zemljom nije zadovoljavajuci, treba upotrebiti oklop dvoiilnog

kabla koji se na oba Kraja spaja sa masom.



2. — TAKTICKO-TEHNICKI PODACI

3. — Radioprijemni uredaj 518-1 je super heterodinskog tipa sa tri
stepena za medanje. Ostali tehni¢ki podaci za ovaj uredaj su slededi:

Talasni opseg

Vrste rada

Potrosnja . -
Ulazna 1mpudanc:_|a i

MF izlaz od 500 kI—Ir na gm.z—
du 19 . = . =« .

Impedancija zvuénika

Impedancija suneln&nog linij-
skog izlaza o

Impedancija izlaza za sluSalice
Stabilnost frekvencije

Ta¢nost kalibracije

Mrtvi hod skale

Gu3enje neZeljenih signala-u
Q-umnoZavacu

Osetljivost pnjemmka {norm-
nalna) AM & e R

0,2 do 30 MHz podeljen u 30 podop-
sega od po 1 MHz

Gornji i donji bo¢ni pojas (SSB),
prijem amplitudno modulisanih sig-
nala (AM) i neprigusene telegrafije
(A1)

125 W

50 2, nesimetri¢no

Minimum 50 mV na opterecenju od
50 @, pri ulaznom signalu od 5uV

4 ili 600 ©2

600 ©@ simetriéno, sa uzemljenom ili
neuzemljenom srednjom tackom
500 do 600 Q

Pri promeni temperature od 0 do
50°C, 20 minuta nakon ukljuéivanja,
izlazni NF signal ne sme se prome-
niti za vise od +855 Hz pri ulaznoj
frekvenciji od 2 do 7 MHz. Pri ulaz-
nim frekvencijama od 7 do 30 MHz
stabilnost varira od +652Hz do
+1210 Hz.

Pri promeni napona napajanja za
+10% frekvencija varira manje od
+ 100 Hz

Nakon izvr§ene kalibracije na najbli-
Zoj tadki od 100 kHz, tatnost podesa-
vanja je u okviru 400 Hz.

Manji od 100 Hz

Veca od 40 db

3 1V za odnos s/§ ne manji od 10 dB
(2 do 30 MHz)

151V za odnos s/§ (signal/Sum) ne
manji od 10db (0,5 do 2 MHz)

*4 0V pri odnosu s/§ ne manjem od
10db (0,2 do 0,5 MHz)

* Za rad na frekvencijama nizim od 05 MHz treba upotrebiti jedan vanjski pred-
selektorski stepen da bi se povecala osetljivost i poboljala karakteristika ukr-
itene modulacije. Nominalna osetljivost koja je mapred navedena, odnosi se na
sam prijemnik bez predselektorskog stepena,

14



Selektivnost:

Al (6db) . . . . . . . . Nominalna Sirina pojasa 800 Hz

SSB (35db) . . . . . . Sirina pojasa 2,75 kHz

Am (6 db) . . . . Propusni pojas 5 kHz

Gusenje simetriénih frekven-

cijg . . . . . - - . . . Veceod50db za opseg 2 do 25 MHz,
vecée od 40 db za opseg 25 do 35 MHz

Dimenzije . . . . . . . Verzija prijemnika u kutiji:
visina 197 mm, §irina 375 mm, dubi-
na 355 mm

Te#ina . . « « « - - . . 125kg

a0 JA a3 PO & (TS T T L T YA 1] A

Sl 4 — Zadnja strana radio-prijemnika

Tabllca 1
KOMPLET RADIOPRIJEMNOG UREDAJA 51S-1/1A/1F/1AF/1B
§::: Tde uz model Deo Momenklatura
1 51S-1/1F/1B Mreini kabel za 230V 554-7056-00
1 51S-1A/1AF Kabel za napajanje 28V 548-8245-00
I 51S-1A/IAF Osigurac 6 A 264-4100-00
1 515-1/1A/1F/1AF/1B Bristol klju¢ 4 024-2900-00
1 51S-1/1F/1AF/1B Bristol klju¢ 6 024073000
1 31S-1/1A/1F/1AF/1B Bristol klju¢ 8 024-0019-00
1 51S-1/1A/1F/1AF/1B Signalna sijalica 6 V 47 262324000
6 S1S-1/1A/1F/1AF/1B Fono utikaci 361-0062-00
1 51S-1/1A/1F/1AF/1B Signalna sijalica 6 V 44 262-3220-00

|
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Koli-

dina Tde we muodel 0Dew Nomenklotura
4 515-1F/1AF Zavrinjevi 30—60 1,58 cm 348-0008-00
4 S1S-1F/1AF Zavrinjevi 25—811,17 cm 319-0165-00
4 51S-1F/1AF Podmetadi . 310-0092-00
4 51S-1F/1AF Podmetadi 310-0086-00
1

SIS-1/1A/IF/1AF/IB Alat za podesavanje 547-2796-002

3. — SPECIFICNOSTI POJEDINIH MODELA

5. — Model 51S-1 montiran je u perforiranu kutiju, a napaja se
monofazno iz izvora 115 ili 230 V naizmenicne struje, frekvencije 50 do
400 Hz. Model 51S8-1A je slican, s tim $to se napaja iz jednosmernog
izvora od 28 V preko tranzistoriziranog pretvarac¢a napona. Model 51S-1F
se¢ napaja naizmeni¢nom strujom a montira se u ramu. Model 51S-1AF
je prijemnik koji se napaja iz jednomsmernog izvora od 28 V i montira
u ramu. 518-1B je slican modelu 518-1, ali na zadnjoj strani ima monti-
ranu spojnu kutiju, koja omogucava koristenje standardnih vojnih pri-
kljuénica za napajanje, regulaciju, NF izlaz i antenu. lzgled spojne kutije
se moZe videti sa slike 6, a veza izmedu kutije i prijemnika sa slika 7 i 8.

18—
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Sl 5 — Podaci za instaliranje radio-prijemnika 515-1/1A
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Sl 7 — Sema veza spojne kutije prijemnika 51S-1B
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Sl. 8 — Sema veza izlaznog stepena prijemnika 515-1B



Glava 11
TEHNICKI OPIS RADIO-PRIJEMNIKA 518-1

1. — OPSTE

6. — Na slici 9 prikazana je blok $ema radioprijemnika 51S-1, a na
slici 49 detaljna elektri¢na Sema. Na slici 50 je prikazana elektriéna $ema
prijemnika 51S-1A. Slika 42 je delimi¢na $ema prijemnika koja detaljno
prikazuje raspored elemenata preklopnika podruéja i njihove uzajamne
veze.

7. — Radioprijemnik 51S-1 je prijemnik sa dva, odnosno tri mega-
nja, koji radi u podru¢ju od 0,2 do 30 MHz. Deo podruéja od 02 do
2 MHz namenjen je za kontrolu radio difuznih stanica.

Na ovom delu podru¢ja prijemnik ima nesto slabije tehnicke karak-
teristike od karakteristika u opsegu 2 do 30 MHz. Na ovom podru&iju
se takode pojavljuju unutra$nji parazitni signali na frekvencijama
333 kHe, 1000 kHz i 1200 kHz.

8. — U podrucju 0,2 do 7 MHz primenjeno je trostruko mefanje, a
u podrucju 7 do 30 MHz imamo samo dva mes$anja. U podruéju 7 do
30 MHz iskljucuje se promenljivi pojasn Ffilter od 14,5 do 15,5 MHz
i drugi stepen za mes$anije.

9. — Prijemnik 51S-1 je u osnovi prijemnik koji radi u podruéju
2 do 30 MHz sa ugradenim dodatnim stepenom, koji omogucava i pri-
jem frekvencija u opsegu od 0,2 do 2 MHz. Podesavajuc¢i mehanizam
skale brojaca i dobo$ su tako izvedeni, da dva najniZa podopsega 0,2
do 1 MHz i 1 do 2 MHz koriste podopsege 28 do 29 MHz i 29 do 30 MHz
kao svoju promenljivu medufrekvenciju. Kada se skala prijemnika
postavi u podiuc¢je 1 do 2 MHz, tada preklopnik Sé (rudica »sMEGACYC-
LES«) spaja dodatni stepen za pretvaranje »niskih frekvencija« (0,2 do
2 MHz), zajedno sa njegovim filterom, izmedu antene i ulaza u dobos,
Dobos je u tom slu¢aju postavljen na podopseg 29 do 30 MHz. Kada se
preklopnik podru¢ja postavi u polozaj za prijem signala frekvencije
ispod 1 MHz, zadrzava se veza pretvara¢a »niskih frekvencija« sa ante-
nom i dobosem, a dobos se prebacuje u podopseg 28 do 29 MHz. Na ovaj
nacin se pomocu 28 polozaja dobosa i dva prelazna polozaja obezbeduje
30 podopsega, svaki po 1 MHz &irine.

OgraniCenje od 0,2 MHz najnizeg podrucja uslovljeno je moguéno-
stima »niskofrekventnoge (0,2 do 2 MHz) filtra i meSackog stepena.

19
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2. — OPIS ELEKTRICNE SEME

1) VF POJACAVAC

10. — Stepen VF pojacanja vréi pojacanje visokofrekventnih signala
koji se indukuju u anteni i predaje ih I stepenu za mesanje. Ovaj stepen
poboljsava osetljivost i selektivnost prijemnika, slabi simetriéno frek-
vencije, pobolj$ava odnos signal—Sum i slabi zrafenje lokalnog oscila-
ftora u antenu.

11. — Signali se od antene dovode na antensku prikljuénicu J1, a
zatim preko kontakata preklopnika S6 na prilagodni transformator
L30. Izlaz transformatora L30 je spregnut sa prvim delom dvostrukog
podesenog ulaznog kola. Prema slici 10 prvi deo dvostrukog podeienog
ulaznog kola se sastoji od kondenzatora Cp, trimer kondenzatora C40,
zavojnice Lp—Lm i L33—L32—L31. Na svim pedopsezima L33, 132,
L.31 i C40 ostaju u kolu, a promena podopsega se ostvaruje paralelnim
vezivanjem elemenata Cp i Lp—Lm koji su montirani na plo¢icama
dobosa. Podesivo jezgro zavojnice L32 je mehanicki spregnuto sa rudi-
com skale prijemnika i njegovim se pomeranjem vrsi podeavanje u
opsegu od 1 MHz na svakem podrudju.

Drugi deo dvostrukog pomcnng ulaznog kola se sastoji od konden-
zatora Cn, trimera C71, zavojnica Ln—Lm i L69—L68—L67. Promena
podopsega se vrS§i promenom elemenata Cn i Ln—Lm montiranih na
plo¢icama doboSa. Podesivo jezgro zavojnice L68 je mehani¢ki spreg-
nuto sa ru¢icom skale i ima istu ulogu kao i jezgro zavojnice L32 u
prvom delu kola.

Elementi Cp, Cn, Lp, Ln i Lm, ¢ijim se menjanjem vrdi promena
podopsega, montirani su na plogice Al do A5 u dobo$u. Rudicom po-
dru¢ja »\MEGACYCLES« se vrsi odabiranje ovih elemenata. Ovom rudi-
com dobos se postavlja u odgovarajuci polozaj, ¢ime se obezbeduje spa-
janje dodatnih elemenata kolu, saglasno pokazivanju skale u megaher-
cima, Veza izmedu prvog i drugog dela ulaznog kola se ostvaruje preko
medusobne induktivnosti Lm,

Preko kondenzatora C69 signal se sa drugog dela podesenog ulaznog
kola dovodi na upravljajuéu resetku cevi VF pojacavaca (V1). U anod-
nom kolu VF pojacavaca, prcko kondenzatora C73 vezano je podeseno
oscilatorno kolo koje se sastoji od trimer kondenzatora C71, zavojnice
L73—L72—L71 i zavojnica montiranih na plotici dobosa A6 i konden-
zatora montiranih na plo¢icu A7. Prebacivanje ovog podesenog kola iz
podopsega u podopseg i pode$avanje unutar podopsega viéi se na slican
nacin kao i kod ulaznog kola.

Ostali elementi ovog stepena su: otpornici R8 i R9, koji sluze kao
reSetkini odvodni otpornici, otpornik R124 i dioda CR16 sa kondenza-
torom C70 sluze za [ormiranje vremenske konstante ARP, otpornici R11,
R12 i RI51 sluZe za sniZavanje napona anode i zatitne resetke, a kon-
denzatori C72, C168 i C318 odvode VF na masu; otpornik R10 predstav-
lja anodno opterecenje cevi VI, a L70 je VF prigusnica koja spretava
protok VF signala kroz otpornik R10,

Svi delovi VF pojacavaca i raspored elemenata na plo¢icama doboga
prikazani su na slici 42,
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2) PRVI STEPEN ZA MESANJE

12. — U prvi stepen za meSanje (sl. 11) dovode se signali iz VF
pojacava¢a (V1) i kristal-oscilatora (V2B). U ovom stepenu vrsi se
medanje ova dva signala i dobija se promenljiva medufrekvencija koja
zavisi od upotrebljenog talasnog podrucja. Na podruéjima 2 do 7 na
izlazu prvog stepena za meSanje dobija se promenljiva medufrekvencija
koja iznosi 14,5 do 15,5 MHz, a na podrudjima 7 do 30 promenljiva
medufrekvencija 3 do 2 MHz.

13. — Kada je radioprijemnik postavljen na neki od podopsega 2
do 7 (2 do 7MHz) signal se iz VF stepena dovodi preko kondenzatora
C103 i otpornika R12 na upravljacku reSetku cevi V2A. Jednovremeno
se na katodu ove cevi, prefo kondenzatora C105, dovodi signal iz kri-
stalnog oscilatora (V2B). U cevi V2A se vrii me$anje ovih signala i kao
rezultat mesanja u anodnom kolu mesalice dobija se promenljiva medu-
frekvencija koja iznosi 14,5 do 15,5 MHz.

Anodno optereéenje predstavlja otpornik R6é sa kofa se signal vodi
na pojasni filter 14,5 do 15,5 MHz, koji se-sastoji od transformatora
T12 i T13, spreznih kondenzatora C104, C111 i Cl i otpornika R5 koji
pros§iruje pojas propustanja transformatora T12. Sa pojasnog filtera
signal se odvodi ma upravljacku resetku cevi drugog stepena za meSanje
(V3A). R14 je katodni otpornik cevi V2A, a R15 vr$i smanjivanje jedno-
smernog napona koji se dovodi na anodu. C106 i C234 su VF odvodni kon-
denzatori, a otpornik R126 i kondenzator C270 su elementi u kolu za ARP.

14. — Kada je prijemnik postavljen na frekventna podruc¢ja 7 do
30, prvi stepen za me$anje radi na sli¢an naéin kao $to je opisano u
tadci 13, s tim §to se sada na izlazu dobija promenljivi medufrekventni
signal frekvencije 3 do 2 MHz, koji se sada preko trostrukog promen-
liivog oscilatornog kola vodi na treéi stepen za mefanje umesto na
drugi. Trostruko promenljivo kolo se sastoji od kondenzatora C115,
C118 i C121; trimer kondenzatora C113, C117 i C120 koji sluZe za uskla-
divanje ovih oscilatornih kola; zavojnica sa promenljivim jezgrom L102,
L103 i L104, i spreznik kondenzatora C116 i C119, Jezgra promenljivih
zavojnica su mehanicki spregnuta sa rudicom skale (TUNING) prijem-
nika i zajedno sa podesivim jezgrima zavojnica VF kola pokrivaju opseg
od 1 MHz za svako podruéje. Otpornik R19 i kondenzator C114 imaju
istu ulogu kao i otpornik R15 i kondenzator C106 objasnjeni u tadci 13.

15. — Kada je prijemnik postavljen za rad na prvom ili drugom
podopsegu (0,2 do 2 MHz), tada je prvi stepen za mesanje postavljen
za rad u 29 odnosno 30 podopsegu. To nam omoguéuje ugradeni pre-
tvara¢ »niskih frekvencija« koji frekvencije 0,2 do 2 MHz prebacuje
u opseg 28,2 do 30 MHz, a preklopnik S6 obezbeduje potrebna prespa-
janja koja se mogu videti sa slike 42.

3) DRUGI STEPEN ZA MESANIE

16. — Drugi stepen za meSanje (sl. 11) radi samo na podruéju 2
do 7 MHz. Pri radu prijemnika na ovim podruéjima signal frekvencije
145 do 155 MHz se sa pojasnog filtera (transformatora T12 i TI3)
preko otpornika R17 vedi na upravljajuéu reSetku cevi V3A. Istovre-
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meno se na katodu ove cevi dovodi signal iz kristalnog oscilatora od
17,5 MHz (V3B). U cevi V3A se vrii meSanje ova dva signala, a na izlazu
se dobija signal promenljive medufrekvencije 3 do 2 MHz. U anodnom
kolu verano je trostruko promenljivo oscilatorno kolo. To je isto ono
gglﬁll_l;;}jc je bilo prikljuéeno na prvi stepen za mesanje u opsegu 7 do

Ostali elementi u ovom stepenu su: kondenzator C196 od 20 pF,
koji sluzi za odvodenje sporednih produkata meSanja na masu; R18
je katodni otpornik cevi V3A, R116 je anodni otpornik, a C170 odvodi
VF na masu. U katodu je vezan i kondenzator C112 preko koga se dovodi
signal iz oscilatora od 17,5 MHz.

Drugi stepen za meSanje ne radi na podruc¢jima 7 do 30.

4) TREC] STEPEN ZA MESANJE
17— U treci stepen za mesanje (sl ldi dovodi se signal frekven-

cije 3 do 2 MHz sa trostrukog promenljivog oscilatornog kola i signal
frekvencije 3,5 do 2,5 MHz iz oscilatora promenljive frekvencije (V15).
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Sl. 12 — Tredi stepen za mesanje

Signal promenljive medufrekvencije dovodi se preko otpornika R20
na upravljaju¢u resetku cevi V4A. Signal iz promenljivog oscilatora,
¢ija je frekvencija uvek visa za 500 kHz od signala koji se dobiva iz
promenljive medufrekvencije, dovodi se preko kondenzatora C122 na
katodu cevi V4A. Nakon izvrSenog mesanja, pored ostalih signala u
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anodnom kolu cevi V4A, dobije se signal ¢ija je frekvencija 500 kHz.
Izlazna kola treceg stepena za meSanje se biraju preklopnikom vrste
rada »EMISSION« (S2A i S2B), koji se nalaze na prednjoj ploé&i. U polo-
zaju USB (gornji boéni pojas) i LSB (levi bo¢ni pojas) upotrebljavaju
se mehani¢ki filteri FL2 i FL3. Ovi mehanicki filteri obezbeduju pro-
pusni pojas od 2,75kHz za prijem gornjeg odnosno donjeg bocnog
opsega. Kada se preklopnik »EMISSION« nalazi u polozaju CW, u rad
se ukljuduje kristalni filter FL4. Filter FL4 obezbeduje propusni pojas
od 0,8 kHz za prijem telegrafskih signala. U poloZaju AM preklopnik
»EMISSION« ukljuéuje u anodno kolo cevi V4A dva lako spregnuta
medufrekventna kola T14 i TI15, ¢ija je rezonantna [rekvencija 500 kHz.
Ova dva kola obezbeduju propusni pojas od 5kHz za prijem ampli-
tudno modulisanih signala.

Zavojnica L121 i kondenzator C266 predstavljaju filter srednje frek-
vencije 500 kHz, koji sprecava da se kolo signala od 500 kHz zatvara
preko elemenata promenljivog oscilatora koji je vezan u katodu. R21
ie katodn iotpornik cevi V4A, a R22 je radni otpornik u anodi iste cevi.
Zavojnica L105 i kondenzator C123 sprecavaju prolaz VF signala kroz
1ZVOT.

18. — Ako Zelimo umesto lokalnog oscilatora promenljive frekven-
cije upotrebiti neki vanjski oscilator koji ima vedu stabilnost i preciz-
nost postavljanja na Zeljenu [rekvenciju, onda njegov signal dovodimo
u gnezdo 86 ¢ime se automatski iskljucuje lokaln oscilator promenljive
frekvencije. Pri kori§¢enju vanjskog oscilatora treba voditi racuna o
tome da se prilikom podeSavanja prijemnika na frekvenciju Zeljenog
signala, pored postavljanja skale prijemnika na tu frekvenciju, izvrdi
i odgovarajuce pode$avanje Irekvencije vanjskog oscilatora.

5) PRVI MF POJACAVAC

19. — U sklopu sistema medufrekventnih pojacavaca stalne MF od
500 kHz, koji imaju zadatak da pojacaju i obezbede dovolinu selektiv-
nost tog signala, cev V5 predstavlja prvi stepen (sl. 13). Pentoda V5
dobija ulazni signal od trede me$alice preko jednog od éetiri selektivna
kola opisanih pod tackom 17.

U anodnom kolu cevi V5 nalazi se transformator T1, &ija je srednja
frekvencija 500 kHz. Radi poja¢anja sprege primarno i sekundarno kolo
transformatora T1 su dodatno spregnuti i preko kondenzatora C308.

Ostali delovi I MF pojacavaca su: otpornik R24, preko koga uprav-
ljajuéa re$etka dobiva prednapon za ARP; kondenzator C138 koji zajedno
sa_otpornikom R23 deluje na formiranje vremenske konstante ARP;
otpornik R27 je radni otpornik u anodnom kolu, a otpornici R153 i R154
predstavljaju jedan potenciometarski spoj koji sluZi za stabilizaciju
anodnog napona i napona zastitne reSetke. Kondenzatori C325, C307 i .
C140 odvode VF na masu. Otpornik R26 i promenljivi otpornik R25 su
vezani u jedan potenciometarski spoj preko koga se dovodi pozitivni
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napona na katodu cevi V5. Ovim naponom se vrii regulacija pojacanja
ove cevi. Promenljivi otpornik R25 smesten je sa donje strane $asije ure-
daja, a njegov polozaj se moZe videti sa slike 46.

Cld

) -3V
ARP ol
el +150V +150V
Sl. 14 — Stepen za odstranjivanje
S1. 13 — Prvi MF pojaéaval nezeljenih signala

6) STEPEN ZA ODSTRANIJIVANJE NEZELJENIH SIGNALA

20. — Ovaj stepen (cev V6) ima zadatak da spre¢i prolazak neze-
ljenih signala, koji su prosli kroz MF filtere, opisane u tacci 17, na drugi
MF pojacavac. Kolo kojim se vr$i spre¢avanje prolaska ovih signala, po
potrebi se ukljucuje i podefava rucicom »REJECTION TUNING«, koja
se nalazi na prednjoj ploé¢i prijemnika.

Sa transformatora T1 MF signal se vodi na upravljajuéu refetku
prvog triodnog dela cevi V6, koja radi kao katodni pojacavaé. Izlazni
signal se vodi na katodu drugog triodnog dela ove cevi. Kada se upo-
trebljava kolo za odstranjivanje neZeljenih signala, signal se sa anode
drugog triodnog dela vodi preko paral]el-nog podesenog kola na regetku
drugog MF pojacavaca. Paralelno podeSeno kolo se sastoji od zavojnice
L108, kondenzatora C145 i C146 i varikop diode C313, &iji se kapacitet
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menja pod dejstvom jednosmernog napona. Ove kolo zajedno sa otpor-
nicima R33 i R34 ¢ine jedan mosni T lilter. Sa drugog kraja paralelnog
pode$enog kola preko kondenzatora C317 i otpornika R29 dovodi se
napon na upravljajucu resetku druge triode. Ova povratna sprega omo-
gucava umnozavanje Q-faktora zavojnice L108. Q-laktor ove zavojnice
je 250, a zatvorena povratna sprega ulice na njegovo povecanje za 10
puta. Ovako veliki Q-faktor (2500) nam omogucava da ovo kolo spre-
¢ava prolaz na drugi MF pojacavac¢ samo signalima koji se nalaze
u veoma uskom pojasu oko rezonantne frekvencije paralelnog kola.
Gusenje neZeljenih frekvencija je vece od 40 db. Promena rezonantne
frekvencije paralelnog kola, a time i pomeranje ovog filtera po propus-
nom pojasu prijemnika, vrsi se promenom negativnog napona koji se
sa potenciometra R141 preko otpornika R150 dovodi na varikop diedu
C315.

Iskljucivanje ovog kola vrsi se postavljanjem rucice »REJECTION
TUNING« u krajni levi polozaj, ¢ime se srednji kontakt preklopnika S7
odvaja od mase, a na diodu C315 umesto promenljivog negativngog
dovodi pozitivni napon konstantne vrednosti. Ovaj pzitivni napon dovodi
diedu C315 u vodljivo stanje, ¢ime se deaktivira rad ovog filtera.

Ostali elementi koji se koriste u ovom stepenu su: VF prigusnica
L124 koja predstavlja radno opterecenje prve iriode cevi V6; VF pri-
gu$nica L106 sprecava prolaz VF signala kroz izver; otpornici R30 i R31
regulisu velicinu anodnog napona cevi V6; Cl44 je sprezni kondenzator
a otpornik R32 predstavlja radno opterecenje anodnog kola druge tri-
ode; R144 je odvodni otpornik upravljacke reSetke druge triode. Kon-
denzatori C143 i C313 odvode VF na masu.

7) DRUGI I TRECI MF POJACAVAC

21. — Drugi stepen MF pojacanja (cev V7, sl. 15) dobija ulazni
signal preko kondenzatora C147, sa izlaznog kola stepena za odstranji-
vanje ometajucih signala. Izlazno kolo drugog MF pojacavacéa je MF
transformator T2, &ija je rezonantna frekvencija 500 kHz. Sekundar
transformatora T2 je spojen sa tre¢im MF pojacavacem (V8) i katod-
nim pojacavacem (cev V11A).

Otpornik R36 i kondenzator C148 sluze za [iltriranje napona auto-
matske regulacije pojacanja, a R35 je odvodni otpornik upravljajuce
resetke cevi V7. Otpornik R108 je katodni otpornik, a R37 sluZi za pode-
$avanje elektri¢éne nule na ugradenom instrumentu MI. Otpornici R4l
i R42 regulidu nivo napona na ancdi i zadtitnoj reSetki. C149, C150 i C320
odvode VF na masu. R39 i R40 su vezani potenciometarski u odnosu
na promenljivi otpornik R38, kojim se vrii regulacija osetljivosti ugra-
denog instrumenta MI. €309 je sprezni kondenzator transformatora T2.

22. — Treci MF pojacavac (cev V8) dobija ulazni signal od drugog
MF pojacavaca preko transformatora T2 i kondenzatora C179. Izlaz
sa treceg MF pojacavaca se preko transfermatora T3 vodi na prstenasti
demodulator i preko C158 na AM detektor.

Otpornici R43, R109 i R148 zajedno sa kondenzatorom CI53 sluze
za filtriranje napona ARP, R44 i R45 sluZze za smanjenje napona zadtitne
refetke i anodnog napona. Kondenzatori C155 i C156 odvode VF na masu.
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8) DETEKTOR 1 SSB/Al NF PREDPOJACAVAC

23. — Detektorski stepen (sl. 16) ima zadatak da odvoji NF signal
od talasa nosioca i da ove NF signale preda u stepen NF pojacanja.
U prijemniku 51S-1 koriste se dva detektorska stepena. Jedan je balansni
demodulator koji sluzi za detekciju SSB i Al signala, a drugi je obi¢an
diodni detektor koji sluzi za detekeiju amplitudno modulisanih signala.

ey ——Ci58

y
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.

208

ARP 50V VI3 ARP

Sl. 15 — Drugi | treéi MF pojacavaé

24. — Kao prstenasti demodulator koriste se diode CR1, CR2, CR3
i CR4 vezane u obliku prstena. Medulrekventni signal se uzima sa sekun-
dara transforamtora T3 i preko otpornika R46 i R48 vodi na jednu
dijagonalu prstenastog demodulatora. Oscilator za izbijanje (cev V17)
vezan je sa jedne strane na prstenasti demodulator, pre[]m otpornika
R135 i R136, a drugi kraj oscilatora vezan je na demodulator preko mase.

[z oscilatora za izbijanje dovodi se signal stalne frekvencije 500 kHz,
koji zamenjuje nosecu frekvenciju SSB signalima ¢ija je noseéa frek-
vencija potisnuta. Ova nanovo ubacena noseéa frekvencija se u prstena-
stom diodnom demodulatoru prigusuje i na izlazu imamo samo NF
signal. Na izlazu demodulatora vezan je filter, koji se sastoji od kon-
denzatora C161 i C310, kao i zavojnice L123, a zadatak mu je da na NF
predpojac¢avacki stepen propusti samo NF signale, a ostatke VF odvede
na masu.
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25. — Izlazna impedancija diodnog demodulatora je priblizno 600 £.
Tranzistor Q1 vrdi prilagodavanje impedancije izmedu prstenastog demo-
dulatora i resetkinog kola prvog NF pojacavada (cev V14B), a ujedno
vr§i i pojacanje signala. SSB/Al predpojacavaé (tranzistor Q1) je ustvari
jedan NPN tranzistor, u spoju sa zajednickim emiterom. NF signali
sa prstenastog demodulatora i signali sopstvene kontrole sa katodnog
pojacavaca (cev V11B) dovode se na bazu tranzistora Ql. Izlaz SSB/AI
predpojacavaca vodi se sa kolektora tranzistora QI, preko kondenza-
tora C165, na preklopnik S2C. Za vreme rada na SSB i Al (CW) pre-
klopnik S2C spaja izlaz predpojacava¢a na prvi lokalni NF pojacavac
(cev V14B) i prvi linijski NF pojatava¢ (cev VI14A).

RI32

Sl. 16 — Detektori 1 SSB/A1 NF predpojatavat

Pored gore napomentih elemenata u ovom stepenu se jos nalaze:
otpornik R53 vezan u emiteru koji je jedan od elemenata $to odreduju
radnu tacku tranzistora; na otporniku R107 se ostvaruje negativna
povratna sprega; R54 i RS55 odreduju nivo jednosmernog napona na
kolektoru tranzistora QI; otpornici R51, R52 i R56 odreduju prednapon
baze, a kondenzator C249 odvodi naizmeni¢ni signal na masu.

Veza predpojacavaca sa ostalim elementima elektri¢ne Seme pri-
jemnika moze se videti na slici 16.

26. — Kao detektor amplitudno modulisanih signala (sl. 16), koristi
se dioda CRI15, koja je sa tredim MF pojacavatem vezana jednim kra-
jem preko kondenzatora C158, a drugim preko preklopnika S2C i mase.
Kao diodno opterecenje koriste se otpornici R49 i R50 sa kojih se NF
signal odvodi na prvi lokalni NF pojacava¢ i prvi linijski pojacavac.

Kondenzatori C163 i C319 odvode VF signale na masu, a Cl164 je
kondenzator za spregu sa NF pojacavacima.
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9) NF POJACAVACI 1 KOLO SOPSTVENE KONTROLE

27. — U prijemniku 518-1 nalaze se dva dvostepena NF pojatavaca
(sl. 17). Lokalni pojacavaé koji obezbeduje dovoljan izlazni napon za
pobudu slugalica, zvuénika i potrogaca priklju¢enog na gnezdo J11. Linij-
ski pojacava¢ koji obezbeduje dovoljan izlazni napon za liniju od 600 €.

28, — Cev V14B radi kao prvi lokalni NF pojac¢avac u klasi A. Nega-
tivni prednapon se dobiva sa katodnog otpornika R76, koji je premo-
§ten elektrolitskim kondenzatorom C€C262. U kolu upravljajuce reetke
nalazi se potenciometar R75, pomocu koga se vrii pode$avanje jacine
prijema. Pobudni NF signal se dobija od SSB/A1 predpojatava¢a Ol ili
od AM detektora CR15. Koji izvor c¢e se koristiti ovisi od preklopnika
»EMISSION« S2. Ovi signali se pojacaju u cevi V14B i pojacani odvode
preko kondenzatora C194 na upravljajucu refetku drugog lokalnog NF
pojacavaca.
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Sl 17 — NF pojacavatki stepeni i kolo sopstvene kontrole
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Cev VI2 radi kao drugi lokalni NF pojacavac¢. Signal doveden sa
prvog lokalnog pojacavaca se ovde dalje pojacava i vodi preko izlaznog
transforamtora T8 u slusalice i zvu¢nik. Negativni prednapon se dovodi
iz posebnog izvora. Katodni otpornik R134 nije premosten kondenza-
torom za odvod naizmeni¢ne komponente, $to znaci da stepen radi sa
negativnom povratnom spregom. Na prednjoj plo¢i prijemnika postoji
gnezdo »PHONES«, u koje se prikljucuju slusalice. Izvod za slugalice
vezan je paralelno otporniku R121, koji je preko otpornika R79 spojen
sa sekundarom transformatora T8. Na zadnjoj plo¢i prijemnika nalaze
se gnezda J11 i J12 koja su, takode, vezana za sckundar izlaznog trans.
formatora T8. Na gnezdo J11 prikljucuje se neki kontrolni uredaj, na
primer magnetofon, ulazne impedancije 600 Q. Na gnezdo J12 priklju-
¢uje se zvuc¢nik impedancije 4. Ovo gnezdo se moze koristiti samo
onda kada nije stavljen ¢ep slusalica u gnezdo »PHONES«,

Otpornik R110 smanjuje napon zadtitne reSetke, a C252 odvodi naiz-
meni¢ni signal na masu. Kondenzator CI195 sluzi za linearizaciju frek-
ventne karakteristike izlaznog stepena.

29. — U prvom stepenu linijskog NF pojacava¢a upotrebljena je
cev VI4A, Signali iz SSB/Al predpojacavaca ili sa AM detektora, ovisno
od polozaja preklopnika »EMISSION«, dovode se preko potenciometra
R57 na upravljajucu resetku ove cevi. Potenciometrom R57 reguliSe se
nivo signala na liniji. Dovedeni signal s¢ pojacava i preko kondenzatora
C169 vodi na upravljacku resetku drugog linijskog pojacavaca (cev V13).

U cevi VI3 ovaj signal se dalje pojacava i preko transformatora
T4 vodi na linijsku priklju¢nicu TBI. Upravljajuca resetka cevi V13
dobiva negativni prednapon iz posebnog izvora preko otpornika Ré63.

Da bi se smanjila izobli¢enja koja bi mogla nastati u linijskom
poja¢avacu, izvedena je negativna povratna sprega od sckundara izlaz-
nog transformatora na katodu prvog linijskog pojacavac¢a. Kondenzatori
C177 i C178 odvode naizmeniéni signal na masu, a C171 poboljsava
[rekventnu karakteristiku izlaznog stepena.

Linijska priklju¢nica TB1 postavljena je na zadnjoj plo¢i prijem-
nika. Na nju se vezuje linija za daljinsku kontrolu rada prijemnika, a
preko nje je mogude ostvariti i daljinsku regulaciju VF pojacanja pri-
jemnika. Nacini izvodenja daljinske regulacije VF pojatanja mogu se
videti sa slike 3.

30. — Ukoliko se radioprijemnik 51S-1 koristi u kompletu nekog
primopredajnog uredaja, mogude je na njemu ostvariti kontrolu rada
sopstvenog predajnika.

Kontrolni niskofrekventni signal se¢ dovodi na gnezdo J8, koje se
nalazi na zadnjoj plo¢i prijemnika. Sa gnezda J8 signal se vodi na uprav-
liajucu resetku katodnog pojacavaca, cev V11B. Niskoflrekventni izlazni
signal vodi se sa ovog stepena, preko C272 i R128, na SSB/AI predpoja-
cavaC tranzistor Q1. Ovaj signal se dalje pojacava u lokalnom i linijskom
pojacavacu i vodi na isto izlazne prikljuénice na kojima smo primali
i signale detektovane u prijemniku.
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10) STEPEN ZA MESANJE SIGNALA »NISKIH FREKVENCIJA«

31. — Za prijem signala u frekventnom podrucju od 0,2 do 2 MHz
prijemnik ima ugraden poscban stepen za mesanje (sl. 18). Ovaj stepen
prebacuje signale frekvencije 0,2 do 2 MHz u podruéje frekvencija 28
do 30 MHz i na taj nac¢in omogucuje upotrebu ostalih kola u prijemniku
koja su koriStena za prijem signala Frekvencije 28 do 30 MHz.
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SL 18 — Stepen za mesanje signala »niskih frekvencija«

Signal Irekvencije 0,2 do 20 MHz vodi se sa antenske prikljuénice
J1 preko sniskofrekventnoge« pojasnog filtera FL1 na upravljajuéu resetku
cevi VIOA. U seriju sa kondenzatorom C4, koji je vezan za katodu V10A,
vezan je sekundarni namotaj transformatora T16. Ostvareni pad napona
na ovom namotaju vodi se na upravljajucu resetku cevi VI16A.

Sa ovog namotaja dovodi se na upravljajucu resetku cevi V16A i sig-
nal frekvencije 28 MHz iz »NF« kristalnog oscilatora (VIOB)., U cevi
VI6A vrsi se mesanje ova dva signala i na izlazu dobijen, pored ostalih
produkata meSanja, signal frekvencije 282 do 30 MHz Izlazna kola
mesaca se podesavaju pomocu elemenata montiranih na plocice i pode-
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sivih jezgara zavojnice L32 i L68. Ovo su isto ona kola koja su koristena
kao dvostruko podefena ulazna kola na podopsezima 29 i 30. I sva ostala
kola u prijemniku su postavljena za -rar.'lp na podopsezima 29 ili 30.

Ostali elementi u ovom stepenu su: otpornik R74 koji predstavlja
radno opterecenje filtera FL1; R2 je katodni otpornik cevi VIOA na kome
se stvara negativan prednapon; kondenzator C4 premoscuje otpornik R2;
VF priguinica L1 spre¢ava prolaz visokofrekventnog signala kroz izvore,
a otpornici R7 i R114 regulisu veli¢inu anodnog napona cevi VI0A i VI6A.
R1 je katodni otpornik cevi VI6A, koji je premosten kondenzatorom CO.
Prefclopni-k S6A pri radu prijemnika na prva dva podopsega spaja anten-
sku prikljuénicu J1 sa »niskofrekventnime pojasnim filterom FL1. Preko
S6B dovodi se anodni napon cevi VIOA, VIOB i V16A pri radu prijem-
nika na ovim podopsezima.

Pri radu prijemnika na ovom frekventnom podrué¢ju moguce je radi
povedanja osetljivosti i poboljSanja karakteristika ukr§tene modulacije,
upotrebiti i neki vanjski predselektorski stepen. U tom slu¢aju treba ski-
nuti kratkospojnik izmedu priklju¢nica 114 i J13, koje se nalaze na zad-
njoj plo¢i prijemnika. Ulaznu prikljucnicu ovog dodatnog stepena treba
vezati na gnezdo J14, a izlaznu na J13.

ANT,

=C232

$1. 19 — Oscilator za kalibraciju

11) OSCILATOR ZA KALIBRACIIU

32, — Oscilator za kalibraciju (sl. 19) je kristal-oscilator, koji pro-
izvodi signal frekvencije 100 KHz, ¢ije se harmoniéne frekvencije mogu
koristiti sve do 30 MHz. Izlaz iz ovog oscilatora, preko kondenzatora
C232, vodi se na antensku prikljuénicu J1 i stvara ispitne tacke na sva-
kih 100 KHz u celom frekventnom opsegu ovog prijemnika.
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U oscilatoru je upotrebljen pentodni deo cevi 6EA8 (V16B). Osci-
lator je napravljen u Pirsovom spoju.

Kristal Y14 je spojen izmedu upravljajuce i zaStitne refetke cevi
VI16B i zamenjuje LC oscilatorno kolo. Povratna sprega za podrzavanje
oscilacije ostvaruje se preko kondenzatora €227 i €228, koji zajedno sa
kondenzatorom C230 predstavljaju delitelj napona. Kondenzator C227
je promenljiv i koristi se za doterivanje osnovne frekvencije kristal osci-
latora na taénu vrednost od 100 KHz. Ovo se postize nultim izbijanjem
neke harmoniéne frekvencije kristal-oscilatora sa tacnom frekvencijom
nekog vanjskog oscilatora (signalgeneratora). Osovinica rotora konden-
zatora C227 je dostupna nakon otvaranja poklopca na gornjoj strani
kutije, a njen polozaj moze se videti sa slike 34.

Otpornik R99 je odvodni resetkin otpornik. R117 smanjuje napon
povraine sprege. Naponi za anodu i zastitnu re$etku dobijaju se preko
otpornika R100, R101 i R102. Kondenzator C231 odvodi VF na masu.

Preklopnikom S1C (oznacen sa »OFF—STBY—ON—CAL«) ukljuéuje
se i iskljucuje oscilator za kalibraciju. U poloZaju »CAL« katoda cevi
V16B je.spojena sa masom i oscilator radi. U svim ostalim polozajima
katodno kolo je prekinuto i oscilator ne radi.

12) »NF« KRISTALNI OSCILATOR

33. — »NF« kristal-oscilator, cev V10B (sl. 20), koristi se kao osci-
lator za stepen za me$anje »NF« signala (cev V16A).

»NF« kristal-oscilator se uklju¢uje preklopnikom podruc¢ja »MEGA-
CYCLES«, sekcija S6B, preko koga se dovodi anodni napon cevi V16B.
Oscilator je ukljuden samo pri radu prijemnika na prvom i drugom pod-
opsegu.

lzmedu upravljajuce resetke i katode cevi ,,
VIOB je kristal od 14 MHz i zavojnica L115.
Zavojnica L115 sluzi za podrZavanje oscilacija
koje proizvodi kristal. Kondenzatori C3 i C306
Cine kolo povratne sprege. Kondenzator C2
menja ukupni kapacitet kristala u granicama
20 pF. Ovim kondenzatorom se vr§i podetava-
nje frekvencije oscilatora na taénu vrednost.
U anodnom kolu vezano je paralelno oscilator-
no kolo, koje je podeSeno na drugi harmonik
(28 MHz) osnovne frekvencije kristala. Ovo
oscilatorno kolo je ujedno i primarno kolo
transformatora T16, preko koga se signal od-
vodi na upravljajucu re$etku cevi V16A (me-
Salica »NF« signala),

Otprnik R3 sluzi kao odvodni otpornik upravljajuce reSetke. Zastitna

resetka dobija jednosmerni napon preko otpornika R152. Kondenzatori
€322 i C263 odvode VF na masu.

RING

Sl 20 — »NF« kristalnl
oscilator
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13) KRISTAL-OSCILATOR

34. — Kristal-oscilator, cev V2B (sl. 21), koristi se kao lokalni osci-
lator (I heterodin) za prvi stepen za meSanje (cev V2A). Ovaj oscilator
se koristi na svim podopsezima.

-

0

Frsr—=
s —

S1, 21 — Kristal-oscilator

Kristal-oscilator ima 16 kristala, a uklju¢ivanje jednog od njih
u kolo cevi vréi se preklopnikom podrué¢ja »MEGACYCLES«. Ovim se
odreduje T [rekvencija kristal-oscilatora. Na nekim podopsezima koriste
se osnovne frekvencije kristala, a na nekim harmoni¢ne frekvencije.

U tablici 2 dati su upotrebljeni kristali i njihove harmoni¢ne [rek-
vencije za sve podopsege. Kristali su montirani na plo¢icu A10 dobosa.

Signal iz kristal-oscilatora se dovodi na cev V2A (I mesalica), gde se
mesa sa signalom iz VF stepena pojacanja. Na taj se nacin stvara pro-
menljiva medufrekvencija od 14,5 do 15,5 MHz na podopsezima 2 do 7
i 3do 2 MHz na podopsezima 7 do 30,

U oscilatoru je upotrebljen pentodni deo cevi 6EA8 (V2B). Osci
lator radi u Pirsovom spoju. Jedan od kristala montiranih na plocici
A10 dobosa, ovisno od upotrebljenog talasnog podrudja, vezan je izmedu
upravljajude i zastitne resetke cevi V2B. Povratna sprega za podrzavanje
oscilacije ostvaruje se preko zavojnice L122 i jednog od kondenzatora
montiranih na plocici A4 dobosa koji zajedno sa kondenzatorom C197
¢ine jedan delitelj napona. Kondenzatori montirani na plocici A9 su
promenljivi i koriste se za doterivanje frekvencije oscilatora na ta¢nu
vrednost, po pojedinim podru¢jima.
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U anodnom kolu cevi V2B nalazi se paralelno oscilatorno kolo koje
je podeseno na nekim podopsezima na osnovnu frekvenciju upotreblje-
nog kristala, a na drugim na neku od harmoniénih frekvencija upotreb-
lienog kristala. Na koju je frekvenciju ovo kolo podeseno, moze se videti
u tablici 2, iz rubrike br. 4. Promena podruéja u ovom kolu vrdi se
promenom kondenzatora montiranih na plo¢ici dobo3$a A8. Ta¢no pode-
Savanje na odredenu [rekvenciju vrii se trimer kondenzatorom C246 i
podesavanjem jezgra transformatora T9 i T10. Da bi se omogudile jed-
nake karakteristike ovog kola u tako Sirokom frekventnom podruéju,
pored promene kondenzatora za svaki pojedini podopseg, upotrebljena
zavojnica je podeljena na dva dela. Upotrebljenu zavojnicu éine primeri
transformatora T9 i T10, preko kojih se signal odvedi na katodu cevi
prve mesalice (V2A). Na podru¢jima 2 do 14 u kolo su ukljuéene obe
zavojnice, a pri radu u opsegu frekvencije 14 do 30 MHz primarna zavoj-
nica transformatora T9 je kratko spojena.

Pri radu prijemnika na prvom ili drugom podepsegu (0,2 do 2 MHz)
oscilator je postavljen za rad u 29, odnosno 30 podopsega. Ovo nam je
omogucio’stepen za mesanje signala »niskih frekvencija« koji je signale
iz ovog frekventnog podrucja (0,2 do 2 MHz) prebacio u podruéje frek-
vencija 28,2 do 30 MHz.

U ovom’ stepenu upotrebljeni su jo§ i sledeci elementi: VF prigus-
nica Li12 koja sprecava uticaj visokolrekventnih signala iz anodnog kola
na kolo zastitne resetke, u kom je vezan kristal; R91 je odvodni resetkin
otpornik; R94 reguli$e nivo jednosmernog napona na anodi i zatitnoj
resetki, a C219 mﬁfodi VF na masu. R92 i R92 progiruje pojas propusta-
nja paralelnog oscilatornog kola.

14) KRISTAL-OSCILATOR 17,5 MHz

35. — Oscilator od 17,5 MHz, cev V3B
(sl. 22), je takode kontrolisan kristalom.
Koristi se kao drugi lokalni oscilator za £
drugi stepen za meSanje (cev V3A). Ovaj
oscilator se uklju¢uje samo onda, kada pri-
jemmik radi u opsegu [rekvencija 2 do 7 MHz.,
Njegovo ukljucivanje i iskljucivanje vrsi se
preklopnikom S5, preko kojeg se dovodi 2
napon zastitne redetke cevi V3B i anodni méjf@_f p

et TJ:EM-'H__ =
napon cevi V3A, an RIS

Signal iz ovog kristal-oscilatora dovodi |
se na cev V3A (druga mesalica), gde se :
mesa sa signalom frekvencije 14,5 do 15,5
MHz, dovedenim iz prvog stepena za mesa-
nje. Na taj nacin se stvara promenljiva me- Bl 1?;{;?}:““““
dufrekvencija 3 do 2 MHz.

Izmedu upravljajuce resetke i katode cevi V3B vezan je kristal od
17,5 MHz i zavojnica L113. Zavojnica L113 sluZi za podrzavanje oscilacija
koje proizvodi kristal. Kondenzatori C234 i €235 ¢ine kolo povratne
sprege. Kondenzator €233 menja ukupni kapacitet kristala i sluzi za pode-
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$avanje frekvencije kristal-oscilatora na ta¢nu vrednost. U anodnom kolu
ove cevi vezano je paralelno oscilatorno kolo rezonantne [rekvencije
17,5 MHz,

Tabllca 2

Kristal u dobl;iu
Frekventni opseg - —

o - Upotrebljena frekvencijn
prijemnika (MHz) Frekvencija
(MHz)

kristnl-oscilatora (MHz)

Simbol
02— 1,0 10,333 Y20 30,0
10— 20 160 Yi2 32,0
20— 30 12,5 Y1 12,5
30— 4,0 115 Y2 11,5
40— 5,0 10,5 Y3 10,5
50— 6,0 9,5 Y4 95
60— 7.0 85 YS 85
70— 80 10,0 Y6 10,0
8,0— 90 11,0 Y7 1.0
9,0—10,0 12,0 Y8 12,0
10,0—11,0 130 Y9 13,0
11,0—12,0 14,0 Y10 14,0
12,0—13,0 15,0 Yl 150
13,0—14,0 160 Y12 16,0
14,0—150 8,5 Y5 170
15,0—16,0 9,0 Y13 18,0
16,0—17,0 95 Y4 19,0
17,0—18,0 10,0 Y6 20,0
18,0—19,0 10,5 Y3 21,0
19,0—20,0 1,0 Y7 o220
20,0—21,0 11,5 Y2 230
21,0—220 12,0 Y8 24,0
22,0—23,0 <125 Y1 " 250
23,0—24,0 13,0 Y9 26,0
24,0250 135 Y18§ 27,0
25,0—26,0 14,0 Y10 28,0
26,0—27,0 145 Y19 29,0
270—280 150 Y1l 30,0
28,0—29,0 10,333 Y20 31,0
29,0—30,0 16,0 Y12 12,0

Zavojnica upotrebljena u ovom kolu sluZi kao primar translormatora
T11, preko koga se signal vodi na katodu cevi V3A (prva mesalica).
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Otpornik R103 sluzi kao odvodni otpornik upravljajuce resetke.
Anoda dobija jednosmerni napon preko otpornika R104, a zaStitna
preko otpornika R116 i preklopnika S5. Kondenzatori C170 i C236 odvode
VF na masu.

15) OSCILATOR PROMENLITVE FREKVENCIJE

36. — Lokalni oscilator promenljive frekvencije, cev V15 (sl. 23),
sluzi za dobijanje stalne mecllzl’.xfrekvenci_ie. Ovaj oscilator je smesten u
zatvorenu metalnu kutiju, koja nosi tvornicku oznaku 70K-7. Izgled i
polozaj ove kutije u prijemniku moZe se videti sa slike 34. Oscilator
radi u opsegu frekvencija 3,5 do 2,5 MHz. Signal iz ovog oscilatora se
vodi na tre¢u mesdalicu (cev V4A), gde se meda sa signalom dovedenim
sa izlaza druge mesalice. Signal iz oscilatora uvek je vi§i za 500 kHz od
signala dovedenog sa izlaza drugog stepena za meSanje.

37.— Za oscilator je upotrebljena cev 7543 (V15). Oscilator je naprav-
lien po %emi Hartlej. Napon povratne sprege, koji sluzi za podrZavanje
oscilacija oscilatora, dovodi se iz kola zadtitne. reSetke preko kondenza-
tora C507 na zavojnice L502, L503 i L501, koje sa¢injavaju induktivitet
ovog oscilatornog kola.

Oscilatorno kolo sa¢injavaju: zavojnice L501, ¢ijim se jezgrom vrdi
podesavanje oscilatora na odgovarajucu frekvenciju, zavojnica L502 sa
podesivim jezgrom kojim se vrdi korekcija frekvencije oscilatora, zavoj-
nica L503, ¢ija se vrednost posebno odabira za svaki oscilator. Sve tri
zavojnice su vezane u seriju. Paralelno ovim zavojnicama vezani su kon-
denzatori €503, C504 i kondenzatori sa negativnim temperaturnim koe-
ficijentom C501 i C502.
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Sl 23 — Oscilator promenljive frekvencije
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Veli¢ina kapaciteta kondenzatora C501, C502 i C503 razli¢ita je u raznim
l:'rijemnicima. Njihova se tacna vrednost odabira posebno za svaki osci-
ator jo§ pri fabrickom ispitivanju.

U anodnom kolu vezan je transformator T501 preko koga se signal
odvodi na tredi stepen za meSanje. Kondenzatori C505 i C506 predstav-
ljaju jedan na-ponsﬁi delitelj preko koga se signal iz oscilatornog kola

ovodi na upravljajucu refetku cevi. Anodna i zastitna resetka dobijaju
jednosmerne napone preko otpornika R62, R504 i R53, a kondenzatori
C10 i C508 odvode VF signale na masu,

16} POMOCNI OSCILATOR

38. — Pomocni oscilator omogucava prijem signala neprigusene tele-
grafije i SSB signala. Pri prijemu SSB signala ovaj oscilator nadomje
S¢uje potisnuti signal nosilac. Posto je kod prijema SSB signala po.
trebna velika stabilnost prijemnog uredaja, to je i ovaj oscilator izve-
den sa kristalom.

Pomoéni oscilator, cev V17
(sl. 24), radi na frekvenciji 500
kHz. Ovaj oscilator radi samo
onda kada se preklopnik vrste
rada »EMISSION« nalazi u po-
wa lozaju USB, LSB ili CW. Kada
se preklopnik »EMISSION« na-
lazi u poloZaju AM, katoda cevi
V17 je odvojena od mase i osci-
lator ne radi. Nije predvidena

RDG  SIC
LI €226

R13E

) mogucénost podeSavanja frek-
: vencije ovog oscilatora.

cns L] £ = . .

i S Kristal Y15 je spojen iz

medu upravljajude i zaStit-
ne refetke cevi V17 i zamenju-
SI. 24 — Pomocni oscilator je LC oscilatorno kolo. Po-
o vratna sprega za podrZavanje
oscilacija ostvaruje se preko kondenzatora €220, koji zajedno sa kon-
denzatorom C222 predstavlja delitelj napona. R95 predstavlja odvodni
reetkin otpornik. Anoda i za$titna resetka dolyvaju jednosnierne napone
preko otpornika R96, R97 i R98. Katodni otpornik R132 premodcen je
kondenzatorom C221. Kondenzatori €225 i C316 odvode VF na masu.
Kondenzator C224 odvodi signale harmoniénih frekvencija na masi, a
zavojnica L114 sprecava njihov prolazak na prstenasti demodulator.
Kondenzator C224 je spreini kondenzator, preko koga se signal frek-
vencije 500 kHz odvodi na prstenasti demodulator.

« 150Y

17) SISTEM AUTOMATSKE I RUCNE REGULACIJE POJACANITA
39. — Sistem za automatsku regulaciju pojacanja (ARP) ima zada-
tak da na izlazu prijemnika odrzava priblizno konstantan nivo pri pro-
meni nivoa signala na ulazu.
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U ovom prijemniku sistem za ARP (sl. 25) je ukljucen stalno, a
pocetak njegovog delovanja odreduje se ru¢nim regulatorom VF poja-
canja (rucica »RF GAIN«). Lokalni regulator VF poja¢anja u ovom
prijemniku moZe se zameniti daljinskim regulatorom VF pojacanja pri
radu sa izdvojenog mesta.

40. — U sistemu za ARP ovog prijemnika koriste se katodni poja-
¢ava¢ VI11A, pojacavad signala za ARP (cev V9), dioda CRI14, koja
sluzi kao ispravlja¢ napona ARP i grupa otpornika i kondenzatora koji
fTormiraju vremensku konstantu sistema ARP.

Signal rekvencije 500 kHz dovodi se sa translormatora T2 na uprav-
liajuc¢u resetku katodnog pojacavaca, cev VIIB, Sa izlaza ovog poja-
¢avada signal se preko kondenzatora C154 vodi na upravljajucu resetku
cevi V9 koja sluzi kao pojacavaé signala za ARP. Sa izlaza ovog poja-
¢avaca signal se preko transformatora T7 vodi na ispravljac signala za
ARP, dioda CR14 i preko kondenzatora €311 na gnezdo J9. Gnezdo 9
sluzi za priklju¢ivanje pomoénih uredaja (na primer teleprinterskog
pretvaraca impulsa), kojima je na ulaz potrebno dovesti MF signal
frekvencije 500 Khz.

Na otporniku R71 stvara se jednosmerni pad napona od 4 V. Ovaj
napon sluzi za odgadanje delovanja sistema za ARP, odnosno diode
CR14 ¢e provoditi tek onda, kada se na nju dovede naizmeni¢ni signal
veci od 4V, Da nije izvedeno ovo odgadanje, sistem za ARP bi delovao
i pri najmaniem nivou signala na ulazu, §to je nepotrebno. Ukoliko
ru¢ica sRF GAIN« (R86) nije postavljena u krajnji desni polo#aj, dioda
CR14 ¢e poceli jo§ kasnije da provodi, jer se na diodu CRI14 preko
voda ARP dovodi negativni prednapon dobijen na potenciometru R86,
tj. prednapon doveden sa R86 i napon dobiven na otporniku R71 se
sabiraju i zajedno odreduju poéetak delovanja sistema za ARP.

Ukoliko je na diodu CR14 doveden naizmeniéni napon veci od jedno-
smernog napona, koji ovu diodu inverzno polarise, dioda c¢e provoditi.
Kolo diode se zatvara preko RC sklopa, R73 i C192, srednjeg kontakta
potenciometra R86, otpornika R87 i preklopnika SIB. Vremenska kon-
stanta RC sklopa je 0,1 sekunde. Sa radnog opterecenja diode (RC sklop)
dobiveni negativni napon ARP se vodi na upravljajuce resetke cevi VI,
V5, V7 i V8, §to se moze videti i sa slike 25.

Otpornici i kondenzatori vezani u vodovima preko kojih se dovodi
napon ARP na pojedine upravljajuée resetke, sluzi za filtriranje ovog
napona. Dioda CR16, vezana u vodu za dovodenje napona ARP na
upravljajucu resetku VF poijacavaca (V1), sluzi za stabilizaciju napona
u kolu ARP i spre¢ava naglo opadanje istog napona.

Naglo opadanje napona ARP je u ovom prijemniku spreceno zbog
toga, 5to je prilikom prijema neke SSB emisije, sa potisnutim nosiocem,
potrebno da prijemnik zadrzi isti stepen pojaanja u toku kraéih pre-
kida izmedu poiedinih re¢i. Ovakva izvedba vremenske konstante napona
ARP nije potrebna kod prijemnika namenjenih prvenstveno za prijem
amplitudno modulisanih signala. Kod AM signala postoji talas nosioc,
od Cijeg nivoa prvenstveno ovisi visina napona u kolu ARP, U toku kra-
¢ih prekida izmedu pojedinih re¢i primane telefonske emisije, postoji
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talas nosioc koji drzi stepen pojacanja konstantnim. Podto kod vecine
SSB emisija ne postoji talas nosioc, to u toku pauza izmedu pojedinih
re¢i dolazi do potpunog nestanka signala. Da u tim momentima ne bi
doslo do nepoirebne i §tetne promene stepena pojacanja prijemnika,
neophodno je da vreme opadanja vrednosti napona ARP bude nekoliko
puta vede od vremena porasta tog napona na odgovarajudu vrednost.
Upravo tu ulogu ima dioda CR16, postavljena u kolo ARP prijemnika
518-1.

41. — Ruéna regulacija VF pojatanja vrsi se potenciometrom R86.
Otpornik R86 vezan je jednim krajem na izvor jednosmernog napona
od —37V, a drugim preko otpornika R87 i preklopnika S1B na masu.
Sa srednjeg izvoda ovog potenciometra vodi se jednosmerni negativni
napon, preko otpornika R73, na vod ARP. Ovaj jednosmerni napon
sabira se sa naponom ARP, potom se zajedni¢ki vode na upravljajuée
reetke cevi pomenutih u tacei 40. Kada se rudica potenciometra R86,
ozna¢ena na prednjoj plo¢i sa »RF GAINg«, nalazi u krajnjem desnom
poloZaju, tada se na vodu ARP prakti¢no nalazi"samo napon ispravljen
na diodi CR14.

Ruéna i automatska regulacija VF pojacanja dejstvuju samo kada
se glavni preklopnik (S1) nalazi u poloZaju »ON« ili »CAL« (»UKLJ. ili
»KAL«). Kada se preklopnik S1 nalazi u poloZaju »STBY« (»PRIPRE-
MA«), tada se preko R88 na upravljajuce refetke gore pomenutih cevi
i upravljajucu refetku cevi V2A, dovodi negativni prednapon koji blo-
kira rad VF i MF stepena prijemnika.

42. — Gnezdo J5, montirano na zadnjoj ploéi prijemnika, sluzi za
blokiranje rada VF i MF stepena, kada se ovaj radioprijemnik koristi
u kompletu nekog primopredajnog uredaja. Preklopnik S1 mora se u
tom slucaju postaviti u polozaj »STBY«. Na gnezdo J5 vezuju se kon-
takti relea predaja—prijem iz predajnika sa kojim se radi. Ovo rele
spaja gnezdo J5 sa masom za vreme prijema i odvaja ga od mase za
vreme predaje.

Dioda CR17 sa ofpornikom RI125 i kondenzatorima C176, C271 i
€323 sluzi za priguSenje promena koje se javljaju na sklopu za regula-
ciju pojadanja pri radu relea prijem—predaja koji se nalazi u predaj-
niku, a sa prijemnikom je povezano preko gnezda JS.

43. — Ukoliko se ovaj prijemnik koristi za rad sa izdvojenog mesta,
moguce je preko gnezda J7 ili prikljuéne plodice TB1 ostvariti daljinsku
regull?::iju VF pojacanja. Nacini izvodenja ove regulacije mogu se videti
sa slike 3.

Ako se daljinska regulacija vrgi, na primer, preko gnezda 17, tada
prvo treba skinuti kratkospojnik koji ovo gnezdo vezuje sa masom,
Izmedu gnezda I7 i mase veZe se, preko linije, jedan promenljivi otpor-
nik od 250 kQ.

Gnezdo J7 je preko otpornika R89 i R90 vezano sa izvorom jedno-
smernog napona —37 V. Izmedu otpornika R89 i R90 vezana je katoda
cevi V4B, koja se koristi kao dioda. Anoda ove cevi vezana je za vod
ARP. Preko otpornika R138 voda ARP i otpornika R73 anoda cevi V4B
spojena je sa masom.
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Ovisno od polozaja klizata na promenljivom otporniku vezanom
na gnezdo J7, na katodu cevi V4B dovodice se veci ili manji negativni
napon. Sto je ovaj napon vedi, teci ¢e veca struja kroz diodu i stvarace
se veéi negativni pad napona na otporniku R73. Ovaj pad napona se
vodi preko voda ARP na upravljajuce reletke istih cevi na koje smo
vodili napon sa lokalnog regulatora VF pojaéanja.

Pri koridéenju daljinske regulacije VF pojacanja, ruc¢ica »RF GAIN«
(VF POJACANIJE) treba da bude postavljena u krajnji desni poloZaj

18) INSTRUMENAT

44. — U gornjem desnom uglu prednje ploce prijemnika ugraden
je pomocni instrument. Skala sa podeocima 20, 40, 60, 80 i 100db se
koristi kad instrument radi kao pokaziva¢ pode$enosti, a druga skala
sa podeocima —10 do +6db sluZi za oéitavanje izlaznog nivoa linij-
skog NF pojac¢avaca. Da li ée instrument pckazivati podeSenost prijem-
nika ili iz?azni nivo linijskog pojacavaca, zavisi od polozaja preklopnika
S3 (sl. 26), koji je na prednjoj plo¢i ozna¢en sa RF +10 DBM ODBM.
Normalni polozaj preklopnika S3 je RF (VF), u kome instrument radi
kao indikator podesenosti radioprijemnika na Zeljeni signal. U poloza-
jima +10 DBM i ODBM instrument pokazuje izlazni nivo NF signala
na liniji. U polozaju ODBM ocitavaju se vrednosti oznacene na skali
iras[l;gmema. a u poloZaju +10 DBM oditanoj vrednosti treba dodati
1 :

45, — Kada se preklopnik 83 nalazi u polozaju RF, instrument se
nalazi u mostu kojeg sa¢injavaju otpornici R108, R40, R39 i R4l sa

Clig

Sl 26 — Kolo instrumenta
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cevi V7. Instrument je jednim krajem vezan u spojnu tac¢ku otpornika
RI108 i cevi V7, a drugim krajem u spojnu tacku otpornika R40 i R39.
U seriju sa instrumentom vezan je promenljivi otpornik R38, kojim se
rieg-u!i'éc osetljivost instrumenta. Ovaj mosni spoj moZe se videti na
slici 15.

Otpornik R108 je katodni otpornik cevi V7 i na njemu se, usled
prolaska anodne struje ove cevi, stvara pad napona. Tacka plus poten-
cijala sa ovog otpornika spojena je na jedan kraj instrumenta, a drugi
kraj instrumenta vezan je na tacku izmedu otpornika R40 i R39. Kada
je napon ove dve tacke jednak, instrument ¢e pokazivati nultu vred-
nost. To ¢e biti u slucaju kada na ulazu prijemnika nema nikakvog
signala, jer je struja koja tece preko otpornika R39 i R40 konstantna,
pa je i pad napona na otporniku R40 konstantan. Ako instrument pokaZe
neku vrednost, onda se pomocu reostata R37, i to samo dok nema signala
na ulazu, pokazivanje instrumenta dotera na nulu.

Kada se¢ prima neki signal, pocne da dejstvuje ARP i na uprav-
ljajuce resetke cevi V7 i V8 dolazi vedi negativni napon i struja zastit-
nih resetki cevi V7 i V8 opada. Zbog opadanja ove struje opada pad
napona na otpornicima R41, R42 i R44, a raste pad napona na otpor-
nicima R39 i R40. Posto je porastao napon na otporniku R40, nestaje
ravnoteze napona jzmedu ta¢aka spoja instrumenta i javlja se razlika
potencijala koji se o¢itava na instrumentu.

Kada je preklopnik S3 prebacen u polozaj 10 DBM ili ODBM, pri
¢emu se meri izlazni nivo na liniji, povezuju se sekundar transformatora
T4 sa serijskim spojem otpornika R64 ili R80 i ispravlja¢a instrumenta
(poluprovodnicke diode CR5, CR18, CR19 i CR20). U drugu dijagonalu
ispravljaca vezan je otpornik RIII, koji je premosdten kondenzatorom
€253, Veli¢inu napona stvorenog na otporniEu R182, pokazuje instru-
ment M1, koji je paralelno vezan sa ovim otpornikom.

19) KOLO GREJANJA ELEKTRONSKIH CEVI

46. — Sve cevi se napajaju g Wi e oM
iz izvora (transformator T6, tac- A\
ka 7 i 8) naizmeni¢ne struje 25V, i i
Posto je ovo prevelik napon za WK
svaku cev pojedinaé&no, to su cevi . £
vezane kombinovano prema slici Ji v Y
27. U kolo grejanja cevi ukljude- b‘i@ X0
ne su i sijalice DS1 i DS2, koje SAT A
sluze za osvetljenje skale i instru- .3 -
menta. U kolo je vezano i neko- ., _ o, ’—{:ci;‘;:
liko otpornika koji regulifu veli- e +

LA ¥ L
¢inu napona Zarenja pojedinih am
cevi. Ugradene prigudnice i kon- el N 5
denzatori sluZe za filtriranje sig- = +

nala frekvencije vise od 400Hz g 37 _ Kolo grejanja elektronskih
i spreCavaju parazitne oscilacije. cevi
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20) ISPRAVLJACKI DEO RADIO-PRIJEMNIKA

47, — Radioprijemnik 518-1 pogoni se naizmeni¢nim naponom 115
ili 230 V/50 do 400 Hz.

Primar mreZnog transformatora T6é6 ima dva namotaja, koji se za
rad prijemnika sa naizmeni¢nim naponom od 115V spajaju paralelno,
preko prikljucnice P10 (sl. 28). Prikljuénica P10 montirana je na mreZ-
nom kablu. Kada se prijemnik pogoni iz izvora naizmeni¢ne struje od
230V, ova dva namotaja se spajaju serijski. Osigura¢ F1 osigurava
ispravlja¢ki deo od preopteredenja. Prekidaé Si1, oznacen sa »OFF—
—STBY—ON—CAL« (ISKLJ.—PRIPREMA—UKLJ.—KAL.) sluz za
ukljuc¢ivanje i iskljucivanje radioprijemnika. Ovim preklopnikom se
ukljuéuje i iskljucuje i oscilator za kalibraciju (cev V16B). Ispravlja¢
se uklju¢uje ve¢ u polozaju »STBY« (PRIPREMA), ali prijemnik u tom
poloZaju jos ne radi, jer se na upravljacke resetke cevi V1, V2A, V5, V7
i V8 dovodi negatlvm prednapon, koji blokira rad ovih cevi. Prebaci-
vanjem preklopnika S1 u polozaj »ON« (UKLJ.) ukida se blokirajudi
prednapon sa upravlja¢kih reetki ovih cevi i prijemnik normalno radi.
Sekundar transformatora Té ima tri namotaja. Visokonaponski namo-
taj (prikljucei 3 i 4) daje potreban naizmeni¢ni mapon za ispravljac¢
u Grecovom spoju, koji se sastoji od poluprovednickih dioda CR6 do
CRY. Na izlaz ovog ispravljac¢a vezan je [ilter, koji se sastoji od prigus-

"7
m«T 5
150V

Sl. 28 — Ispravljatki deo radio-prijemnika
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nice L.109 i kondenzatora C182A i C182B, sa cijeg izlaza se dobija jedno-
smerni anodni napon od 150 V. Preko otpornika R81, blokiranog kon-
denzatorom C182C, dobija se jednosmerni napon 140 V.

Sa izvoda 5 i 6 dobija se naizmeni¢ni napon za ispravljaé (CRI10
do CR13) jednosmernog napona od —37 V. Ovaj jednosmerni napon se
koristi za dobijanje negativnog prednapona, kojim se regulise VF poja-
¢anje prijemnika. Na izlaz ovog ispravljaca vezan je [filter koji se sastoji
od otpornika R105 i R106 i kondenzatora C183 i C247. Na naponskom
delitcrju koji se sastoji od otpornika R82, R83 i R84 dobijaju se naponi
od —I13V i —9V. Napon od —I3V se koristi kao prednapon uprav-
ljacke resetke cevi V12, a napon od —9V kao prednapon za uprav-
liacku reSetku cevi V13.

Sa izvoda 7 i 8 dobija se naizmeni¢ni napon od 252V, koji sluzi
za napajanje kola grejanja elektronskih cevi.
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