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| E RECEPTEUR

XCR 30

BARLOW - WADLEY

N récepteur couvrant
sans trous en une seule
gamme de 500kHz a

30 MHz, voila qui sort du com-
mun. Lorsqu’il assure la réception
en AM, CW, BLU, que I’on cons-
tate qu’il est muni d’un clarifier et
que sa stabilité vaut celle d’un
quartz ; qu’en outre sa sensiblité
sur antenne télescopique permet
de suivre le trafic OM dans son
fauteuil, on examine I’appareil de
trés pres.

Quelque peu laid, le XCR30 est
fabriqué en Afrique du Sud, son
constructeur I’a doté de perfor-
mances tout a fait intéressantes,
son accord continu est obtenu par
de multiples changements de fré-
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quences a partir de la « boucle
Wadley », mise au point chez Ra-
cal, et d'un quartz a 1 MHz.
Apres de multiples changements

de fréquence, la stabilité du récep--

teur est celle du quartz, employé
dans un générateur d’harmoni-
ques, de fagon analogue a celle
obtenue sur un récepteur stabili-
dyne

Le récepteur XCR30 ne sem-
ble pas différent d’un récepteur
portable classique, seul son poids
est plus important, ce qui est da
au coffret métallique assurant un
blindage efficace des circuits. Il
est distribué par « 'Onde Mariti-
me » a Cannes.

CARACTERISTIQUES

Gamme de fréquence : 500 kHz-
30 MHz.

Affichage de la fréquence: sur
deux cadrans, MHz et kHz, a
I’aide de molettes, 0-30 MHz -
0-1000 kHz.

Sensibilité : 1 ©V exploitable pour
50 mW en sortie.

Mode de réception: AM, CW,
USB, LSB.

Précision du cadran: < 5 kHz.

Fidélité de l'affichage : < 1 kHz.

Réjection des fréquences image :
images fixes, 50 dB ; images
variables > 60 dB.

Réjection F1 455 kHz

42,5 MHz, 50 dB; 45 MHz,
> 60 dB.

Sélectivité F1: 45 MHz, 1,3
MHz; 42,5 MHz, 300kHz;
455 kHz, 7,5 kHz a 10 dB.

Sélectivité globale : AM, 6 kHz ;
CW-BLU, 3 kHz.

Controéle du clarifier : & 1,5 kHz.

Bande passante BF: 150 Hz-
3kHz a — 3 dB.

Puissance de sortie : 0,5 W.

Impédance du H.-P. : 8 2.

Alimentation: 6 piles torche
1,5V, ou extérieure 6 a 12V
(régulateur interne).

Consommation : 20-200 mA.

Encombrement : 292 x 190 x
98 mm, pour un poids de
2,15 kg.
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RECONSTITUTION DU SIGNAL RECU SUR 8 100 kHz

Cadran MHz = 8, cadran kHz = 100.

signal, 8 100 kHz.

Le VFO, couplé au cadran MHz est calé pour que 0 =455 MHz, 1
= 46,5 MHz, 29 = 74,5 MHz. Pour 8 sa fréquence est de 455 + 8 =
53,5 MHz. La chaine oscillateur générateur d’harmonique délivre des
signaux tous les MHz, de 3 a 22 MHz apres passage dans un filtre de

Dans la premiére chaine F1, nous serons sur 42,5 MHz, obtenu dans

VFO et la onzieme harmonique du

quartz (42,5 =53.5 — 11). Nottons que le signal modulé ne traverse pas

Dans le deuxiéme mélangeur s’élabore la F1 égale a la diftérence en-

53,5 — 8,1 MHz = 454 MHz.

Le troisieme melangeur regoit d’une part une fréquence fixe de 42,5
MHz issue de la premiére chaine FI, et le signal converti en 45,4 MHz,
ce qui donne a sa sortie 45,4 — 42,5 = 2900 kHz.

Le signal sur cette fréquence entre dans I’'ampli sélectif entre 3000
et 2000 kHz couplé avec I’étage convertisseurs TR9, solidaires du ca-
dran kHz. Le calage de ce cadran est réalisé pour que 3000 kHz =0 et
2000 kHz = 1000. Pour 2900 kHz le cadran indique 100, la fréquence af-
fichée est reconstituée. On décale donc simplement la fréquence d’ac-
cord de I'amplificateur sélectif TR8 qui sélectionne le signal désiré,
contenu dans la large bande passante de 'amplificateur FI TR7 s’éten-
dant de * 650 kHz autour de 45 MHz soit 1,3 MHz a 3 dB.

A la sortie de TR9, nous sommes sur 455 kHz, les circuits sont clas-
siques jusqu’a la détection AM ou BLU.

+66V
requles

PRESENTATION

Extérieurement, c’est un récep-
teur quelconque, muni d’une poi-
gnée pour le transport, dont la
face avant comporte quatre bou-
tons, deux roues moletées encas-
trées, un indicateur minuscule de
Iintensité du champ regu et un
petit bouton métallique prés du
smetre. Sur le flanc gauche, deux
prises, ’'une pour I’écouteur, la se-
coade pour se raccorder sur une
alimentation extérieure. Le cof-
fret métallique est gainé d’un re-
vétement noir genre skai, le pan-
neau arriere est amovible, il recoit
le bloc de piles.

Si le constructeur a tablé sur
I’esthétique pour vendre I’appa-
reil, il ne doit pas faire fortune.

Contact, ou plutot mise sous
tension ; c’est une surprise, il
s’agit a peu de choses prés d’un
véritable récepteur de trafic; a
I’aide du Radio TV Handbook on

se cale sur la fréquence d’une sta-
tion choisie et on la regoit. Le
constructeur a réellement mis sur
le marché un récepteur tres inté-
ressant, capable de concurrencer
efficacement tous ses rivaux.

L’affichage de la fréquence se
fait a I’aide de deux mollettes so-
lidaires des cadrans défilant dans
une fenétre. La premiére affichg
les MHz, la seconde les kHz, avec
une résolution de 2,5 mm pour
10 kHz.

Le cadran MHz est gradué de 0
a 30, celui des kHz de 0 a 1000.

Un trimer d’antenne commute
a l’aide de microswitch trois
variometres couvrant la gam-
me 0.,5-30 MHz. Grice au
quartz 1 MHz du générateur
d’harmonique, on dispose d’un
marquage tous les MHz, en début
et en bout d’échelle du cadran des
kHz, avec un rattrapage électri-
que de l’erreur. Le « clarifier »
permet le calage en BLU ; la sta-
bilité du récepteur est telle qu’au-
cun glissement n’est perceptible.

Le sélecteur de mode est a trois
positions : USB-CW, AM, LSB-
CW ; un volet rabattant sous la
poignée permet d’installer sous
rhodoid des listes de fréquences
de stations d’aide a la navigation,
de balises ou d’émetteurs loin-
tains.

Voyons maintenant l’architec-
ture de ce curieux résepteur, dont
nous ne connaissons que des ver-
sions professionnelles.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Le schéma synoptique (fig. 1)
représente I’ensemble des cir-
cuits. Le signal peut étre regu sur
I’antenne télescopique ou sur un
élément extérieur. Il parvient sur
un circuit d’accord antenne cou-
vrant 500 kHz-30 MHz, trois en-
roulements sont commutés suc-
cessivement lors de la rotation du
bouton, simultanément au dépla-

cement d’un barreau de ferrite

dans leur support. Un étage HF a
large bande amplifie le signal, sa
sortie est suivie d’un filtre passe
bas éliminant les fréquences supé-
rieures a 30 MHz. Le circuit base
est accordé, le collecteur est apé-
riodique ; le condensateur varia-
-ble d’accord est solidaire du ver-
nier MHz (TR5).

Le VFO est également couplé
méeaniquement au vernier MHz,
sa fréquence est calée de fagon a
fonctionner sur 45,5 MHz vernier
a0, jusqu’a 74,5 MHz vernier 4 29
(TR6).

On mélange le signal regu a ce-
lui du VFO dans un modulateur
équilibré, le mélangeur 2, dont on
extrait une' fréquence intermé-
diaire de 45 MHz, quelle que soit
la position du vernier MHz entre
0 et 29.

Un étage amplifie cette fré-
quence, sa bande passante atteint
1,3 MHz a — 10 dB (TR7).

D’autre part, un oscillateur sur
1 MHz stabilisé par quartz est sui-
vi d’'un générateur d’harmoni-
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ques, de fagon a produire des si-
gnaux tous les MHz. On sélec-
tionne a I’aide d’un filtre de bande
les harmoniques de 3 a 32 MHz
en éliminant soigneusement tous
les autres (TR1-D1).

Les harmoniques sont injectés
dans un modulateur équilibré, le
mélangeur 1 avec le signal issu du
VFO, de fagon a obtenir en sortie
une fréquence de 42,5 MHz. Se-
lon la position du vernier MHz,
'un des harmoniques de 3 a
32 MHz battra avec 'une des fré-
quences situées entre 45,5 et
74,5 MHz, obtenue en décalant le
vernier de 0 a 29. La fréquence de
42,5 MHz est amplifiée et filtrée
par une chaine a trois étages, dont
la sélectivité est de 300kHz a
— 10dB (TR2-TR3-TR4).
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Nous disposons alors de deux
fréquences, I'une est le signal,
l’'autre est issue du générateur
d’harmoniques, toutes deux apres
battement avec le VFO. La pre-
miere est centrée sur 45 MHz
+ 650 kHz, la seconde .sur
42.5MHz est fixe car obtenue
seulement a chaque MHz exacte-
ment. On mélange a nouveau ces
fréquences dans un troisi¢éme mo-
dulateur équilibré, le mélangeur
3; sur sa sortie nous disposons
d’un signal dont la fréquence peut

étre située entre : 45,650 MHz —-

42,500 MHz = 3150 kHz et 44,350
MHz — 42,500 MHz = 1850 kHz
(45 MHz =% 650 kHz).

Cette bande de fréquences sor-
tant du mélangeur 3 va étre ex-
plorée sélectivement a I’aide d’un

amplificateur dont I’accord est so-
lidaire du vernier kHz, et pouvant
travailler entre 3000 kHz et
2000 kHz lorsque le cadran varie
de 0 a 1000 kHz, permettant I'in-
terpolation (TR8).

Voyons d’un peu plus prés ce
qui se passe dans la réalité. Selon
la position du vernier MHz on sé-
lectionne un signal, par exemple
sur 8 MHz. Il se trouve amplifié
par TRS, puis converti en
45 MHz. Mais il ne s’agit pas seu-
lement de 8 MHz, mais d’une lar-
ge bande de fréquence, car la sé-
lectivité de 'ampli HF est trés fai-
ble. On la réduit a 1,3 MHz dans
PPamplificateur TR7 et elle se re-

trouvera en sortie du troisiéme

mélangeur, calée entre 3150 et
1850 kHz. Si ’'amplificateur sélec-

tif est accordé sur 2900 kHz, nous
aurons sélectionné un signal an-
tenne de :

1) 2900 + 42500 = 45400 kHz
a I’entrée du mélangeur 3.

2) 53500 — 45400 kHz = 8100
kHz a I’entrée du mélangeur 2, et
provenant de I’antenne via I'am-
pli HF et le filtre passe bas.

Lesignal VFO de 53500 corres-
pond a 45500 + 8 selon la position
du vernier MHz déterminée par
notre exemple.

Or le couplage mécanique du
vernier ‘kHz avec I’'accord de
I’amplificateur sélectif donne un
affichage tel que 3000 kHz =0 et
2000 kHz = 1000, de fagon linéai-
re et sur le vernier on lit pour no-

tre exemple 100 kHz, ce qui cor-
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respond bien au signal regu,
8100 kHz.

Si I'amplificateur sélectif était
calé sur 2200 kHz, nous aurions
recu un signal que I'on détermine
comme en 1 et 2 sur:

1) 2200 + 42500 = 44700 kHz

2) 53500 — 44700 = 8800 kHz

et interpolé au cadran kHz.

Nous voyons donc que le ca-
dran kHz ne sélectionne pas le si-
gnal antenne, il en reconstitue la
fréquence exacte.

Aprés passage dans I'amplifica-
teur sélectif, le signal subit une
derniére transformation, de 3000
42000 kHz il est converti par I’os-
cillateur mélangeur TR9 en
455 kHz, et amplifié par une chai*
ne FI, a trois étages, comportant

deux filtres céramique en liaison.

Cette chaine est tres sensible, son
gain est important, elie procure la
sélectivité nécessaire au trafic
AM ou BLU pour que la récep-
tion se déroule dans de bonnes
conditions. Aprés quoi, selon le
mode choisi, s’effectue la détec-
tion AM ou BLU, cette derniere
dans le quatriéme modulateur
équilibré ou I'on injecte le signal
BFO. :

Les décalages de fréquence du
« clarifier » et du zéro du vernier
kHz sont obtenus par variometre
et condensateur ajustable agis-
sant sur la section oscillateur de
TRO.

REALISATION

L’ensemble des composants est
installé sur un circuit imprimé
double face, dont on a épargné le
cuivre au maximum, de fagon ace
qu’il assure une protection contre
les interréactions entre les divers
circuits disposés sur chaque face.
L’étude de I'implantation a été
réalisée dans ce but, les résultats
le prouvent.

Les transistors sont de type bi-
polaire ; tous les changements de
fréquence a part celui de la fré-
quence intermédiaire finale sur
455 kHz sont effectués dans des
modulateurs équilibrés, équipés
de diodes appariées.

sensibilité aux rayonnements pa-
rasites, le coffret est en tdle
d’acier, y compris le panneau ar-
riere porte-piles. Il est réuni a la
masse €électrique des circuits par
des points disposés en étoile. No-
tre critique porte sur le smétre,
qui est un simple galvanométre a
cadran rectangulaire, avec une
échelle non étalonnée, et sur la
douille de raccordement a une an-
tenne extérieure qui semble étre
un ceillet.

EXAMEN
DES CIRCUITS
(fig. 2)

L’antenne extérieure ou télé-

Afin d’assurer un minimum de

scopique parvient a un filtre de
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TABLEAU I
3¢ mélangeur
; : : 1" mélangeur 2°¢ mélangeur et ampli Interpolation
anier o wEE Harmonique |y g 8! VEO-Signal Sélectif Vernier
botle rogH Ml e MHz MHz Mél. 2-Mél. 1 kHz
kHz
8 8 MHz 53.5 11 425 455 3000 0
8 8,1 MHz 53,5 11 425 454 2900 100
8 8,2 MHz 535 11 425 453 2800 200
8 8.3 MHz 535 11 425 452 2700 300
8 8.4 MHz 535 11 425 45.1 2600 400
8 8,5 MHz 535 11 425 45 2500 500
8 8.6 MHz 535 11 425 449 2400 600
8 8,7 MHz 535 11 425 448 2300 700
8 8,8 MHz 5880 11 425 447 2200 800
8 8.9 MHz 535 11 425 446 2100 900
8 9 MHz 535 11 425 445 2000 1000
9 9 MHz 54,5 12 425 455 3000 0
9 9,1 MHz 545 12 425 454 2900 100
9 9.2 MHz 545 12 425 453 2800 200
14 14,155 MHz 59.5 17 425 45,345 2845 155

bande accordé comportant d’une
part trois variometres comman-
dés par le bouton trimer antenne
et le condensateur variable C13,
solidaire du vernier MHz. Les va-
riometres sont commutés a ’aide
de microswitchs actionnés par
une classe solidaire du trimer an-
tenne, et mettent en service les
sections 0,5-2 MHz, 2-8 MHz, 8-
30 MHz pendant que le noyau se
déplace.

L’é¢tage HF, TRS regoit le si-
gnal sélectionné sur sa base, sa
sortie collecteur est apériodique,
chargée seulement par un filtre
passe-bas a quatre sections, qui li-
mite les fréquences traversant cet
étage a 30 MHz.

Le VFO TR6 a sa commande
d’accord C20 couplée au vernier
MHz, la différence de fréquence
entre son signal et celui de I’an-
tenne est obtenue dans le mélan-
geur 2 ou ils sont injectés dans le
circuit D6-D7, L-C37, et d’ou ils
sortent au circuit secondaire L7,
C40-C43. 11 est fait un emploi gé-
néralisé¢ de changements de fré-
quence a l'aide de mélangeurs
€quilibrés, permettant une réjec-
tion accrue en ne dégradant pas le
rapport signal/bruit dans I’appa-
reil.

En sortant du mélangeur 2, le
signal est converti en 45 MHz, il
est amplifié par le transistor TR7,
dont la bande passante atteint 1,3
MHz (fig. 2 du schéma), puis in-
jecté dans le mélangeur 3 ou il va
battre avec le signal issu du géné-
rateur d’harmonique. Ce mélan-
geur est couplé par L15-C82 du
coté amplificateur 45 MHz, par
L12-C87 du c6té chaine d’harmo-
niques.
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Un oscillateur a quartz travail-
lant sur 1 MHz, TR1 est suivi du
multiplicateur a diode D1, puis
d’un filtre de bande laissant pas-
ser les harmoniques de 3 a
32 MHz. Les harmoniques sont
dirigés sur le mélangeur équilibré

n° 1, de méme que le signal VFO,
pour que leur différence prélevée
sur L4 soit de 42,5 MHz. En effet,
pour chaque graduation du ver-
nier MHz la fréquence du VFO
varie de 1 MHz par construction,
et chaque harmonique battra avec

elle au fur et a mesure que I'on ex-
plore le vernier MHz, de fagon
délivrer en sortie du mélangeur 1
42,5 MHz. Ce 42,5 MHz est am-
plifié par la premiére chaine F1 a
trois étages, TR2-TR3, TR4, dont
la sélectivité est de 300 kHz (cour-

¥




be fig. 1 du schéma). On mélange
cette fréquence avec le signal qui
se retrouve sur 45 MHz dans le
meélangeur 3, la différence est si-
tuée entre 3000 et 2000 kHz et le
signal sera extrait sur celie corres-
pondant au vernier kHz qui est
couplé mécaniquement a 'ampli-
ficateur sélectif TR8, de fagon a
ce que 0 kHz vernier corresponde
a 3000 kHz au mélangeur 3 et
1000 kHz a 2000 kHz comme
nous I'avons détaillé auparavant.
TR8 est accordé par deux circuits
sur la base et sur son collecteur.

Le tableau I donne le produit
des différents mélanges pour les
signaux regus entre 8 et 9,2 MHz,
par fractions de 100 kHz, et pour
un signal sur 14155 kHz:

Le vernier kHz est également
solidaire mécaniquement du
condensateur variable de I’oscilla-
:eur mélangeur TR9, ou se pro-
{uit la derniere conversion du si-

nal en 455 kHz.

Le circuit oscillateur comporte
in variometre L6 utilisé en clari-
er avec une plage de 3 kHz, et
n trimer CC permettant le cala-
2 du vernier a 0 ou 1000 kHz par
ittement avec le générateur

harmoniques. Le signal sort sur
15 kHz au secondaire du trans-

rormateur accordé T2. A partir de
cet endroit, les signaux FI sont
amplifiés dans la chaine 455 kHz,
qui comporte trois étages, TR 10-
TR11-TR12, avec liaison a tra-
vers des filtres céramique, de fa-
¢on a obtenir une courbe de sélec-
tivité indiquée figure 3 du schéma
général.

Le dernier étage est chargé par
un transformateur accordé, qui
attaque la détection AM ou BLU.

Aprés détection par D8, la ten-
sion continue obtenue est injectée
en CAG sur les bases des deux
premiers étages 455 kHz TR10-
TR11 sur celle de TR8 amplifica-
teur a sélectivité variable, ainsi
que sur le Smetre. La détection
BLU est réalisée dans un modula-
teur équilibré, apres injection du
signal de l'oscillateur BFO. La
fréquence de ce dernier est déca-
lée comme de coutume pour la ré-
ception de la bande supérieure ou
inférieure.

Le signal basse fréquence est
alors injecté dans 'amplificateur
de puissance disposant de trois
étages, la sortie étant en disposi-
tion complémentaire.

L’alimentation interne est réali-
sée a partir des piles de 9 V, sui-
vies d'un régulateur série TR17
qui délivre 6,6 V. La tension
continue extérieure nécessaire est
comprise entre 6 et 12 V, toute-
fois sur 6 V la régulation n’agit

plus, il ne reste que 5.6 V sur
I’émetteur de TR 17, la sensibilité
et surtout la puissance de sortie
sont fortement abaissées.

MESURES

La sensibilit¢ mesurée en AM
modulée a 30 % est pratiquement
constante entre 500 kHz et
30 MHz. Nous avons relevé pour
un rapport signal + bruit/bruit de
6 dB des valeurs comprises entre
1.8et22uVsur0,5,1,5,10,20 et
30 MHz. En CW le signal est ex-
ploitable jusqu’a < 1 uV.

Toutes les réjections sont supé-
rieures a 53 dB sur les fréquences
images et intermédiaires situées
dans une bande de fréquence
comprise entre 0,5 et 100 MHz.
Alors que pour la FI finale de
455 kHz le constructeur indique
50dB nous avons relevé 70 dB
récepteur accordé sur 500 kHz.

La sélectivité globale est de
6kHz a 6dB, 13 kHz a 40 dB en
AM, 3kHz a 6 dB, 10kHz a
40dB en BLU.

Le clarifier permet un décalage
de 3400 Hz.

La précision de Paffichage est
meilleure que 4 kHz sur I’étendue
de I’échelle du vernier kHz pour
n’importe quelle valeur comprise
entre 0 et 1000 ; la stabilité est tres
grande, on reste au battement
zéro sur les WWYV pendant plu-
sieurs heures, la dérive étant infé-
rieure a 150 Hz apres avoir calé
exactement sur 1 MHz la fré-
quence de l'oscillateur a quartz a
’aide de Cé.

EXPLOITATION

Elle est extrémement simple,
apres mise en route on positionne
le vernier MHz sur la fréquence
globale que I'on désire recevoir,

. en l’ajustant de fagon a ce que le

souffle en sortie soit maximal. On
ajuste ensuite approximative-
ment la position du trimer anten-
ne et a 'aide du vernier kHz on
explore une section de 1 MHz
pour rechercher le signal désiré,
en commutant le sélecteur de
mode en AM ou BLU.

La sensibilité exploitable est
tres élevée, nous avons pu la met-

tre en évidence lors de I’écoute
des stations OM, il s’avere inutile
voire nuisible d’installer un aérien
extérieur, I’antenne téléscopique
de 87 cm permettant de suivre le
trafic dans son fauteuil. On n’uti-
lisera une antenne extérieure que
si la réception est difficile dans
une immeuble trop « blindé »,
celle-ci sera longue de 2 ou 3 me-
tres seulement pour éviter la
transmodulation, un simple fil
convient parfaitement. La sélecti-
vité ne vaut pas celle obtenue a
I’aide de filtres mécaniques élabo-
rés, elle est cependant suffisante
pour que le confort du trafic soit
conserve. 3
Si le récepteur est alimenté par
une tension continue extérieure,
celle-ci sera d’'une valeur compri-

.seentre9et12 V,cara6 V lasen-

sibilité est trop atténuée, bien que
la réception soit encore possible
sur signaux forts.

CONCLUSION
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Le XCR30 n’est pas un récep-
teur de trafic, comparé aux appa-
reils actuels répondant a cette dé-
finition. Mais il en est trés proche,
en tout cas I’égal de récepteurs de
trafic militaires des surplus. Sa
sensiblité et sa stabilité sont re-
marquables, les résultats sont dus
a I’excellente technique em-
ployée, qui n’est jamais utilisée
pour la réalisation d’appareils des-
tinés au grand public, mais seule-
ment dans les récepteurs profes-
sionnels pour télécommunica-
tions. Nous admirons encore plus
la maitrise technique du construc-
teur qui a su obtenir cette réalisa-
tion a partir de composants qui
sont de catégorie grand public.
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