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- MODEM FSE IN PACKET RADIO
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GENERALITA’

Jas—-1 o "Fuji" o oscarR-12, & il primo satellite radioamato-
riale totalmente giapponese lanciato il 12 Agosto 1986 dal
centro spaziale di Tanegashima. A bordo ha 2 transponder:
uno tradizionale analogico per la voce, l‘altro & il primo
in packet radio. E’ cituato in un‘orbita circolare a 1500 km
di altezza, inclinato di S0 gradi sull ‘equatore con un
periodo di 1720 minuti. Fermette circa 2 ore aggregate di
comunicazioni al giorno.

Supponiamo di voler inviare un messaggio a qualcuno nel
mondo, basta semplicemente collegarsi al mail box del satel -
lite che provvedera a riconsegnarlo al destinatario, che lo
richiedera, anche se all ‘altro capo del mondo.

Fer usare il mail box é necessario avere 2 radio (VHF, UHF)
un PE-22Z2 (o TNC equivalente), un sistema di due antenne con
rotazicne orizzontale e verticale, anche se, guest ‘ultima
non essenziale. Gli attuali TNC usano un modem interno del
tipo Bell 202 AFSKE a 1200 baud. Poicheé il JAS-1 usa un modem
FSk & necessario scollegare il modem interno del TNC e
collegarsi a un modem FSE apposito. Guesto tipo di modem FSK
pud essere usato anche per collegamenti a terra con un
miglior rapporto segrale/runore di circa 10 db.
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TRONIE 'S

et £ 1L MODEM FSK

11 transponder digitale sul satellite JAS-1 & progettato per
trasmettere in packet EFSk. Quindi per ricevere gquesti segna-
1i & necessario avere un demodul atore FSK.

Un segnale FSK & paragonabile ad un segnale a portante
soppressa e con le due bande laterali (DSRE). Fer demodularlo
& necessario quindi generare una portante uguale in frequen-—
za e fase: la chiave & dunque come generare una portante
coerente con il segnale FSE ricevuto. Un ricevitore in G55R
serve solo come convertitore lineare della frequenza e non
interviene per la demodul azione FSE.

La portante & 1600 Hz con spettro di segnale di +/= 600 z.
Diverse sono le ragioni di questa sceltas essenzialmente
perche cade dentro la parte piatta della banda passante di
un ricevitore convenzionale radioamatoriale per S8R in
grado di ricevere frequenze audio fino a % kHz. Il baud rate
del segnale packet FSK & 1200 quindi, secondo motivo, 1la
portante deve essere lontana e diversa dai 1200 Hz, conside-
rando la soppressione della portante.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITOD

Il circuito adoperato & un adattamento del "Costas loop" e
derivato da guello sviluppato da Fuiio Yamashita JS1UKR. Le
caratteristiche sonn:

1. Aggancio automatico del segnale ricevuto
2. Una frequenza di aggancio. di A4/ =200 Hz
=. Indicatore di aggancio
4. Un ‘indicazione del senso della deriva della frequenza
del segnale ricevuto. ' ’ ' ‘ ' o
In figura & presentato il "Costas loop”. 1 moltiplicatori
L G 5 "THIRD" formano un circuito FlLL  (Fhase lock
Loop). Una portante & applicata ai moltiplicatori "I" @ "R
con sfasamento di 90 gradi. Le due uscite attraverso un
filtro passa-basso (LFF)Y vanno ad un terzo moltiplicatore
(THIRD in Ffigura). L 'uscita de questo & quindi applicaté ad
un  oscillatore variabile & quarzo (VCO) dopo il filtro di
anello (Loop filterd. Il segnale al TNC proviens guindi dal
moltiplicatore "I".

E’ necessario avere 1‘indicarione che il FLL & nella situa-
zione di aggancio. Mentre i1 loop di Costas non contiensa
indicazione di anpiezza dal sennale, 11 circuito & rei
necessarin (vedi la figural) opara con un segnale sfasato ci

+/-48% gradi.
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TRONIE 'S

IL CIRCUITO
I ‘moltiplicatori sono realizzati comn integrati LM 24 (ope-
razionale) e 4066 (analog switch). I1 VCO 40446 genera una
frequenza 8 volte superiore alla portante. fuesto segnale &
diviso per B8 ed applicato allo shif register 74C164 per
ottenere la differenza di fase di 435 gradi.

L*INDICATORE VCO

Se il ricevitore ha la possibilitd di pilotare esternamente
la frequenza del VCO, il procedimento, di cui parleremo,
sard pil semplice.

Quando la frequenza ricevuta & superiore a 1600 Hz, inter-
viene l‘indicatore di segnale (DOWN) che con una tensione di
errore corregge la frequenza. Buesto permette di controllare
la frequenza RF. Le indicazioni UF e DOWN sono visualizzate
a mezzo dei Led se si ha una deviazione superiore a +/-100
Hz. Se la frequenza ricevuta & corretta si accende il l.ed
"Lock" che indica 1 aggancio del segnale.

UF e DOWN danno indicazione del senso della deviazione del
segnale all ‘ingresso del demodul atore, ma non della frequen-
za del ricovitore rispetto al segnale. UF e DOWN si inverto-
no 2 secconda della banda laterale usata. :

Lo strumento, M1 applicabile, & un indicatore di aggancio ed
& di aiute apprezrabile per la sintonia.

Uno strumento M2 pud essere di ausilio per controllare il
giusto livello audio del ricevitore. Foiché la deriva del
segnale del JAS-1 a causa dell ‘effetto Doppler & superiore

alla capacitad disaggancio del circuito, 1'indicatore e sen—’

r'altro di aiuto.

k)

L‘alimentazione del sistema & 12 V, 1 assorbimento di tutta
la scheda & mano di =0 mA.

ABEAMCTIO AUTOMATICO :

agancio perfetto del : impossibile
in una banda piena i interfe rer e ruanori. uindi bisogoa
prima catturare il segnale FGE manuwalmente. L'aggancio auto-
matico interviens non appena si fa sentire 1 'effetto Dop-
pler. Se il «ircuito si sgancia, provare il riaggancio
manuale. Questa operazions & anche vtile per determinare la
direrione sebbene la frequenza varil in alto ed in hassa.
Ficordare che il circuito non ha alouns funrione di ricerca,
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TRONIK 'S

ma solo di mantenere 1 ‘aggancio.

PROVA DEL CIRCUITO

Sulla scheda una parte del circuito serve anche da taratursa
e per il test. La frequenza audio del segnale FSkK e ottenuta
applicando una portante a 1600 Hz ad un encoder "Manche-
ster". 11 seqgnale FSK e usato per esaminare il demodulatore
a frequenza audio. Lo stesso segnale pud essere applicato al
microfono per controllare i1 demodulatore FSE in RF.

COLLEGAMENTI

I1 modem FSE & parte di un sistema che comprende ricetrans,
TNC e computer.FPer installarlo le variarioni e le possibili-
ta scno diverse in funzione delle esigenze dell ‘utilizza-
tore. Fub essere installato sia all’interno che all’‘esterno
del TNC tenendo presente che & opportuno avere in vista
almeno i LED di segnalazione di avvenuto aggancio.

Fer usare il modem FSE bisogna scollegare il modem interno
del THNC. Hel caso del FE-232, 1 segnali RX DATA, TX DATA e
GROUMD vanno prelevati dai piedini 1, 2, e 4 del connettore
JB8 (external modem), mentre il segnale TX CL.OCKE (solo per
uso JAS-1) dal piedino 11 dell "integrato U8 (74L.8T723) .

Fer RX/TX DATA & opportuno tagliare la pista dei jumpers JF4
e JES collegando il centro di tali jumpers ad un deviatore
che consenta di selezionare il modamn FSE o AFSE a secondo le
esigenae.

I eollegamantis

I b o]

Ricetrans scheda PSE Pl—-20532

DATA 180 1 Jg
TX DATA ' 250 2 Ja
SFROUND 100 4 J8
Ty CLOCKE 200 pinll /U .
IN b.f. UHF 11ic J1/32
micro UHF 130
micro UHF 140
ouT h.f. VH 28C
ptt VHF Ji/dz2

sul piedino 19C @ presente 1o stesso seqgnale, Da rnegato,
presente sul piedino 18C '
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TRONIE 'S

I1 piedino 11C & l'ingresso b.f. da prelevare da external
spaauen“c_headphohes,dell’apparato UHF. Il volume va regol a—
to - per un segnale di 200 mV pp. Uno strumento da collegare
al piedino 22C e di aiuto per una misura del livello b.f.

I piedini 13C e 14C, UF e DOWN, vanno collegati agli analo-
ghi = piedini presenti sulla presa mnicrofonica dell ‘apparato
UHF. La funzione si inverte passando da LSE a USE.

Ai  piedini 7C, gc, 9C, e consigliabile applicare LED di
indicazione (UF, DOWN, LOCK) .

Dal piedino 154 & possibile 'prelevare una tensione di
servizia (+5V, 20mA ma) .

Uno strumento fra i piedini 200, ~1C consente di misurare la
deviazione di frequenza dovuta all ‘effetto Doppler.

SQLhliss = mmm——

con JAS—1 (encoder "Manchester")

Fosizionare in “hb* il ponticello W1l della scheda FSE

a TERRA

Fosizionare in "a" il ponticello Wl della scheda FSE.
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CARATTERISTICHE DEL SATELLITE JAS-1

OﬁéiTA:“ circolare, 1500 km di altezza

FERIODO: 114 minuti

INCLINAZIONE: 50 gradi

ATTIVITA’ FRES.: 2 anni

PESO: 110.23 libbre

CONFIGURAZIONE: FPoliedro di 26 facce coperte da celle saolari
DIMENSIONI: 15,79 (D) x 18,50 (H) pollici.

FOTENZA: 8 W

TRANSFONDER

ANALOGICO (JA):
INGRESS0: da 145,9 a 146,0 MHz (BW 100 EHz)
USCITA: da 435,9 a 435,8 MH:z
FOTENZA richiesta uplink: 100 W
FOTENZA transponder: 2 W FEP

DIGITALE (JD) =

INGRESS0: 4 canali - 145,835 145,87
145,89 145,91
UsSCITA: 1 canale — 435,91 MH:=
FOTENZA transponder: 1 W RMS
FORMATO: PSE. packet 1200 haud

BEACON E TELEMETRIA

JA beacon : 435,799 MHz, 100 aW CW o FSH
JD telemetria: 475,910 MH=, 1 W FSK

PARAMETRI ORBITALL

Epoch . 1986-07--21, 21h 32m O7.20s UT
Semimajor axis : 7879.562 km

Eccentricity : 0. 0001460654

Inclination : S0.0039"

RA of ascending node : 2IT7.4567

Argument of perigee @ 21857

Mean Anomaly : ITOL2467
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IL. MAIL BROX DI JAS-1

Trovare il segnale JD a circa 435.910 MHz. Sintonizzarsi
lentamente con il ricevitore finche non si accende il Led
"_ock". Centrare la sintonia con EBW nella posiziona NARROW.

Scegliere una delle frequenze uplink: 145,85; 145,870;
145,890 MHz FM. Non & necessaria la correzione Doppler. I1
nominativo del mailbox & 8J1JAS. Stabilire il contatto con:
CONNECT BJ1JAS

Una volta collegati, il satellite risponde con il prompt:
JAS »

Si comunica con una sola lettera del tipo:

H Help

F Files

[ Kill

M Myfiles
R Fead

W Write

Una volta finito, si ritrova al modo command e ci si collega
con: :

DISCONNECT

Frobabile che il software di maillbox possa essere oggetto di

modifiche, ma quanto sopra @ essenzialmente  corretto.
runziona esattamente come wn mail box terrestre.
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