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Sie haben sich fiir den modernen, zukunfts-
sicheren Packet - Radio Decoder entschie-
den. Das vorliegende Handbuch soll mehrere
Aufgaben erfiillen:

- Thnen die Funktion des Bausteins erlau-
tern

- Hilfestellung bei einer mbglichen Fehler-
suche geben

- ... und Sie fir weitere Angebote aus
unserem Lieferprogramm interessieren.

Wir sind fiir Verbesserungs- und Erg&nzungs-
vorschlidge dankbar. Der Inhalt des Hand-
buchs wurde mit groBer Sorgfalt erstellt.
Sollten Sie dennoch einen Fehler finden,
bitten wir um Hinweis.

Auch Verbesserungs- und Erganzungsvorschla-

ge nehmen wir gern entgegen ( wir sind auch
nur Menschen ). Viel Erfolg beim Aufbau.
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Technische Daten

Betriebsspannung 5 Volt
Toleranz +/-0.1Volt
Stromaufnahme max.400mA
NF Eingang:

Ausgelegt fiir PM mit 6db/Oktave

NF Eingangsspannung 0,1-1 Veff
NF-Ausgang:

Ausgelegt fiir FM/PM linear

NF-Ausgangsspannung 0,1-1 Veff
Treiber fiir Sendereinschaltung:

Open Collektor Ausgang

Maximaler Schaltstrom 200 mA
Schnittstelle zum Computer:

RS232(V24) mit Hardwarehandshake +/- 10Volt
Zuldssiger Temperaturbereich -10 ...+35°C

Abmessungen

¥ Eisch Electronic ¥ Karlstr.

100 x 160 x 20 mm
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Baubeschreibung:

Die Bestiickung der Platine erfolgt laut Bestiickungsplan in
einzelnen Schritten.

Zu jedem einzelnen Schritt finden sie einen Lageplan auf dem
die entsprechenden Bauelemente eingezeichnet sind.

Legen Sie die Platine vor sich wie in Plamn 1 dargestellt.

Diesen Hauptplan im DIN A3-Format finden Sie vor dem
Schaltplan. Klappen Sie ihn bitte heraus.

Sortieren Sie nun bitte die Bauteile nach Kondensatoren,
Tantalelkos, IC-Sockel, Widerstinde und Halbleiter.

Alle weiteren Pline sind verkleinert und sollen Ihnen nur
die ungefihre Lage der besprochenen Bauelemente zeigen.
Sollten Sie die Bauteile nicht sofort finden oder mit der
Lage der Bauelemente nicht zurecht kommen, dann schauen Sie
bitte auf Plan 1 nach.

Plan 2:

Aus Plan 2 ersehen Sie, daB zuerst alle 100nF Abblockkonden-
satoren eingeldtet werden. Suchen Sie also die bendtigten 16
Stiick heraus und 16ten Sie sie ein.
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Plan3:

Jetzt werden alle IC-Sockel herausgesucht (Plan 3) und ein-
geldtet. Bitte achten Sie darauf, daB die zwei einzigen 16
poligen Sockel bei I und II einzuldten sind. Auf den Platzen
“"Reserve” werden keine Sockel eingeldtet.
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Pland:

Schauen Sie sich Plan 4 an. Es sind in der oberen rechten
Ecke der Platine der Quarz und die beiden dazugehdrigen
Kondensatoren einzuldten. Bei Bedarf kénnen Sie auch noch
einen Trimmer (30pF - gehdrt nicht zum Lieferumfang) ein-
18ten um die Quarzfrequenz genau abzugleichen. AuBerdem
haben Sie die Wahl zwischen der Quarzfrequenz 2.4576Mhz und
4.9152Mhz. Vor dem Einldten des Quarzes sind seine beiden
AnschluBbeine ca. 2 mm vom Gehduseboden entfernt um 90 Grad
abzuwinkeln. Der Quarz muf3 nach dem Einbau auf der Platine
liegen, damit er festgebunden werden kann.
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Planb:

Aus

Plan

vVi.1

einiger Keramikkondensatoren.

Seite —-

5 ersehen Sie die Lage aller

7 ——

Tantal-Elkos

sowie

Hinweis: Falls Sie die bendtigte Versorgungsspannung von - 5

Volt von auflen zufihren,

der

ten.

Bestiicken

unteren

brauchen Sie die mit einem
linken Ecke versehenen Bauteile nicht

L[] * ”

in

14
einzule-

Sie Ihre Platine mit den Bauteilen und kontrollie-

ren Sie bei jedem Elko ob die Polaritidt mit der Angabe auf
Plan 5 und Planl {ibereinstimmt.
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PlLan6:

Nun kénnen Sie daran gehen alle Widerstinde ihrem Wert

sprechend bereit
aller Widerstinde entsprechen eingezeichnet.

Hinweis: Achten Sie darauf,
eingebaut wird.

vVi.1

zu legen.

Seite —— 8 --—

In Plan 6 ist die genaue

Das Array hat auf einer Seite einen
Dieser muB3 mit Plan 6 Ubereinstimmen.

ent-
Lage

dafl das Widerstandsarry richtig
Punkt.
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Plan'l:

Nun kénnen Sie beginnen die Halbleiter einzubauen.

Im Plan 7 ist die Lage der Dioden und Transistoren einge-
zeichnet.
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Plan8:

Nach dem Sie dieses erledigt haben, diirften nur noch wenige
Bauelemente iibrig sein.

Als nichstes bauen sie nun die in Plan 8 markierten Drosseln
und Potentiometer ein. Falls Sie den TNC 2 in Zukunft nur
mit +5V betreiben, brauchen Sie die links unten gestrichelt
umrandete Drossel nicht einzubauen.
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Plan9:

Nach Plan 9 kdnnen Sie nun die nach fehlenden Buchsen
bauen.

Jetzt

ste.Unterhalb des IC 74LS14 bendtigen Sie eine 2polige
3polige Stiftleiste.
Sie eine 2polige Stiftleiste.

eine

schneiden Sie die Stiftleisten entsprechend

Vi.1

Seite —— 11 —-

ein-

zurecht.
Unterhalb des IC 74LS74 bendtigen Sie eine 3polige Stiftlei-

und

Unterhalb des IC 4069 bendtigen

2%Bpolige und eine 3polige Stiftleiste.
Unterhalb des IC AM 7911 eine

2polige Leiste.
Stiftleisten.
polige

Stiftleiste eingebaut werden.

Unterhalb des RAM’s 43256 eine

Links vom Akku eine
2%4 polige

Rechts von der Z80 CPU muB3 eine einreihige 13

Sollten Sie die Mentor-LED’'s ( Schwarzes Plastikteil mit LED)

mitgekauft haben,bauen Sie die

LED’s entsprechend Plan 9 ein.
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Lage deryr KurzschluBbricken:

Aus Plan 1 sowie dem Stromlaufplan ersehen Sie welche Briicke
wo gesteckt werden muf3.

Folgende Briicken sollten auf jeden Fall gesteckt werden:

A) Unterhalb des IC AM7911 Briicke 3, Briicke 4 (Fiir UKW)
B) Unterhalb des IC 74L514 Briicke 7
C) Senkrechte Stiftleiste

zwischen Z80 CPU und 74 LS107 Briicke 1/2, Briicke 3/4,

Briicke 6/7, Briicke 10/11
Briicke 12/13
D) Baudrate
Unterhalb des IC 43256 kdnnen Sie die fir Ihr Terminal
(Rechner) notwendige Baudrate einstellen (300 - 9600Baud).

AuBerdem kann hier die Baudrate fir UKW(1200Bd) oder
KW(300Bd) eingestellt werden. .

E) Quarzfrequenz . '
Je nach eingeldtetem Quarz ist die Briicke unterhalb des 1IC

T4HCT74 zu stecken.

F) Briicke 5 bendtigen Sie erst wenn Sie den NC-Akku einbauen.

!
\—-Inl ‘ & o2 £.8nK
[ I—{ lL | —l - &Y 3
> 2 P .
. 5
RC 10K aid I }
TC . P2 01uK
’ 1} - IX 5
‘sv @ﬁ . |
0K + 5y ————yq 1
6
Mo P o0 0 Br1 - ;
AMT910/791MC! % D PP
MC2 P2 44'; ——0-Q Br 3{UKW) : g |
MC3 |2 4;% o-0 Br &
MCL.Q_____é

* Eisch Electronic * Karlstr. 66 * 7900 Ulm * Tel.0731 24315 x



Handbuch TNC2 Vi.1  Seite -- 13 —-

ITnbetriebnahme:

Priifen Sie nochmals,ob alle Tantalelkos richtig eingelttet
sind und ob keine IC-Beinchen mit L&tbatzen verbunden sind!

Zur Inbetriebnahme bendtigt der TNC 2 nur eine Betriebs-
spanung von +5 Volt +/-0.1Volt ( Pin 1,2 = Masse Pin 3,4 =
+5 Volt ).

Sollte die 2. Betriebsspannnung von - 5 Volt von aullen zuge-
fiihrt werden, so sind die beiden IC's 7660 nicht in die
Fassungen zu stecken.

Beim ersten Einschalten sollten noch gar keine IC‘'s einge
steckt sein. Ist kein KurzschluB8 vorhanden(bitte Strom mit
Milliamperemeter messen und Netzteil mit Strombegrenzung
unbedingt verwenden!!!), so kdnnen als erstes die beiden fur
-5 Volt zustindigen IC's(ICL7660) eingesteckt werden. Nun
miissen an Pin 4 des IC AM7911 -5Volt anliegen. 1Ist dies der
Fall, konnen alle restlichen IC‘s in ihre Fassungen gesteckt
werden.

Sollte die Spannung von -5Volt nach Einstecken des AM7911
zusammenbrechen, haben Sie einen Tantalelko verdreht einge-
baut.

Verbindung zZzZur Umwelt:

Der 9polige Cannonstecker stellt die Verbindung zum Funkge-
rit her, der 25polige die zum Rechner:

Stellen Sie jetzt auch die Baudrate fiir die Schnittstelle zu
Threm Rechner ein ( Unterhalb des IC’s 43256 ). Sie kann
zwischen 300 und 9600 Band eingestellt werden.

Die vom Empfanger kommende NF kann mit P1, die zum Sender
gehende NF mit P2 optimal eingestellt werden.

Hinweis:Der im Empfangszweig in Reihe zu Pl liegende Konden-
sator von 6,8 nF stellt einen Hochpass erster Ordnung dar.
Wird zum Empfang ein Funkger&t mit linearem Frequenzgang
verwendet, 1ist der Wert dieses Kondensators auf 100nF zu

erhdhen.
Die Pinbelegung der Buchsen konnen Sie dem Schaltplan entnehmen.

*x Eisch Electronic * Karlstr. 66 * 7900 Ulm * Tel.0731 24315 %
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Bauvorschlag f£fiir Net=z=teil:

Der TNC2 bensdtigt +5Volt Betriebsspannung. Sicher besitzen
Sie ein derartiges Netzteil bereits. Falls noch nicht, em-
pfehlen wir Thnen den untenstehenden Bauvorschlag.

Die Schaltung =zeigt, wie einfach ein solches geregeltes
Netzgerat mit dem Festspannungsregler 7805 aufzubauen ist.
Das Netzgerit kann bis zu 1,5 A belastet werden.

DS

1
™~
1N 4006
4 x 1N 4006
7805C 0 +5V
Ap1 ZAD2
Si
220V +[Ce +[Ca
SOHz 2200 4 B
O
ADp3 Ao
-0

Geregeltes Netzgerit mit Festspannungsregler 7805C

Als Ladekondensator wurde Cez 2200 uF gewdhlt. Da bei Schal-
tungen der digitalen Steuerungstechnik meistens stoBartige
Lastschwankungen auftreten, wurde als Ausgangskondensator C
mit 47 uF ein relativ groBer Wert gewdahlt. Die Diode Db
schiitzt den Regler gegen Riickstrodme. Damit der volle Last-
strom entnommen werden kann, muf3 der Baustein 7805 auf einen
Kiihlk6rper ausreichender GroBe montiert sein.

x Eisch Electronic * Karlstr. 66 x 7900 Ulm * Tel.0731 24315 x
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sicher interessante

In der Anlage finden Sie noch einige
der

Artikel. Sie werden Ihnen helfen die ersten Schritte in
neuen Betriebsart Packet - Radio zu unternehmen.

oooooo

DC8SE DD8GK
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Nachtrag:
Es muss nochmals wiederholt werden.

Die meisten uns bekannt gewordenen Fehler sind auf falsch
eingelStete Tantalkondensatoren zuriick zu fiihren. Sollte
nach dem ersten Einschalten (Leiterkarte ohne IC’s) der
Strom innerhalb kurzer Zeit sehr stark ansteigen, 1ist dies
ein untriigliches Zeichen fir falsch gepolte Tantalelkos.

V24 - Schnittstelle

Der vorgestellte TNC bediehnt alle notwendigen Leitungen fiir
den Hardwarehandshake.

Sollten Sie Jjedoch nur mit zwei Leitungen arbeiten (Soft-
warehandshake) miissen Sie am TNC unbedingt eine Briicke zwi-
schen Pin 4 und Pin 6 einlegen. Andernfalls ist die Ausgabe
des TNC blockiert.

Quarzfrequenz

Der jetzt vorgestellte TNC ist fir zwei Quarzfrequenzen
ausgelegt 2.4576Mhz und 4.9152Mhz. Je nach eingelStetem
Quarz muss natirlich auch die Briicke unterhalb des 74HC74
gesteckt werden.

Falls Sie darauf Wert legen,dal die interne Uhr genauer
geht, miiBten Sie auch den vorgesehenen Trimmer von 30pF
einbauen.

V 24— Terminalanschtufl ’ ‘
25pol.Sub. Dlweibl.) ,

TXD RISCE RXD j
2 €53 1 | 2p 24

la@mjz 3 8 14?7 - Em;] EI}J
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T h

MNMachtrag 2=

Fei Finsatz der Software NET/ROM and WABDED haben sich beim
Froogrammabl auf Fehler gezeigt. Es hat sich hereusgestellt,
dass diese Software den BEingang DEDR der 510 abfragt.

Ghhilfe: Fin 22 der 510-0 ist auf der Platinenunterssite mit
Masse zu verbinden.

#* Fisch Electronic #* Karlstr. 66 # 7900 Ulm # Tel.0731 24315 =
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PACKET-RADIO-BETRIEBSANLEITUNG

(Ein kleines Einmaleins der Betriebstechnik fuer Anfaenger
und Fortgeschrittene - aus 0ld Man 10/86)

Packet Radio ist eine moderne Betriebsart, die sich in kurzer
Zeit stark verbreitet hat. Packet Radio unterscheidet sich
nicht nur technisch von anderen Betriebsarten, sondern stellt
auch diverse neue Anforderungen an die Betriebstechnik. Noch
mehr als bei allen anderen Betriebsarten ist die Beherrschung
und konsequente Anwendung der elementaren Betriebsregeln eine
Bedingung fuer erfolgreiche QSOs. Dieser Artikel soll die
wichtigsten Regeln in Erinnerung rufen.

1. Allgemeine Betriebsregeln

- Beim Kauf eines TNC muss man sich vergewissern, dass das
AX25-Protokoll Version 2 eingehalten wird.

- Gemaess der Lizenzvorschriften muss Jjedes Packet das Ruf-
zeichen des Absenders und des Empfaengers enthalten. Demzu-
folge soll man nach dem Einschalten sicherstellen, dass die
entsprechenden TNC-Parameter richtig eingestellt sind.

- Einige TNC ermoeglichen, zu Identifikation das Rufzeichen
in CW auszusenden. Entsprechende Aussendungen waren frueher
in einigen Laendern Vorschrift. Heute sollten sie vermieden
werden, um die Frequenz nicht unnoetig zu belegen.

- Das Aussenden von Baken-Meldungen sollte vermieden werden,
mit Ausnahme von neuen Stationen, die sich bekannt machen
moechten. In diesem Fall sollte der Abstand zwischen 2 Baken-
Meldungen nicht kuerzer als ca. 10Minuten sein; auch so ist
eine neue Station binnen einer Woche ueber den Hoerbereich
bekannt. Keinesfalls sollen Baken-Meldungen als ---Schwarzes
Brett--- verwendet werden.

-~ Ein neuer Linkweg sollte nur im unprotokollierten Mode
gesucht werden (hin bis zurgewuenschte Station wund 2zurueck
bis zum letzten gehoerten Digipeater). Da auf diese Weise
keine Quittierungspakete gesendet werden, wird damit die
Frequenz weniger belegt. Man sende ueber die gesuchten Digi-
peater einfach ein CR und beobachte im eingeschalteten Moni-
tormode, welche Digipeater das Packet weiterleiten.




- Die Wartezeit zwischen zwei Wiederholungen sollte so einge-
stellt werden, dass die Gegenstation auch genuegend Zeit zur
Quittierung hat; ohne Digipeater sollten das ca 10 Sekunden

sein.

2. Connect oder Verbindungsaufnahme

- Als erstes gilt : ein Connectbefehl stellt wegen des kurzen
Packetes wenig Anforderungen an die Qualitaet der Funkver-
bindung als der nachfolgende Datenaustausch waehrend des
QSOs. Deshalb sollte beim Connectversuch die Anzahl der Wie-
derholungen klein gehalten werden. Nach mehr als zwei Wieder-
holungen kommt erfahrungsgemaess selten ein Connect zustande,
geschweige denn ein QS0.

- Selbst Connects sind zu vermeiden; ueber mehr als einen
Digipaeter sollten sie grundsaetzlich unterlassen werden.

3. Q50 :

- Beim Uebertragen von Text ist darauf zu achten, dass keine
CTRL-Zeichen mitgesendet werden, ausser CR (= CTRL-M) und LF
(= CTRL-J), reagieren doch auf der Empfangsseite die ver-
schiedenen Terminals und Computer zum Teil ganz unterschied-
lich auf CTRL-Zeichen.



- Einige Terminaltypen sind nicht in der Lage, laengere Zei-
len als die Bildschirmbreite vollstaendig darzustellen. Des-
halb sollte mit der Gegenstation vereinbart werden, ob sie am
ZJeilenende ein CR benoetigt, und wenn Jja, nach wievielen

Zeichen.

- Die Packetlaenge sollte den Bedingungen des Links angepasst
sein. Es gilt: Je schlechter der Link, desto kuerzer die
Packetlaenge. Die maximale Packetlaenge betraegt 255 Zeichen,
die minimale etwa 10.

- Die Wartezeit von der PTT-Tastung bis zum Senden der Daten
sollte genuegend gross gewaehlt werden. Diese Zeit ist nicht
nur abhaengig von der Auftastzeit des eigenen Senders, son-
dern auch von der Ansprechzeit des Empfaenger-Squelch. Beide
Zeiten sind bei jedem Transceiver etwas anders.

- Die maximale Anzahl unbestaetigter Packete sollte normaler-
weise auf 1 gestellt werden um bei schlechten Bedingungen
nicht immer laenger werdende Packetfolgen zu senden.

Auf dem 2m-Band ist 144.675 MHz die Anruffrequenz und wird
fuer QSOs ohne Filetransfers verwendet.

- Bevor man ueber Digipaeter eine Verbindung aufbauen will,
sollte unbedingt im Monitormode beobachtet werden, ob nicht
schon eine Verbindung ueber den gleichen Linkweg (mehrere

Digipaeter)

4. Uebertragung von Files

- Sollen groessere Datenmengen uebertragen werden, 1ist bei
einer moeglichen direkten Verbindung auf 2m die Frequenz
144 .650 Mhz zu verwenden. Bei guter Verbindungsqualitaet kann
man im Gegensaetz zu den QSOs die Paramter auf maximale
Uebertragunsrate einstellen, d.h. die Verzoegerunszeit der
Daten moeglichst kurz, die maximale Packetlaenge moeglichst
gross und die maximale Anzahl unbestaetigter Packete auf das

Maxiumum (= 7).

- Werden Digipeater auf 144.675 verwendet, dann sollten Files
nur zu Zeiten schwacher Frequenzbelegung uebertragen werden.



5. Eroeffnen einer Mailbox

- Zur Verringerung des allgemeinen QRMs sollen nur wenige
Mailboxen eroeffnet werden. Die verantwortlichen OM muessen
fuer ein gutes Funktionieren besorgt sein. Die SWISS ARTG
wird eine Koordination durchfuehren, aehnlich wie der DARC in
Deutschland.

6. Verbindungen mit Mailboxen

~ Eine Mailbox sollte waehrend den Hauptbetriebszeiten
keinesfalls ueber mehr als zwei Digipeater aufgerufen werden.

- Bevor man das erste Mal mit einer Mailbox arbeitet, sollte
man die Box eine Weile beobachten, um mit den Moeglichkeiten
und Befehlen vertraut zu werden. Wer die Betriebsanleitung
noch nicht kennt, speichert sie ab, um nicht immer die Mail-
box danach fragen zu muessen.

Files, die man ansehen will, speichert man sogleich, um sie
bei Interesse nicht ein zweites Mal -holen- 2zZu muessen.

- Uebermaessiges -Abgrasen- einer Mailbox belegt die
Frequenz stark und sollte auch im Sinn von Ham Spirit unter-
lassen werden. Groessere Files keinesfalls zu den Hauptver-
kehrszeiten abrufen.

7. Allgemeines :

Obige Regeln haben fast alle zum Ziel, die Frequenzbelegung
moeglichst gering zu halten. Dies ist gerechtfertigt, arbei-
ten doch oft viele Stationen gleichzeitig auf der gleichen
Frequenz, zum Teil ueber Digipeater. Ein fluessiger Funkver-
kehr in dieser Betriebsart verlangt korrekte und faire Ein-
stellung der eigene TNC-Parameter; gleichzeitig stellt diese
Betriebsart aber auch Anforderungen an Disziplin und Toleranz
der einzelnen OMs.

(aus 0ld Man 10/86 - von HBISCTU)
(INFO-Service - OESXPI)
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PR-Knigge oder Verhaltensregeln fiir Packet-Radio-Betrieb

1. Bitte keine Baken senden.
Wennunumgénglich, dannmitder gréBtmog-
lichen Wiederholzeit. Es sind derzeit so viele
Baken unterwegs, daB Pakete ihren Empfén-
ger nichit erreichen.

2. Bitte keine Selbstconnects zum Uber-
prifen einer Digi-Strecke. Bis solch ein Con-
nect zustandekommt, missen Uber 1 Digi 4
Pakete laufen! z. B. .
¢ DCEZC via DFQZDF, DLORI, DFOZDF
connect:
Antwort: .
Kommt ein anderes Paket quer, beginnt alles
von vorne. Man kann dies schneller testen
durch eine Unproto-message {ui)

z. B.UNPROTO TEST VIA DFDZDF, DLORI|, DFD
ZDF

Leerzeile(n) schicken. Erscheint ein Stern/
Kreuz hinter dem 2. DFOZDF, so ist dies das
zur{ickkommende Paket. Die Strecke ist in
Ordnung.

3. Nimm Rucksicht auf Deinen Nachbarn,
stelle Deine Rauschsperre so knapp wie
moglich ein. Ein ,Uberschreiben” einer nicht-
geliebten Station bringt Dir und Deinem
Nachbarn nichts; der Digi kann dann keinen
von Euch beiden lesen.

4. Bei Wegen (ber vielbenutzte Digis den
Parameter FRACK hdher einstelien. Manch-
mal ist Dein Textdortnoch gar nichtweiterge-
leitet worden, und Du fragst schon an, wo die
Bestatigung bleibt.

5. Meide Mailboxen in den Spitzenzeiten
(18-23 Uhr) und an Wochenenden/Feierta-
gen. )

6.Fuhre keine noch so kurze Fonie-Verbin-
dung auf der PR-Frequenz durch.

7. Meide die Frequenz 144,650 MHz. Auf
144,640 befinden sich die Eingaben der
RTTY-Relais. Ein PR-Signal stopft diese Fre-

quenz zu. Wir sind doch auch dankbar, wenn
auf der PR-Frequenz kein RTTY gemach
wird. :

8. Bevor Du ilber eine gréBere Digikette CQ
rufst, prufe erstdie Beschaffenheit der Strek-
ke (kommt von dort auch ein Signal zuriick?).
D. h., Strecke beobachten oder kurzen Test
im Unproto-Mode durchfithren, keine Selbst-
connectsl!!

9. Meide Filetransfers auf der Hauptire-
quenz, mache QSY. ’

10. Wenn Du einem Digicom-Benutzer un-
bedingt eine Nachricht auf Disk hinterlassen
willst, vergewissere Dich vorher, ob eine Disk
angeschlossen ist, mit dem Befehi //f, das
geht schneller als //ca. Nach dem Befehl //w
xyz nochmals //f. Ist keine Diskette drin, be-
kommst Du es gesagt.

11. Schicke keine Bandwurmsitze. Die
Chance, da8 ein kurzer Satz ungehindert
durchkommt, ist grésBer.

12. Parametereinsteilung.
DIGICOM TNC1 TNC2

AX25Vv2.0 on on on
AXDELAY - 0 0
AXHANG - - 0 0
BEACON AFTER 250 250 250
DWAIT 4 4 16
FRACK 4 4 4
(viel Betrieb) 6 6 6
FULLDUP off off off
RESPTIME - 12 12
RETRY 10 10 10
TXDELAY 6-10 6-10 50-90

(Diese Werte gelten fir Tastaturbetrieb. Fir
Filetransfer und Mailboxen sind hdhere Wer-
te zu wahlen).

Karl-Hermann, DCOZC



FM oder PM, ein Chaos auf den UKW-Bandern?

Benutzt man einen der blichen Relaiskana-
i im 2-m- oder 70-cm-Band oder lahrtman ein
Direki-QSO auf einem der ,Direktkandle”, be-
dient man sich meist der Belriebsart M, so wird
sie: zumindest genannt! Schaut man indie WVer-
ordnung zur Durchiiinrung des Geselzes tber
den Amateurfunk®, so findet man unter den zu-
gulassenen Belriebsarlen auch F3E, also FM
tiir Sprachuberragungen.

Der springende Punkl an der Sache ist nur,
dal} kaum jemand latsachlich die Belniebsail
FM anwendel! Zumindes! bei den meisien ja-
panischen Geraten wird, oft ohne entsprechien-
dden Hinweis, die Belriebsait G3E oder PM (Pha-
senmodulation) angewendet. Welche prakti-
sche Bedeutung hal nun dieser Kleine ,Be-
lrug"?

Gieich zu Anfang: legal ist auch die Belrieb-
sart G3E1 In 0. a. DV-AFUG vorm 20.5.85 sleht auf
Seite 880 unler 2. Erganzende Vorschriften®,
Punkd 2.3.2 lelzter Absalz: Jim Amaleurfunk-
dienst darf auch Phasenmodulation verwendet
werden.”

fein theorelisch ist der Unterschied leicht
ausgesprochen: bel FM bleibt der Frequens-
hub in Abhangigkeit von der Modulationsire-
quenz konstant, der Phasenhub fallt umgekehrt
proportional zur Modulationsirequenz. Bet PM
hingegen ist der Phasenhub in Abhangigkeit
von der Modulationsfrequenz konstant, und der
Frequenzhub sleigl propoitional zur Modula-
yonstrequenz. Die lelzle Erkenntnis st eigent-
lich die wichtigste: steigl nainlich der Frequenz-
hub proportional zur Modulationshiequenz,
sicigt er also im gesamten Ubertragungsbe:
reich um 6 dB pro Oklave (6 dB pro Frequenz-
verdopplung) bzw. 20 dB pro Dekade, wird so-
mit ein Modutationssignal von 3000 Hz um 20
i3 starker Gberlragen als cin 300-Hz-Signal.
Dicse senderseitige Vorverzerung  (Preem-
phasis) muB nun, um cine nalurgetreue Uber-
tragung 2u gewahrcisien, im Emplanger wie-

der entzer werden (Decinphass). Demeulol-
ge lindet man inallcn PM-£i nplangern ein Ticl-
pafB 1. Ordiung, atso e eintaches RC-Glied,
im NF-Zweig, welchos mit seiner oberen Grenz-
freguenz von hochstens 300 He wieder fur Ent-
zerrung sorgl. Bei FM-Geraten lehit dieses RC-
Glied.

Aus einem FM-Sender kann man durch Ein-
Kigen eines Hochpasses 1. Ordiung, also wie-
der eines einfachen RC-Gliedes, in den NF-
Zweig des Modutators einen PM-Sender ma-
chen, wenn dieses RC-Glied eine uniere
Grenzrequenz von mindestens 3000 Hz hat Es
ist jedoch auch moglich, ohne dicses RC-Glied
eine PM zu erzeugen, wenn man, z. B. in einer
PLL-Frequenzautbereiung, direlt dic Phase
des HF-Signals modulicrt.

Kormmen nun jedoch zwei Gesprachspart-
ner mit unlerschiedlichen Belriebsarten zu-
sarmrmen, konnen lolgende JProbleinfalle” ent-
stehen: eine Slation sendet in PM, die andere
emplangt in FM. Die vorverzeire Modulation
wird im Emplanger nicht enizerr, somit kiingt
die Modulation im FM-Ernplanger zu ,spite”, zu
hell: dies wird im atigemeinen nicht als beson-
ders slorend emptunden, je nach Stimmlage
kann es sogar der Verstandlichkeil 2ulréiglich
sein. Antwortel nun die FM-Station, so wird die
lineare Modulation i PM-Enmplanger enl-
zent*, also der hohen Frequenzanteile beraubt.
Der Funkpariner an der PM-Stalion wird der
FM-Slation eine dumple, schiecht verstandli-
che Modutation boscheinigen! Belreibt man
seinen Sender in PM und belaBlt seinen Emp-
fanger in M, gchliman 1dr Sprachubertragung
also cinen brauchbaren Kompromifd ein, zu-
mindest ergibt sich eine gute Verstandlichkeil.

Was bei Sprache auigrund der hohen Re-
dundanz zwar zu einer scheinbar ,schlechten”
Modulation, aber wohl selien zur volligen Un-
verstandlichkeit fatren kann, brangl Anwender
der modemen digitalen Ubertragungsvertah-

ren u. U. 2ur Verzweitlung. Ber Packel: Radio
werden zum Beispiel im 2-m-Band (144,675
MHz) zwei Tone (1200 und 2200 He) in ,,FM:‘uul
den Trager moduliert und zur Uberragung von
Daten mit 1200 Baud verwendet. Da divse bei-
den Tone fast eine Okfave Abslund haben, be-
tragen dic Pegelunterschiede bei ungleichen
Modulationsarten ca. 6 dB; je nachderm, wo PM
und wo FM gemacht wird, liegl der Pegol des
h(_)hen Tones um 6 dB zu hoeh oder 2u hicdng.
Hiermil verschenht man also Slorabstind und
Betricbssicherhait!

Ali dicse Dinge ceigen deuthoh: hier sollie at-
was Koordinationsarbeit getcistet werden. Wel-
che Modulation ist nun die besscre”, FM oder
F_’M’? Bei PM wird durch die Entzerrung i Emy-
langer das hoherfrequente Rauschen abge-
setild, was zumindest meBtechnisch 2u einer
Emptindlichkeilsverbesserung  des  Emplan-
gers von ca. 4 bis 5 dB {uhrt. Hienvt wird auch
k!ar, warum die meisten japanischen Gerite
sich der PM bediencn.

Unter Berucksichtigung der Bigenschatien
des menschlichen Ohres und rein subjchliver
Beobachtungen bringt die PM keine Vorkile.
Das Rauschen bei schwachem Eimptang klingt
nur elwas dumpler. So halten sich dann auch
bei den korminerzicllen VHE/UHEF-Funkdien-
slen die Anzahl der PM-Netze und der FM-Net-
ze elwa die Waage.

Bei der Datenubertragung iegen cie Vorile
eindeulig aul der Seile der FM. Werden namich
die zu lOberttagenden Tone bei PM unter-
schuedlich in der Amplitude, so kann es passic-
ren, _daB der hohere Ton der Hubbegrenzung,
die in jedem FM/PM-Gerat vorhanden sein
muB, zum Opler falll. Hierdurch entstehen un-

2ulassige Signalverzerrungen, die bei dem -
nearen Frequenzygang der M zu vermeiden
wiren,

_Sqlllcn Sic: also demnachist cinial einy QSO
mit einer durnpt Klingenden FM- Station haben,
s0 bemangeln Sie nicht gleich dicse Moduly-
tion, denn es konnle sein, daBl ¢s sich hier um
Lechle FM™ handell, wahrend Sie e PM Geral
penulzcn! Moge hicrdurch cine  Diskussion
Qber dieses viclleicht nichl gerade lebenswich-
lige, aber doch beachilenswerle Thema entsle-
hen. Jorg Logemann, DL2NI



