*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Le spiderbeam a été développé comme une antenne pour
faire réver les adéptes d’expéditions DX. C'est une yagi full
size tribande légeére, construite avec du fibre de verre et du
fil.

L'antenne totale ne pése que 6kg et est ainsi idéale pour les
activités en portable. Une seule personne peut la porter et la
monter sans probléme. Un petit mat télescopique et un rotor
de télévision sont parfaitement suffisants — grace a cela le
poids est épargné. La longueur de transport est seulement
de 1.20m.

Malgré ce type de construction Iégere, le gain vers I'avant et
le rapport avant/arriere est équivalent a une antenne yagi 3

éléments 3 bandes classique. La puissance maximale _

continue est de 2 kW. spiderbeam sur mat téléscopique en aluminium
Généralement on doit monter une antenne pour I'a haute fréquence aussi haute que possible. Une
antenne montée plus haute avec un gain inférieur produit des signaux plus forts qu'une antenne avec un
gain supérieur montée plus bas. Le faible poids du spiderbeam facilite beaucoup un montage assez haut,
et en un emplacement favorable a I'émission.

Un beam traditionnel est souvent trop lourde et impossible a emporter — le spiderbeam va partout!
Employez-le tout en voyageant, dans les montagnes, sur une file, un phare, ou lors d'un Fieldday ou
encore seulement pour un concours.

La construction est simple. Il n'y a pas de matériaux complexes qui peuvent étre détruits et I'ajustement
est minimal. Ainsi le projet est aussi congu pour les débutants. Le colt pour les matériaux est assez
faible et en plus on épargne beaucoup d'argent avec le mat et le moteur d’antenne légers. Et lorsque
I"antenne tombe une fois ce n'est pas grave ©
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Description de la construction: divcteury
L'antenne est composé de 3 yagis filaires (sans
traps!) entrelacées sur une araignée commune en
fibre de verre:

- une yagi 3-éléments pour le 20 m

- une yagi 3-éléments pour le 15 m

- une yagi 4-éléments pour le 10 m v radiateurs
Contrairement a une yagi standard, les éléments

directeurs et réflecteurs sont pliés en forme de V.

wg

Les 3 radiateurs ont un point d alimentation commun
avec une impédance de 50 Ohm. Alimenté a l'aide
d'un balun (bobine coaxiale type W1JR), c'est un

systeme d alimentation tres facile et robuste. e RN

© df4sa - dipl.-ing cornelius paul - liebigstrasse 2-20 - d-22113 hamburg - info@spiderbeam.net - www.spiderbeam.net



Les éléments sont construits avec du fil d'acier couvert de cuivre (important, pour empécher
I'élongation!). Le hauban sont construits avec de la corde a haute résistance en Kevlar® et du
monofilament PVDF. L’attachement des éléments est trés rapide avec des bandes en Velcro® double
face. Naturellement, tous les matériaux sont résistant aux temps et rayons UV.

L araignée (spider) est construite avec I'aide de 4 tiges de fibre de verre de 5 m de long (décomposés en
5 morceaux de 1m pour le transport). La plate-forme de fixation de I'araignée est construite avec des
plaques et tubes en aluminium. Le méat vertical passe exactement au milieu de la plate-forme de fixation
de l'araignée (centre de gravité). C'est pourquoi le poids de I'antenne et le couple se répartissent de
fagon optimale sur le méat et le rotor, et aide également beaucoup a la mise en place de I'antenne sur un
mat portatif Iéger. Le rayon rotatif est de 5 m.

Données Techniques (Version 3 Bandes):

Bande Gain ve‘rs I'avant Gain vers l'avant Rapport | Rapport R.O.S. (SWR)
(dans I'espace) (15m au-dessus du sol) AlC A/A
20m 6.7 dBi (4.5 dBd) 11.7dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)
10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 126 dBi (4.9 dBd) 19 dB 20-25 dB <2 (28-29.3 MHz)

Ces données sont égales a une antenne moderne tribande yagi ayant un boom de 6 ou 7 métres de long.
L'angle d'ouverture est un peu plus large (rapport avant/cété A/C inférieur a 20dB), ce qui est d0 aux
éléments pliés. (Au moins dans les concours |’y vois un avantage, parce qu'on ne manque pas d’appels
méme si ceux—ci viennent des cbtés). Le rapport avant/cété reste constant sur toute la bande.

Le rapport avant/arriere A/A a son maximum au milieu de la bande et diminue de 30% sur les extrémités
de la bande.

Le gain vers I'avant reste constant presque sur toute la bande entiére (variation moins de +5%).

Pour une activité en portable ou pour un concours il est assez facile d optimiser un set de fils pour SSB et
pour CW, ainsi on sort le plus de gain de I'antenne.

Une autre idée est d enpiler 2 antennes spiderbeams, en utilisant un seul mat normal.
Version 5 Bandes (20-17-15-12-10m)

L'antenne peut étre adaptée pour couvrir 5 bandes en ajoutant 2 réflecteurs additionnels et 2 radiateurs
additionnels pour 12m et 17m. Méme pour 5 bandes seulement un cable coaxial est nécessaire!

Gain vers l'avant Gain vers l'avant Rapport | Rapport

Bande (dans I'espace) (15m au-dessus du sol) A/IC A/A

R.0.S. (SWR)

20m 6.7 dBi (4.5 dBd) 11.7 dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14 -14.4 MHz)

17m | 5.4 dBi (32dBd) | 105dBi  (3.2dBd) 15dB | 20-25dB | <1.5 (18.0—18.2 MHz)

15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3 dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21-21.5MHz)

12m 5.2 dBi (3.0 dBd) 10.5 dBi (3.0 dBd) 17 dB 10-12 dB <15 (24.89 — 25 MHz)

10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 12.6 dBi (4.9 dBd) 19 dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)
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20M Data

(3 elements active on 20m)

dans I'espace

15m au-dessus du sol

Tot-gain [dBi] Pz Vertical plane
Morm-2l : 6.71 dBi 105 75
141 Mhz 120 -
3
§ 45
30
15

o

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm-4ll; €. 71 dBi e 13
141 Mhz 30
-3
5 45
-0
1]
15
-20
285 ¥l
<30
-40
27 Al o
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 180 Max gain Azi: 0

Gain vers lI'avant [dBi]
(dans I'espace)

14 14,1 14,2 14,3

Tot-gain [dBi] aqnzZ WYertical plane
Morm-4ll - 11.7 dBi 106 __ g 75
141 Mhz 120 -
3
& 45
a0
15

]

Max gain Ele: 20

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm&ll: 11.7 dBi M5 13
14.1 Mhz 330 a0
3
I3 45
10
£0
A5
-20
285 75
<30
-40
m A a
\_,_/k J\_/ X
255 105
240 120
225 135
210 150
Eley. : 20 % 160 18 Max aain Azi: 0

Rapport Avant/Arriére [dB]

|
|
|
|
14 14,1 14,2 14,3
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15M Data

(3 elements active on 15m)

dans I'espace

15m au-dessus du sol

Tot-gain [dBi] mnZ Vertical plane
Norm-All: 6.86 dBi 105 ]
21.15 Mhz 120 0
<3
45
a0
15
o
Azi o 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 343 13
21.15 bhz 30
3
-B 45
<10
50
15
-20
285 75
30
-40
270 A a0
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev.: 0 180 Mazx gain Azi: 0

Gain vers l'avant [dBi]
(dans I'espace)

1 T T

21 211

21,2

21,3

21,4

Tot-gain [dBi] 907 VYertical plane
Nom&ll: 123 dEi 105 73
21.15 Mhz 120 ED
3
6 45
30
15
1}
Az -0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Normtl - 12.3 dBi 345 15
21.15 Mhz 330 30
<3
5 45
-1
=]
15
-2
285 )
=30
40
am A a
®
285 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - 12 195 180 185 Max gain Azi- 0
Rapport Avant/Arriére [dB]
35 |
30 - ;
25 4 ‘
20
|
15 4 |
10 !
54+- - - —— - — —
|
0 T T T
21 21,1 21,2 21,3 214
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10M Data

(4 elements active on 10m)

dans I'espace

15m au-dessus du sol

Tot-gain [dBi]

Vertical plane

Nomeall: 7.11 dBi 05 g 75
28.3 Mhz 120 2]
<3
45
30
15
0
Azi. 0 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane
Mom-4ll: 7.11 dBi M e 13
28.3 Mhz 30
-3
G 45
-10
L51]
A5
20
285, 75
-30
L
270 - 90
ﬁj_/ X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 120 Max gain Azi: 0

Gain vers l'avant [dBi]
(dans I'espace)

28,2

28,4 28,6 29

R.0.S. (SWR)

Tot-gain [dBi] 90z Vertical plane
Mol - 12 6 o 105 I
283 Mhz 120 50

-3

5 45

-10

30
15
]
Max gain Ele: 10

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Mol 126 dBi M5 13
28.3 Mhz 330 30

-3

5 45

-10

B0
A5
-20
285 75

<30

£
27 - a0

255 105
240 120
228 135
210 150
195 165

Elev. - 10 120 Max gain Azi: 0

Rapport Avant/Arriére [dB]

28,2 28,4

28,6

28,8

|
|
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
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17M Data

(2 elements active on 17m)

dans I'espace 15m au-dessus du sol
Tot-gain [dBi] a0 Vertical plane Tot-gain [dBi] ) 108 90 VYertical plane
Normmedl - 5,45 dBi 05 g Norm &1l : 105 oEi :
181 Mha 18.1 Mhz 120
¥ -3
% 5.
185 15
]
180 1]
Azi 0 Max gain Ele: 0 i. Max gain Ele: 16
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane

Mam-All: 5.45 dBi 45w Mol 10.5 dBi M e
181 Mhz 181 Mhz
3 <3
5 -6
A0 10
15 15
.20 -20
205 285 75
a0 30
40 -4
270 4l o7 50 w0
\_(y/ \ X
255 255
2401 240
225 205
210 210

135
Elev.: 0 1% 180 Max gain Azi: 0 Elev. : 16 160 Max gain Azi: 0

Gain vers l'avant [dBi]

(dans I'espace) Rapport Avant/Arriére [dB]
8 - | 35 ‘
ffffffffffffffffff o 30 ;
[ — — - gg —— ‘
|
A R A 15 l
| | 10 |
2 | 5 |
O . : . . O T T T T }
18,07 18,095 18,12 18,145 18,17 18,07 18,095 18,12 18,145 18,17
R.O.S. (SWR)
2

1,5

1 T T T T 1
18,07 18,095 18,12 18,145 18,17
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12M Data

(2 elements active on 12m)

dans I'espace 15m au-dessus du sol
g Ve e
24.92 Mhz [=1] 2492 Mhz 120 B0
45 45
a0 an
165 15 165 15
180 0 180 i
Azi - Max gain Ele: 0 Azi 0 Max gain Ele: 12
—aain [dBi . Tot-gain [dBi] Horizontal pl
ot o MY 15 Horizontal plane Nomall 105 dEi M5_gq ¥ 15 crizomal plane
24.92 the 0 24.92 Mhz 330 4 30
3 s
G 45 £ 43
i
A0 . o
15 -15
285 <0 75 285 &) 75
a0 30
0 £
Ll
270 90 270 2
255 105 295 105
54 120 240 120
5 Ta5 205 135
210 150 210 150
Elev.- 0 195 180 165 Max gain Azi: 0 Elev. : 12 % 180 18 Max gain Azi: 0
Gain vers l'avant [dBi] .
8 - 15 |
6 l
w 10 |
4 1 1
|
5
2 |
0 l
24,89 24,915 24,94 24,965 24,99 24,89 24,915 24,94 24,965 24,99
R.0.S. (SWR)
All plotted Data collected
from 4NEC2 calculations
1 4 , ; , , and real life measurements.

24,89 24,915 24,94 24,965 24,99
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