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(GPA Vertikals

Allgemeine Hinweise @@

Vertikal
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CGeneral Remarks

Vertical antennas are ideal for amateur radio
purpose in Many ways:

Minimum space requirement. The need
for large antennas and the space they tuke
up is increasingly becoming more & hindran-
ce o operation in the amateur shortwave
bands than the expensive radio egquipment
required, For this reason, space-saving an-
tennas are particularly sought after. GPA
varticals only require the space of a single
roof tile when mounted on & sloping roof or,
on & flai roof, the areas needed for an ade-
guate base,

Omnidirectional reception/radiation.
The radiation patterns of GPA verticals more
closely resemble those of & vertical dipole
than a classic ground plane antenna, especi-
ally when operated with only one or {wo radi-
als per band. These patterna show a distinet
minimum in the vertical axis and a maximum
in ai directions horizontally, They thus
transmit and receive in all directions of azi-
mirth,

Flat radiation is significant for good DX
because only low angle radiation may bridge
long distances with 2 minimurs sumber of
hops between the ionosphere and the earth’s
surface. A GPA vertical offers a greater
usable portion of flat radiation than a hort-
zontally polarised dipole of same height.

Multiband operation using traps. Traps
are used 1o subdivide and/or lengthen the
vertical in A/4 sections which, in combination
with radials of different lengths, may then be
expanded Lo half-wave radiators. In this way,
the transmitted energy in each band can be
applied at & current antinode using 5¢ £
coaxial cable,

The degree of match between the coaxial
ceble and the feedpoint resistance is indica-
ted by the SWR (Standing Wave Ratio). The
technical data show the resonant frequency,
s effective resistance and the corresponding
SWR with respect to 50 £ The reactive com-
poneni at resonance is zero {4/-3j§%).

SWR window As the difference between
transmitling and resonant frequency be-
comes Iager, the corresponding active impe-
dance causes the SWR to increase. The MHz
data {from...to MHz} indicate the frequency
ranges where an antenns matching device
may or may nof be necessary. The effective
range of manually operated matching devices
generally lies between 10 and 2500, Some
aulomatic couplers enly have a range of 20 10
15040,

Value for mouney, long lasting and easy to
disassemble are the sound features of GPA
verticals. When moving house or expanding
the antenna, the stainless steel threaded
sections allow fur easy assembly and dig-
assembly, even after years of use.

Algemeine Hinwelse

Vertikalantennen sind in vielerlei Hinsicht ideal
far die Amateurfunkanwendung.

Geringer Platzbedarf Amatourtunk in den
Kurzwellenbindern wird zunchmend mehr
durch den Platzmangel fir die groBen KW-
Antennen behinden!, als dieses durch aufwendi-
ge Gerlite der Fall ist. Deshalb werden Anten-
nen mit geringem Plazbedarf besonders ge-
sucht. GPA-Vertikals bendligen nur cine
Dachpfannenbreite in einem Schriigdach, oder
die Flache eines Standfuflies auf einem Flach-
hau.

Bundum-Empfang/-Abstrablung GPA-
Vertikals stehen mit threm Strahlungsverhalten
einem Vertikaldipol naher als einer Klassischen
Groundplane Antenng, besonders wenn sie nur
mit 1 oder 2 "Radials” pro Band betriehen
werden. Sig zeigen ein deutliches Strahlungs-
minimum nach chen und unten und ein Maxi-
mum rundum in der Morizontalen, Sie héren
und senden in jede Richlung.

Flachstrahlung ist fir Fermverkehr wichtig,
denn nuwr der Strahlungsanteit mit kiginemn Er-
hebungswinkel zum Horizont hat die Chance
mit wenigen Springen zwischen lonosphiire
und Erde grofie Entfernungen zu Gberbriicken,
Der nutzbare Amteit flacher DX-Strahkung ist bei
einem GPA-Vortikal griBer als bei einem Hori-
rontal-Dipol in gleicher Hohe,

Mehrbandbetrieh durch Sperrkreise Diese
unterteilen und/oder varldngern den Vertikat in
*/4-Stiicke, die durch verschieden lange
“Radials” zu Halbwellen-Sirahlern ergénzt
werden, So kann dig Eingpeisung der Sende-
energle in jedem Band im Strombauch mit 508
Koaxislieiung edolgen

Die Anpassung der Koaxleitung an den
Spelsungspunki-Widerstand wird durch das
SWR (Standing Wave Ratio} gekennzeichnet.
in den technischen Angaben finden Sie unter
den Resonanzdaten die Aesonanzirequenz,
deren Wirkwiderstand und das zugehdsige
SWR gegen 5042 Die Bindwiderstinde sind in
der Resonanz gleich Null {(+/-0{0).

SWR-Fenster Entfernen Sie sich mitder
Sendefrequenz von der Resonanz, ethSht der
jetzt wirksam werdende Blindwiderstand das
SWR. Die MHz-Angaben (von ... bis MHZ}
zgigen, zwischen welchen Frequenzen Sle
ohne Kopplerhilfe auskommen, oder wo damit
nachgeholfen werden muB. Manuell bedienbare
Geréite haben meist eingn Wirkungsbereich von
10 bis 2504, manche Autormatik-Koppier nur
von 20 bis 1500

Preiswert, dauerhaft und demontierbar sind
die pekunidren Kennzeichen dar GPA Vertikals.
Dank Edeistahl-Gewindstelle kénnen Sie die
Ardennen, auch nach Jahsen noch, milhelos

Hir einen Umzug oder zur Erweitering ausein-
anderschrauben und wieder rusammensetzon.
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(GPA 30-Description

-Beschreibung

i

Construction. The vertical section of the
antenna is consirucied from light metal alloy
tubes AIMgSil. The diameters are 28, 24, 20
and 16mm whilst the {ube walls are 1.9 and
t4mm. Two traps pluginto a conduit (50 x
1.2} which is closed at the top by means of 5
water guard and open &t the bottom for
ventilation purposes.

The trap inductors are wound anto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onto 20mm diameter inner tubes. This
ensures & high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances.

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the atmospheric oxygen, it forms an tm.
penetrable film of oxide which acts as
proteciion against further weathering., In
coastal regions however, in proximity to surf,
it is advisable Lo apply 8 protective coat of
paing against sall waler spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available or years to
come. A large potential difference caused by
the physical contact of unlike metals has been
avoided, The unavoidable transition from the
Hght alloy of the verlical section to the copper
iz the coaxial line has been gradated by the
use of various metals displaying smailer
polential differences between them: Al to Zn
to Fe, Ni, Cr 40 Cu.

“Radials” are virtually indispensible. For
each band they form the second lambdasd
hall, placing the feed point.at the antenna
eenire and giving the anlenna its low
resistance. The *radials™ may only be dispen-
sed with i a perfect HF earth is provided, but
this is vsually the stumbling block {sce page
16 for remedies).

The sct of radials contains one radial per
band. This is the minimum required, The
impedance of the feed point at resonsnce is
£0-780 and 18 between 58 and 600 with two
seis of radials. Furlher radials lower the
effective impedance {o nearer 3053

Resonant Jambda/d radials must hang freely
stnee they have the same RF potential as the
vertical section of the antenns, For non-
resonant earthing systems, as many bare
wires as possible should be laid in the earth,
radiating {from the base of the antenna. The
feed point should be as near as possible to the
centre point of the radial system, Honly &
short area is available, bare wires with a
iarge cross-seciion should be used.

The angle of the radials 10 Lhe upright tube is
ofien a subject for discussion, Its influence
an the “Triple-Leg-Antenns” is mentioned in
Rothammel. When using 3 or more radials
per band, & feed point impedance of 5042 with
an approximate angle of 537 is to be expected.
However, with only one radial per band, the
angle may be varied within & broad range
without influencing the SWR.

Vertikal
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Konstrukiion Der vertikale Tell der Antenng
ist aus Leichimetall-Legierungsrohren AlMgSit
hergestelt, Die Durchmesser sind 28, 24, 20
und 16rmm, bei Wanddicken von 1.8 und 1,4

2 Sperrkretse{Traps) stecken in einem Schutz-
rohr 50 x 1,2, das oben durch ging Wasser-
schutzkappe verschiossen, unfen zu Ventila-
tionsrwecken offen ist,

Die Induktivititen der Spenkreise sind auf
Polystyrolkbrmer gewickelt. Die Kérper sind auf
20mm-Kernrotre im Spritzgiefiverfahren
gepreft. Hohe Mafigenauigkett und gute
Wiederholbarkelt der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermetalifrel,
deshalb ist sie korrosionstfest, Sie bildet mit
dem Luftsauverstoff eine undurchidssige Oxid.
haut, die vor weiterer Verwitterung schitzt. Nur
an der Kiste, in der Nihe der Brandungszone,
ist gegen Salzwasserspray ein Schutziackan-
strich 2u empfehlen,

Alle Teile mit Gewinde sind aus Edelstahl, die
Jahrzehnte gingig blelben, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Uber-
gang vom Leichimetall des Vertikalteils auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver-
wendung verschiedener Metalle abgastufy, die
kleinere Teillspannungen gegencinander biiden:
Ab->Zn > Fa, NL Cr > CuL

Dig "Radiais” missen dabei sein. Sie bilden
i1 jedes Band die 2weite A/4-Hallte, die den
Speisungspunkt in die Milte der Antenne rickt
und ihn niederchmig macht, Sie kinnen die
“Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeitig eing perfekie Hi-Erdung anbisten,
jedoch damit hapert o5 meistens. Lesen Sie fii
Abhilfe auf Seite 16.

Der Satr Radials enthilt ein Radial fii jedes
Band. Dieses ist die Mindestausristung, Der
Widerstand im Speisungspunit in Resenanz
liagt bei 60-70 £, mit 2wet Satzen 2wischen
80 und 80 1. Weitere Radials emiedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 Q.

Resonante &/4-Radials missen frei hdngen,
denn sie fihren das gleiche Hf-Polential wie
der Vertikalted der Antenne. Bel nichtresonan-
ton Erdungssystomen werden eing migiichst
groBe Zahi blanker Dréhte radial vom Ful-
punkt der Antenne im Erdboden veriegl. Der
Speisungspunkt solite mbglichs! nahe am
Mittelpunkt des Radialsystems sein. Wenn ein
kurzer Weg nicht zu vermeiden ist, verwenden
Sie einen grofen Leiter-Querschnift,

Der Winkel der Radials zum Standrobhr ist oft
Gegenstand von Anfragen. Rothammel
erwdhnt dessen EinfluB bei der *Triple-Leg-An-
tenng”. Wer 3 und mehr Radials pro Band
verwendan will, kann bei atwa 50°einen Spei-
sungpunki-Widerstand von 50 erwarten.
Haben Sie jedoch nur 1 Radial pro Band, so
kiinnen Sie den Winkel in einem weilem
Bereich verindern, ohne dan Sie beim SWRH
ahwas merken.

The GPA 3¢ vertical anienna is resonant on
the 14, 21 and 28 MHz amsatenr bands. The
electrical data given below were measured
under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vecior Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Provess Controlier PCAS

Measurement procedure

Pirectional coupler measurement with com-
pensation line, at the antenna feed point,

Measurement position of antenna
Hight feed point above ground

Water table below ground

Number of radials perband

Angle of radials {0 vertical tube
Angle of radials to each other *

Antenna Description
Article Number

Measurement resulis

SWH window <2:1 from...lo MHz
Ranges where an antennsa coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or a muitiple
thereof,

SWH window <3:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be
used for matching when SWR-2:1..<5:3,
using lambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or & multiple thereof, with
reduced transmitting power directly measu-
red between SWR 2,51

Hesonance specifications (+/-0{(0
MHz / Effective impedance O/ SWR

Maximum power handling capacity
SWR<2:1, PA-DCinputCW/BSE kW
corresponding RF outputCW/SSE kW

Mechanical specifications

Antenna height (vertical section) m
Acceptable wind loading (900 N/m?} N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, 4 pieces, dimensgions dm

Reproduction

Dita concerning the resonant range, feed point impedance,
SWR and SWR bundwidth are only valid for the given
#ntenna position. Varistions to the heighin, to the
configuration of the redials and thetr cabling result in other
values, Guaranteed dola sannot be given for antennss below
1) MHz over lossy ground - please regard resulis a#
approximste values,



@IE) 14/ 21/ 26 MHz

Vertikalantenne GPA 30 )

Do Vertikal-Antenns GPA 30 hat Resonanzen in

den Amateurfunkbereichen 14, 21 und 28 MHz.
Die hier angegebenen slekirischen Daten wut-
den unter lolgenden Bedingungen gemessen:

Mefigeriite, Rohde & Schwarz:
Vector Analyzer ZPV
Signal-Genegrator SMS2
Process Controfier PCAS
MefBverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsleiting

im Spelsungspunkt der Anfenne.

MefBposition der Antenne
Héhe Speisungspunkt Gber Erdoberfifche 2m

Grundwasser unter Erdoberfiiche -2

Anzahd Radials pro Band 1

Winke! der Radials zum Standrotr 80

Winkel der Radials gegeneinander 20

Antennen-Bezeichnung GPA 30
Arfikel-Nummer 30068
MeBergebnisse

SWR-Fenster <211 von ... bis MHz 13,70 ., 14,35
Bereiche, die Sle ohne Anternnenkoppler nutzen 20,85 | 21,85
jkonnen, bei Koaxialleitungsiéngen von A2 fir 2758 0335
das [angste Band oder einem Vieltachen daven.

SWH-Fenster <511 var ... bis MHz 1328 .. 1523
Bereiche, die Sio bei SWR >211 | <51 mit 2043 .. 21,77
ginem Antannenkoppler anpassen kdnner, bei 2726 .. 31,37

Komdalieitungsiingen von U2 filr das lingste
Rand oder elnem Vigiachen davon, bei
reduzierter Sondeleistung rwischen SWR 2.5
direkt gemessen,

Resonanzdaten {+/- 0] )
MHz / Wirkwiderstand 3/ SWR

14,15/ 78/ 1,561
21,22/687 1,351
28.61/43/ 1,151

maximale Belastbarkeit

SWR <21, PA-DC-Input CW/SSE kW 12724
entsprachend HEQutput CW/ISSB kW 07/14
mechanische Angaben

Antennenhdhe {vertikaler Tel) 37
Windlastautnahme (bel Staudruck 900 Nm?) N 85
AnschiuBbuchse 80 239
Lange der Radials 14/21/28 MHz m §2/38/26
Gewicl, einzeln kg 2.1
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht kg 10
Verpackungseinheit, 4 Stick, MaBe dm 3x2x13
Wiederholbsrkeit

B Angaben Sber die Resonanziage. den Widerstand im
Spaisepunkt, SWH und SWH-Randbreite sind nur for die
angegebens Antennen-Postion gitiy. Abweichungan in den
Hihan, bet dor Anordnung der Radials und deren Drahifih-
rung srgeben anders Warle, FUr Antennen unter 10 Mz
Uber varustraichem Lintergrund kSnnen kaine Guarantiedaten
angegeben werdar, bitte verstehan Se dis Ergebnisse als
Richiwarte,

Zen-Bant
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(GPA Conversion Kits

Description

Beschreibung @@
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GPA 30 vertical owners may extend this
antenna to cover B0 or 40m. Twe conversion
kits are available:

EWS86 extends the GPA 30 basic antenna for
the amateur ranges in the 40m band end for
part of the range in the 80m band and thus
becomes the GPA 50 veriical antenna.
EWS404 extends the GPA 30 basic antenna
for the 40m amateur range and becomes the
GPA 464 vertical antenna. The kit also
coniains all paris necessary for a 30m
modifteation, giving a choice belween the
range combinations of 7/14/21/28 and 10714/
21/28 MHz. Anyone wishing to convert Lheir
GPA 50 to a GPA 404 may thus use the
EWS404.

The following drawings show the conversion
of a GPA 30 to a GPA 50 and a GPA 404, All
GPA 30 sections are shown by dotted lines
and those added using the conversion kits are
dostgnated by continuous lines, In this way
the compenents delivered may be identi-
fied:

EWS50

1 off 86m attachment piece

1 off shortened 40m dipole

The 80m ground must be created according to
local conditions. Tips on this subject are to be
found on page 10 under “non-resonant
earthing system™,

EWS404

1 off 20m trap attachment

2 off TMHZ top tubes

1 ofl 36MHz top tube

1 off filler tube 24x1.9%1000mm
1 off TMH2 radial

1 off 10MHz radial

The Gller tube doubles the thickness of the
tube wall and lessens the chance of bending in
the area above the last clamp. To change
bands from 7 to 10 MHz by changing the lop
tube, the antenna must be readily accessible
as in baleony or terrace locations, or at fleld
days and on caravan siies.

These conversion kits may be nsed with all
GPA 80 anlennas delivered after 1875,
identifiable by the 50mm diameter conduit of
the trap atiachment,

The extendable system of our vertical
antennas helps you to adapt to changing
antenna factors:

@ gven afler several years the antennas may
be disassembled,

® they may be converied or taken down.

® replacement parts are immediately
available should pieces be lost.

® a foray into the realm of beams is also

possible with article no. 3012, conversion kit

GPA 30/4"B131

Wer eing Vertikalantenne GPA30 hat, kann
diese fir 80 oder 40m erweitern. s stchen
rwei Satre zur Verfligung:

EWSS0 erweitert die Basisantenne GPAS0 fir
den Amateurfunkbereich im 40m-Band und fGr
einen Telibereich in 80m. Es entsteh! die
Vertikalantenne GPASS.

EWS404 erwsitert die Basisantenne GPA30 fir
den 40m-Amateurfunkbereich. Es entsteht die
Vertikalanlenne GPA404. Der Satz enthilt
auch alle Teile Gr eine 30m-Modifikation, so-
dafB Sie zwischen den Bereichskombinationen
472128 und HOH14/21/28 MHZ wihlen kin-
nen,

Wer von einer GPASD auf GPA404 umriisten
wifl, kann ebenfalls den EWS404 einsetzan,

Die nebenstehenden Zeichnungen zeigen
hnen die Erweiterung einer GPA30 zur GPASO
urd zur GPAG0O4, Alle Teile, die bel thnen ven
der GPA3G varhanden sind, wurden schratfiert
dargesteilt und alle die Sie durch die Eraeite-
rungssitze hinrubekommen, sind mit ausge-
zogenen Strichen gezeichnet. Sie kiinnen da-
mit den Lieferumfang erkennen:

EWSS0

1 Stilek 80m-Aufsaty

1 Stiick verkirzter 40m-Bipol

Den BOm-Ground mijssen Sie setbsi nach den
drtlichen Gegebenheiten erstellen, Hinweise
dazu finden Sie auf Seite 4, unter "nichireso-
nantes Erdsystem”,

EWS404

1 Stiick 20m-Sperrkreis-Aufsatz
2 Silek Toprohre 7MBH2

1 Stiick Toprohr 10 MHz

t Stilck Fillrohr 24x1,.9x1000mm
t Stick Radial 7 MHz

1 Stick Radial 10 MHz

Das Fllirohr verdoppeit die Wanddicke und
vetbessert den Widerstand gegen Biegung im
Bergich oberhalb der iptzien Einspannung. Fur
den Bandwechse! von 7 auf 10 Mz, durch das
Wachsein des Toprohres, mu dis Antenne
igicht rugdnglich sein, wie bei Balkon- oder
Terassen-Standotten, bet Fielddays oder aut
Wohnwagenpléizen,

Diese Erweiterungen sind mit ailers GPA3G
miglich, die nach 1875 ausgeliefert wurden,
auferes Kennzeichen - das Schutzrohy des
Sperrkreis-Aufsatzes hat 50mm €.

[Das erweiterbare System unserer Vertikalan-

tennen hilft hnen sich wechselnden Antennen-

verhiifinisen anzupassen:

2 Die Antennen sind auch nach vielen Jahren
aoch demontierbar.

® Sig lassen sich erweitern oder abriisten,

& Wenn Teile verloren gingen, Ersatzielle sind
sofort verfiigbar.

® Sogar ein Einstieg in die Beam-Reihe ist
miéglich, mit Artikel-Nr. 3012, Erweilerungs-
salz GPAJO/FB131
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(GPa404  Description

Beschreibung

i

Construction: the vertical section of the
antenna is constructed out of light metal
aHoy tubes AlMgSil. The diameters are 28,
24, 20, 16 and 18mm whilst the tube walls are
1.9, 1.4 and 0.9mm. Two traps pluginto a
conduit (50 x 1.2) which is closed at the top by
moans of a waler guard and open al the
boitom for ventilation purposes. The lower
section of the antenna is strengihened by a
filler tube, The top tubes may be swapped as
required for 7 or 10 MHz operation, The
antenna comes with a set of radials for the
14/21/28 MHz ranges and a single radial each
{or 7 and 30 MHz. All radials are supplied
pre-cut for each band and the required
insulators and clamps are included.

The trap inductors are wound onto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onte 20mm diameter inner tubes, This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances,

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the almospheric oxygen, i [orms an fm-
penetrable film of oxide which acts as
prolection against further weathering, in
coasial regions however, in proximity {o surf,
it is advisable lo apply a protective coat of
paint against salt water spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available for years to
come. A large poleatial difference caused by
the physical conlact of unlke metals has been
aveided, The unaveidable transilion from the
light alloy of the veriical section to the copper
in the coaxial Hine has been gradated by the
use of various metals displaying smaller
potenlial differences belween them: Al to Zn
Lo ¥Fe, Ni, Cr o Cu,

“Radials” are virtually indispensible, For
cach band they form the second lambda/4
hall, placing the feed point at the anlenna
centre gnd giving the antenna its low
resistance. The “radials” may only be dispen-
sed with if a perfect RF earth is provided, but
this is usually the stumbling block (see also
page 18)

The set of radials contains one radial per
hand, Fhis is the minimum required. The
impedance of the feed point at resonance is
G3-708 and is between 50 and 660 with two
scts of radials. Further radials lower the
effective impedance Lo nearer 300,

1) MHz attachment: the figure on the right
shows the antenna with the 16 MHz top tube
and the corresponding radial. The 10 MHz
radin} may remain in place when swilching
back to 7 MH2 operation.

Vertikal

8

Konstruktion: Der vertikale Tell der Antenne
ist aus Leichtmetall-Legierungsrohren AiMgSH
hergestelit. Die Durchmesser sind 28, 24, 20,
16 und 13mm, bei Wanddickenvon 1,8, 1.4
und 0,9mm, 2 Sperrkreise{Traps) stecken in
eingm Schutzrohy 50 x 1,2, das oben durch
oine Wassoerschutzkappe verschiossean, unten
zu Ventilationszwacken offen ist. Der untere
Teil der Antenne ist durch ein Follrohr verstirkt.
Dig Toprohre kinnen wahiwelse flr 7 oder

10 MHz-Betrieb getauscht werden, Dig An-
tenne wird mit einem Satz Radials #ir die Be-
reiche 14/21/28 MHz und mit ie einem Einzel
radial flir 7 und 10 MH2 geliefert. Alle Radials
sind bandgerecht abgeliingt, die zugehdrigen
Isolatoren und Klemmen fiogen bel,

Die Induktivitiien der Sperrkreise sind auf
Polystyrolkfper gewickell, Die Kbrper sind aut
2ommd-Kernrohre im SpritzgieRveriahren
gepreBt. Hohe MaBgenauigkeit und gute
Wiedarhotbarkeit der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermatalifrel,
daher ist sie kerrosionsfest. Sie bildet mitdem
Luftsauerstoff eine undurchifssige Oxidhaut,
die vor weiterer Verwitterung schiitzt, Nur an
der Kiste, in der Nahe der Brandungszone, ist
gegen Salrwasserspray ein Schutrackanstrich
zu emplehlen.

Alle Telle mit Gewinde sind aus Edelstabl, die
Jahrzehnte gdnglg bleiban, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Ubor-
gang vom Leichtmetall des Venikaltells auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver.
wendung verschiedener Metalie abgestuft, die
kleinere Telispannungen gegencinander bilden:
Al = Zn-» Fe, Ni, Cr-» Cu,

Die "Radials” missen dabei sein. Sie bilden
tr jodes Band die zwelte A/4-Hathe, die den
Speisungspunkt in die Mitte der Antenne riickt
urd fhn piederohmig macht. Sie knnen die
*Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeilig eine perfekie Hi-Erdung anbieten,
jedech damit hapert es maistens. Lesen Sie
auch auf Seite 4 unter "Gleichstrom-Denken”™.
Der Satz Radials enthilt ein Radial i jodes
Barkt, Dieses ist die Mindestausriistung. Der
Widerstand im Speisungspunkt in Resonanz
kegt bei 60-70 3, mit zwel Sétren zZwischen
5G und 60 Q. Weltere Radials erniedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 (&

10 MHz-Autbau: Die rechie Abbilcung zeigt
die Antenne mit dem 10 MHz-Toprohr und dem
zugehdrigen Radial. Bel der Rilckkehr zum 7
7 Mriz-Belrieb kann das 10 MHz-Radial mon-
tiert bleiben.

The GPA404 vertical antenna is resonant on
the 7, 14, 21 and 28 MHz amateur bands, The
elecirical date given below were measured
under the [ollowing conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vector Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Process Controlier PCAS

Measurement procedure

Directional coupler measurement with com-
pensation line at the antenna feed point,

Measvrement position of antenna
High feed point above ground

Water table below ground

Number of radials per band

Angle of radials to vertical tube
Angle of radials 1o each other °

Antenna Deseription
Article Number

Measusrement resulis

SWH window <2:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable {or the widest band or & multiple
thereal. .

SWR window <5:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used
for matching when SWR>2:1...<5:1, using
fambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or a multiple thercof, with
reduced transmitting power directly mesaso-
red hetween SWR 2...5:1

Resonnnce specifications (+/~0j1}
MHz / Effective impedance £/ 8WR

maximum power handling capacity
SWER<2:1, PA.DC-inputCW/3SB kW
corresponding RF cutputCW/SSH kW

Mechanical specifications

Antenna height (verticsl section) m
Acceptable wind loading (900 NAnv®y N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m
Weight, single ki
Packing unit, 4 pieces, weight kg

Packing unit, 4 pieces, dimensions  dm

Heproduetion

Data concerning the resunsnt renge, feod point impedance,
SWR and SWR bandwidth are only valid {r the given
antenns position. Variations to the heights, o the
configurniien of the radinis and their cabling result in othor
values, Gusranteed data cannot be given for antennas below
10 M¥lz over Tossy ground - please regard readts an
approximate valuos.



@ 7/14/21/28 MHz Vertikal-Antenne GPA 404 )

Die Vertikal-Antenng GPA 404 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen 7, 14, 2t und 28
Mz, ader bei gedndertem Autbau fir 10/ 14/
21728 MHz, Die hier angegebenen eleklrischen
Daten wurden unter folgenden Bedingungen ge-
maessen:
Mefigeriite, Rohde & Schwarz;
Vector Analyrer ZPY
Signal-Generator SMS2
Process Controller PCAS
Mefverfahren : ki
Richtkoppler-Messung mit Kompensationshel-
tung im Speisungspunk! der Antenne,
MeBposition der Antenne
Hohe Speisungspunkt Gber Erdoborfldche 2m
Grundwasser unter Erdoberflidche -2m
Anzahl Radials pro Band H .
Winkel der Radials zum Standrohr By 3
Winkel der Radials gegeneinander g0
nlennen-Berelchnung GPA 404 GPA 404
riikel-Nurmmer 4006 4006 )
7 MHz-Autbau 10 MHz-Aufbau i
efiergebnisse &
SWR-Fenster <2:1 von ... bis MHz 642 ... 7,18 9,85 ., 10,27
Berelche, die Sle ohne Antennenkopplet nutzen 14,15 .. 14,35 14,15 .. 1435
honnen, bel Koaxialeltungslingen von W2 fr 2085 . 2155 20,85 2155
Has [dngste Band oder elnem Vielfachen davon. 2798 ..2835 2798 . 2635 ;
BWH-Fenster <5:1 von ... bis MHZ 688 ., 787 @77 .. 10585 B B
Boreiche, die Sie bei SWR »211 ... <5!1 mit 13,87 ... 14,65 13,87 .. 14,65 ol L e
Einem Andennenkoppier anpassen kiinnen, bel 2043 .., 2177 2043 2177 = E
Koaxiaieitungsidingen von M2 fr das ingste 27,26 .., 31,37 2726 . 3137
HBand oder einem Vielfachen davon, bei
Foduzierter Sendeleistung zwischen SWR 2,51
Flirekt gemessen.
Resonanzen {+/- 0j {2}
MHz / Wirkwiderstand {3/ SWR TOIQI 721 1,43:1 10,12/82/ 1641 18mTrap
14,27 184 /1,761 14.27/84/1 1,768 e 5
21,22/68/7 1351 21,22/687 1381 5
286174371151 28,61/4371,15:1 £
maximale Belastbarkeit v
[SWH «2:1, PA-DC-lnput CW/SSB kW 120124 1,2/24
Fms{xechend Hi-Cutput CWISSB kW 07i1,4 07114
Frechanische Angaben iy
antennenhahe {vertikaler Tell) 6,3 44 u
Windlastautnahme {bei Staudruck 800 Nim?®) N 130 120 4
Anschiufibuchse SC 236 50 239 =5
| Ange der Radials 7/14/21/28 MHz m 10.4/5,23 626 &
10/14721728 MHz m 75/82136/26 v :
KGewicht, einzeln kg 35 33 i r
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht Ky 18 18 :
Mafle dm Ix2x1is Ix2x13
Wiederhotbarkeit
Die Angaben Gher die Aesonanziage, don Widarstand im
Spaisepunkt, SWH und SWR-Bandbralle sind nur Lir die
angsgetens Antennan-Posiion giltig. Abwsichungen in den
Eitrbven, bl dar Anordnung der Radials und deran Drabtloh-
rurg argaben andene Warte. Fir Antennan unter 10 Mz Gher
veﬂustr%hem Untergrand knnen keine Gﬁranhedaian
don, bitte tahan Swe die Frg als
Richiwerte.
/iﬁ,ig
Batialy  im
Vertikal

g



( GPA50

Beschreibung

n

Construction: the veriical section of the
antenna is construcied from light metal alloy
tubes AlMgSil. The diameters are 28, 24, 20
snd 16mm whilst the tube walls are 1.9 and
14mm. Two traps plug into a conduit (b x
1.2} which is closed at the {op by meansof a
water guard and open ai the botiom for ven-
tilation purposes. The extension coil for 80m
is wound from double coated copper wire, On
completion, the layer of wound cotl is coated
with a further layer of paint. This ¢oil, with
its high inducisnce, also acks as a reactance
for 20m.

The trap inductors are wound ente polysty-
rene formers, which are injection moulded
onto 20mm diameter inner tubes. This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances,
The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof,

All threaded seciions are made of stainless
steel and are readilyavatlable for years (o
come.

“Ruadials” are virlually indispensible. For
each band they form the second lambda/d
half, placing the feed point at the aplenna
cenire and giving the antenna ils low
registance. The set of radials contains one
radial per band. This is the minimum
required. The impedance of the feed point at
resonance is 86-T00 and is between 50 and
60402 with two seis of radials. Further radials
lower the effective impedance to nearer 3082
The radials may only be dispensed with if'a
porfoct RE earth is provided, but thisis
usvally the stumbling block.

A radial for the 8B0m band ought to be 2Im
long. A span of this length is often not
available for many of those interested in the
GPA B9, For this band the antenna has to be
encrgized wilh respect Lo earth, as Marconi
once showed. A dry house floor is, therefore,
a bad location. The lollowing, however, may
help

When construcling an earth for 86m,
connect as much conductive material as
poasible to the vertical tube and distribute it
over as wide an area as possible. Use
wires from your project box, wire meshing
left over from garden fencing, a few square
melres of “chicken-coop wire” or wire pea-
supporis frem when the peas still grew
outside, aluminium foil if QRP cperation iz
iniended, lightning arvesters, aluminium
rooling edges, rails, fire ladders, a section of
roofing foll containing aluminium foil,
corrugated sheet steel or something similar,
The resuits of our tests showed that 3m2
galvanized wire mesh placed on the ground
at the end of the 2m vertical tube gave 48Q2 at
the 80m resonance point.

The shoriened 40m dipole has the least fa-
vourable position of all the bands, namely in
proximity Lo the rool. By systematie shorte-
ning, the resonance can be tuned to the
middle of the band {see page 16}.

! Vertikal

10

Konstrukiion: Der veriikale Teil der Antenne
ist aus Leichimetall-Logierungsrohren AlMgSit
hergestelit. Die Durchmesser sind 28, 24, 20
und 16mm, bei Wanddicken vor: 1,2 und 1.4,

2 Spertkreise{Traps) stecken in einem Schuty-
rohr 50 x 1,2, das oben durch gine Wasser-
schutzkappe verschiossen, unten zu Ventila-
tionszwecken offen ist. Die Verlingerungsspule
fiir 80m ist aus doppelt lackierterm Kupferdraht
gowickelt. Die Windungslage wurde nach der
Fertigsteliung mit einer weiteren Lackschicht
{berzogen. Diese Spule wirkt durch ihre grofie
induktivitdt gleichzeitig als Drossel fiir 20m.

Die induktivititen der Spemkrelse sind auf
Polystyrolkiirper gewickell. Die Kdrper sind auf
20mm@-Kemrotrg im SpritzgigRveriahren
geprelt Hohe MaBgenauigkeit und gule
Wiederholbarkeit der Resonanzen sind daduch
gasichert.

Die Leichimetal-Legierung ist schwermetalifred,
daher ist sie korrosionsfest.

Alle Teile mit Gewinde sind aus Edeistahl, die
Jahrzehnte gangig bletben.

Die "Radials” missen dabel sein, Sie bilden {0r
jedes Band die zweite i/4-Hilfte, die den
Speisungspunkt in die Mitte der Antenne rilck!
undd thn niederchmig macht, Der Satz Hadials
enthall ein Radial fir jedes Band, Digses ist dig
Mindestausristung. Die Widerstinde im
Speisungspunkt bei Resonanz egen bei 80-70
2, mit zwei Sdtzen zwischen 50 und 60 (1
Weltere Radials erniedrigen den Wirkwiderstand
in Richtung 30 £3. Sie kinnen die Radials nur
dann weglassen, wenn Sle  gleichzeilig ging
perfelte HE-Erdung anbieten, jedoch damit
hapert es meistens,

Ein Radial fir das 80m-Band mitie 21m lang
sein. Diese Spannweite ist bei vielen Interes-
senten flir die GPAS0 nich! vorhanden. Die
Antenne muB fir dieses Band gegen Ground
erregt werdan, wie es Marconi einst tat. Damit
ist es auf einom frocknen Hausboden schiecht
pestellt. Sie kdnnen sich aber helfen:

Zur Herstellung eines 80m-Grounds schiieBen
Sie soviel leitendesMaterial wie mdglich an das
Standrohr, verteit auf méglichs! grofler
Fldche. Nehmen Sie Drihte aus dor Bastelki-
ste, Maschendraht, der vom Gartenzaun Ghrig
geblieben, oin paar m® "Hasenstalldraht” oder
Erbsendraht, aus der Zeit in der sie noch
drauBen wuchsen, Alufolie, wenn Sie nur QRP
tatig sind, Blitzableiter, Alu-Dachkanten,
Geldinder, Feuerleitern, eine Bahn Dachpappe
mit Alufolie drin, Wellblech oder hnliches. Bel
unseren Versuchen ergaben 3m® verzinkter
Maschendraht am Ende des 2m-Standrohres
auf dem Boden liegend, 48 0 in dor 80m-
Hesonanz,

Der verkirzte 40m-Dipol hat meist von allen
Béndern die unglinstigste Position, die Dachné-
he. Durch schrittweises Kitzen kann dis
Resonanz in die Bandmitte gezogen werden,
siehe Seite 16.

The GPA 50 veriical antenna is resonand on
the 4.5, 7, 14, 21 and 28 Mi{z amsateur bands.
The elecirical data given below were measy-
red under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Veotor Analyser 2PV
Signal-Generaior SMS2

Process Controller PCAS
Measurement procedure
Directioaal coupler messurement with
compensation line at

the antenna feed point.

Measurement position of antenna

High feed point above ground 2m
Water table below ground ~2m
Nurber of radials per band 1
Angle of radials lo vertical tube 80"
Angle of radials to each other 120°

40m dipole spanned at the level of the radi-
als. 80m counterpoise 2m® wire meshing
under the verlical tube base,

Antenna Description
Article Number

Measurement results

SWR window «2:1 from..to MHz

Ranges where an antenna coupler is not
necessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cehle for the widest band or a mulliple
thereof,

SWH window <5:1 from...foc MHz
Ranges where an antenna covpler can be
used for matchingwhen SWR>2:1. . <5:1,
using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or & muliiple thereof,
wilh reduced transmitting power directly
muasured between SWR 2..5:1.

Resonance specifications (+/-0jf2)
MHz / Effective impedance {3/ 85WR

reference magnitude for SWR data: 500hm

maximum power handling capacity
SWR«2:1, PA-DCinput CW/SSB kW
corresponding BF output CW/S8B kW

Mechanical specifications
Antenna height {vertical section} m
Acceptable wind loading (S0ON/mMHN

Connecting socket

Length of radials 14/2128MHz  m
Lenagth of 7 MHz dipole m
Weight, single kg
Packing unit, 4 pleces, weight kg
Packing unii, dimensions dm

Reprodaction

Blata concerning the resonant range, feed point impe-
darce, SWH and SWER bandwidih are only valid for the
given antenna position. Variations io the heights, to the
configuration of the vadials and Ltheir cabling result in
other viluen. Crusrantesd dets tennot be given for
antennay below 10 MHz over lossy ground - plense regurd
restilts ae approxdmate values,



@B 3,5/7/14/21/28 MHz

Vertikalantenne GPA 50 )

Die Vertkal-Antenne GPA 50 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen 3,5, 7, 14, 21 und
28 Mz, Die hier angegebenen slekirischen
Daten wurden unler folgenden Bedingungen ge-
messen:

MeBgeriite, Rohde & Schwarz:

Vecior Analyzer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controfler PCAS

Mefiverfahren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsiel-
fung im Speisungspunkt der Antenne,

Mefiposition der Antenne
Hithe Speisungspunit dber Erdoberfidche 2m

Grundwasser unter Erdoberfiache -2m
Anzaht Radials pro Band 1

Winkei der Radials zum Standrohyr 80
Winket der Radials gegeneinander 120

40m-Dipol in der Radialebene verspannt.
BOm-Gegengewicht 2m?® Maschendraht unter
dem MastfuB des Standrohres.

BerugsgréRe fir SWR-Angaben; 500

Antennen-Bezeichnung GPA 50

Artikeb-Nummaer 5008

MeBergobnisse

SWR.Fenster <2:1 von ... bis MHz 3,57 ...3861

Bereiche, die Sie chne Antennenkoppler nutzen 695712

kénnen, bel Koaxialegitungslangen von A2 Hir 1389 ... 14,43

das tangste Band oder einem Viellachen davon. 2083.. 2142
27,88 ..29.24

SWH-Fenster <5:1 von .., bis Mz 353,384

Bereiche, die Sie bel SWH »2:1 .. <51 mit 880..7.19

sinem Antennenkoppler anpassen kénnen, bel 13,66.. 14,83

Koaxialieltungstangen von M2 fir das lingste 2042 . 2218

Band oder einem Viellachen davon, bei 27,15 .. 31,00

reduzierter Sendeleistung zwischen SWR 2..5:1

direkt gemessen,

Resonanzdaten (+/- 0] 2}

MHz / Wirlowiderstand 27 SWR 3.588/46/ 10811

T020744 71,14
14.11/88/1.388
FARFENSFRR Vet
2868747/ 1061

maximale Belastbarkeit,
SWH <2:1, PA-DC-Input
entsprechend HEQuiput

CW/SSB kW
CW/SSHE W

»15MHZ <15 MHz
1,2/24 03/05
g7/14 02/03

mechanische Angaben

Antennenhdhe {vertikaler Teif) m
Windlastaufnahme {bei Staudruck 200 Nim?) N
Anschlufbuchse

Lange der Radials 14/21/28 Mhz m
7 MHz-Dipol m

Gewicht, einzein Kg
Verpackungseinheit, 4 Stick, Gewicht Kg
Mabe dm

5.4

116

S0 239
52/36/26
ax45

4

21
3x2x13

Wikcinrhotberioeit
Dis Angaben tber die R . don Wid wf i
Spemunkt SWR und SWR-Banéb{sr!e smd nur fir dhe
Posiion gilig. Abweichungen in den
%m, beoi der Anordnung der Radials und daren Drahtioh-
fung ergeban andere Warte. Fir Antennen unter 10 Midz
tber verlustroichem Untergrund kd keine Garantisdaten
angopeben werden, bitte verstahen Sie die Ergebnisse als
Richtwarte.
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(GPA303 Desription

Beschreibung

il

Construction. The vertical section of the
antenna is constructed from light metal alloy
iubes AlMgSil. The diamelors are 28, 24, 20,
18 and I3mm whilst the tube walls are 1.9,
1.4 and 0.9mm. Two traps plug infe a
conduit (50 x 1.2) which is closed at the top
by means of a water guard and open at the
bottom for ventilation purposes. All radials
are supphied pre-cui [or each band and the
required insulators and clamps are inchuded,

The trap Inductors sre wound onto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onte 20mm diameter inner tubes, This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduclion of resonances.

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Toge-
ther with the atmospheric oxygen, it forms
an impenetrable {ilm of oxide which acls as
protection against further weathering. in
coastal regions however, in proximity to surf,
it is advisable Lo apply & protective coat of
paint against salf waler spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available for yours fo
come. A large potential difference caused by
{he physical contact of unlike melals has
been avoided, The uaavoidable transition
from the fight alloy of the vertical section o
the copper in the coaxial line has been
gradated by the use of various metals
digplaying smaller potential differences
between them: Al to Za to Fe, Ni, Cr to Cu,

“Radials” are virtually indispensible, For
each band they form the second lambda/d
half, placing ihe foed point at the antenna
centre and giving the anteana its jow
resistance. The “radials” may only be dispen-
sed with if a perfect RE earth is provided, but
Lkhis is usually the stumbling block (see also
page 103

The set of radials containg one radial per
band. This is the minimum required. The
impedance of the [eed point 2t resonance is
686.70{ and is between 50 and 600 with two
sots of radials. Further radials lower the
offective resistance to nearer 308,

Why is a separaie verlical antenna needed
{or the WARC bands? Is it not possible Lo
include the 6 bands in one radiator?
Unfortunately this type of construction is not
possible using traps. The difference between
the bands is only 3.4 MHz and that is too
narrow o allow fer an arrengement of
successive traps given their physical size and
the lengthening characteristics of the trap
coils. The next trap would have to begin
before the preceding one had finished. There
is no way around two separate three band
gystems, neither for directional anfennas nor
for verticals.

Vertikal

12

Konstrukiion: Der vertikale Teit der Antenne
ist aus Leichtmetal-Legierungsrohren AlMgSit
hergestelit. Dio Durchmesser sind 28, 24, 20,
16 und 13men, bet Wanddickenvon 19, 14
und 0,8mm, 2 Sperrkieise{Traps) stecken in
einem Schutzrohr 50 x 1,2, das oben durch
eing Wasserschulzkappe verschiossen, unten
zu Ventilationszwecken offen ist. Alle Radials
sind bandgerecht abgelingt, die zugehdrigen
lsotatoren und Klemmaen Hegen bei.

Die Induktivititen der Sperrkreise sind auf
Polystyrolkémper gewickelt. Die Kérper sind auf
20mmid-Kernrohre im Spritzgie Bverfahren
geprefit. Hohe Mafigenauigkelt und gute
Wiederhotbarkeit der Resonanzen sind daduch
gesichert,

Dig Leichtrmetall-Legiorung ist schwermetailfrel,
daher ist sie korrosionsiest, Sie bildet mit dem
Luttsauerstol eine undurchidssige Oxidhaut,
die vor weiterer Verwitterung schiitzt. Nuran
der Kiste, in der Nihe der Brandungszone, ist
goegen Salzwasserspray ein Schutzlackanstrich
U empiehien.

Alle Telle mit Gowinde sind aus Edelstahl, die
Jahrzehnte géngig blelben, Grofe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsseihe der Metalle
wutden vermieden. Der uavermeidbare Uber-
gang vom Leichimetall des Venikaltells auf das
Kupter in der Koaxialleitung wurde durch Ver-
wendung verschigdener Metall abgesiuft, die
kieinere Teilspannungen gegeneinander bilden;
Ab-=Zn o> Fo, N Cr > Cu,

{3ie "Radials™ missen dabei sein, Sig bilden
f{ir jedes Band die rweite Md-Halfle, die den
Speisungspunk! in die Mitte der Antenne sickt
und ihn niederohmig macht. Sie kdnnen die
*Radials" nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeltig eine perfekie Hi-Erdung anbieten,
jedoch damit hapert es meisiens, Lesen Sie
auch auf Seite 4 unter "Gleichstrom-Denken”.
Der Satz Radials enthalt ein Radial fir jedes
Band. Dieses is! dio Mindestausriistung. Der
Widerstand im Spelsungspunkt in Resonanz
liegt bei 60-70 L, mit zwei Salzen zwischen
50 und 60 £2. Weitere Radials erniedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 £}

Warum fir die WARC-Biinder aine getrennte
Vertikalantenne? Kann man nicht die 6 Bander
in einem Strahler unterbrngen?

Leider ist das mit Sperrkreisen konstrukiv nicht
miiglich. Die Bandabsténde sind nur noch

3 ... 4 MMz und das ist Zu wenig um die Sperr-
kreise mit ihren réumiichen Abmessungen und
der Verlngerungswirkung der Spereisspu-
len hintereinander anzuordnen. Der néchste
Sperrkreis miiBte schon dort anfangen, wo der
vorherige noch garnicht aufgehdrt hat, Urn 2wei
getronnte Dreibandsystome kommen wir nicht
herum, nicht bet den Richtanienne und auch
nicht bei den Vertikals.

The GPPA 303 veriical anienna is resonant on
the 10, 18 and 25 MHz amateur bands, The
electrical data given below were measured
under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vector Analyser 2PV

Signai-Generator SMS2

Process Controller PCAS

Measarement procedure

Directional cougpler measurement with
compensation line, af the antenna {eed point.

Measunrement position of antenna
High feed point above ground 2m
Water table below ground -2m
Number of radials per band i

Angle of radials Lo vertical fube 80"
Angle of radials to each other 12407
Antenna Description

Article Number

Measurement results

SWR window <2:1 from...to MHz

Ranges where an antenna coupler is not
noecessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or 2 mulliple
thereof.

SWR window <8:1 from. o MHz

Ranges where an antenna eoupler can be
used for matehing when SWR>2:1...<8:1,
using lambda/Z lengths of coaxial cable for
the widest band or a muliple thereof, with
reduced traansmitting power directly measu-
red between SWR 2..5:1,

Resonance specifications (+/-0i{)
MHz / Effective impedance 0/ SWR

maximum power handiing capaecity
SWR<Z:1, PA-DC.input CW/S5B kW
vorresponding RF output CW/SSE kW

Mechanical specifications

Antenna height (vertical section}y m
Acceptable wind loading( 900 N/s?) N
Connecting socket

Lengih of radials 10/18/25 MHz m

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, 4 pieces, dimensions dm

Reproduction

Data concerming the resonant mnge, feed point impedance,
SWH und SWH bandwidth are only valid for the given
antenng porition. Yariations io the heights, to the configi-
ration of the radials and their cabling rasult in other
values. Guaraniesd data cannok be given for untennan
below 10 MHzx over tosey ground - please regurd results ue
gpproximete velues.



@) 10/ 18/ 25 MHz

Vertikalantenne GPA 303 )

Die Vertikat-Antenne GPA 303 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen bei 10, 18ung 25
Miz. Die hier angegobenen elektrischen Dalen
wurden unter folgenden Bedingungen gemes-
sen;

MeBgerite, Achde & Schwarz:

Veclor Analyzer 2PV

Signat-Generator SMS2

Process Controller PCAS

MeBverfahren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationslel-
tung im Speisungspunkt der Artenne.

MeBpeosition der Antenne
Héhe Speisungspunkt Uber Erdoberfiiche 2m

Grundwasser unter Erdoberliiiche -2m
Anzahl Radials pro Band 1
Winkel der Radials zum Standrohr 80"
Winkel der Radials gegeneinander 1207
Antennen-Bezeichnung GPA 303
Artikel-Nummer 3007
MeBlergebnisse

WH-Fenster <211 vors ... bis MHz 9,98 .. 10,38
Bereiche, die Sie ohne Antennenkoppler nutzen 17,85.. 1835
kiinnen, bel Koaxalleitungsidngen von &2 fir 24,25 ... 25565
das i8ngste Band oder einem Viglfachen
davon.
[SWR-Fenster <5:1 von ... bis MMz 9,60 .. 1088
Reralche, die Sie bei SWR =21 .. <B/1 mit 17.50..18,73
einem Antennenkoppier anpassen kdanan, bei 23,55 ..27.35

IKcaxiaﬁeitz.mgsEéngen von A/2 Hir das langste
Bard oder einem Vieifachen davon, bei redu-
zierter Sendelsistung zwischen SWR 2,581,
direkt gemesseon.

JHesonanzdalen {+/- 0i £}
MHz / Wirkwiderstand €2/ SWR

10,146/ 61 F1.281
18,126 /6271244
24918/ 561/ 1,021

maximale Belastbarkeit

WH <21, PA-DC-Input CW/SSE kW 12124

ntsprechend HECutput CW/SSB kW 07714
mechanische Angaben

rtennenhiche {vertikater Telf} m 52

indlastautnahme (bet Staudruck 900 Nm?) N 120

nschiubuchse 80238
Linge der Radials 10/18/25 MHz m 7A742/30
Gewich, einzeln kg 4
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewieht kg 17
Verpachungseinheit, 4 Stiick, Mafle dm 4x2x17
Wisderholharkeit

B Angaben {iber die Resonanziage, don Widerstand im
Speisepunkt, SWH und SWR -Bandbrelle sind nur fiir die
angegobene Anlennon-Position giftip, Abweichungen in den
Hahen, bei der Anordnung der Radials und deren Drabifih-
rung orgeboen andere Werte, Fir Antennon unter 10 Mz
Gbet variustreichem Untergrind » keine Garantisdat
gogoeb den, bitta taken Sie die Ergebmsse als
Richiwarte.

{13-Trap =
fim-Trap N
{
E
P
7.5
- d’ylgg‘“‘aj»
Radials
Vertikal
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(GPAmon Desription

Beschreibung

()

With this sntenna, each lambda/d verticalis
adjustable between 12.8 and 30 MHz with
ihree radials, Of the chosen bandwidth more
than 1 MHz may be used with BWR<2:1 and
more than § MHz with SWER <5:1.

Whatever the adjustment, GPAmon remains
a single band antenna. If well matched to 500
coaxial cable, # may be operated without a
matchbex within <2:1 SWR window and with
matchbox within <5:1 SWR window, The fol-
lowing technical specifications show the
usable bandwidths for 5 examples,

Construction. § tube sections of AlMgSil
with diameters 28, 24, 20, 18, 13 and 11mm.
The lower tubes are firmly fixed by screws
and the other 4 by clamp connectors, These
latier may be inseried in their entirely in the
one below and fixed.

Radials. GPAmon is a {riple leg antenna; i§
has three lambda/d leps (radials) which must
not iouch the ground. The feed point
impedance may be adjusted by altering the
angle 1o the vertical tube, The impedances
for the following angles for 28 MHz are: 86"
276, 607 38L); 40° 650

i the angle of the radials to each other is
1267, & clover leafl horizontal patiorn iy
formed with & vertical elevation angle of 6 Lo
7 {reference Rothammel and HBSOP).

Vertikai
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Mit dieser Antenne ist leder J/4-Vertikal mit drot
Radials zwischen 12,3 und 30 MHz einstelibar.
Die gewdhite Einstellung ist nulzbar dber mehr
als tMHz mit SWR <2:1 und mehr als 3 MMz
mit SWR <5:1.

GPAmon ist in jeder Einsteliung nur eine Mono-
band-Antenne. Sie kann mit guter Anpassung
an 500-Koaxialleitung im <2.1SWR-Fenster
chne und im <5 1SWR-Fenster mit Hilfe eines
Anpassgerdles betrieben werden. In den
nebenstehenden technischen Daten sind fiir

& Beispiele dig nutzbaren Bandbrelten gereigh.

Konstruktion, 6 Hohrtelle aus AIMGSI 1, mit
den Durchmessern 28, 24, 20, 18, 13 und
11mm, Dig unferen Robre sind durch Schrau.
ben fest verbunden, die ibiigen 4 werden mit
giner Klemmverbindung festgestelit. Sie knnen
in ganzer Linge in das jeweils untere einge-
schoben und fixiert werden.

Radials, GPAmon ist eine Triple-Leg-Antenne,
sie hat drei Beine {Radials) von 3/4 Linge, die
nicht au! dem Boden stehen diirfen. Durch
Vergndern der Winket zum Standrohy, 18t sich
der Speisungspunit-Widerstand einstelien,

Es ergeben sich fiir 28 MHz bei einem Winkel
von, BO® 270), 80° 384 40° 654

Bei ainem Winkel der Radials gegeneinander
von 120%bildet sich ein Keeblattférmiges
Horizontal-Diagramm aus, mit einem vertikalen
orhebungawinked von 8 bis 7° {nach Rotham-
migd und HBSOPS,

Vertical Antennas, monoband, adjusta-
ble between 13...30 MHz GPAmon
GPAmon is & single band antenna which may
be adjusted for operation beiween 13 and 36
MHz. The usable bandwidth is large and is
represented in the techniesl specifications
with 5 examples of ajustment.,

When ordering a GPAmon vertical antennae,
the main working frequency must be given.
The consignment will then contain the mea-
serement for the length of the vertics) and a
set of § radiais cut to the required lengtha,
T'he ¢lectrical data have been measured un-
der the following conditions:

Meters, Rohde & Schwary:

Vector Analyser ZPV

Signeal-Generator SMS2

Process Controller PCAS

Measurement procedure

Hlirectional coupler measurement with
compensation ling, at the antenna feed point.

Antenna Description

Article Number

Measurement resalts

SWR window <2:1 from...to MHz

Ranges where an antenna coupler is nog
necessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or a multiple the.
reof,

SWR window <8l from...to MHz
Ranges where an snienna coupler can be
used for matching when SWR>2:1..<8:1,
using lambda/2 lengths of coaxial cable for
the widest band or & multiple thereof.

Resonance specifications (+/-0i0)

maximum pewer handling capacity
SWR<2:1, PA-DC-inputCW/SSE kW
carresponding RF outputCW/SSE kW

Mechanical specifications
Antanna height {vertical section} m
Accepilable wind loading (900 N'm*} N

Connecting socket

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, dimensions dm
Reproduction

Pty concerning the resotrant range, feed point impedsnce,
SWR and SWR bandwidth are only velid for the given
antenns poaition. Varstions te the heights, to the
configuration of the rediale and their cabling result in ether
valuzes. Guarantoed duta ennnot be given for antennun
below 10 MH: over loery ground - please regard resulla as
agproximate velues,



@ Vertikalantenne , Monoband einstelibar zwischen13...30 MHz GPAmon)

GPAmon ist gine Monoband-Anenne. Sie

ist zwischen 13 und 30 MHz fir einen
Arbeitsbereich einstelibar.
Die nutzbare Bandbreite ist groB, sie witd
in den technischen Daten mit 5 Einstelibes-
spieten dargestellt.
Bei Bestellung einer GPAmon Vertikalan-
tenne ist die Angabe der Hauptarbeitsire- Messurement position of antenna
quenz notig. Die Lisferung enth&lt dann das High feed point above ground 2m
MaB fir die Lange des Vertikals und sinen Water table below ground -Zm .
Satr mit 3 Radials passenden Zuschnittes. Number of radials per band 3
Die elekirischen Daten wurden unter fol- Angle of radials o vertical tube 8o
genden Bedingungen gemessen; Angle of radials to each other 1207
MebBgeriite, Rohde & Schwarz: MeBposition der Antenns
Veoctor Analyzer ZPV Hihe Speisungspunkt Gber Erdoberfliche 2m
Signal-Generator SMS2 Grundwasser unter Erdoberfidche -2m
Process Controller PCAS Anzah! Radials pro Band 3
MeBverfahren Winke! der Radials zum Standrohr 80"
Richtkoppler-Messung mit Kompensations- Winkel der Radials gegencinander 20 )
ieitung im Speisungspunit der Antenne.
Antennen-Bezeichnung GPAmon
Artlkel-Nummer 2030 E
MeBerasbnigge Einstellung SWH-Bandbreie in MHz v
SWH-Fenster «2:1 T4, 1MM2Z i3,44 ... 1475 1,31 2
Beroiche, die Sie ohne Antennenkoppler 8,1 12,70 ... 18,69 1,19 s
nutzen kdnnen, bet Koaxialleitungslingen | 21,0 20,67 ..2214 147 ?
von A2 tUr das langste Band oder emem 248 2431 ..23.74 1,43 @2
Viettachen davon. 28,5 28,15 ... 29,80 165 k %
SWRFenoter <51 14, Mz 12,81 ... 16,0t 3,40
Berelche, die Sle bei SWR >2:1 .. <51 mit | 18,1 16,47 ... 20,63 4,16 i
einarm Antenneniopplar anpassen kénnen, | 21.0 19,458 ., 24,40 495
bei Keaxiakeitungsiingen von /2 oder 249 2284 ... 2828 5,44
ainem Vieifachen daven 285 26,57 .. 3294 6,37
Hesonanzdaten {+/- 0j Q) MHz 7 0 /SWR mit 3 Radials a
14,1 MMz 14100/ 40,271 2411 5.45m
18,1 18,030/30,8/181:1 425 L
21,0 21,000/ 20771681 3658
249 24.820/30,7/182:% 3,10
28,8 PBEE0 /2707184 270
maximale Belastbarkeit
SWHR <2:1, PA-DC-Input CW/SSB kW | 3/5
entsprechend Hf-Output CW/SSB kw1 18/3 g
mechanische Angaben v
Antennenhdha {vartikaler Teil) m|25..6 ;i;
Windiastaufnahme i
{hel Staudruck 900 Nim?y N | 50 ... 105 &
Anschiufbuchse SO 239 | £
Gewicht, einzein kg 3.4
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht kgl 18
Verpackungseinheit, Mafie dmi] 3x2x13
Wiederholbarkeit
Do Angabon (bt die Resonanzlage, den Widerstand im
Speisepunkt, SWH und SWR-Bandbroile sind nur fir die
ne Anternen-Position giitig, Abweichungen in
dar Hihen, bei der Anordnung der Fadials und deren
Drahifihrung ergeb dore Werta, bitte weren Sie die
gazeigien Ergobnisse als Richtwerts,
Radials, Lasbda/é E\
Vertikal

15




( Changing resonance - how to proceed ?

Example GPA50

()

To increase the resonant frequencty, the
effective length has to be shortened, Conver-
scly, to lower the resonant frequency, it
needs to be lengthened,

Thaose opting for a GPA 50 do not have the
roeom for wire antennas, otherwise they
would not accept the reduction of efficiency
for 80 and 40m which occurs because of the
drastic shoertening of the antenna sections for
those two bands.

Vertical antennas with few radials are angled
dipoles and have one half standing vertically
and the other half near the ground or the
roof, This part is coupled with the roofor its
conductive sections to a greater or lesser
extent according to height. The clearance
should be 1/6 lambda. For 10m the clearance
would be L.7m and for 80m, sboul 14m. This
reguirement may just about be met with free
standing structures for the 16m band and for
this reason resonance variations and
aiterations of the feed point impedance are o
be expected. The information that foliows on
this page indicates how and where unfavou.
rable resonant ranges can be changed,

A standing wave meter is available in any
racdio station snd is very usefui when
trimming antennag. A standing wave curve
for each band should be recorded on squared
paper and may look as follows for the 20m
hand.

EwR Pem
3
1,5
: B = o
s e
s /T’J’
LR \*_F’
14, B 141 1e,2 14,3 M

The curve minimuem shows the resonance of
the antenns at 14,0 MHz. If the antenna
needs Ltrimming, the SWR must be measured
at the antenna feed point, This dees not mean
the meaguring equipment has 1o be dragged
up to the roof in erder to measure directly at
the feed point; & measuring ceble may be used
that is lambda/2 or a whole number muitiple
thoreofl in length, A 28.1m length of RGBS or
213 cable ailows easy measurement from the
shack for ail amatuer bands between 3...30
Miz. The measurement cable may at firsl be
temporarily iaid from the antenna {o the
{ransmitier. Afler trimming, i may be
routed permanently. The cable can be positio-
ned guickly, for example from the anteana
over the roof, hanging down the house wall,
in through & window {0 the transmitter.
Afterwards, the cable may be rolied up again
to awail the nexi problem wilh the antenna.
Whether in your shack or a neighbouring
GM'g, the next problem is wailing to happen,

Vertikal

16

fee-Coi)
He-Choke

{5-Trap

Helrap §

i9m-and

13

@’/ udi

1

RN

2be-Band

Am-Band -

2,6n
H PN
;W

#98-Sround

(1} The 80m resonance may be influenced at
this poini by lengthening or shoriening. For
the upper portion of the band, the tuning tube
has to be pushed in and for the lower portion
it must be extended. A change in length of
Sem resulis in a 50 kHz difference in resonan-
ce. Adengih of 135 om, from the top to the
edge of the coil plug, is taken as the approxi-
mate value for the middls of the band 3.65
Mz,

{80m Ground} The SWR value at minimum
may be improved by using the 80m ground
{see page 1{} for conatruction). Qur tests
resulted in 48Q st the GPA 50 feed point
using 3m® wire meshing (30mm mesh, 0.8mm
wire, galvanized) laid over dry ground with a
2m support tube,

2 The 40m dipole’s nominal lengih of 2 x10m
is shortened to 2 x 4.1m by means of 2 coils
and both halves are hung in preximity to the
reof. It has the least favourable position and
is rarely at resonance al the first attempt in
the 40m amateur band. The rescnance is
often below T MHz and the outer lengths
must be shortened: 2 x 5 cm move the BWR
minimuem 85 kHz upwards,

{3} (4 (5} The radials for 20/15/10m rarely
need correction. H adjustment is required,
Sem change to the length result in the follo
wing resonance steps:

20 T2 kHz: 15m 150 kHz; 10m 300 kHz.

Try If & vertical antenna may not he mounted
on the roof but may be mounted on & balcony
or terrace, a disconneciion peint {marked Tr
in the figare) i usefil in the
position shown in the figure,
Fhe vertical section of the
antenna may be removed
from this point and stored
unobtrusively whenever the
station is not in cperation.
The mount with the coaxial
Junetion remains ig pogition.
For reassembiy, the worm
clamp simply needs to be
tightened. In most cases the

ko surface of the railings will
- Jf serve 58 an untuned earth in
place of the radisls. If that ia
notl sufficient for a good BWR,
L the surface can be increased

using wire mesh. If the
ground ia covered by artificial
lawn, the wire mesh may be

concealed underneath.
The disconnection point also atlows for

speedy changing of the upper section on
Lerrace or baicony locations. In this way, a

1PA antenna may he used for eperation on
20/15/10m or 40/20/15/10m or B0/20/15/10m.
if there is not enough space vertically, the
antenna may be {ited outwards, If you wish
to order your GPA with a disconnection
point, please write “Tr™ after the article
susmber on your order. 'The disconnection
point is separately priced,



@ Resonanz verschieben, was tun?

Beispiel GPA50 )

Wenn Sie eine Resonanz zur frequenzhdheren
Seite {nach oben) verschieben wollen, muf die
wirksame Lange Kirzer werden. Soii die Reso-
nanz zur frequenzniedoren Seite {nach unten}
veriegt werden, ist eing Verlingerung néitig.

Wer sich #ir eine GFAS0 entscheidet dem fehit
Spanpwelte Kir Drahtantennen, sonst wilrde er
nicht die Minderung des Wirkungsgrades fir 80
und 40m in Kauf nehmen, die sich durch die
rigerose Varkirzung der Antennenteile flir diese
beiden Bander ergibt,

Vertikataniennen mit wenigen Radials sind
Winkeldipote, bei denen eine Halfte senkrecht
steht und die andere in Erd- oder Dachnihe
abgespannt ist. Diese Seite ist mit demn Dach
oder seinen ieitenden inhalten j@ nach Méhe
meht oder weniger stark verkoppeit, Der
Mindestabstand sollte 1/6 lambda sein. Flir 10m
ist das 1,7m flir 80m wire das etwa 1d4m. Aus
mechanischen Griinden ist diese Forderung bet
freistehendem Authau gerade eben noch filr das
15m-Band 2t erfilien und deswegen sind bel
den ldngeren Bindern Resonanzverschiebun-
gen und Verinderungen des Speisungspunitwi-
derstandes zu srwarten. Wie Sie miBliebige
Resonanzlagen we verdindern kdnnen, wird auf
dieser Seite dargestelit

Ein Stehwellen-MeBgersit ist in jeder Station
vorhanden und fir Trimmarbelten an Antennen
sehr niitzlich. Fiir jades Band soliten Sie
zungchst eine Stehwellenkurve aufnehmen, die
aui einem Stick kariertem Papier fir das 20m.
Band 5o aussehen knnte:

e 28m
3
1.8
2 - o
b,
8 _/-TJ e el
151 ;
e 14,1 14,2 14,% e

Das Kurven-Minimum zeigt die Resonanz der
Antenne bei 14,0 MHz. Wenn Sie die Antenne
trimmen wolien, milssen Sie das SWR im Spei-
sungspunkt der Antenne messen. £s ist dafly
nicht nétig, seinen MeBautwand aut das Dach zu
schieppen, um direk! am Speisungspunit zu
messen. Verwenden Sie eine MeBleitung, die b2
oder ein ganzzahliges Vielfaches davon lang ist.
Eine Leitungstinge aus RGS8 oder 213 von
28,1 m bringt Iknen diesen MeBkomfort fir alle
Amateurbinder zwischen 3 ... 30 MMz in hr
Shack. Die MeBlelung kann aundchst im
"tiegenden Autbau” von der Antenne zum Sen-
der gefihrt warden. Nach Abschiuf der trim-
marbeiten wird sie durch aine andgiiftige Lel-
tungsfihrung ersetzt. Die MoBloitung ist schnel
geiegt, 2.B. von der Antenne, iber Dach, an der
Hauswand heruntedhéingend, ins Fenster hingin
zum Sender. Nachher wird sie wieder aufgerolit
und wartet auf das ndchsie Antennenproblem,
bei tnen oder bei den Nachbar-OMs, es kommt
bestismnmt.
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{1} Hier kann durch Verdngern oder Verkiirzen
die BOm-Resonaz besinfiult werden. Wollen
Sie in Richiung oberes Bandende mull das
Abstimmrohr eingeschoben, wollen Sie nach
unten muB es verdngert werden,

5 om Langendnderung ergeben 50 kHz Reso-
nanzverschiebung. Fir die Bandmitto 3,65 MHz
gilt als Richtwert eine Linge von 135 om, von
der Spitze bis zum Rand des Spulenstopiens.

{8om-Ground) Den SWH-Werl im Minimum

kinnen Sie mit dem B0Om-Ground verbessem.

Lesen Sie daxu die Ausiithrungen auf Seite 10,
Bei uns ergaben 3m? Maschendraht {Maschen-
gréBe 30mm, Drahistirke 0,8mm, verzinkt), auf
trocknem Boden ausgelegt, mit aufstehendem
2m-Standrohr, 48 Ohm im Speisungspunkt dor
GPASB(D.

{2} Der 40m-Dipol, seine Soll-Lange von ist
2x10m durch 2 Spulen auf 2 X 4, 1m verkirzy,
und hingt mit beiden Halftens in Dachndhe. Er
hat meist die ungUnsfigste Position und ist sel
ten auf Anhieb im 40m-Amatourband in Reso-
nanz. Sie kegt oft unterhath ¥ MHz, die Aulen-
Hngen missen gekilrzt werden:

2 x & ¢m verschieben das SWH-Minimum um
85 kHz nach oben.

{3} (4} (5} Die Radials fir 20/15/10m erfordem
rwir selten eine Korrekiur, Ist sie dennoch
gewlinschl, ergeben Lingendnderungen von

5 cm folgende Resonanzschiitte:

20m 72 kHz, 18m 150 kHz; 10m 300 kHz.

{'Fr) Wer seine Vertikalantenne nicht aut das
Dach stellen dart, jedoch einen Balkon oder
eing Terasse dafir benutzen kann, dem istan
der {Tri-Markierung eine Trennstelle niitzlich.
Hier kann der Vertikalted der Anten-
ne abgenommen und hinter den
(g Blumenkisten abgelegt werden,

- wenn die Station nich! in Betrieb st
Die Halterung mit dem Koaxan-
schiuf} bigibt stehen. Fir den Wie-

) derauibau braucht aur die Schnek-
1 kengewindeschelle zugeschraubt
: wearden, in den meisten Fallen ge-
nigt dia Flache des Gitters als un-
abgestimmies Gegengoewicht
anstelie der Radials. Reicht es nicht
ﬂ; - lir ein gules SWR, kénnen Sie die
Flache mit der Maschendrahime-
thode otwas "filiger machen. Viek
lgicht haben Sie den Boden mit
L) ginem Kunsistoffrasen ausgelegt,
unter dem: Sie die Maschendrahifta
che verstacken kénnen.
Die Trennstelle bei Terassen- oder Bakon-
Installation macht auch einen schnelion Wech.
sel des oberen Aufsatres méglich, Eine GPA-
Antenne kann dann fr 20/15/10m oder 40/20/
1510 oder Hir BO/20/15/10m betrieben werden.
ist senkrecht nach oben nicht genug Plalz, wire
eine Neigung nach auBlen denkbar. Wenn Sie
thre GPA mit Trennsielle gegen Aufpreis haben
wollen, schreiben Sie bei threr Besteliung gin
"T¢* hinter die Artikel-Nr,

Vertikal
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