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Dipole

In many ¢ases antennas for the *long” short
wave bands 40, 8¢ and 160m must be
operated at heights which are not so effecti.
ve, Small gardens, closely spaced buildings,
rejected spplications for approval by the ow-
ners or neighbours force many radic ama.
tewrs o use antennea designs or positions
which have greatly reduced efficiency.
Asntennas which are only suspended a few
meters above a flat concrete roof or are
strung up under the roof in a zig-zag arrange-
ment in the roof timbers, or must be operated
on balconies and ferraces in close proximity
te the house walls, are very rempote in their
characteristics from the presentations given
in antenna literature. In addition to low
efficiency due (o the absorption effect of
ohjects situated within the lambda/6 proximi
ty zone, a large variation occurs in the feed
point impedance, Values under 20 ohms are
o be expected rather than the dream figure
of 50 ohms. Then, the troubled OM is worried
about the expensive final stage transistors,
particularly when he has a transmitter with a
wide band output. If the transistors are
protected by 8 SWR responsive regulator,
only 20W inatead of 100W reach the anienna.
Demand for antennas which can exhibit 50
ohm feed point impedance over a wide range
has increased. However, the laws of physics
say that such an antenna is not possible. So
now the adjustable final stage resonang
circuit is experiencing a revival, recognizable
from the radio equipment offered in recent
years, This useful circuit has alse received a
new name, it is no longer called PA or tank
circuif, or pi-filier, it is now called “antenna
caupler”, becaunse it indeed couples the
coaxial line leading to the antenna. The
increasing number of *antenna sufferers” can
breathe a sigh of relief.

Measurements on SW.antennas

We have been manufacturing antennas for
the low frequency short wave bands for more
than 25 years. As with every product their
technical data is given in an accompanying
leallet. The mechanical characteristics can be
verified without great difficulty, the length,
weight and windload are guickly determined.
With the electrical dats this is somewhat
mare difficult when you consider unfavoura-
ble locations, some of which have already
been described above., The wavelengih is too
long, the attainable height is often too low, It
helps nobedy to give values measured under
ideal conditions for advertising purposes,
values which only very few people can
reproduce al their location. In the same way
& “broom handle design” for erection under
the roof would be dangerous. In other words,
electrieal data should not be supplied without
giving an exact deseription of the antenna
position, the measurement procedure and the
measuring equipment. This practice gives the
cugtemer guide values as to which type of
antenna is usefnl for his or her purpose.

Antennen {lr die langen Kurzwelienbinder 40m,
80 und 160m missen vielfach in wenig effok-
tiven Hohen betrioben werdan. Kleine Grund-
stiicke, enge Bebauung, versagie Genehrigun-
gon der Eigantimer oder Nachbarn zwingen
viele Funkamateure zu Antennenkonsiruktionen
oder -positionen deren Wirkungsgrad stark
gemindert ist. Antennen, die nur gin paar Meter
{iber ginem Betonflachdach hiingen, oder die
unter Dach zick-zack im Gebéalk verspannt sind,
oder auf Balkonen oder Terrassen nahe den
Hauswinden betrieben werden missen, sind in
ihron Eigonschaften weil entfornt von den Dar-
steliungen in der Antennenliferatur. £s kommt
neben einem schiechten Wirkungsgrad durch
Absorption der Objekte im Nahbereich (<lamb-
da/8) auch noch zu einer starken Veranderung
dos Spelsungspunkiwiderstandes. Werte unter
20 Ohm sind gher zu erwarten als die Traumzaht
50. Nun packt dem geplagten OM die Sorge
um die auiwendigen Endsiufentransistoren, be-
sonders wenn er einen TX mit Breithandaus-
gang hat. Schiitz ¢ine SWR-empfindiiche
Regelung die Transistoren, so kommen statt
1G0W nur noch 20 an die Antenne. Der Ruf nach
Antennen, die breitbandig 800hm-Speisungs-
punkiwiderstande vorweisen kénnen, wurden
faut. Die Physik &0 sich aber nicht (iherlisten,
es gibt sie nicht. So erlebt nun der abstimmbare
Endstutenschwingkreis eine Wiederauferste-
hung, wie man bei dem Funkgeriteangebot in
den letrten Jahren erkennen konnte, Einen
neuen Namen haben diese niitzliche Einzichtun-
gen auch erhalten, sie heiien nicht mehr PA-
Kreis, Tankkreis oder Pi-Filter, sie werden jetzt
“Antenrrenkoppler™ genannt, woht well sie die zur
Antenne filhrende Koaxialleitungen ankoppein.
Bie wachsende Schar dar “Antennengeschdédig-
ton" kann wieder atfatmen.

Messungen an KW-Anfennen

Antennen #ir die langen Binder werden von
uns seit mehr als 25 Jahren hergesteilt. Wie fir
jodes technische Produk! sind deren Daten auf
Beipackzetieln angegeben. Die mechanischen
Merimale sind ohne groBe Probleme nachprif-
bar, dier L&nge, das Gewicht und dig Windlast-
aufnahme ist schnell ormittell. Bei den elek-
trischen Daten ist das schon schwieriger, den-
ken Sie an die unginstigen Standorte, von
denen einige oben beschrioben wurden, Die
Wellentange ist zu gro8, die realisierbare Hihe
hiutig 2u gering. Es ist niemanden damit ge-
dient, Werte zu zeigen, die Hir die Werbung
unter ideatbedingungen gemessen und die nur
sehr wenige an ihrem Standort nachvollziehen
kénnen. Ebenso midlick wire die Darsteliung
einer "Besenstiel-Konstruktion™ fir Unterdach-
montage. Man kann alse keine elelsischen
Merkmale angeben, chne sine genaue Darstel-
iung der Antennen-Position, des Mefiverfah-
rens und der Mefplaizeinrichtung mitzuliefern,
Dieses Verfahren gibt dem Kunden Richiwerte,
ob digser oder jener Antennentyp fir seine
Interessen brauchbar ist. Das Herzstilck un-
seres Mefiplatzes ist der Vector Analyzar ZPV,
deor von dem Signal-Generator SMS2 MeBspan-
nungen bekommt, mit genaver Frequenz, kon-
stantemn Pegel, in vorgegebenan Schritten, Die
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The heart of our measuring equipment is the
Vector Analyzer ZPV which receives its mea-
suring voitege from the signal generator
SMS2 at exact frequencies and constant level,
in programmed steps. The voliage is divided
and flows through two directional couplers
and is then fed into 2 coaxial lines of equal
length. One line Jeads to the antenna snder
test, the other i open-ended. It compensales
the influence of the feed Hne Lo the antenna,

which would otherwise falsify the resulte. A
process controiler drives Lthe whole measu-
ring process and ensures that the results are
provided on & priater or piotter.

Al the larger exhibitions, HAM RADO, VHE.
Meeting Weinheim and INTERRADIO, the
Toechnical College of the Federsl German
Postal Authority, Dieburg, shows the same
sot-up in action for running measurements on
eguipment. More detailed information about
the measuring process we use is to be found
in “Handbook for High Frequency Technolo-
gy", Meinke/Guadlach, page 1602 It sHows
measurements to be made at the antenna
feed point at working height, without having
to transport 100kg of equipment to a mast
head.

The SWR-Windows

Our test site for short wave antennas enables
us o survey the whele shortwave range, from
3...80 MHz and beyond, shove and below.
Instead of giving you punctiform best values,
we show you the usshle ranges in the <211 or
<51 SWR windows, expressed as from.. 1o
MHz daia. They indicate the frequencies
between which the SWR it <2:1 {less than
1) and <5:1 respectively. If you wish o
operate in the <2:1 BWR window with a
transceiver having a wide band output, you
can dispense with the help of 4 coupler bul
you should make use of one ifthe SWR is
botween 2...5:1. Between the windows are
farge zones of mismateh and most couplers
cannot help there; their maiching capability
is limited to between 10 and 2504

Coaxial Line

B0€2 coaxial Hine is only a 50 transmission
line when it is terminated with 501 For al}
other terminsations it becomes a standing
wave line and thereby an impedance {rans.
former. As an exampile, we measure an 30m
dipole, resonant at 3.536 MHz, at a height of
0.1 (Bm) and determine 2580052 The BWR
i 5:28=2:1 as it is normally referred to a
500 line, We use 28m of RG218 with an
electrical Jength of 3/2 for the resonant
frequency. The impedance in this specia case
ia Hkewise 280 at the line end on the trans-
mitter side. The same can be determined with
electrical lengths of 14, 1.5, 2, 2.5 etc. Ifthe
coaxiai line is now shortened in 2m steps, the
following measurements can be determined
at the PL plug on the transmitter side;

Spannung wird geteilt, durchiduft zwei Richt
koppler und miindet in 2 gieichiange Koaxiallel-
tungen,  Eine Leitung fihrt zur Antenne unter
Test, dig andere endet offen. Sig kompensien
den Einfluf der Speiseleitung 2y Antenne, die
sonst die Drgebnisse verfilschen, Bin Process
Controfler steuer! den ganzen MeBablauf und
sorgt auch Hir Ausgabe der Ergebnisse auf
einem Drucker oder Plotter. Auf den gréBeren
Ausstetiungen HAMBADIO, UKW-Treffon,
Weinheim und INTERRADIO zeigt die Fach-
hochschule der Deutschen Bundespost,
Dieburg den gleichen Aufbau im Finsatz i
Gerdtemessungen, Ni#heres dber das von uns
angewandie MeBverfahren ist beschrieben im
Taschenbuch fir Hochfrquenziechnik, Meinke/
Gundiach, Seite 1602, Es macht Messungen im
Speisungspunkt von Antennen in Betriebshdhe
mighich, ohne daB dafir 100 kg MeBgeréte aut
die Spitre eines Antennenturms geschaflt wer-
den missen.

Bie SWR-Fenster

Unser MeBplatz fir KKW-Antennen gibt uns die
Miglichkelt den ganzen Kurrwellenbereich zu
ibarblicken, von 3...30 MHz und noch darilber-
hinaus, oben und unten. Statt thnen punkior-
mig Bestwerte vorzustelien, zeigen wir ihnen
diee Bereiche, die Sie nutzen kinnen, im <21
und im <5:1-8WH-Fenster. Es sind dort

*vor., bis MHz"Angaben zu sehen. Sie kenn-
reichnen die Frequenzen bei denen das SWR
<2:1 {kilginer als 2:1} 51, baw, <5:1. Wenn Sie
mit ginem Transoeiver mit Breithand-Ausgang
im <21 -Fonster arbelten wollen, kinnen Sie
aut Kopplerhille verzichien, liegt das SWR
awischen 2..5:1 sollten sie dessen Dienste
nutzen, Zwischen den Fenstern sind die
Zonen grober Fehlanpassungen, dort kinnen
dig meisten Koppler nicht mehr helfen, thre A
passungstahigkeit ist meist bel 10 und 2500
begrenzt.

Koaxialieitung

500 Koaxiettung ist nur dann eine 500-Wan-
derwellenleliung, wenn sie mil 500 abgeschios-
sen wird, Fir alie anderen Abschiiisse wird sie
zur Stehwellenteitung und damit zum impedanz-
transformator. Als Beispie! messen wir einen
80m-Dipol, bei 3,636 MHz resonant, in einer
Hohe von O, 1A {8m) und finden 254X0i. Das
SWH ist 50:28-2.1, denn es wird Ublicherweise
auf eine 808X Leitung bezogen. Wir verwenden
28m RG 213, miteiner elgklrische Linge von
A/2 fir die Resonanzirequenz. Die Impodanz in
diesem Sonderfall ist am senderseitigen
Leitungsende ebenfalls 2800/0j(2. Das gleiche
kdnnen Sle bel Leitungsiiingen von 14, 1.5, 2,
2.5 usw, feststellen. Klirzen Sie nun die Koaxiel-
tung in 2m-Schritten, dann messen Sie am sen-
derseitigam PL-Stecker bei einer

Lénge die Wirk- / Biindwidersténde

28" 2501 01 (A2
26m 2607190
24m 280/ 18iQ
22m 37C 2610
20m 480273410
18m 820/ 3710
16m 880/ 28 )
tam*™ 1000/ 0§, TT(V4)

Dipole
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Dipole

Length effective/reactive impedance
28m* 2507050 2

26m 268 /+ 982
Hm 28 L/ 18§0
22m B7/2630
20m 46 £/ 34 3Q
1Bm 620/ 37i0
16m BB /2850

Jdm* 60 Q700G *MAV4)

A M2 Hne for a specific resonant frequency
transfers the input impedance of the antenna
1o the transmitter ouiput. With coaxial lines
you should aveid 3/4 lengths or uneven
muitiples thereof as these dimensions are self
resonant and their antinode lies on the
{ransmitter cabinei. So, when tuning knobs
“bite”, lengthen the coaxial line! With a /2
length coaxial line you raise the antenna
funer infe the feed point of your snfenna, if
you wish {o use a full wavelength ora 1,54
ete, instead of 2 lambda/2 length as the
fundamental wavelength for your coaxial line,
you achieve the same effect. With a funda-
mental wavelength of 3.5 MHz you produce
the same effeet for the ranges 7, 14 and 28
MHz.

The feed point impedance of & dipole antenna
is depeadent on its height above conducting
ground. The height determines the mismatch
of the antenna to the coaxial line, The length
of coax supplies with a random translormation
the changed feed point impedance to the final
stage tuned circuit, which must be variable
enough {0 adjust {or the changed values and
to {ransform them into a matched load for the
tubes or transistors. Was anything said about
56 )7 Not 'The value 50 Q is the average of
16...90 ©, that i from the input impedance of
& dipole, which, with 10 £2 is practically sitting
on the roof tiles, and & dipole =uspended
between wo masts at free height ¢ 0.35
fambda, 50 £2 give the coaxial cable manufac.
turer the dimension for the spacing between
inner and cuter cenductor, providing that the
characteristics of the diclectric are known. In
SWR terminology the “1;" represents 58 {1 All
these useful agreements on standardisation
do not justify the frenzied activity by some
radic amateurs Lo trim all the paths and
transitions of the radie frequency current
from the final stage of their {ransmitter to the

antenns to exactly 50 Q. The RF arrives just

as well at the antenna when the path has
been *fiattened down" for example to 23 ar
790

Antenna comparison

Amateur radio is also experimental radio,
These with space for several antennas are
tempted to compare the characteristios of
different types in practical operation. I twe
antennas are aveilable for the same range,
such tests are only meaningfu} when they can
be suspended far enough away from each
ather {0 prevent coupiing, If this is not
possible, then they both function even when
the antenna which is not under test is earthed
via the coax selector switch.

Eine »/2-Lettungslinge fUr eine bestimmte
Resonanzfrequenz (bertrigt die Eingangs-
impedanz dor Antenne an den Senderausgang.
Vermeiden soliton Sie A/4-Langen bel threr
Koaxieitung, oder deren ungeradzahlige
Visitache. Diese Abmessungen sind resonants
Gebilde, deren Spannungsbauch am Sender-
gehéuse fiegt. Also wenn die Drehkndple
beiBen, die Koaxleitung verldngem! Mit giner
W2-Koaxigitung heben Sie thren Anlennen-
koppler in den Speisungspunkt itver Antenng,
Wenn Sie fliir die Koaxialleitung statt einer As2-
Lange fiir die Grundweile 3/t ader 1,5 usw.
verwenden wollen, erzielen Sie damit die
gleiche Wirkung. Bel Grundwelie 3,8 MHz
erreichen Sig den gleichen Eekt Kir die
Bersiche 7, 14 und 28MHz. Der Speisungs-
punkiwiderstand einer Dipolantenne ist von
ihrer Héhe Uber leltondem Untergrund
abhangig. Die Hoéhe bestimmt die Fehlanpas-
sung der Antenne zur Koaxialieitung. Deren
Lange Hiefert mit einer Zufalistransformation
den verénderten Speisungspunkiwiderstand an
den Endstufenschwingkeeais, Dieser muf so
variabel sein, die verfinderien Werle einzusied
ien und sie in den passenden Arbeitswidor-
stand Hir die Rihren oder Transistoren
umzuwandeln. War da irgendwo von 500 die
Rede? Neint Der Wert 50 Q ist der Durch-
schnitt von 10..80 &, also von der Eingangsim-
pedanz eines Dipols, der mit 10 {) fest auf den
Dachptannen liegt und dem der in 0,35 X freler
Héhe zwisthen 2 Masten schwebt. 50 £) gitt
dem Koaxhersteller die Mafle fUr den innenlei-
tor und den Abstand zum Geflecht vor, bet
bekanntermn Dielekirikum. Im SWR stebt die *1:°
fir 50 G. Ali diese Hir eine Normung niitzlichen
Verginbarungen rechtfertigen jedoch nicht die
manische Betricbsamkei vieler Funkfreunde,
deshalb alte Wege und Ubergdnge der Hoch-
frequenz von der Endstufe Ihres Senders bis
2uf Antenng mégiichst genau auf 50 (i zu
timmen. Die MF kommt genau so glait rur
Artenne, wenn der Weg fir beispieisweise 23
cder 79 £ goebnet whre,

Antennen-Verglelch

Amateurtunk ist auch Experimentierfunk. Wer
Flatz hat f1or mehrere Drahtantennen ist ver-
sucht dig Eigenschaften verschiedener Bau-
arten im praktischen Betrieb zu vergleichen.
Sind zwet Antennen ir gleiche Bereiche
varhanden, sind soiche Versuche mur dann
sinnvoll, wenn sie weit genug voneinander, ent-
Koppelt, aufgehiingt werden kdnnen. Kann
dieses nicht gaschehen, so wirken sie beide,
auch wenn dig Antenne "nicht unter Tost™ {iber
den Koaxwahischabier geerdet Ist. Sie hat dann
immet noch "Saugireiswirkung” und leitet
einen Toll dos Feldes des Priflings zur Erde
ab,

Vorsich! auch mit sogenannten Breitband-
Antennen, die einen Schiuckwiderstand be-
nutzen. Sie vernichien je d e Frequenz, die
Sie mit einer anderen Antanne in der Nihe ab-
strahien.
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It still operates as an absorption circuit and
conducts & part of the field of the tested
antenna to earth, Be wary also of so-called
wide band antennas utilising an absorbing
resistance, They perform their "burying job”
particularly well on all frequencies rediated
by nearby antennas,

Heproduction

Data concerning the resonant range, feed
point impedance, SWR and SWR bandwidth
are only valid for the given antenna position.
Variations to the heighis, the V-angle, the
straight wire configuration and nearby buil-
dings resull in other values. Guaranieed data
cannot be given for dipoles below 10 MHz
over lossy ground, please regard results as
approximate values,

It is in our interest to inform you about the
antenna of your chuice as extensively as
possible according to current knowledge. I
this clarifies grey areas, gorrecis false pre«
conceptions and motivates you to choose &
better position for your antenna, then i ia
ceriainly t¢ your advantage.

Wiederholbarkeit

Die Angaben Uber die Resonanziage, den Wi
derstand im Speisepunkt, SWR und SWR-Band-
breite sind nur £ir die angegebene Antennen-
Posttion giltig. Abweichungen in den Hohen,
beim V-Winkel, in der gestreckien Drahtfiihrung
und in der Bebauung geben andere Werte. Flir
Dipole unter 10 Mz, dber verlustreichem Unter
grund, kénren keine Garantiedaten angegeben
warden, bitte verstehen Sie die Ergebnisse als
Richiwerts,

Es liegt in unserem interesse Sie Gher die An-
tonne lhrer Wah! 80 umfassend wie nach dem
heutigen Erkenntnisstand méglich, zu informie-
ren. Wenn damit Unkiarheiton erhelit, Fehimei-
nungen korrigiert und Sie zu einer besseren
Antennenwahl oder -position angereg! wurden,
so nitzt das threr Station und threr Umgebung,

Dipole




Monoband Dipoles @D

Dipole

Measurement set-up

Vecior Analyzer ZPV

Signal Generator SMS2

Process Controller PCASB

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Measurement position of antenna

h1 free height feed point above ground 12:m
h2 end insuiators’ free height above ground fm
g water {able below ground -Zm
B buildings within spanning radius 28%

buildings, average height Sm
g spacing of end insuiators 36m
81 angle of “inveried V" 140°

Coax down lead, running at zame angle to

bath sides of antenna 18

Antenns Description
Article Number

Measurement resulis

SWH window <2:1 from,..40 MHz
Ranges where an anlenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof.

SWR window <&} from...be MHz

Ranges where an antennsa coupler can be used for matching
when SWH>2:1.,.<5:1, using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or a multiple thereof, with reduced
transmitting power directly messured between SWE 2...5:1.

Resonances at (/0 O} MHz / Effective impedance / SWR

Maximum power handling capacity
SWR<Z:1, PA-DCuinput CW/SSR W
corresponding RF output  CW/SSB kW

Mechanical specifications

Antenna length, B0m m
Antenas length, 40m m
Accepiable wind loading (at impact pressure 900 Nm®) N
Balun type

Breaking load kN
Weight kg
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Eruts concerning the resonsnt renge, feed point impedance, SWR and SWR bandwidth are
only valid for the given antenmna position. Varlstions to the height, the V-angle, the
atraight wire confguwrstion and local huildings renult it other valuen. Guaranteed duta
cantrot be given for dipoles under 10 MHz over lossy ground - please regard vesulis an
approximate vafues.  je in our interest te inform you abowt the antenne of your cheice as
extensively ne poraibh ding o current knowledge.
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Monoband-Dipole )

Meflaufhau

Vector Analyzer 2PV

Signak-Generator SMS2

Process Controller PCAS

von Rohde & Schwarz

Medverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

MeBposition der Antenne 80m/40m

n1 freie Mihe Speisungspunkt dber Boden 12m

h2, fraie Hihe Endisolatoren . Boden/Dach am,

g Grundwasser unter Bodan -2m

B Bauten, im Kreis des Spannweilen-& 25%
Bauten, durchschnittliche Hohe S

s Abstand Endisolatoren 36m,

8 Winkel des “inverted Veg" 1407

Koax-Niederfihrung, gleichwinkiig zu den beiden

Antannenseiten verlaufend H0m

Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer

Mefergebnisse

SWR-Fenster<2:1 vor...bis, MHz
Bereiche, die Sie chne Antennenkeppler nulzen
wdnnen, bei Koaxialeitungstdngen von lambda/e

i das I@ngste Band, oder einem VieHachen davon

SWR-Fenster<i:l von., bis, MMz
Bareiche, die Sig bei SWR >2:1._<5.1 mit einem
Antennenkoppler anpassen kinnen, bei Koaxiat-
leitungsidngen von lambda/Z {0r das langste Band,
oder einem Vielfachen davon, bei redurierter Sen-
deleistung zwischen SWHR 2...5:1, dirgkt gemessen

Resonanzen bel { +/-0 {3}
MHz / Wirkwiderstand () SWH

maximate Belastbarkeit

SWH21, PA-DC-input CW/SSE Kw
entsprechend HECutput CWISSB KW
Mechanische Angaben

Antennenidnge m
Windiastauinahme {bei Staudruchk 800 Nim?) N
Balur Typ
Bruchlast kN
Gewicht kg
Versandgewich!, einzein kg
Verpackungseinheit, & Stick kg

Wiacinrholmrkeoit

B Angpabon Gher die Resonanziage, den Widerstand im Speisepunki, SWAR

und SWR-Bandbrelte sind nur 1ir die angegebene Antennen-Position giltig.

Abweichungen in den M&hen, beim V-Winksi, in der gestreckion Drahtfih.

rung und in des Bebawung ergeben anders Werie, Fir Dipole unter 10 MMz
Jat by

Sher variustreichem Untergrund kd keing G

warden, bitte verstehen Sie dinse Ergebnissa als Richtwerte.

80m-Dipol, AMA
1803

3,83..3,71

3,40..3.86
11,0..11,6
185..19.3
26.4..269

3,626/70/7 1,400

11,36 /1767 3,521
19,21/ 23274641
268572107 4,201

12/24
07/14

388

128

111 AMA
4,0

1.4

16

10,1

B0m-Dipoi COM
1804

353.3MN

340388
11.0..11.6
18.8..19,3
264 269

3626/76/ 1,401

11,36/ 17673821
19,21/232/ 4,641
26,65/ 2104 4,201

2EI50
1.5/30

3886

125

1.1 COM
40

15

1.7

187

Honaband-Bipal

46m-Dipal AMA
1403

6.88.713

5,53_7,50
213.223
36,1..368

T.030/897 1,784
2188/155/73,10:4
3645/ 2437481

1,2/2.4
G714
0.4

1.1 AMA,
40

16
56

4Cre-Dipol COM
1404

688713

6,53..7.50
213,223
36,1388

7030788 /1.781
21887155311
36,45/ 243/4.811

25/50
16/30
204

1.1 COM
40

i1
7.1

Dipole




Double Dipole 80/40m @)

( Dipole

Messurement set-up

Vector Anslyzer ZPV

Signal Generator SMS2

Provess Controller PCAS

from Rohde & Schwarz

Mesnsurement procedure

Prectional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Messurement position of antenna

hi free height feed point above ground 14m
hZ, h3  end insulators’ free height above ground 6.5m, 9m
g water table below ground -2m
B buildings within spanning radius 25%
buildings, average height Sm
81, 52 spacing of end insulators 36m, 18m
81,82 angle of “inverted V° 140°,125°
a distance im
Coax down lead, running st same angle to
both sides of antenna 10m
Antenna Deseription
Article Number

Meassurement resuits

SWR window <2:3 from...io MHz
Hanges where an antenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof,

SWR window <81 from...to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/Z lengths of coaxial cable
for the widest band or a multipie thereof, with reduced
transmitting power directly messured between SWR 2,01,

Resonances (+/-0j ohm}
MHz / Effective impedance / SWR

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PADCinput CW/BSB kW
corresponding RF output  CW/SSH kW
Mechanical specifications

Antenma lengih, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading(at impact pressure 900 N/m®) N
Baluntype

Hresking load N
Weight kg
Shipping weight, single g
Packing unit, 4 pieces kg
Roproduction

Data toncerning the remonant range, feed point impedance, SWR and SWR bandwidth ave
only valid for the given antenna position, Yeriatione to the height, the Viangle, the
straight wire configuration and local buildinge resnit in other values. Guarsnieed data
cannot be given for dipeles under 10 MHz over lossy ground - plesse regurd resuits pn
approximate values.
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Doppeldipol 80/40m )

feBautbact

Vector Analyzer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controlier PCAS

von Robhwie & Schwarz

Mebverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

Mefiposition der Antenne
hi frela Mohe Speisungspunkt Uher Boden 4m
h2, h3 freie Hohe Endisolatoren 4. Boden 8,1, Om
g Grundwasser unter Boden -2
2 Bauten, im Kreis des Spannweiten-& 5%

Bauten, durchschnitiiche Hithe Sm
51, 82 Abstand Endisolatoren 36m, 18m
%, 82 Winkel des “invented Vee" 140, 125¢
a Abstand im
Koax-Niedertlhrung, gleichwinklig zu den beiden
Antennenseiten verlaufend 1om
Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer
MefBlergebnisse
SWR-Fenster<?:i von.,.big, MHz
Bereiche, dig Sie chne Antennenioppler nutzen
kénnen, bei Koaxialielungsifingen von lambda/2
fir das langsie Band, oder einem Vielfachen davon.
SWR-Fenster<hil von,. bis, MHz
Bereiche, die Sia bei SWR >2:1...<6:1 mit elnem
Antennenkoppier anpassen kdnnen, bet Koaxial-
leitungsléngen von iambda/2 fiir das ldngste Band,
oder ginem Vielfachen davon, bei reduZierter Sen-
deleistung zwischen SWR 2..8:1, direkt gemessen.
Resonanzen { +/-0 jOhm}

MHz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit
SWR<21, PA-DG-Input CW/SSE KW
entsprachend Bf-Cutpat CW/SsE KW
Mechanische Angaben
Antenneniénge, 80m m
Antennenidnge, 40m m
Windiastaufnahme (bei Staudruck §00 N/m?} N
Baiun Typ
Bruchiast KN
Gewicht kg
Versandgewicht, einzein kg
Verpackungseinheit, 4 Stick kg
Wisderholbarkelt

Die Angaben Gber die Resonanzlage, don Widerstand im Speisepunkt, SWR ynd SWR-
Bandbreite sind nur Hir die angagebona Antennen-Position giiltig. Abweichungen in dan

Hhen, beitrs V-Winkel, in der gestreckien Drahtiihrung und in der B g e1g
andare Werta, Fir Dipole unter 1) MMz Gher verlustreicherm Lirntargrund kb hoing
G iedlal trotyod tor, bille versiohon Sie disse Ergebnisse als Richiwarta,

4 foppeidipe)

DHP 80/40m AMA
1843

3.83..3.71
702704

3,41.386
8,78..7.33
108,114

3.828/488/7 1,171
7.026/88/ 1081
11,32/7205/4,108

1,2/24
07/14

385
208

111 AMA
4,0
20
2,2
93

DDP 80/40m COM
1844

3,63.3,71
702.7,04

3,41..388
8,78...7,33
109..11.4

ageB/e8/ 117
7.028/68/ 1,681
11,32/ 205/ 4,108

287/50
15/30

38,5
208
180
1:1 COM

2,1
2.3
9.6

Dipole




FD4 Multiband Antenna

(o)

Histoyy, This type of anienna was originated
by Loren Windom, WBGZ, who energised a
half wave radiator with a single wire feed line
using ground a8 a counterpoise. VS1AA
varied the wire thickness between the feeder
and radiator and achieved a betier maich to
the transmitler by inchuding a Colling filter.
DLIBU deseribed a dus-band Windom using a
matched 304 ohm line. In hig antenna book,
DM2ABK mentions a four band Windom va-
riation using a 300 ohm feeder matched o the
transmitter by means of a double Collins
filter. DJZXH introduced in 1970 4 Windom
variani fed with coaxial cable, achieving the
necessery impedance with a ring-core 1:6
balun. This transformer was modified in 1983
to increase RF power and reduce RF radia-
tion from the coaxial cables’ outer shield,

Riickschau, Der Urvater diesor Antennonart ist
Loren Windom, WBGZ, dor Halbweilen-Strahler
mit einer Bindraht-Speiseleitung gegen Erde
erregle. VE1AA varilerie die Drahistirken
zwischen Strahler und Feeder und erreichie
durch ein Collinsfilter bessere Anpassung an
den Sender. DL1BU beschrieb etne Zweiband-
Windom mit angepaBter 300 Ohm-Leitung.
DMZABK erwdhnt In seinem Anlennenbuch ging
Windom-Variante als Vierband-Antenne mit 300
Chm-Feederder zum Sender mit Doppel-
Cofiins-filter angepadt wurde, DJEXH stelite
1870 eine Windom-Varianie vor, die mit
Keaxialieitung eingespeist werden konnte, Die
notwendige Impedanztransformation wurde mit
ginem Ringkems-Balun 1:6 arreicht. Dieser
Ubertrager wurde 1882 modifiziers, flr bessere
Mantelwellen-Freihelt und fir gréfiere Hi-

Antennenmitte FD4 1:6 Balun Leistungen.
—i_ g 1 x Izmbda/d 3550 MHz
—b sus— : 2xlambda/d 7,100 MHz
% 1 3 xizmbda/d 10,85 MHz
Sy | el # 1 4 xlambdad 14,20 MHz
-: T — ¥ ¥ ¢+ Sxlambda/d 17.75 MH2
f ¥ ¥ ¥ 3 6 xlambda’d 2130 MMz
} * S | s— s ' ' 3 7xlambda/d 24,85 Mz
I
} 4  —— ' 3 ¥ $ y  8xlambda/d 2840 MHz
|
i 3 ¥ 5 ¥ 3 t ¥ 1 $xiambdad 3195 MHz
—% 1 i Y sy ¥ ¥ ¥ t + : 10 x lambda/éd 35,50 MHz
Operation The antenna's physical lengthis  Wirkungaweise. Die halbe Grundwelle

Dipole
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determined by one hall of the wavelenpgth at
the fundamental frequency. As the voltage
ratios of two quarter wave sections have a
self.cancelling effect or each other, only one
guarier wave section is shown in the above il-
lusiration. The antenna cenire is represented
by & vertical dotted line. On the 10 horizontal
lines all gquarter wave length harmonics may
he seen. The bold lines indicate the lambdn/4
sections that are divided at & ratio of 1:2
around the vertical balun line. The matching
conditions at this point are equal and are
suitable for a 1.6 balun, For the 10, 21 and 32
MEz harmonics this is not the case; the
intersection of the balun line is at the end of 2
half wave and ceinecides with a voltage
antinode at approximately 3,600 ohms. By
means of current or veltage coupling, ali other
antenna sections as well as the Jambda/d
sections indicated above are effective,

bestimmi dig Linge der Antenne. im Schaubild
oben ist nur eine Viertolwelle gezeigt, donn die
Spannungsverhéltnisse gleichen sich spiegel-
bildlchs mit der zweiten Viertelwelle. Die Anten-
nenmittg ist durch ging vertikale, gestricheile
Linie gezeigt Aut 1G horizontalen Linien sind alle
Viertelwellen-Langen der Oberwellen abgetelit.
Die fambda/d-Stiicke, die vor der vartkalen
Balunlinie im Verhélinis 1:2 geteilt werden, sind
durch griBere Strichstirke hervorgehoben. Dort
sind die Anpassungsbedingungen Hir alle gleich
und passend Hir den 1.6 Balun. Fir die Oberwel-
len bei 10, 21, 32 MHz ist diesés nicht gegeben,
der Schnittpunkt der Balunvertikalon kreuzt am
Ende einer Halbwelie und frifft im Spannungs-
bauch, auf etwa 3.600 Ohm. Mit dem gekenn-
zeichneten lambda/d-Antennenteil sind auch alle
anderen Teile durch Strom- oder Spannungs-
kopplung angeschiossen und wirksam.



Multibandantenne FD4 )

FD antennas are coax fed versions of the
Windom antenna. FD4's are distinguished by
their wide resonant ranges. Betwoen 3..30
MHz 4.7 Mz are available if the high fre-
quency is direetly eoupled out and about 15
MHz if a matching device is used (see SWR
window on the following page).

The antenna's length of 41.5m has been so
chosen that the FD4 may be used not only for
the amateur service, but also other radio zer-
vices. Apart from the balun in the feed point
for multiband operation, these antennas have
no other accessories. For this reason, they are
light vet robust and weather resistant.

The highlight of this antenna is the balun,
which provides both aymmetry and transfor-
mation. The FI4's feed point lics at one third
of its total length and here the impedances for
6 ranges are, at about 300 chma, almost the
same. [f 50 chm coaxial line is used, the
impedance must be transformed down at 1:6.
The AMA and COM models have a built-in
block against the radiation from the coax
outer sheath on B0m.

There are three outpul classes for the FD4.
The length of the antenna remains the same
in all three and they differ only in the
maximum power handling capacity of the
baluna.

The diagram shows a 2kW FD4 as it is delive.
red. The SkW FD4 looks similar, but has COM
printed on the balun sticker. The 500W model
of this group is distinguishable by the smaller
balun casing.

Manufacture of the FD antennas began in
1970 with the 500W model and was extended
in 1983 to include the ZkW and 5k'W models.
This multiband antenna is used by more than
20,000 radio stationa with great success,

80m
40m
20m
17m
12m
10m

FD-Antennen sind mit Koaxieitung gespeiste
Windom-Versionen, Die FD4's zeichnen sich
durch groBe Resonanzbereiche aus, Zwischen
3...30 MHz stehen lhnen 4,7 MHz zur Verflgung
in danen Sie Hachfrequenz direkt auskoppeln
kénnen, bei Verwendung eines Anpassgerates
sogar etwa 15 MHz, Schauen Sie auf der
nebenstehenden Seite in die SWR-Fansler.

Die Anterneniange wurde mit £1,5m 50 gewsahit,
dafl die FD4 sowohl fr den Amateur- als auch
fir andere Funkdionste verwendbar ist. Die
Amennen haben auBer dem Balun im Spe-
sungspunikt fir den Mulibandbetrieb keing
weiteren Einbauten, Sie sind deshalb leicht und
trotzdem rebust und wetterunempfindlich.

Der Clou bei diesom Antannantyp ist der Balun,
der gleichzeitig symmetriert und transformiert.
Dar Speisungspunkt der FD4 liegt bai einem
Dritted der Gesamildnge. Hier sind die Wider-
stinde fiir & Bereicha last gleich, etwa bei 300
Chm. Fir die Verwendung von 50 Ohm-
Koaxalleitung mul de Impedanz 1.6 herunter-
rransformiert werden, bei den AMA und COM-
Typen ist noch eing Zusatziiche Speme gegen
Mantohwelien (BOm) gingebaut.

Es gibt 3 Leistungsklassen der FD4's, Dor
Lingenzuschnitt ist bei allen drei gloich, sie
unterscheaiden sich nur in der maximalen Balast-
barkeit der Baluns,

Die Abbildung zeigt eine FD4, 2kW, s0 wie sie
aus der Verpackung kommi. Das gleiche
Erscheinungsbild hat die FD4, SkW, sie
unierscheidet sich jedoch durch den Auldruck
COM auf demn Balunaufleber. Ein Kieingres
Baungehause kennzeichnet die S00W-Type
dieser . Die Fertigung der FD-
Antennen wurde 1970 mit der S00W-Ausiahrung
begonnen und 1883 durch die Typen 2kW und
SkW ergénzt, Ubar 20,000 Furkstellen verwen-
don digse Mulibandantenne mit bastam Erfolg, b

Dipole
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Measurement set-up

Vecbor Analyzer ZPV

Signal Gegerator SMS2

Process Controller PCAB

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line st
the antenna feed point

Mensurement position of anfenna

11 free height feed point above ground iZ2m
h2, end insulators’ free height above ground 3m, 6m
g watar table below ground -2m
B buildings within spanning radius 5%
huildings, average height B
s spacing of end insulators 361
81 angle of “inverteg V" 150°
Coax down lead, running at same angle to
both sides of antenna 10m
Antenna Description
Axticle Number

Measurement results

SWR window «<2:1 from...L0 Mz
Ranges where an antenna coupler is not necessary, using
lambda/2 lengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof

SWH window <5:1 from...t0 MHz
Ranges where an anienna coupler ean be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or a multipie thereof, with reduced
transmitting power directly measured between SWR 2..5:1.

Resonances {+/0f ohm}
MHz / Effective impedance / 8W

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PA-DCinput CW/SSB kW
corresponding RF culput CW/SSB kW
Mechanical specifications

Antenna length, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading (at impadt pressure 9300 N/im¥) N
Batuntype

Breaking load kN
Weight kg
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Dutn concarning the resoniant range, feed point impodance, SWH und SWH bandwidlh are
onlty valid for the given antenns position, Variatisne (o the height, the Veanglo, the siraight
wire configuration and loca] buildings resulf in other values. Guaranteed duta carinot be
given for dipoles under 10 MHz over Torsy ground - plesae regrrd reaylts asapproximate
vidtes,



@

Multibandantenne FD4 )

Medauibau

Vector Analyzer ZPV

Signab-Generator SMS52

Process Controlier PCAS

von Robwie & Schwarz

Wefvertabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung

im Speisungspunkt der Artenne Fo-Ratennsn

Mebposition der Antenne

h1 fele Héhe Speisungspunkt iber Boden 12m

h2, h3 feie Hihe Endisolatoren i3, Boden 3, Bm

g Grundwasser unter Boden -2m

B Bauten, imm Krels des Spannweiten-Q 25%
Bauten, durchschnitiche Héhe Sm

s Abstand Endisolatorgn 36m

8 Winke! des "inverles Vee® 1507

Koax-Niedertithrung, gleichwinklig zu den belden

Antennenselten verlaufend $0m

Antennen-Bezeichnung FD4, 500w FD4, 2kW Fp4, 5kwW
Artikel-Nummer 1640 1841 1642
MeBergebnisse
SWR.Fenster<2:1 van,. bis, MHz 68.73 88.73 £8.7.3
Bereiche, die Sig ohne Antennenkoppler sutzen 13,7..15.1 $3.4..14.2 13.4...14.2
kdnnen, bet Koaxialletungsidngen von lambda/2 i78..188 14.6..152 146..152
fiir das Hingste Band, oder einem Vielfachen davon 253.258 173 183 173..183
28,2283 24,2248 24,2.248
27.6..288 276..288
SWH-Fenster<5:1 von.. bis, MHz
Beraiche, die Sie boi SWR >2:1. <51 mit ginem 3,2.38 3,2.38 32.38
Antennenkoppler anpassen knnen, bei Koaxial 43.54 58.8¢0 £0.80
lsitungsiéngen von lambda/2 fir das fngste Band, 6,2..8,1 124..188 12,7..189
oder eingm Viglfachen davon, bei reduzierter Sen- 13,1487 233.298 23,3..28.9
deteistung zwischen SWR 2...5'1, direkt gemessen 243,304

Hesonanzen ( +/-0 jOhm}
MHz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit
SWR<2:1, PA-DC-Input CW/SSE KW

3,430/ 1872711
7080137 71,3511
14,80/ 837 1,871
18,27 /617 1,221
28,94 186/ 1,711

3412/16/3,1011
702013771381
14,84 788/1,751
17.80/767 71,331
24,7G/87 11,731
28,13/69 71,381

3412/ 187 3,101
7.025 73771 4,361
1491 /88/1,75.1
1780767 711,33:%
A T6/87 /1,731
28,10/ 707 1,38

03/05 12/24 25780
entsprechend HECulput CWiS5B KW 02/03 07/1,4 1.5/3.0
Mechanische Angaben
An_te‘rmenle‘inga m 41,8 415 41,8
Teilldngen 34 13,8277 13,8277 13,8277
Windlastaufriahme {bei Staudruck 900 N/m®) N 110 120 120
Balun Typ 16 570 16 AMA 16 COM
Bruchlast ki 1.7 4.0 4.0
Gewicht kg 1,2 14 15
Versandgewicht, einzein kg 15 1.7 1,8
Verpackungseinheit, 6 Stick ket 88 10 106
Wiedarholbarkeit
e Angaben Uber die Hesonanzinge, den Widersland im Speisepunk!, SWR
und SWH-Handbratte sind nur fir die angagebens Antennen-Position gilig.

Abweichungen in don HMahen, beim V-Winkel, in der gestreskten Drahtishing
und i dor Bebauung argeben andete Werle, Fir Dipole unter 10 Miiz ther
vortustraicham Lntargrond ké kaine G falnn angogeben werdan,
bitte vergtehen Sie diese Ergabnisss als Richtwerls,
Dipole
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( Multibandantenne FD3

(i)

MeBautbau

Vector Analyzer ZPV

Signal-Generator SMS2

Process Controler PCAS

von Hohde & Schwarz

MeBvestatren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieiiung
im Speisungspunkt der Antenne

MeBposition der Antenne
ht freie Hohe Speisungspunkt Uber Boden
h2, h3 frele Hihe Endisolatoren 0. Boden
g Grundwasser unter Boden
8 Baulen, im Kreis des Spannweiten-@
Bauten, durchschnitiiche Héhe
s Abstand Endisolatoren
8 Winke! des "inveries Veg"
Koax-Nigdertahrung, gleichwinklig zu den bolden
Antermenseiten vertlaufend

Fi-Antennan

Ant Bezeich ¥ FD3, 500W FD3, kW FD3, 5kW
Artikel-Nummer 1630 1632 1633
Mefiergebnisse

SWR-Fensterc2:1 von., bis, MMz 68.8.2 6,856,825 6,85, 825
Bereiche, die Sie chng Antennenkoppler nutzen 13.2..158 133.158 13,3..168
kénnen, bel Keaxialletungskingen von lambda/2 285,306 278.304 279..304
tGr das [angste Band, oder einem Vielfachen davon

SWR-Fenster<s:i von.. bis, MH2 50..86 50.95 50.95
Bereiche, die Sie bei SWR >2:1..<51 mit einem 11,3...18,0 11,4178 114..1786
Antennenikoppler anpassen kinnen, bei Koaxial- 27.7..538 28,7..»38 26.7..>38

fzitungsidngen von lambda/2 fr das langste Band,
oder einem Vielfachen davon, bel reduzierter Sen-
deteistung 2wischen SWR 2..5:1, direkt gemessen

Resonanzen { +/-0 [Ghm)
. Mz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belastbarkeit

7.749 /457 1,101
1437748/ 1,038
3044765/ 1,884

7.B871/4371,18:%
14,35/ 50/ 1,001
289,46 /47 /1,051

7671743/ 1,181
14,35/ 80 /1,001
20,46 747 /1,081

SWR<2:1, PA-DC-Input CW/SsSE KW 03/05 1.2/24 25150
entsprechend HL-Output cwissse KW 0,2/03 07/1.4 18/30
Mechanische Angaben

Antennenldnge m 20,2 20,2 20,2
Tellangon m §6/138 867136 66/136
Windlastauinahme {bei Staudruck 900 Nim*} N 60 70 ("

Balun Typ 16 870 16 AMA 1:6 COM
Bruchlast kN 1.7 4.0 49
Gewichy kg 0,7 08 1.0
Versandgowicht, einzein kg 09 11 1.2
Verpackungseinheit, & Stick kg 5,9 7.2 78
Wiederhotharkelt

Bia Angaben Gber die Resonanzlage, don Widerstand im Speizepunht, SWA und
SWH-Bardbesite sind nur Hir dis angegebene Antennen-Position giltig.
Abweichungen in den Hihen, beim V-Winkel, in der gestrackten Brabtl ihrng
und in der Bebavung ergeben anders Werds, Fiir Dioole unter 10 MMz dber
verustreichem Untergrund kinnen keine Garantiedaten angogeben werden, bitte
verstohen Sie diese Ergabnisse als Richtwerle,

Dipole
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Multibandantenne ED3 )

Antennenmitte FD3

1.2 Bzlun

40m
20m
10m

Dar kleine Brudar der grafien FD4 ist die FO3-

Antenne, Sl hat nur die halbe Spannweaite der

graflen, etwa 20m und kann drei Betriebsberei-
che anbieten. Zwischen 630 MHz steht 5 MHz
Bandbraite mit =211 SWR in 3 Berelchen zur

Aerflgung, Mit ginem Antennenkoppler kinnen

Sie sogar bis zu 14 MHz Bandbraiie nutzen
Billa schausen Sie nebanstehend in dis SWR-
Fanstar,

Dig Abbildung zeigt eine FD3 mit einem Balun
der Serie B3, s0 wia sig aus der Verpackung
kommt Die Avsfihrung AMA FOr 25W und COM
fiir 5 KWW haben gleiches Ausschen, dageqen izt
bei der FD3, 500W das Balungehiuss klainer,
wia bei der Antenne FD3BC auf Seite  gazeigt
wird.

1% lambdasd 710 MHz

{ 2uxlambda’d 142 MHz

The FI}¥ antenna is the little brother of the
large FI4. It has only half the span length of
the large antenna, ie. about 20m, and can
cover three ranpges of operation. Between
.30 MHz a & MHz bandwidth iz available
with «2:1 8WH in three ranges. By using &n
antenna coupler, a bandwidthofupto 14 MHz
may be operated (please see SWR window
that follows).

The diagram shows an FI23 with an 83 series
balun as it is delivered. The AMA model for
2kW and COM model for 8kW lock alike, but
the I'TX (B00W) has a smaller balun casing
like the FDEBC antenna shown on page .

I 3xlambdad 21,3 MHz

| 4 xlambda’d 284 MHz

— I t

Operation. The line drawing above shows the
matching retios for the FIDO3 in 5 ranges. The
total length of 20.2m is divided £o the rght of
the antenna centre {dotted vertical line} into
guarter-wave sections. The left side mirrors
that shown, The interface for the 1:6 balun
must divide a guarter wave by the ratic 1w 2.
This condition applies for the FDE on 7, 1/ 14,27
25.4/35.5 Mz, bul not on 21 Mz, The feed
point guarter-waves are shown by bold lines.
With the indicated lambdafd antennalengths,
all ether sections are connected using current
or voltage coupling and are active ga follows:
0.5 lambda for 7.1/1 lambda for 14.2/2 lamlda
for 28.4 and 2.5 lambda for 35.5 MHz.

The FI3 (500W) is olten used as a porlable
antenna for travelling or holidays, It is not
only light, bt alse fils in a small pack.
RG58 is suitable az coax line and a few melers
can quickly be suspended. During the day a
range of up to 100 km on the 40m band can be
expected and the rest of Europe can be heard
on 20m. For 10m, good DX conditions can be
exproled again in the next few yvears, so when
planning yournext holiday rememberto order
an FT¥3.

{1 Sxlambdad 355 MHz

Wirkungsweise, Die abenstehande Liniatur
zeigl lhnen dia Anpassungsverhdltnisse fir dig
Fi33in & Bergichan, Von der Gesamildngs
20.2m sind rechis von der Antennenmitie (ge-
strichele Vartikale) Viertelwellznsticke zbge-
teilt. Dig linke Seite gleicht der gezeigten
spiggelbildlich. Die Schnittstells fir den 1.6
Balun mui cing Vierelwelle im Verhaltnis 1 zue 2
teilen. Diese Bedingung ist bei der FD3 for 7,17
14,27 28,4 1 35 5 MHz gegeben, bei 21 MHz
nicht, Die Speisungspunkt-Vierelwallen sind
durch stérkere Linien hervorgshoben, Mt dan
gekennzeichneten lambda’d-Antennenidngen
sind auch alle anderen Teile durch Strom- oder
Spannungskopplung angeschlossen und
wirksam: 0.5lambda for 7,1 ¢ 1 lambda fir 14,2 ¢
2 lambda fir 28,4 und 2.5 larmbda fir 35,5 MHz,

Die FO3, S00W wird gern als Portabel-Antenneg
auf Reisen und Urdaub mitgenommen. Sie ist
lichi und passt auch noch in das kleing
Gepack.

Als Koaxleitung eignet sich BG 58 und mit
einigen Metern Abspannleine ist sie schnell
aufgehngt. Auf dem 40m-Band haben Sic
tapsdber aine Reichwaite bis 1000 km, auf 20m
ist das dbrige Eurapa zu hiren und fir 10m
stehen in nachsten Jahren wieder guta DX-
Bedingungen bevor. Also bai der nachsien
Urlaubsplanung eine FD3-Bestellung vormer-

15
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Measurement set-up

Vedior Analyzer ZPV

Signai Generator SMS2

Process Controlier PCAS

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line,
Measurement at the antenna feed point.

Measurement position of antenna

hl free height feed point above ground idm
h2, end insulators’ free height above ground Tm,im
& water table below ground -Zm
B hurildings within spanning radius 5%
buildings, average height bm
8 spacing of end insulators 20m
81 angle of “inverted V* 150"
Coax down lead, running &t same angle to
both sides of antenna 16m

Antenna Deseription
Article Number

Messurement resalts

SWR window <2:1 from. ..t MHz
Ranges where an antenna coupler is not necessary, using
iambda/Z lengths of coaxial cable for the widest band or
mulitiple thereof.

SWR window <5:1 from...to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, using lambda/? lengths of coaxial cable
for the widest band or 2 muliiple thereof, with reduced
transmitting power directly measured between SWR 2..5:1.

Resonances (+/-0f chm)
MHz / Effective impedance / SW

Maximum power handling capacity

SWR<2:1, PA-DCuinput CW/558 kW
corresponding RF output CW/SSHE kW
Mechanical specifications

Antenna length, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading (at impact pressure 800 N/'m®3 N
Baluntype

Breaking load kN
Weight ky
Shipping weight, single kg
Packing unit, 4 pieces kg
Reproduction

Datp coneerning the reaonant range, feed point impedance, SWE and SWH bandwidih are

onty valid for the given antenns powition, Varistionn (o the height, the Voangle, the struight

wire configuration and lecal buildings resudt in other valuen. Cuurenteed date cannet be
given for dipoles under 310 MHz over lossy ground - plesse regard resulis s approximate
values,
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W3-2000 Sperrkreisdipol 80/40m )

Medautbau

YVector Analyrer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controller PCAS

von Rohde & Schwarz

Mefivarfahren

Hichtkoppler-Messung mit Kempensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

Meflposition der Antenne
hi frefe Hihe Spelsungspunkt tiber Boden 14m
ne, h3 freie Hihe Endisolatoren 4. Boden/Dach 7m,tm

g Grundwasser unter Boden -2
B Bauten, im Kreis des Spannweiten-  25%
Bauten, durchschnittliche Méhe 8m
s Abstand Endisolatoren 29m
3 Winketl des “inverted Vee” 130¢

Koax-Niederfihrung, gleichwinklig 2u
den beiden Antennenseiten verlaufend  10m

Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer

Mefergebnisse

SWR-Fenster<2:1 vor,. bis, MHz
Bergiche, die Sie chne Antennenkoppler nutzen
kannen, bei Keaxialleitungsldngen von lambda/2

fir das ngste Band, oder elnem Vielfachen davon

SWR-Fenster<5:1 ven,, bis, MHz
Bareiche, die Sie bei SWR >2:1.. <51 mit elnem
Antennenkoppler anpassen kénnen, bet Koaxial-
leitungst&ngen von lambda/2 fir das lingste Band,
oder ginem Vieffachen davon, bel reduzierter Sen-
deleistung zwischen SWHR 2...5:1, direkt gemessen

Resonanzen { +/-0 {Ohm)
Mz / Wirkwiderstand f SWR

maximale Belastbarkeit

SWR«<2Z:, PA-DC-Input CW/SSB kW
entsprechend HEQutput CW/SSB KW
Mechanische Angaben

Antenneniinge m
Teilldngen m
Windiastautnahme {bel Staudruck 900 N/m*} N
Balun Typ
Bruchiast ki
Gewicht kg
Versandgewicht, einzeln Kg
Verpackungseinheit, 3 Stiek kg

Wiederhottast ke

Eie Angaben iber die Hesonanzlage, den Widerstand i Spaisapunit, SWH und
SWR-Bandbrede sind nur fir die angegebuene Ant Position giftig,
Abwoichungen in den Hihen, beim V-Winkel, in der gestrackien Dzabﬂuhtung
und in der Bebauung ergeben andere Werte, Fir Dipote unter 2{} Mhz iiber
verustreichem Untergrund kiinnen keine Garantiedaien angeg Jon, bitte
verstehen Sie disse Ergebrisse als Aichiwerls,

¥a-zieg

et /’M}k &

e e

-
R Y ]

|
{&m
|

[
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W3-2000
1664

369..382

3,58.3982
881,714
21.5.222

3,782/ 70714001
8,583/100/201
21,89/21044.2:1

127124
07114

320
2x8,95/2%7 A5
135

1:1 AMA

4.0

2,16

25

8.1

Dipole
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Der Sperrkrais-Kondensator wird aus sinem
Plattenpakeat gebildet, dessen Kapazitit bai
starken Temperaturschwankungen nahezu
kanstant bleibt, Luftsolation und Keramikschei-
ben als Pakethalter gewahrieisten beste
Dauverlastbestandigkeit. Nur 10 kHz Abwei-
chung ergab sich bei einem Versuch, bei dem
die Temperatur von 15 auf 80°C in 1 Stunde
verdndert wurde. Die Kondensatorplatten sind
aus Leichtmetall, alle Gewindeteis sind aus
Edelstahl.

Die Sperrkreis-Indukiivitst ist fest eingsbettet
rwischen ginem RillenkSrper und siner Kunst-
stotfhaut als Wetterschutz. Die Sperkreise sind
mit 2 Wasserschutzkappen versehen, von
denen die jeweils talzeitige (die nach unten
zeigende..) entfernt werden mui.

Zur Varringerung der Element-Spannung aus
der Spannungsreihe der Metalle wurde fiir dia
Spule Leichtmeatall- stan Kupferdraht verwendet.

Gewicht des Sperrkreises: 420 g

———
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Ansicht von obeh

Sie sehen auf den nebenstehenden Kreisdiagrammen eine lypische
Amateurfunk-Antennenaniage. Die obere Darstellung zeigt die
Seltenansicht in Richtung des Drahies vom 80m-Dipal, die untere
Abbildung zeigt die gleiche Anlage aus der Vogelperspeldive.

Von den konzentenrischen Kreislinien ist eine durch stirkeren Strich
hervorgehoben. Die innerhalb dieses Kreises stghenden Objekie
haben EinfluB auf den Widerstand im Speisungspunk!, aiso auf das
Stehwellen-Verhdiinis, Dieser Krels umschlioft das w/6-Nahield,
3,65 MHz gleich siner Wellenlinge von 82,2m, 1/6 davon sind
13,7m. In der Belspiel-Darsteliung wurde flir den Kreisabstand 2m
angenomman,

Sie Kdnnon erkennen, daB obwohl der B0m-Dipot haher als W6 Gber
dem Erdboden hiingt, es noch Einfidifle von den beiden Baum-
kronen und von der Hausnéhe gibt. Ein Dipol Hir 3,65 MHz hat in
freder Authlngung, etwa 14m Uber leltendem Grund, ungeldhr 500,
im Hesonanzpunkt. Sind jedoch noch andere Objekie seitlich in der
Néhe, dann Begt der Speisungspunkl-Widerstand unter 500,
viglieicht bel 30, entsprechend einem SWV 1,7:1. Da bleibt bis 2u

- der «2:1-Grenze nach oben und unten nicht mehr viel Bandbreite.

Der Grund dafilr liegt jedoch nicht beim 80m-Dipol, sonderm in
seiner A6-Umgebung, Kugellitrmig vom Speisungspunkt aus
gesehen, die thnen nicht mitgeliefert werden kann.

Bisher wizde bel diesen Ubarlegungen davon ausgegangen, dafl
die Objekie im Nahleld der Kurzwelien-Antenng "nichiresonant”
sind. Erhebliche Beelntrachtigung kSnnen zwel gleichresonante
Antennen oder antennendhnliche Gebilde ausiBsen, als da sind:
Dachrinnen aus Blech sam! Falirohre in Langen 10, 14, 17, 21 oder
40m, Wischedrihte im Garten, oder auf dem Hausboden, Draht-
zaune, Dacheinfassungen, Standrohre plus Rundfunk- und
Fernsehantennen in der Ndhe von KW-Vertikals, in gestockte 2m-
Anordnungen oberhalb von KW-Beams stecken manchmal einfge
Kurzwellen-Resonanzen von denen ntemand well3, lange "Erd™
leitungen, vom Dachboden zur Wasseruhy im Keller, auch wenn sie
aus 16 Quadrat Kupfer sind und fast 042 bei Gieichstrom haben,

Wir haben in fast 30 Jahren Antennen-Praxis so manches erlebt und
vielen OM durch Beratung helfen k&nnen. Dieses ist jedoch nur
miglich wenn wir alle Fakten die zu threm Problem gehfiren
kédnnlen, wissen.

Wenn Sie eine Beratung brauchen, geht dieses nur, wenn Sie thre
"Antennen-Landschaft” nach der nebenstehenden Vorlage, und
die SWR-Siuation ausithdlich darstellen. Sig kénnen die Kopler-
vorkagen von Seite 18 (Vertikals) und Seite 20 (Dipole) benutzen.

Dipole
19




Baluns

Symmetrier-Ubertrager fiir Kurzwelle,
Voltage and Current Baluns

1:1  s.70,AMA cOM
1:2 s.70,AMA, cOM
1:4 s70,AMA cOM
1:6  s.70,AMA, COM
1:10 s70

1:12 AMA, COM

HOFl HF-Technik GmbH & Co KG
Wittenbacher Strasse 12

D 91614 Modnchsroth

Telefon: 09853 — 1003

Telefax: 09853 — 1005

e-mail: info@hofide
http: fAwww . hofi.de




&
Balun, Serie 83 AMA / AMAC
&
oo (|9

Gehiuse. 2 Halbschalen aus Technische Daten 1:1 lbrige
00 Polystyrol, verklebt. schiagfest, Symmetrie-Verhalien
Y schwarz, uv-lest, Amplituden-Abweichung 30 MHz <348 <08 dB
© O] Bruchlast 4.500 N Phasen-Abweichung ¢g. 180 <35® <10°
Anschiufl Koaxialiellung «1,2:1 SWH-Bandbreite 1..35 MHz 2..30 Mz
O G Buchsa S0 238 Brrchgangsdimpiung <1,2dB <3208
Ausgang Antenne: M5x20 Ge- #Maximale HE-Belastbarkeil im
windeschrauben, A2 {Edelstahi} unterbrochenen Betrieb, SWH <211 558 1A KW
@ ® Ringmaterial: Ferrit, A 120 nH oW 0.7 kW
Ringgréfie: 630x13mm RYTY 0.5 kKW
0O f 0:‘ ! Guerschnitt, magnetisch Gewicht 0.3ky
wirksam. 150mmé Versandgewichi 042 ky
YersandmaBe 5% 13x7 om
Yoltage Belun, Anwendung: Current Baiun™*
Symmetrische Antennen mit Anwendung: Unsymmetri-
Speisungspunkiwiderstanden sche und symmelrische
wischen 25 100 Ohm, bel Antennon mit SQ@%SUHQS‘
ungesidriem Frelraurm von punkawiderstinden zwischen
mindestens lambda/t Umkvels 25 . 100 Ohm, mit sidrenden
fur die niedrigste Betlebsfre- Oblekien im lambda’s-Nah-
11 quenz um den Speisungs- 11 feld.
punkt. Stirende Objekie sind ’
AMA in tiesen Umhreis hinginragen- AMAC Bestelt Nr. 1015 i Dipoie
de Dacher. Baume, Zaune, Bestell Nr. 1017 e Beams
Leitungen und andere Baulen,
Typische Verwendung Beide Baluns sind elokiisch
Richtantennen, Dipote o gleich, bel der Beam-Version
sing die Belestiqungsizile
Bestedl Nr, 1012 fir Dipole zum Beam beigefigl
Bestell Nr. 1016 fir Beams )
O
Vollage und Current Balun - Voltage und Current Balun
Anwendung: Unsymmetrische Anwendung: Unsymmeln
unid symmeltrische Antenngn } - sche und symmeliische
mit Speisungspunkt-Widesstan- - Antennen mit Speisungs-
den zwischen 56 ., 200 Chm, . punkiwidersidnden rwischen
1:2 typische Verwendung in Delta- 1:6 150 ... 600 Ohm, typische
y toop-Antennen. . Verwendung Kr koaxgespei-
AMA AMA  Ste Windomantennen,
Bestelt N, 1011 {ED-Typen),
Bestelt Nr. 1014
Yoitage und Current Balun Voltage und Current Bajun
Arwendung: Unsymmetrische Anwendung: Energielransport
und symmetrische Antennen in 600 Ohm-Paralieldrahi-f ei-
mit Spelsungspunkt- Widersidn- fungen, 2w Vermeidung iber-
den wischen 100 .. 400 Ghm, fanger Koaxialkabel, bel
typische Verwendung in E_ } ; geringen Verlusten. Die 600
Faltdipolen Ohme-Strecke wird am Ein-
und Ausgang it i@ ginem
Hestell Nr. 1013 1:12 Balun abgeschiossen.
1:4 i 112 Bestall Nr. 1018
AMA | AMA '

e Bay W Lewafen WTEL, "Saluny;
What They Eie And How They Do 7 i
Andanes Campendem, ARRL Puble
calion ho. 58 15BN 0-67250-0 154



Balun, Serie 83 COM/COMAC

O

9@

1:1
COM

1:4
COM

Gehiuse, 2 Halbschalen aus
Polystyrol, verklebt, schiagfest,

schwarz, uv-fest, Bruchlast 4500 N
Anschiuf KoaxislieRung Buchse

50 239

Ausgang Antenne: MEx20 Gewin-

deschrauben, A2 {Edelstabl}
Ringmaterial: Ferrit, A 250 nH
RinggroBe; 63Cx28mm

Querschniit. magnetisch witksam:

300tr?

Voitage Balun, Anwendung:
Symunetrische Antennen mit
Speisungspunkl-Widerstinden
zwischen 25 ... 100 Ohm, bei
ungestértem Freiraum von
rindestens lambdaB Umkrels
fiir die niedrigste Betriebsfre-
quenz um den Speisungs-
punk! Stéronde Oblekis sind in
digsen Umkrels hinginragends
Dicher, Biume, Ziune,
Leitungen und andere Bauten.
Typische Verwendung
Richiardennen, Dipole

Bestel Nr. 1022 fiir Dipote
Bestell Nr, 1026 ir Beams

Voitage und Current Balun
Anwendung. Unsymmetrische
und symmelrische Antennen
mit Speisungspunkl-Widerstin-
den zwischen 50 ... 200 Chm,
typische Verwendung in Delta-
Loop-Antennen,

Bestel Ne. 1021

Voltage und Current Balun
Anwendung: Unsymmetrische

. und symmetrische Anlennen

mi Speisungspunkl-Widerstan-
den rwischen 100 .. 400 Ghm,
typische Verwendung in
Faitdipolen

Bestelt Ny 1023

Technische Daten
Symmetrie-Verhallen

Amphituden-Abweichung 30 MHz

Phasen-Abweichung gg. 180°
<«1,2:1 SWR-Bandbreite
Durchgangsdimpiung
Maximale Hi-Befasibarkeit im

unterbrochenen Betrieb, SWH <2:1 568

Gewicht
Versandgewicht
Versandmale

T

=

COMAC

1:6
COM

112
COM

13 {ibrige
<3dB <03,8 ¢
<358 <108
1...35 MHz 2...30 MHz
<1248 <,2 dB
3.0kw
oW 1.4 KW
R¥TY 1.0 kW
0,43 kg
0.55 kg
15x13x7 om

Current Balun™*
Anwendung. Unsymmelri-
sche und symmetrische
Antennen mit Speisungs-
punkiwiderstinden zwischen
25 ... 100 Ohm, mit stdrenden
Objeckien im tambda/S-Nah-
feld.

Bestell Nr.1025 fdr Dipole
Bestell Nr 1027 fir Beams

Heide Baluns sind elekiisch
gleich, bei Beam-Version sind
dig Betestigungstelle 2um
Beamn beigeiigh

Vollage und Current Balun
Anwendung: Unsymmetri-
sche und symmelrische
Antennen mif Speisungs-
punkiwiderstinden zwischen
150 .. 600 Ohm, typische
Verwendung fir koaxgespei-
sle Windomantennen {FD-
Typen).

Bestell Nr. 1024

Voltage und Current Batun
Anwendung: Energielransport
in 600 Ohm-Paralleldraht-Let-
tngen, Zor Vermeidung dber-
ianger Koaxialkabel, bel
geringen Verusten. Die 600
Oyn-Strecke wird am Ein-

. und Ausgang mitje einem

1:12 Balun abgeschlossen

Hostel Nr. 1028

T ftay W, Lewalten, WIEL, 'Bafuns_:
What Thay Do And How They Oo h.- in
Antanna Compeadion. ARRL Pubb-
cafion Mo 58, IGON O-B7256-019-4



Balun Serie 70/ 85.70C

()

Gehiiuse. 2 Halbschalen aus Polystyrol,
verklebt, schiaglest, schwarz, uv-fest,

Bruchlast 1. 700N,

Anschiul Koaxialleiting
Buchse S0 239

Ausgang Antenne; Mdx 16 Gewinde-

schrauben, A2 {Edelstahl}

Ringmaterial: Ferrit, A_130 nH
Ringgrébe: 382x23mm

Cuerschnif, magnetisch witksam:

100mm?

Voltage Balun, Anwendung:
Symmaetrische Antennen mil
Speisungspunkt-Widerstdnden
wwiischen 25 . 100 Ohwn, bei
ungestériem Frelraum von
mindestens lambdasb Umkreis
filr die niedrigste Betiebsire-
quenz um den Speisimgs-
punkl Storende Objekie sind in
diesen Umbreis hinelnragende
Dacher, Biume, Ziune,
Leitungen und andere Bauten.
Typische Verwendung Dipole

Besteli Nr. 1002

Voitage Balun, Anwendung:
Symmelrische Antennen mit
Speisungspunki-Widerstinden
zwischen 50 .. 200 Ohm, bet
ungestdnern Frelraum von
mindestens lambda/6 Umkrels
fir die niedrigste Betrlebsfre-
quenz wm den Speisungs-
punkt.Stirende Objekie sind in
diesen Umivels hinelnragende
Dé&cher, Baume, Zaune,
Leitungen und andere Bauten,
Typische Verwendung in Delta-
Loop-Antennen.

Bestell Nr. 1001

Voltage Balun, Anwendung:
Symmetrische Anrennen mit
Speisungs punkt-Widerstdnden
wischen 100 .. 400 Ohm, bei
ungestiiem Preiraum von
mindestens lambda/t Umkrels
fiir die niedrigste Betiebshie-
gueng um den Speisungs-

prnkt. Stirente Objekte sind in

diesen Umkreis hineinragende
Dacher, Baume, Zaune,
Leitungen und andere Bauten.
Typische Verwendung in
Faltdipolen

Bestel Nr. 1003

Technische Dalen

Symmelrie-Verkalfen
Amplituden-Abwelchung 30 MHz
Phasen-Abweichung gg. 180"
<1,2:1 BWR-Bandbreite

Midz

Burchgangsdimpiung

BMaximale Hf—Be!astbarken im

unterbrochenen Betrieb, SWR <2:1 58B

Gewicht
Versandgewicht
VersandmaBe

1:1

@ S 70
1:10
S.70

5,70 1 C
0.8dB <01 d8
<40 apt
3..30MHz 150
<1,208 <0,2 dB
0,3 kW
CW 0.2 kW
RYYY 0,1 KW
G 12 kg
0,24 kg
15x13%7 om

Current Batun, Anwendung:
Unsymnetrische und syrmme-
frische Antennen mit Spei-
sungspunkiwiderstdnden
zwischen 25 ., 100 Ohm mit
stdrenden Objeklen im
lambda/S-Nahield,

S 700 Pestall Nr, 1005

Yoliage Batun, Anwendung:
Symmglrische Antgnnen mil
Speisungspunkiwiderstén-
den zwischen 150 . 600
Ohn. For Antennen mit un-
symmelischem Zuschnilt,
bet kieinen Sendeleistungen,
da keine Manielwelien-Unter-
driickung gegeben.

Bestell Nr.1004

Voltage Balun, Anwendung:
Symmelrische Antennen mi
Speisungspunkiwiderstdnden
owischen 250 ., 1000 Ohm.
Typische Verwendung in
TeFD-Antenne fi Kurzwel-
lenhdrer, bel Verweniiing von
Schiuckwiderstanden um 500
Ohmn,
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( Trapped Directional Antennas

Mode of Operation @@

Beams

¥RITZEL 1s a specialist in the manufaciure
of trapped multiband directional aniennas
and has, over 20 years, manufactured more
than 160,000 beam antenna traps. The quali-
ty of this type of antenna and its reliability
are unchalienged and have long been recogni.
sed the world aver.

The diagram shows the effect of the trapped
elements in a directional antenna. The traps
block their owa resonant frequency, but allow
HF energy to pass at [requencies above or
below, They act as fregquency dependent swit-
ches which may either disconnect the
element sections Jocated behind them or
render them operational.

Traps consist of an inductor {coill and a
capacitive element {capacitor). Cur traps use
the opposing surfaces of the inner and outer
tubes to form the capacitor. The grooved
inner tube is used as the former for the coil,
The outer tube contains two traps; the Lrap
closest to the boom is used for the highest
freqguencies, the outward facing trap is used
for the middle band, Both traps have no
«ffect on the lowest {requency baad. Their in-
ductors reduce the length of the element by
38% and 15% respectively. This is & welcome
honus for users whe only have a Himited
amount of space for their directive antenna.

Elements with 2 x 2 traps have 3 half-wave
resonances whose antinodes are located al
the same point in the middie of the element.
The direction of radistion of such elementsis
central, perpendicular (o the longitudinal
axia it

thus produces distinet coupling ratios
between the elements aad keeps the main
radiation iche free of side lobes.
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Sperrkreise in Richtantennen

Wirkungsweise )

/ Wirksambedt fir 20m bis hier

it i
WL et .
e st

o

Sperrkiaise f0r 10m

ERITZEL ist Spezalist fir die Hersteliung von
Mehrband-Richtantennen mit Sperriceisen,
FRITZEL hatin 20 Jahren mehr als 100.000
Sperrkreise in Beamantennen verarbeitet. Die
Cualitht und ZuverlAssigkeit dieser Anfennenart
ist seit iangem weltweit bekannt und steht auler
Zweitel,

Die Zeichnung zeigt thnen die Wirkung der
Sperkreise in den Elementon einer Richt-
antenne. Die Traps sperren bei ihrer Eigenreso-
nanz, abseits davon sind sie durchidssiy. Sie
witken wie frequenzabhingige Schalter, die die
hinter ihnen legenden Elementisile ablren-

nen oder wieder wirksam werden lassen.

Sperrkreise bestehen aus einer Induktivitat
{Spuie} und einer Kapazitdy{Kondensator}. Bel
den Sperniceisen unserer Bauart wird der
Kondensator aus den gegenUberliegenden
Fidchen des innen- und des Mantelrohres
gebiidet. Das Innenrohr rdg) gleichzeitig den
Spulenkdrper, in dessen Rillen die Indultivitat
gewickelt ist. In einem Mantelrehr stecken zwel
Sparrkreise, zum Boom zeigend der Hir das
frequenzhdchste, nach auBen der fir das
mittlere Band. Fiir das freguenzniedere Band
sind beide Spetrkreise durchliissig. Sle
verringern durch ihre Induktivitdten die Element-
i&nge um 30% baw. um 16%. Dieser "Nebenef-
feki” kommt vielen Anwendern zugute, die nuy
begrenzten Frelraum Kir ihre Richiantenne zur
Verfligung haben,

Elemente mit 2 x 2 Sperrkreisen haben 3 Halb-
wellen-Resonanzen, deren Strombéuche im
gleichen Punkt in der Mitte des Elementes
kegen. Die Hauptwirkrichtung solcher Elemente
ist in der Mitte, rechiwinklig zur Langsachse.
Das gibt klare Kopplungsverhditnisse der
Elements untereinander und vermeidet Neben-
Ziptel zur Hauptstrahlungskeule,

Beams




(Directional aniennas, technical data

Comments @@

Aklive Elemente pro Band Anzah

Eiements, active in band rnumber
Elémant actit nombire
Aldive Boomlénge *
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom aclif

Antennen-Gowinn, Bestwerte, dgi/dad

Gain, bestvalues

Gain

bisher handelsGbliche Angabe: Gewinn, ds?
valies customary in trade

Vorw Rdckw.-Verh, Bostwerte, dB
front-to-back-ratio, best value
Happort avant/arnidre

Vorw /Riickw.-Verh, >8dB-Breite von.. bis MHz
Frent-to-Back Ratio, »6dB-Width Mk
Happort avant/arriére, >6dB-Largeur, entre MMz

Resoranzan: FregAmped SSWY MHZ/Ohm/1...

Hesongnce:
Résonance:

Stehwelien-Verh, «2:1-Brelte
Standing Wave Ratio, «2:1
Aapport d'ondes stationaires

von, . bis, MHz
from.. 1o, MHz

max. Hi-Sendeleistung, SSBICWRTTY, kW
max. RE-Cutput,

Beams

Antenna gain and front-to-back ratio:

The amateur radio enthusiast enjoys reading technical data. One day he might require
the mechanical specifications for assembly, the next he is interested in the expected
performance and limitations of his antenna. Technical data are the main content of
coundiess ham radio contacts and are sometimes the object of lively discussion. They
make up a large part of this text. To increase the value of the information we have
selected from our test results details that indicate the antenna parameters more compre.
hensively than is usually the case. The following are comments to the specifications
shown on the left:

Not every element mounted on the boom is active in each band. The number of active ele-
ments therefore may be less than the total number of elements, The expecied antenna
gain may be roughly estimated from the number of active elements per band.

The active boom length lies between the first and last active element and is specified in
fraciions of lambda {1 X (Jambda) = 1 wavelength). Antenna Hterature quotes the boom
lengths with favourable gain for menoband beams enly, Multiband elements are shorier
and need to be closer together to reach the same oplimal eflect.

Antenna gain is the most important indicator of a directional antenna'’s performan-
ce. Although this value is extremely difficult to measure in the short wave range, it may
be approximated simply by counting the aumber of active parasitic elements. For this you
need to know that each time the number of parasitic elements is doubled, there isa 3 dBd
intresse in gain.

Before determining the gain in this way, if is useful to consider thal the radiating element
itself contains a parasitic element having zero distance and zero gain, Il an actual
element is now added, & gain of 3 d134 is achieved hetauge the number of elements has
been doubled {2 element beam). The “imaginary element” can now he disregarded; only
the reality counts: the three element beam has 6 dBd, the & element 9 dBd antenna gain
and associated with each parasitic element is, of course, a section of boom of approximate-
iy 0.1 lambda.

Antenna gain may also be calculated by an alternative method®®*, The results are given
in dBi (i = isotropic) and are about 2.2 dB greater than the dBd values resulting froma
reference o a dipole of the same height. We give both values adjacent to each other,

Uanfortunately these two units are often confused with each other or not reproduced in
their entirety, thus giving rise o the 4B for advertising purposes. We have listed these
under “customary in trade” to compleie our data.

Value of the minor lohes in a given anguler range which often lies diametrically opposed
tn the main direction of radiation, in this case 188°, The best values for the front-to-back-
ratic and the antenna gain do not cecur at the same frequency. Those able to boast of a
high vahue for the front-to-back-ratio must admit that they only have modest antenna
gain at this point,

The selfiresonance of the parasilic elemenis Emits the beam efficiency above and below
the driven elements’ resonant frequency, the front-to-back-ratio being 0 dB3. Within this
range, frequency readings af 6 dB indicate the spectrum where the back-attenuation
values of the antenna are between -6 di} and the optimum.

Where the reactance is +/.0j €, the resonance of the beam element is indicated. The
resonant freguency is given with the effective impedance and the resulting standing wave
ratio, Measurement wag carried sut at the feed point of the antenna. The measurement
height was 14m in open space,

The points at which the SWR curve intersects with the 2:1 Hine enable the "<:1 SWR
widih” to be read on the frequency axis. This indicates the frequency range where RF
may be applied to the transmitier end of the cosxial line without the aid of an antenna
coupler {electrical lenglh M2 or & whole number multiple thereof},

The data concerning the maximum R¥E output is applicable for SWRs under 2:3, without
uging an antenna coupler and in the corresponding mode of operation,

werfly James L. Daweon, W2PY, “Yagi-Antenna Design® ARRI Publicatien No. 72, SN 6-87250-041.0
Tawsen compiled the Gndings of 13 sclentific papers on Yipi sniennas in several 7 Brogr The
gaine and front.lo.back. ration for Yagi beams with 2, 5, 4 and 8 elemente, for boom lengths from 0.3 to 1.5 lambda and
& adinstments of the parasitic slements respectively nre shown e Sgures in chapter 2 of the sbove book. The nuthers
of these papers are: 3. Yagi, 8. Uds, Y. Muahiake, J 13 Kraull, W. Walldnshaw, §1. Pihler, H, Fhrenspeck, J. Lindsuy,
€, Groenblum, P. Viezhicke, ITEEE Standarda, B. Hallen and P. Carter. Source; DARC Publicalions,
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O Richtantennen, technische Daten,

Erlduterungen )

Angaben:

Akfive Elemente pro Band Anzahl
Elements, active in band numbor
Elément actf nombre
Aktive Beomilinge A
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actit

Antennen-Gewinn, Bestwerte, dBi 7/ dBd
Ciain, best value

Gain

pisher handelsiibliche Angabe: Gaewinn, dB?
customary in trade 4B7
Vorw. /Rickw.-Verh, Bestwerte, fein]

front-to-back-ratio, best value
Rapport avantarridre

Vorw./Rickw,-Verh, >6dB-Breite von.. bishHz
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. 1o, MMz
Rapport avant/arriére, »8dB-Largeur, entre MHz

Resonsnzen: Freq./imped /SWYV MHz/ Gl
Resonance:
Résonance:

Stehwellen-Verh, <2:1-Breite von, bis, MH2z
Standing Wave Ratio, <21 from.. 10, MMz
Rapport d' ondes stationaires

max, Hi-Gendeleistung, SSB/CW/RTTY, kW
max. RECutput,

Antenngn-Gewint und Vorwaris-/Rickwirts-Verhiiinis:
Der Versuch mit der Wahrheit

Funkamateure lesen gern technische Daten. Einmal werden die mechanischen Angaben ir die
Montagevorbereitungen bendtigh, zum anderen ist die zu stwartende Leistung der Antenne und
auch deren Grenzen von groBem Interesse. Technische Daten sind Hauptinhalie unzéhliger Ama-
tourfunk-Verbindungen und manchmat Gegenstand lebhatter Diskussionen. Sie nehmen in der
vorfiegenden Schrift einen brelten Raum gin. Um den Informationwert zu erh$ihen, haben wir aus
unseren MeBwerten Angaben ausgewdhit, die umiassender als bisher {iblich die Antennen-
Parameter darstefien. Zu den links gezeiglen Angaben folgende Edduterungen:

Nicht jedes am Boom montierte Element ist in jedem Band wirksam, Deshalb kann die Zahi der
aktiven Elemente Kleiner sein als deren Gesamizahl, Aus der Zahl der wirksamem Elemente pro
Band kann man den 2u etwartenden Antennen-Gewinn durch Uberschiag ermittein. Zwischen dem
ersten und letzten aktiven Element liegt die aktive Boomiinge, Sie wird in Bruchteilen von & ange-
geben {14 = 1 Weflenliinge}. In der Antenneniiteratur werden die gewinngiinstigsten Boomidngen
aur fir Monobandbeams angegeben. Mullibandelemente sind kirzer, sie missen Hir das gleiche
Optimum néher zusammengerickt werden.

Der Antennen-Gewinng ist die wichligsie Aussage Ober die Leistung einer Bichiantenne.

So schwierig dieser Wert im Kurzwellenbereich 2u messen ist, o leicht 18t er sich durch einfa-
ches Abzihien der aktiven Parasitdrelemente annahernd bestimmen, Dafir solile man wissen, das
Verdoppeln der Parasitdrelemente bringt jewells 3 dBd mehr Gewinn.

Fir den Start dieser Gewinnreihe st os hilfreich sich vorzustelien, daf das Strablerelement
gieichzeilig ein Parasitdrelemont enthalt, mit Abstand 0 und Gewinn 0. Wird nun ein reales Elemeant
hinzugetigt, gewinnt man durch die Verdopplung 3 dBd (2Eiement-Beam). Nun kénnen Sie das
“Geisler-Element” vergessen, as zihit nur noch die Realitdt: Der 3Element-Bearm hat 6 dBd, der
SElement 9 dBd Antennen-Gewinn, natiirlich gehdrt zu jedem Parasitir Element noch ein Stick
Boomiénge von etwa 0,1 lamixda,

Der Antennen-Gewinn kann auch errechet werden™™. Dig Resultate werden mit dBi {i = isolrop)
angegeben, sie lliegen um 2,2 dB hiher, ais die dBd aus dem Vergleich gegen den Dipol in gleicher
Hahe, Wir geben beide Were nebeneinander an.

leider werden diese GrdBen haufig verwechselt oder unvolistindig wiedergegeben, Daraus ent
wickelten sich "Werbe-dB's™, die wir als "bisher handelsiibliche Angaben” der Volistindigkeit
halber aufgefibrt haben.

Woert der Nebenzipfel in einem anzugebenden rlickwartigen Winkethereich, der hiufig symmetrisch
um die Gegenrichiung der Hauptstahlrichtung Begt, hier 1807, Die Bestwerte fir das Vorw/Rlickw -
Verhifinis und dem Antennen-Gewinn liegen nicht auf eingr Freguenz. Wer sich mit hohen Werten
féir das WH-Vorhiilinis bristet, gibt auch zu, daB er an dieser Stelle einen bescheidenen Anten-
nen-Gewinn hinnehmen muB,

Cherhalb und unterhath der Strabler-Resonanz wird die Beam-Wirkung durch die Eigenresonanzen
der Parasitdreloments begrenzt, hier ist das Vor/Rdck-Verh, 0 dB. Im Zwischenraum ergeben
Frequenzablesungen bei 6 dB das Spektrum in dem die Antenne eing Rilckwirisdmpiung hal, mit
Werten zwischen -6dB und dem Bestwert.

Wo der Blindwiderstand +/- 0f 0 wird ist die Resonanz des Strahler-Elementes angezeig!. Die
Resonandirequeny ist angegeben mit dem Wirkwiderstand und dem sich daraus grgebenden
Stehwelien-Verhiiinis. Die Messungen edolglen im Speisungspunki der Antenne. Die frele
MeBhshe betrug 14m.

Die Schnittpunkte der SWR-Kurve mit der 211 Linie erlatben die Ablesung dor "<2:1-8WH-Breite”
auf der Frequenzachse. Sie kennzeichnet den Bereich in dem die HE-Leistung chne Kopplerhille
an das senderseitige Ende der Koaxialleitung abgegeben werden kann (siektrische Lange lambda/
2 oder ein ganzzahliges Vielfaches davon},

Dig Angabe der maximalen Hf-Leistung gilt fir SWRs unter 2:1, chne Verwendung elnes Antennen-
kopplers, in der rugehdrigen Betriebsart.

=+, James L. t.awson, W&W "Yagi-Artenna Design® ARRL Publikation No. 72, ISBN: 0-87259-041-0

Lawson hat dig £ s 13 wi hafthchen Arbeilen ber Yagi-Anlennes in mohreran Rechnsmrogrammen
rugarnmengefalt. Im Kapitel 2 des o.g. Buches sing die Antennen-Gowinne und Vorw Rickw,-Yarhal !nlssa von Yagh-Heams
peit 2, 3, 4 und 6 E3 ton, 161 B langan von 0,1 bis 1,5 lambda und feweis § Einst dar P E

graphisch dangestatt, e Autoren disser Arbeitan sind: H. Yagh 8. Uds, Y. Mushiake, J.0. Krauﬁ W, Waliinshaw, H. Féhier,
H. Ehrenspeck, J. Lindsay, C. Gresnbium, P. Yierbicke, TEE Standards, £, Hallen und P, Carter. Bezugequelle: DARC Verlag
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( Measurement set up MeBplatz @@




Messplatz-Beschreibung >

Geriite und MeBaulbauten:
Veotor Analyzer 2PV

Signat Generator SMS2
Process Controlier PCAS
Richtkoppler ZPV-23

im Freigeifinde sind 3 MeBstelien zur
Prifung von:

Hichlantennen
Yertilalantennen
Dipolantennen

§ Mefidipole fir Feldstarkeverglaiche

2 Laborplitze zur Priffung von

Sperrkroisen
Baluns

Vector Analyzer ZPV

Direkte Anzeige von
Spannung und Spannungsverhiiinis
Phase

Impedany

Admittanz

s-Parameler
Reflektionsfakior, VEWR
AickfiuBdampfung
{bertragungstaktor
Ubegrragungsmal
Gruppeniaufzeit
Gruppeniautzeitinderung

Jede gewiinschie Darstellung
binaar oder logarithmisch,
absohut oder normiert,

polar oder kartesisch

Anzeige

digital an zwei vierstelligen Ziffernan-
reigen

analog an awel Tendenzanzeigen

Ausgéinge
flr Schretber oder Sichigerdte und
schnelle Analogausginge

Tuner ZPV-E2, 0,3 ... 2000 MHz
{EC-BUS-Anschiufl

Der Vector Analyzer entspricht in seiner
Crundfunklion einem Veclorvolimeter mit
zwei Mefikanilen, das selektiv nach Betrag
und Phase mi3t. Sein eingebauter Mikropro-
ressor vereinfacht komplexe Mefivorgénge
erheblich, indem er die gemessene Spannung
in jeden gewdnschien Parameter umrechnet
und digital am Display darsielis.

Alle Funktionen des ZPV sind programmieriar,
das heiBl, alle Betriebsarten des Gerfites
kénnen ber den eingebauten IEC-BUS-
Anschiul eingestellt und s@mtliche MelBwerte
ausgelesen werden,

¥elveriahren zur Bestimmung der s-Para-
meter von Antennen:

Die Spannungsquelle fir den Vector-Analyzer
ist der Signal Generator SMS 2. Der Prozess-
Controligr PCAS regelt die MeRabliute, Mit
et Bichtkopplern und zwei gleichlangen Ko-
axialiellungen sind Messungen im Spelsungs-
punkt der Antennen in Belriebshdhe maglich,

Die Ergebnisse eingr MeBreihe kdnnen dber
Drucker oder Plotter ausgegeben werden. Eine
Plotterdarstellung ist nebenstehend abgehildet:
Im 20m-Amateurfunkband wurden in einer
3Element-Richitantenne FB33 die Impedanz.
kurven von 2 Einstellungen des Strahlers Hir
den Telegrafie- und Telefoniebereich aufge-
zeichnet, eine Darsteliung im Smith-Diagramm,

Beams




(Descripﬁon of Test Conditions

Equipment and Measurement Set Up:
Vector Analyzer 2PV

Bignal Generstor SMSZ

Process Controller PCAB

Pirectional Coupler ZPV-Z3

3 messurement locations in open terrain
for the testing of:

Directional antennas

Vertical sntennas

Dipole antennas

6 test dipoles for the comparison of field
strengths

2 laboratory benches for the testing oft
Traps
Balins

Beams

Vector Analyzer ZPV

Direct reading of:

Voltage and voliage ratios
Phase

impedance

Admiitance

5WR parameters

Reflection coefficient, VBWR
Returs loss

Transmission facior
Efective transmission factor
Group delay

Group delay variation

Cheice of preseniation:
Hnear orlogarithmic
absolute or normalized
polar or cartesian

Display:
digital via two [our-figure numerical displays
analogue via {we tendency indicators

Outpuis:
for graphic recorder or visual display unit and
rapid analogue outpuls

Tuner: ZPV.E2, 0.3...2000 MHz

1EC.BUS Connector

The Vector Analyzer functions basieally as a
vecior voitmeter with two test channels
that measures selectively according o
quantity and phase. The integral microproces-
sor greatly simplifies complex test procedures
by converting and displaying digitally the
voltage in every reguired parameter,

All functions of the ZPV are programmable
i.e. all its modes of operation may be set using
the incorporated IEC-BUS connector via
which all test resulls may be selected

Test procedures {o determine antenng s-pars-
meters:

The Signal (encrator SMS2 is the voltage
source for the Vector Analyzer. The Process
Controller PCAS contrels the test runs, The
use of two directional couplers and two
coaxial lines of identical length allow measu.
rements to be made at the antenna feed point
whilst a operating height.

Test run results may be obtained from a
printer or plotter. A plotied exampleofa
Smith disgram is shown below: For a 3-Ele-
men{ FB33 directional antenna impedance
curves resulling from two settings of the dri-
ven element were recorded, one for the
telegraphy and one for the telephony portion
of the 206m amateur band.
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1-Element Rotary Dipol 14/21/28 MHz FB 13 )

FB 13
Artikel-Nr . 8132

B

FB13/ Radiator
14/21/28 MHz
Gesamtidnge 7,40m
b=0,94m 20m CW
b=0.91m 20m FONE

Ansicht von oben
Top view
vue d'ern "haut

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, electricat
Donndes techniques, electrique

Aktive Elemente pro Band Anzahl
Elements, active in band number
Eiement act nombre
Aklive Boomlinge S

Boom Length active for band in use
Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, dfi3i/ dBd
Gain
hisher handelstibliche Angabe: Gewinn, a

customary in rade
c'est 'usage en commerce

Vorw /Rickw.-Verh. Bestwerte, [+
Front-fo-Back Hatio, best value
Rapport avant/arrigre

Vorw,/Rickw.-Verh. »8dB-Breite von__bisMiz
Eront-t1o-Back Ratio, >6dB-Width from.. 10, MMz
Rapport avantarridre, >6d8-Largeur, enfre Mz

Resonanz: Frequenz/ impedanz / SWV
Hesenance: Frequency / impedance / SWH
Aésonance: Fréguence [ impédance / ROS

Stehweilen-Verh. <2:1-Breite  von. bis, MHz
Standing Wave Rafio, <21 from.. o, MHz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MH2z

max, Hi-Sendeleistung, SSB/CWRTTY, kW
max. REQuUipUt,
Puissance admissible

Nennwiderstand fir Koaxdallaitung £
nominal impedance
impédance nominal

20m-Band 15m-Band 10m-Band

H H H
2210 2,210 2210
o 0 g

14,13 MHz 21,16 MHz 28,5 MHz
B3 580 588
11,07 SwWy 1:1,18 SWH 11,15 R08

13801435 20952135 2780.2008

1407608 1.4/0.7/10.5 1.4/0,710,5

50 50 50

Bitte lesen Sie auch die Erlduterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,8, 7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

‘FTechnische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données technigues, mechanique

Boomiange/Boom Length/longeur du boom, m
Boom-Durchmesser/Diametes/Diamétre, mem
Mast-Durchmesser/Diameter/Diaméire men
Drehradius/Tuming Radius/Rayon de Rotation m
WindlastWindload/Charge au vent, 135kmh N

Koax-Anschiug, ohne Balun mit

mit Balun mit

Coax-Connaction, without Balun

with Balun

Raccord du cable, sans Balun

: aves Balun

Gewichi/Net Weight'Polds Kg
Versandgewicht’Shipping Weight

Poids de 'erwvot K

Versandmafe/Shipping seize
Dimersion de 'envoi dm

50
37
210

Litkabeischuhe
50 239
Soldeting Lugs
SO 238

Souder anneay
SO 239

g

7

17x2x1

Beams




(FB 23 2-Element-Beam 14/21/28 MHz @’@
FB 23
. Artikel-Nr.. 8232
.......... /( )
| g
0,92m
; b
o L
il
"
L i % 1 >>>
> T
fee 1,5m [
.......................................... 2.3m
"
b
0,82m
!
¢ B
Reflector FB13/Radiator
14721/ 28 Mz 14721728 MMz
Gesamidnge 7,80m Gesamtidnge 7.40m
b-0,84m 20m CW, beide Seiten
b=0,81m 20m FONE, beide Seiten
Ansicht von cben
Top view

Beams
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@) 14/21/28 MHz

2-Element-Richtantenne FB 23 )

Technische Angaben, eleklrisch
Specifications, electrical
Donnges echniques, eleclrique

Aklive Elemente pro Band Anzahl
Elements, aclive in band nurmber
Hément actif namire
Aktive Boomlinge A

Boom Length active for band in use
Lorguewr du Boom acti

Antennen-Gewinn, dBi / dBd
Gain
pisher handelsiibliche Angabe Gewinn, ¢B

customary in rade
c'est " usage en commerce

Vorw [Riickw.-Verh, Besiwerle, di3
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avantariere

Vorw./Riickw.-Verh, »6dB-Breite von. bisMHz
Frontto-Back Ratio. »8d8-Width from, 1o, MHz
Rapport avanifarrione, »548-Largeur, entte MHz

Resonanz: Frequenz ! Impedanz f SWV
Resonance: Frequency / impedance / SWR
Résonance. Fréquence / Impadance / ROS

Stehwelien-Verh, <2:1-Breile von  bis, MHz
Standing Wave Ratio, <21 from. tn, MHZ
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MMz

max, Hf-Gendeleistung, SSB/OWMRTTY, kW
max. RE-Ouiput,
Puigsance admissible

Nennwiderstand {ir Koaxialieitung 3
nominal impedance
impedance nominat

Technische Angaben, mechanisch
Specilications, mechanical
Données lechniques, mechanique

Boomlinge/Boorm LengthiLongeur du boom, m
Boom-Durchmesser/ Diametar Diaméatre, M
Mast-DurchmesserDiameter/iamétre mm
Drehradius/ Turning Radits/Mayon de Rotation m
Windlast'Windioad/Charge au vent, 138kmh N

Koax-Anschiuf ohne Balun mit
mit Balun mit
Coax-Connection, withoui Balun
with Balun
Raccord du cable, sans Balun
avec Batun
Gewichi/Net Weight/Poids Kg
Versandgewichi/Shipping Weight
Poids de 'envoi kg
Versandmale/Shipping seize
Pimension de envoi dm

20m-Band 15m-Band 16m-Band
2 2 2
0,11 0.18 : 022
52/3 8.2/4 6.2/ 4
55 5.5 55
13 10 9
12.88.14.60 20,82, 21,45 26 .80..29.80
1417 Mbiz ’ 21,20 MMz 286 MH:z
45 e 53 0 88 &
11,10 WV 1:1.06 SWR 1:1.36 BOS
13.98,.14,37 20972143 27.75..20.05
14/071058 14707706 14707105
50 50 50

Bite kesen Sie auch die Erdauterungen der lechnischen Daten auf den Seiten 5,6, 7
Please read comments of tochnical data on pages d, 6, 8

2.5 MeBbedingungen Hr Richtantennen Wiederhatbarkeit

50 freie Hihe ther Gabaude  10m Dis Angaben Ghe: da Besonandiage,
Héhe sher Boden idm dan Widersiand im Speisepunkt, BWY

S0 Gebdudetiache im Umkieis  25% und $WV-Bandoraile sied nur fir dia

4.0 Héhe Gebaude Azt angegehana Anlennan-Position giltig.

280 Grundwasser unter Hoden  -2m Abweichungen in der Hohe, in der
Absland zum ndchstan Ob- Nachbarschalt ot anderen Antennan
el i Antenmenhibe 30m (Baum) und in der Bebavung ergeben andere

Létkabelschuhe Antennenizigar Gitlesturm Wane, Fir Antennan Sher variustie.
Antennenfraier Umaiais 30m chem Untergrund kinnen keine Garan:

80239 Erdspale m Grundwasser 13 Stick tigdalar angegebean werdeh, Ditte

Soldering Lugs varstehern S diess Bigetnisse als

Richiwens.

50259 Condilinns of Messurement for

Souder anneau directionsl aptennaa Heproduciion

50239 Froe space over busiding 10w Frela ¢coneerning the resenant range,
Height over surface 14m leed paint impedance, SWR and SWR
Plain of baiiding in cire.foe 25% bandwidih sre oniy valid for the given

iR Height of building 4m antenna positlon. Yariadions (o the
Watar level below surlase -2 height, in close neighbourinod Lo

14 {)zs_'t;_mms 1o et obiect in ather antennas, el buildings reguls
height of antanna A0m {lrew) in other values. Guarsnteed dits
Antenna support tattica lower cannat ke piven for Deams over lossy

26x2.8x1.2 Cireurrifarenca free of antennas 30m ground - pleass regard resnlie as
ground lances tiaea approximale vilues.

Beams
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( FB 33

3-Element Beam 14/21/28 MHz

il

FB 33
..... / Artikel-Nr. 6332
f -
| ..... 4
9,289m b
’d 0,84m
T
" : 1o
! i
i T 1 }: ] it LN
|.z - 2,7{][“ ......................... e g ”
- 2,8m $,9m
N oo N
" 0,84m
b
0.89‘“ ............... e
_ _/:z_
c B A
Refiector FR13/Radiator Direcior
14721728 MHz 14721128 MHz 14721 128 MHz
Gesamtiange 7,75m Gesamildnge 7.40m Gesamtiange 7,06m
b0 84m 20m CW
b= 81 20m FONE

Ansich! von oben
Top view
vig d'en ‘haut

Beams

12



@) 14/21/28 MHz

3-Element-Richtantenne FB33 )

Technische Angaben, elektrisch
Specifications, electical
Données technigues, slectrique

Aktive Elemente pro Band Anzahi
Elements, active in band number
Elément actif nombee
Aktive Boomildnge *
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, dBi/ did

Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, dB
customary in trade

¢'est Fusage en commerce

Vorw./Rickw.-Verh, Bestwerte, a8
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avanlarridre

Vorw./Hiickw.-Verh, »6dB-Breite von. bisMHz
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. to, MHz
Rapport avant/arridre, >8dB-Largeur, entre MHz

Hesonanz: Frequenz / impedanz / SWV
Resonance: Frequency /7 Impedance / SWR
Résonance: Fréquence / Impédance / ROS

Stehwelen-Verh, <2:1-Hrelte von. bis, M#2
Standing Wave Ratio, <21 from.to, MHz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MHz

max. Hi-Sendelelstung, SSB/ICW/RTTY, kW
max, R-Cutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand £y Koaxialieflung £
nominai impedance
impédance nomingt

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Donndes techniques, mechanique

Boomidnge/Boom Length/i.ongeur duboom, m
Boom-DurchmesserDiameter/Diamétre,  mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mm
Drehvadius/Turning Radius/Rayoen de Rotation m
WindiastWindload/Charge au vert, 135kmvh N

Kaax-Anschiuf, chng Balun mit
mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
Raccord du cable, sans Balun
avec Balun
Gewichi/Net Weight/Paids kg
Versandgewichi/Shipping Weight
Poids de Fenvol Kg
Versandmaiie/Shigping seize
Dimension de I"envoi dm

20m-Band

0.23

7.7/55

13,84..14.60

14,18 Mz

IO

1.1.29 BWYV
13,93...14,35CW
14,07...14 40Fong

1.4/6.7/05

50

t5m-Band

0,34

82/8

15

20,86..21 52

21,15 Mpz
48 f2
11,04 SWH

20912132

1.4/0.7/0.6

50

16m-Band

6,46

9,247

14

27302970

28,52 MHz
52
1:1,04 ROS

2789291

1,470,705

50

Bitte lesen Sie auch die Erifuterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,8, 7
Please read comments of technical data on pages 4, 6, 8§

50
50
50
4.5
510

1.étkabalschuhe
S0 239
Soldering Lugs
80 239

Souder anneau
80 239

17
20

2622.5x1,2

MeBbeding tir Rich

troia Héhe ther Gebiude  10m
Fihe be: Boden 14m
Gobawdefiiche im Umkreis 25%
Hihe Gebaude Ay
Grundwasser unter Boden  -2m
Abstand zum ndchsten Ob-

iokl in Antennenhdhe 30 {Baum}
Artennentt Gger Gittenturm
Antennenfrater Umkiels  30m
Erdepiafe im Grundwasser 13 Stick

Conditions of Measurement for
directicnal antennas
Free space ovet building  10m

Height ove: suface tdm
Plain of huiiding in cirg.fos 28%
Heigi of buikding 4

Waler lovel beiow surface -2m
{istance t next objeot in

height of antenna 30m {fron}
Artenna supporn {attica tower
Cirpurnf hee of ant m
ground lances tisa

Wiederhotbharkeit

Bie Angaben Shor die Resananziage,
dan Wideratand it Speisepunkl, SWY
untd SWY-Bandbreite sind nur fir die
angagebene ArtennenFostion giltig,
Abweichungen in der Hohe, inder
Nachbarschalt mi anderen Anlennen
und in der Bebauung ergebsan andate
Warte, For Ant Uar verk Hea ]
Umeargrund kiinnen keine Gurantiedaten
angegeban warden, bitte verstehen Sie
diase Figebnisse als Richtwerte,

Heproduetios

{ata concerning the resonant range,
feed point impedance, SWH and SWR
bandwidth are only valid for the given
antenna posilion, Varlations to the
height, in close netghbourhond te aiher
sntennas, focal buildingy result in
olher values. Guaraniesd data cannot
be given for heume over losey ground -
please regard resulis as approximsks
vidyey,

Beams
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(FB 53 S-Element Beam

14/21/28 MHz

(i)

FB 53
Attiket-Nr. 6532

Beams

b=0,81m 20m FONE

1 A
0,96m b 0,81m
]
A _ |r §I
' -y P i
=; : %
. i ' - ’ d
H " j :
: "
r n | I >>>
E/ “ 3,5m - 3. .; "
2,26 1,9m - 1,0m - 2,2m
I I
* " ]. )
: - o /{/ IIIIIII
e } G
Refiector | Birgetor
D,98m 21728 MHz b 21728 MHz 4.881m
Gesamiténge 5,87m ,V Gesamtlange 5,38m ’
c B A
Reflector ) FB13/Radiator Dlrector
14/ 2% / 98 MHZ Ansichi von aben 14721/ 28 MHz 14721728 MHz
Gesamtiange 7.89m Top view Gesamtdnge 7,40m Gesamtidnge 7,00m
viue d'en “haut b= 84m 20m CW



@) 14/21/28 Mz

5-Element-Richtantenne FB 53 )

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, slectricat
Données techniques, electrique

Akiive Elemente pro Band Anzahi
Elements, active in band number
Elément actif nombre
Aktive Boomlinge A

Boom Length active for band in use
Longueur du Boom actif
Antennen-Gewlnn, dBi/dBd
(Galn

bisher handelsiibliche Angabe: Gewinn, g8
customary in trade

c'estfusage en commerce

Vorw./Rilckw.-Verh, Bestwerle, 48
Front-to-Back Ratio, best valug
Rapport avant/arniére

Vorw. /Riickw.-Verh. >6dB-Breile von.. bisMHz
front-to-Back Ratio, »648-Width from.. 4o, MHz
Rapport avanyarriére, >6dB-Largeur, entre MHz

Resenanz: Frequenz f impedanz / 8WY
Resonance: Frequency / impedance / SWR
Résonance: Fréquence / impédance / ROS

Stehwellen-Verh, «<2;1-Breite von..bis, MHz
Stardding Wave Ratic, <21 from.. fo, MHz
Bande passanie pour Rapport <211 ROS, Muz

max. Hi-Sendeleistung, SSB/CW/RTTY, kW
max. REQuiput,
Puissance admissible

Nennwiderstand fr Koaxislieitung £
nominal impedance
impédance nominal

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données technigues, mechanique

Boomlange/Boom Length/Longewr du boom, m
Boom-Durchmesser/Diameter/Diamétre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mm
Drehradiug/Tuming Radius/Rayon de Rotation m
WindlastWindioad/Charge au vent, 185km/ N

Koax-Anschiuf, chne Balun mit
mit Balisn mi
Ceoax-Connection, withou! Balun
with Balun
Raceord du cable, sans Balun
avec Balun
Gewicht/Net Weight/Poids Kg
Versandgewicht/Shipping Weight
Poids de {'envoi kg
VersandmaBe/Shipping seize
Dimension de fenwoi dm

20m-Band

0,35

87/68

4.5

18

13,80..14,68

14,18 Mz
47
11,06 SWV

13,85..14 40

1.4/0.7/0.5

15m-Band

0,36

8277

8.5

22

20,82..21 80

21,22 MHz
37 0
11,35 SWR

21,04..21,48

140705

10m-Band

0,48

ga/7

8.5

27.54,.30,30

28,39 MHz
6o
11,39 ROS

28,10..28,058

140,705

50

Bitte lesen Sie auch die Erfduterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,6, 7
Please read cominents of technical data on pages 4,6, 8

78
50
50
53
780

Lotkabslschuhe
56230
Soldering Lugs
SO 239

Souder anneay
SO 239

28
32

26x2.5x1.2

Bl £ b £ r iy Bleht

i Méhe dber Gebdude 10m

Héihe Shar Boder: 14
Gebludefiache im Umkres 25%

Hihe Ceblude &m
Grundwasser untar Boden  -2m
Abstand rurm ndchstan b

wht i Antannenhihe A0rn P
Antennentrdgar Gitterturm
Antarsnantreier Umkreis 30m
Erdspisie im Grund 13 Stk

Conditions of Measuramen! for
directionat antennas
Free space aver building  10m

Height over surface tam
Plam of buiiding in cita oo 25%
Heigh! of butkding 4m

Water lovel below surface -2m
Distance 1o next objes! in

height of antenna A0 {tree}
Antenna suppot iattice fower
Cieurrteranse free of antennas 30m
ground iances tIsa

Wiederhoiberieil

Die Angaben dber die Rescnanziage,
den Widarstand im Spesspunid, SWV
und SWV.Bandbreits sind nur fir die
angegebene Anlennen-Position giiftig.
Aoweichungen in dar Hihe, in der
Nachbarschalt mit anderan Antennen
und in dor Bebauung ergeben andere
Warte, Fiir Antennen (ber varhisirei
chem Untergrund kdnnen keine Garan-
et gegeb den, bitte
verstehen Sie diase Ergobnisse als
Fichiwarle.

Reproduction

Bata concerning the resonant range,
feed point impedance, SWR and SWR
bandwidth are only valid for the given
antenns porition, Varintions o the
height, in clese neighbourhood to sther
antenting, local buildings result in
othar values, Guaranteed data connst
be given for bearnd over Josay ground -
preuse regard results ay spproximates
values.

Beams
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( FB 34

3-Elements 14/21/28 MHz + 1-Element 7 MHz-Beam

il

Ansicht von ochen
Top view
vue den Thaut

Beams

16

FB 34
Artikel-Nr. 6345

o4

Reflector
14721128 MHz
Gesamtldnge 7,75m

]

!

] A

FBt3/Radiaior Director

+ EWS 3040 14721728 MHz

14 /2% 728 MH2 Gesamtidnge 7,06m

Gesamtiiinge 13.4m



@ 3-Elemente 14/21/28 MHz + 1-Element 7 MHz- Richtantenne

FB34 )

Technische Angaben, elekirisch
Spacifications, electrica
Données technigues, electnique

Aktive Elemente pro Band Anzahl
Eiements, active in band number
Elément actif nombre
Aktive Boombinge A
Boom Length active for band in use

Lengueur du Boom actif

Antenren-Gewinn, a3 / ¢Bd
Gain

bisher handelsiibliche Angabe: Gewinn, dB
customary in trade

¢'ost l'usage sn commerce
Vorw/Rickw.Verh, Bestwerte, B
Front-to-Back Ratio, best value

Rapport avant/arridre

Varw./Rickw.-Verh, >5dB-Breita von.. bishMHz
Front-to-Back Ratio, »5d3-Width from _to, MHz
Rapport avant/artidre, >8dB-Largeur, entre MHz

Resonanz: Froquenz/ impedanz / SWV
Resonance: Frequency / impedance / SWR
Resonance: Fréquence / impédance / ROS

Stehwelien-Verh. <2:1-Breite von..bis, MHz
Standing Wave Ratio, <21 from. 10, MHZ
Bande passante pouwr Rapport <2:1 ROS, MH2

max. Hi-Sendeieistung, SSB/CW/RTTY, kW
max. REQutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand fir Koaxialleiting L]
norrinal impedance
impédance nominal

Technische Angeben, mechanisch
Specifications, mechanical
Bonnges technigues, mechanique

Boomidnge/Boom Length/Longeur du boom, m
Boom-DurchmessesDiameter/Diamétre, mm
Mast-DurchmesseriameterDiamélre mm
Drehradius/Turning Radius/Rayon de Rolation m
Windiast/Windioad/Charge au vent, 135km/h N

Koax-AnschiuB, ohne Balun mit

mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
Haccord du cabig, sans Balun
aves Balun
GewichiNet Weight/Polds kg
Vearsandgewicht/Shipping Weight
Poids de I'envoi Kg
Versandmafe/Shipping seize
Dimension de I'envol dm

20m-Band

0,23

77155

18

13,84...14,80

14,170Hz
e
1:1,28 SWV

13,93..14.35CW

14.07... 14 40Fone

1,410,705

15m-Band 19m-Band 40m-Band
3 3 1
0,34 0,46 .
B82/6 Q27 22/0
8 g .
15 14 0
20862182 27.30..29.70 0
21, 15MH2 28,52 Mz 7.04 MHz
48 Q B2 Q 82 O
11,04 SWR 1:1,04 ROS 1:1,04 SWR
20,86..21.28 27.96..29,1 654..7.15
1,410,7/05 141071058 1,410,705
50 5o 50

Bitte lesen Sie auch die Erlauterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,6, 7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

80
50
50
6,7
710

Létkabelschuhe
S0 238
Soldering Lugs
S0 239

Souder anneau
50 239

20
23

26x%2,5x1,2

Mofibedingungen fir Richt
Iraig Hohe Uber Geblude  t0m

Hoke Dber Boden tdm
Gebiudefiicha im Umkreis 25%

Hohe Gobaude 4m
Grundwasse? unter Boden -2m
Abstand zum nachsien Ob-

jokt in Antannenhdhe 30en (Baum}
Antennentriger Gitterturm
Antennenfreier Umkreis  30m
Erdammnfie im Grendwasaer 13 Stick

Congitions of Mepaurement far
diraclianal pntentias
Froe space over buiiding  10m

Height over surface taAm
Plain of building in cireloe 25%
Meight of buiiding 4m

Water lpvel below surfiaee -2m
listance to next chisct in

haight of antenns 0 ftreel
Anienna suppon jattice tower
Circund e free of ant el H]
greund lances t3aa

Wiederhoiberkeit

Dim Angaben et die Resananzlage,
den Widerstand im Speisepunkt, SWY
und SWV-Bandbreite sind nur fir die
angagebene Antennen-Fosition gilis.
Abweichungen in dor Hohe, in der
Mashbargchalt mit arderen Antennen
und in der Sebauung srgeben andare
Waerte. Fir Ant ither varfustreich
Lintargrund kdmnen keine Garantiedaten
angegabsn werden, bitle versiehsn Sie
disan Emgebnisse als Richtwarde,

Reproduciion

Data concerning the resonant renge,
feed point impedanee, SWR und 8WR
bandwidih ore ondy valid for the given
antenna position. Yariations o the
helight, in close neighbairhood Lo other
sntennas, locs} buildings result in
othar valuen, Guaranieed dats cannet
be given for beame over lossy ground -
pleass rogard resulis 88 approxinais
valuer,

Beams
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(Ews 3040 40m-Conversion Kit for FB33 or FB53 @

EWS 3040 This conversion kit will extend your FB33 or FB5S directional
Article No. 8540 anienna {o a rotatable dipole for ¥ or 10 MHu Antenna gain

: should not be expected, since the 14/21/28 Mz parasitic ele
ments are not active in that respect, but you can still impress
your contact station. If the directional antenss’s boom is di-
rected at your QSO partner’s location, his signal will be 15 48
greater than if the ends of the elements were directed at him,

The figure representing the FB33 + EWE 3040 shows the
sections of the directional antenna using a dotted line. The
conversion kit is shown by a continuous line. The end tubes of
the beam's radiating element are replaced by thicker ones
from the EWS 3040 kit. The traps for 14 MHz are connected
to these. Additional inward facing exlension coils, which re-
duce the length of the elements to sbout 13.4m, are found in
the same conduil, The element is sealed by two suter fubes
on each side.

The EWS 3040 consists of the foliowing sections:

Art, No. Description Quantity
BGT0 24x1.9x825 Element fube 2

8230 16x1.4x350 Elemesnt tube 2

B0O92 18x0.8x1240 Element tube 2

8123 15x0.9x250 Element {ube 2

8149 11x0.9x1240 Element tube 2

8148 11x0.95250 Element fube 2

8460 20m trap EWS 3640 2
8539  guys FWS 3040 1 set
0340 worm clamp 2
0304 self tapping screws 3.9x13 12
FB33 + EWS = FB34. Read on il you wish to know what
influence the conversion has on the good features of the

FRR33.
The “amaller 2:1 SWR bandwidth" kHz
46m 20m 15:m

FB33 - 420 450 1350
FB34 230 260 450 1350
\ ; o The 40m conversion kit EWS 3040 has no negative influence

of any practical significance on the features of your ¥833.

The dotted lines indicate the antenna sections of the FBA3,
' the continuous lines show the sections of the conversion kit.

Beams
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@@ 40m-Erweiterung fiir FB33 oder FB53 EWS 3040 )

EWS 3040

Artikel-Nr. 8540

Dieser Erwelterungssatz ergénzt Hhre Richiantenne FB33 oder FBS3
zu einem drehbaren Dipol fiir 7 MHz. Sie dirfen damit keinen Anten-
“en-Gewinn erwarten, denn die Parasit@relemente 1421728 MH2 sind
il 7 Mz nichl wirksam. Sie kénnen iedoch threr Gegenstation siels
die beste Seite zelgen, Wonn Sle den Boom der Richtantenne sut
den Standort thres QSO-Partners richien, ist sein Signat um 15 dB
starker, als wenn Sie mit den Elementspitzon auf thn zeigen.

Bie Zeichnung des FB33 + EWS 3040 zeigt die Telle der Richianten-
ne schraffiert, die des Erweiterungssatzes mit voliem Strich. Die
Endrohre des strahlenden Elementes werden ersetzt durch stirkere
aus dem EWS 3040, Daran schiieBen die Sperrkreise i 14 MHz an.
im gleichen Schutzrohr stecken nach aufien hin 2usitzliche Spulen,
die den Strahler eleltrisch flir 7 MHz verldngern, gleichzeiig wird die
mechanische Linge auf 13,4m verkinrzt. 2 AuBenifingen auf jeder
Seite schlieflen das Element ab.

Sie erhallon mit dem EWS 3040 felgende Teile:

Artikgl-Ne. Bereichnung Menge
BOTO 24x1,8x825 ElementRohr 2 SHick
8230 16x1,4x350 Element-Rohr 2

8042 13x0,8x1240 Element-Rohr 2

8121 13x%0,0x250 Element-Roby 2

8148 11x0,9x1240 Element-Rohr 2

8148 1120,9x250 Eiement-Rohr 2

8485 20m-Sperkreis ESW 3040 2

8539 Abspannungen EWS 3040 15az
0340 Schneckengewindeschalle 12.20 & Stiack
0304 Biechtrelbschraube 3,9x13, A2 12

FB32 + EWS3040 « FB34, Wenn Sie wissen wollen welchen Einflu
die Erweiterung auf die Bigenschaften des FB33 hat, beachien Sie
die folgende Tabells {ir dig <2:1 SWR-Bandbreite, kHz:

40m 20m 15m 10m
EB33 - 420 450 1350
FB34 230 200 450 1350

Die 40m-Erwaiterung hat auf die tbrigen elekiischen Kenndaten
eines FB33 oder FB53 keinen negativen EinfluB der prakiische Be-
deutung hatte

Die schraffiorien Linien zeigen die vorhandenen Elemente das FB33,
dig ausgezogenen Liengn kennzeichnen dig Telle des EWS 3040..

Beams
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(FB13 >>> FB23 Erweiterung / Conversion FB23 >>> FB33 @'@

Dia vor der Erweiterung vorhandenen Slement-
und Boomitelle sind durch Raster abgedeckt
Freistehend sind die neu hinzugekommenen
des Erweiterungssatzes gezeigt.

FB13>>>FB23 FB 23>>>FB 33
Artikel-Nr. 8541 Artike\-Nr, 8542

>

e

o
ol
=

2.3m 4 2.9m 4 1,9m

c

Hellector :
14721 F28 Mz 14721708 My
Gesamtiange 7,80m R

A

Director
14721728 MHz
Gesamiidnge 7,06m

Ansicht vein cben
Top view
vue d'en hait

Beams
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@ Erweiterung / Conversion FB 33->FB 53)

Die vor der Erwelterung vorhandenen Element-
undd Boormieile sind durch Raster abgedeckt,
Froistehend sind die nou hinzugekommenen
des Erwelterungssatres gereigh

FB 33>>> FB 53
Artikel-Nr, 8546

| i
e e - i >>>

A 2,2m = 4 1,8m M| tom —iE 2.2m

i

Reftector

21728 MKz
Gesamidnge 5,87m

Rirecior
21728 My R
Gesamtiinge 5,38m o

Ansicht von ohen
tor Top view
14 /21728 MHz vue d'en “haut

B _3'_3-1 A
F813/Radiator -Director .77
14721728 MHz 14121728 MHz

Beams
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( MFB 23 Mini Beam

14/21/28 MHz

&

" Drehrobr@ Pasition
48 S2mm Balun 111

Beams

22

g 1,500 gl
Y
; ﬁ 2,35m
em
Mini-Rettector Ansicht von oben
14/24/28 MHz Top view

Gesartidnge 4.76m  Yve d'en haut

N >>>

bm

Mini-Radiator
14/21/26 MHz
Gesamtiinge 4.20m

MFB 23

Artikel-Nr, 8234,




filll) 2-Element Mini Beam 14 /21 /28 MHz

MFB 23 )

Technische Angaben, eiekirisch
Specitications, electrical

Aktive Eiemente pro Band Anzary
Elements, active in band number
Element achf nombre
Akiive BoomiSinge

Boom Length active for band in use k
Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, A48t/ dBd
Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, dB
customary in trade

¢'est Fusage en commerce

Vorw./Rickw.-Verh. Bestwerte, 48
Front-to-Back Ratio, best value

Rapport avantfarriére

Vorw./Rilckw.-Verh. ~6d¢B-Breite von., bis MHz
Front-to-Back Ratio, >6dB-Width from,_ o, MMz
Rapport avantarriére, »8dB-Largeur, entre Mirz
Resonanz: Frequenz / impodanz / SWV

Resonance: Frequency / impedance / SWR

Résonance: Fréquence / Impédance / HOS
Stehwelien-Verh. <2:1-Breile von.. bis, MHz
Standing Wave Ralio, <211 from.. 1o, Miz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MHz
max. Hi-Sendeleistung, SSB/CWRTTY, KW
max, Ri-Cutput,

Puissance admissible

Nennwidersiand fr Koaxialleitung i
nominal impedance

impédance nominal

Technische Angaben, mechanisch

Specifications, mechanical

Donndes techniques, mechanique

Boomidnge/Boom Length/bongeur du boom,  m
Boom-DurchmesserDiameter/Digmélre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diambire mm

Drehradius/Turning Radius/Rayon de Rotation m

WindiastWindload/Charge au vent, 138kmvh

N

Koax-AnschiuB, ohne Bajun mit
mit Balun mit
Coax-Conneclion, without Balun
with Balun
Raceord du cable, sans Balun
avec Balun
Gewicht/Net Weight/Poids Kg
Versandgewichi/Shipping Weight
Poids de Venvol kg
VersandmaBe/Shipping seize
Dimension de 'envoi dm

20m

011

4272

1382...14,18

14,14 MHz
280
1,BBI1SWY

14,10, . 14,18

1.4/0,7/0.8

50

5m 10m

2 2

0,17 0,22
47425 60/38

5 5

10 8

2080 ...2142 273...230
21,13 Mz 28,30 Mhiz
830 550

1,25 16WR 1,1:1R0S
21,02...21,18 274...282
1,4/0,710.5 1,4/0.710.5
50

Bitte lesen Sie auch die Erduterungen der technischen Daten auf den Seiten 5, 8,7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

25

80

48 ., 652
2,88
380

Kabelschuhe
PL 259

12,5
15

26x3x1

MaBhedingungan 1y MFB 23
fraie Héhe iber Gebidude  4m

Héhe tber Boden am
CGebdudefiiche im Umbreis 25%
Hake Gebiude Am

Chrundwasser unter Boden  -2m
Abstand rum nachsten Ob-

ekt in Antennenhthe 30m {Bauen)
Antennentiager Gitterturm
Antennentraior Umbeeis 30m
Erdapiede im Grundwasser 13 Stigk

Conditions of Measurement for
directional antenne MEB 23
Frae space ovet building  4m

Haight over surface 8m
Plain of building in circ.foe 25%
Height of building im

Water lave! below surface -2m
Thstance to next object in

beight of antenha 30 rave}
Antanna support taltice tower
Cheumiarence free of antennas 30m
grownd lanoes 13ea

Wiederirolberkeit

Dio Angaben {bet die Resonanziage, don
Widarstand ierr Speisepunki, SWY und
SWV-Bandbreite sind nur it die ange-
gebena Antennen-Position glitig. Abwei-
chungen in der Hohe, In der Nachbar-
schaft mil andsren Antennen und in der
Bebauuny srgeben anders Ware. Fir
Arntannen bber verlustraichen: Lintergrund
kd kaine G indaten angegeben
warden, bitte verstahen Sie diese Ergeb-
nisse als Richiwerte.

Heprodaction

Data toncerning the resonant runge,
feod point inpedance, SWR and SWR
bandwidth sre oy valid for the given
antenna position. Varigtione to the
haight, in close noighbourhood to other
antennes, local buildings result in other
values, Quaraniced dala cannot be given
for beamn over loamy ground - pleass
regard resulls a# approximate values.

Beams
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FRIZEL WARC—-Beams

ANTENNEN

Antennen fir Kurwellenfunk
Antennas for Shortwave

L4
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( UFB12

1-Element Rotary Dipol 18/25 MHz @ﬁ{

UFB 12

Artikel-Nr, 8128

K

UFB12f Radiator

18/ 25 MHz

Gesamilinge 6,3%m

Ansichi von obhen

Top view
vue den ‘haut

BeamWARC

2

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, slactrical
Données techniques, electrigue

Akiive Elemente pro Band Anzahi
Elements, active in band rumber
Elément actit nombre
Aktive Boomliinge k

Boom Langth active for band in use
Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, a3/ g3
Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, d8
customary in frade

c'est{usage en commerce

Vorw./Rickw.-Verh, Bestwerte, ¢
Front-to-Back Ratio, best value
Happort avanyarriere

Vorw./Rickw.-Verh. »6dB-Breite von. bisMiz
Front-to-Back Ratio, >B4B-Width from. to, MMz
Rapport avantfarmere, »6dB-Largeur, entre MMz

Resonanz: Frequenz/impedanz /SWV
Resonance: Frequency / impedance / SWRH
Résonance: Fréquence / impédance / ROS

Stehweillen-Verh. <2:1-Breite von.. bis, MH2
Standing Wave Ratio, <21 from, . to, Mz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, MHz

max. Hf-Sendeleistung, SSB/OW/RTTY, W
max. R-Output,
Puissance admissible

Nennwiderstand fir Koaxialleitung 4]
nominal impedance
impédance nominal

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données techniques, mechanigue

Boomidnge/Boom Length/longeur du boom, m
Boom-DurchmesserDiameterDiamélre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mm
Drehradius/Tuming Radius/Rayon de Rotatlon m
Windlast'Windload/Charge au vent, 138kmh N

Koax-Angschius, ohng Balun mit

it Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
Haccord du cable, sans Balun
aver Balun
Gewichi/Net Weight/Poids kg
Versandgewicht/Shipping Weight
Poids de {envai kg
Versandmabe/Shipping seize
Dimension de Penvoi dm

17m-Band

2210

18,12 Mtz
3740
1,351 sSwy

17.45 ., 18,85

1407105

50
3,2
220

Létkabelschihe
50 239
Seldering lugs
50239

Souder anneat
S0 238

56

7.6

17x2x4

12m-Band

221G

24,95 MHz
44
1,141 BWH

24,35 . 2535

1,4/6,7/0.8

Wiedetholtwrieit

Dig Angaban Uber die Resonanzla-
go, dan Widerstand im Speisepunid,
SWVY und SWV-Bandbroite sind nur
Hir gie angegaebene Antennen-
Position goliy, Abweichungen in
dor Hohe, in der Nackbarschalt mit
andaron Antennen und in der
Bobauung ergeben anders Warte.
Fir Ant Ut vtk o
Untangrund kinnan keina Gararndie-
datan angegeben werden, bitte
varstehen Sie diese Ergebnisse g
Rittwante.

Heproduction

Dista concerning the resonent
range, feed point impedance, IWR
and SWER bandwidth sre only walid
for the given antenna poaition.
Wariations to the height, in dose
neighbourhood Lo other anternnas,
Jeca] budldings resol in other
values, Guarsnteed dats cannot be
phven for beume over loagy ground -
pleane regard resulis e
spproximate values.



m Artikel-Nr., 6132 1-Element Rotary Dipol 10/18/25 MHz UFB 1 3)
Technische Angaben, elekirisch 30m-Band 17m-Band 12m-Band
Specifications, electrical
Donndes techniques, glectrique
o e Aktive Elemente pro Band Apzahl 1 1 4
Elements, active in band number
Eiément actif normbre
- Aktive Baomiénge A
|. Boom Length active for band in use
u B Longueur du Boom actif
v:n Antennen-Gewinn, dBi /7 dBd 2210 2210 22/0
3 Gain
: bisher handelsibliche Angabe: Gewinp, a8
: customary in frade
. ¢'es! Fusage en commerce
Vorw./fiickw.-Verh. Bestwerle, dB 2 0 ¢
i Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avanyarriére
Vorw/Bickw.-Verh. »6dB-Breite von., hisMHz
: Front-to-Back Ratio, >6dB-Width from. 1o, MHz
i Rappor! avani/arnidre, »B6dB-Largeur, entre MMz
! Resonanz: Frequenz / Impedanz / SWV 10,13MHz  1808MHz 2495 MHz
i Resonance: Frequency / impedance / SWR 58 (2 700 750
]m: Résonance: Fréguence / Impédance / ROS THI78WY 141 8WR 11B50HOS
poog? Stehweilen-Verh, <2:1-Breite  von, bis, MHz 8.96...10,29 17,89..18,28 24,78 2560
: Standing Wave Ratio, <21 from..to, Mz
- Bande pagsante pour Rapport <2:1 ROS, MHz
—
I| reax. Mi-Sendeleistung, SSBICWARTTY, KW 14/0.7/0.5 140,705 1.410,700.8
: max, Rf-Cutput,
‘ Puissance admissible
Nennwiderstand fir Koaxialleitung o 50 56 50
_L nomingl impedance
impédance nominal
Technische Angaben, mechanisch
Spacifications, mechanical
Données technigues, mechanique
Boomiange/Boom Length/Longedr du boom, m - MeBbedingunger: e Rick
L e Boom-Durchmesser/Diameter/Diamétre,  mm - jrofo Hoho oer Gebiuda 10m
3 | Mast-Durchmesses/Diameter/Diaméire mm 80 Geabiudefiicna im Usicsis 25%
1 Drehradius/Turning Radius/Rayon de Hotation m 52 tjeshe’ieeb&ude o B Aam
H . - ATUNDWasaer Unler ELly a1
WindlastWindioad/Charge au vent, 135km/h N G Absatund 2urm nictston
I j@kt in Antennsnhihe W (Baum)
i i Koax-Anschiuf, chne Balun mit Litkabelschuhe i’:tz;;:’;ifﬁsar‘ummis (aiét:nurm
N s 32 [EFI6
“ . !'E::!l Balun mit SO 239 Lrdspiafie im Grundwasser 13 Stiick
& Coax-Gonnection, without Balun Soldering Lugs
with Balun 80239 .
Raccord du cable, sans Balun Souder anneau Condtions of Measurement for
avec Bakun 80 233 Froa space over buiiding  10m
; Height ovar surface idm
: Plain of buitding in cirefoa 25%
GewichtNet WeightPoids kg 7 oioht of oo odes 2o
.......... S Versandgewichy/Shipping Weight \[’}\{ate: iavtei belc;w;urf;.z‘ce 2m
. | : - : istance to haxt abject in
! Poids de 'envol L . kg 8 height of antenna 30mm {lrea)
E VersandmafBe/Shipping seize Antanna support tattion tower
UFB13 / Radislor Dimension de llenvod dm 17x2x1 Cirgured troe of amt 30m
§0/18/ 25 MHz ground lances 13oa
Gesamtidnge 10.44m
a=1,82m
; BeamWARC

3



( FB-DO 450 3-Element 14/21/28 /1 Element 18/24 MHz-Beam (il
FB-DO 450
Artikel Nr. 64488
L
| _ _/i( ......
G,_ng b
........ IL,%/ o | 0,84m
: i1
; |
1 Balun i1 §
i z 1:-{[ l “X Tt 1
i R ™ 17>
b 2,40m }- Q H
i
Z 1,4m B 1,5m 2 1,9m
b
6,89m K ’
: UFB12/Radiator 4 _—
— 18/25 MHz
Gesamtldngs 8,30m
c B A
Retlector ¥B13/Radiator Director
147/21/28 MHz i4721/28 MHz 147217128 Mz
Gesamildnge 7,75m Gesamildnge 7.40m Gesamildnge 7,06m
b0, 94 20m OW
b=0,91m 20m FONE
Ansicht von oben
Top view
vue d'en haut
BeamWARC
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@flfi 3 Element 14/21/28 MHz -1 Element 18/25 MHz-Beam

FB-DO 450 )

‘Fechnische Angaben, elekirisch
Specitications, electrical
Données techniques, electrique

Aktive Elemente pro Band Anzahl
Elements, active in band number
Elément actif nombre
Aktive Boomlidnge A
Boom Length active for band in use

Longuew du Boom actif

Antennen-Gewinn, dBi / dBd
Gain

bisher handeistbliche Angabe: Gewinn, a8
customary in trade

¢'est | usage en commerce
Vorw./Riickw.-Verh, Bestwerte, d8
Front-to-Back Ratio, best value

Rapport avant/arrigre

Vorw./Riickw.-Verh, »6dB-Breite von.. bisMHz
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. 1o, MHz
Rapport avantarriére, »6dB-Largeur, entre MHz

Resonanz: Frequenz / Impedanz / SWV
Resonance: Fraquency / Impedance / SWR
Résonance: Fréguence / impédance / RGOS

Stehweilen-Verh. «2:1-Breite  von. . bis, MMz
Standing Wave Ralio, <21 from.to, MHz
Bande passante pour Rapport <2:1 ROS, Mz

max. Hi-Sendeleistung, SSB/CW/RTTY, kW
max. Ri-Ouipud,
Puissance admissible

Neppwiderstand fiir Koaxialieltung O
nominal impedance
impédance nominal

‘fechnisehe Angaben, mechanisch
Specifications, mechanicat
Données technigues, mechanigus

Boomi&nge/Boom Length/iongeur du boom, m
Boom-Durchmesser/Biametet/Diamétre,  mm
Mast-Durshmesses/Diameter/Diamétre mm
Drehradius/Turning Radius/Rayon de Roetation m
WindlastWindload/Charge au vent, 138kmh N

Koax-Anschius, chne Balun mit

mit Balun mit

Coax-Connegction, without Balun
with Balun

Raccord du cable, sang Balun

avee Balun

Gewicht/Not Weight/Poids kg
Versandgewicht/Shipping Weight

Poids de 'envol kg
Versandmafe/Shipping seize

Dirnension de I'anvoi dm

20m

23

77585

13.75..147

14,05 MiHz
40
1:1,26 SWR

1393..14,36

1,40,7/05

50

15m 16m 1tm 12m

3 3 1 1

0,34 048 -

82/6 8217 G 0

B 9 - -

18 14 G o]
20,94..2182 273..303 - -

21,14 Mz 28,35 MHz 18,16 Mz 24,93 MH»
56 Q 8502 560 66 0

11,11 SWR 11,30 SWR 1:1,12 SWR 171,32 SWR
20982138 2767, 28982 17741887 2431.2588
14107105 140,705 1,470,705 1,440,705
50 50 50 50

¥

Bitte lesen Sie auch die Trifwierungen der technischen Daten auf den Seiten 8, 6, 7
Please read comments of technical data on pages 4. 6, 8

Létkabelschuhe  Antenneniragor

S0 239
Soldering Lugs
SO 238
Souder anneau
S0 238

23
25

26x2.5x1.2

gen fiir Rickt

fraie Hohe Gber Gebaude  10M
Hihe dber Boden 14m
Giebaudefiiehe im Umhreis  25%

Hahe Gebiude 4rm
Grundwasse: unter Boden  -2m
Abstand yum ndchsten Ob.
ekt in Anlsnnanhdhe 30m {Bauery
Gitterlurm
Antennentfraier Umkrois 3m
Erdspiafe b Grundwasser 13 Stiok

Conditions of Measuremen| for
directions! antennaa
Fres spage over building  10m

Height over sudace 14m
Piain of nuilding in oo fon  25%
Height of building 4m

Water loval bojow surdace  -2m
Distance to nex! abject in

height of antenna Hra{tron)
Antshna suppont Fattion tower
Cirgumf & from of an m
ground lances 13 aa

Wiederholbarkeit

Bie Angaben dber die Resonanztlage.
don Widsrsiand im Speisepunkt, SWY
und SWV-Bandhrete sind nur Hir die
angegebene Anlennen-Position gilig.
Abweichungen i der Hohe, in der
Nachbarschaft mit anderen Antennen und
in dar Bebauung ergeben anders Warls,
For Ant ket verdusireichem
Untargrund hinnen keine Gurantiedaten
angegeben warden, bitle versiehen Sie
diose Ergetinisss sl Richtwerts,

Reproduclion

Dats concering the resonank range,
fead poing impedance, SWE and SWR
bandwidih sre snby valid for the given
antents pasitien. Yariaiions to the
height, in clese neighbourhood 4o other
entennas, Joral Dubidings resnlt in olher
viziges. Guaranteed data cannot be
given for beams ever Jossy groued -
please regard results a2 approximale
values,

BeamWARC
5




(FB-DX 460 3-Element 14/21/28 MHz/1-Element 10/18/25 MHz-Beam @

. FB-DX 460
; Arttikel-Nr. 6418
i _
2,89m . —7?”
i 8 0,84m
/1

| '. mi _ZBa:un 1|I|]\ E i >>>
r | v e
A 2,40m {] a7 " .
' \ g ; |
1,4m Mo 1,500 » 1,9m

e
b
_— - _ i
o
< e B A
Reflector ¥B13/Radiator Director
14/ 21728 MHz : 14721128 Mz 14721/ 28 MHz
Gesamiings 7.75m Gesamfiange 7, 40m Gesamtidnge 7.08m
b=0,94m 20m CW
e B0, 91m 20m FONE
E
UFB13/ Radiator
10718125 MHz
Gesamtldnge 10,44m
@=1.92m

| BeamwARC
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Cf@ 3-Element 14/21/28 MHz / 1-Element 10/18/25 MHz -Beam  FB-DX 460 )

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, electrical
Données techniques, electrigue

Aktive Elemente pro Band Anzah
Elements, active in band number
Elément actt nombre
Aktive Boomlinge fambda
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, dBi 7 dBd
Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, dB
customary in trade

c'est fusage en commerce
Vorw/Rickw.-Verh, Besiwerte, d8

Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avant/arriére

Vorw./Rilckw.-Verh. »8dB-Breite von. bisMiHz
Front-to-Back Ratlo, >8dB-Width from. to, MHz
Rapport avantarriére, »>6dB-Largewr, entre Mz

Rescnanz: Frequenz/impedanz FSWV
Resonance: Frequency / Impedance F BWHR
Résonance: Fréquence / iImpédance / ROS

Siehwalen-Verh, <2:1-Breite von. bis, MHz
Standing Wave Ratip, <2:1 from..to, MHz
Bande passanie pour Rapport <211 RO8, MH2z

max. Hi-Sendeleisiung, SSE/OWRTTY, kW
max. REQuiput,

Puissance admissible

Nennwiderstand fr Koaxialleitung Ohm

nominal impedance
impédance nominal

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données techniques, mechanigue

Boomidnge/Boom Length/Longeur duboom, m
Boom-Durchmasser/Diameter/Diamétre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mm
Brehradius/Tuming Radius/Rayon de Rotation m
WindlastWindload/Charge au vent, 138km/h N

Koax-AnschiuB, ohne Balun mit

mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Bafun
HRaccord du cable, sans Balun
avec Balun
Gawichi/Net WeightPoids kg
Versandgewichl/Shipping Weight
Poids de Fenvoi ky
VersandmaBe/Shipping seize
Dimension de envoi dm

26m

0,23

77155

8

13,84 1460

14,18 MMz
39 Ohm
11,29 SWY
13,93..14,35
14,07...14,40

1.4/0,7/10.8

50

t5m

0,34

B2/8

20862162

21,15 MHz
48 Ohm
11,04 SWR

20,82.21.30

1,4/0,7/0.5

50

10m 30m

3 1

0,48

g2/7 4]

]

14 0
27302870 -

2B.52 MHz 10,13 MH2
52 Chm 48 Ohm
11,04 ROS 11,04 SWV
27 89,281 8,85, 10,28
1.400,7/0,5 1.4/0.7/05
50 50

i?7m 12m

1 H

G 4]

4] 0

18,17 MHz 24,95 Mz
64 Ohm 53 Ohm
1:1,28 SWR 1.1.08 ROS
17.98...1837 24782561
140,705 140,705
50 &0

Bitte lesen Sie auch die Erluterungen der technischen Daten auf den Seiten 8,8, 7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

80
50
50
52
810

Létkabelschuhe
50 23%
Soldering Lugs
80238

Souder anneau
S0 239

22
25

26x2.5x1.2

MeBbrdingungen fir icht
frece Mahe Obor Geblude  t0m

Héha Gbar fodan 14m
Govdudalliche im Umieeis  25%

Hithe Gablude 4tn
Grundwasser unter Boden  -2m
Abstand zum nichsten Chb-

ol in Antennenhohe 30 (Bawr)
Anlennaniriger Gittartturm
Anfennsnireier Umkreis 30m
Eraspiefe i Grondwasser 13 Bibek

Condilons of Measurermant for

directional entennas

Eres space over builkding Hm

Haight over sudace 14t

Plain of building in giredee 25%
4

Height of building m

Watar jovel befow sudace  -2m
Distance 1o next object in

herght ol antenna 30m {tron)
Antenns suppont hattios towsr

Circimiarenca free of antennas 30m
grownd lancas 13aa

Wisderhotbarkeit

e Angaben ober die Rescnanzlage,
den Widersiand in Speisepunie, SWY
und SWVY. Bandbrelte sind nur i die
angagebene Artennen-FPosition glltig.
Abwsichungen in der Mohe, inder
Nachbarschaf! mit andetan Anlennen und
i der Bebauung ergeben anders Worls,
Far Ant Uter varlusireichem
Untergrund ket Garantiod
angegeben werden, bitte verstehen Sie
digse Ergobrisse als Richiwarte.

Hoproduction

Diata eencerning the resenant range,
faed point impedance, SWH and SWR
bandwidth sre only valid for the given
antenns position. Varbations bo the
height, in close neighbourhood Lo other
antennag, laeal buildings resall in other
valtues, Guaranised data cannot be
given for hoamo over lossy ground .
plesas regard resulls ge epproyimate
waines.

BeamWARC
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(FB-DX 506

3-Element 14/21/28 / 2-Element 10/18/25 MHz-Beam

i

F
Reflector
1Or18/25 MHz

Gesamtldnge 10.84m

Ansicht von oben
Top view
v d'en haut

BeamWARC

8

E
LUFR13/Radiator
101825 MHz
Gesamiiinge 10,10m FB-DX 506
Artikei-Nr. 6432
o 1,86m
................. / ! !
i 17 -
0,;9!'& B
1 7 | 0,84m
i : ;
; M , 7
: y
* :
= ! AN o s
=t =  >>>
| - 3,00m L .
. g__.... 1,05m —pfor 1.50m /ﬂ’ __ 450m 11/ 1,85m -
p ; !
¢,84m
B
................... -
7 0.89m I’
i _
_ ¢ 1,86m
[ B A
81 flefiector ¥B13/Radiator Direcior
1,83m 147241268 MHz 14721/ 28 Mz 14721728 MHz
Gesarmtiinge 7,78m Gesamfldnge 7,40m Gesamtiinge 7,06m
b=, 04m 20m CW
b=0.91m 20m FONE
...................... A



R’Iﬁﬁ 3-Element 14/21/28 MHz / 2-Element 10/18/25 MHz-Beam FB-DX 506)

Technische Angaben, elekirisch 26m 15m 16m 30m 1'm 12m
Specifications, electrical
Données technigues, electrique

Aktive Elemente pro Band Anzahl 3 3 3 2 2 2
Eloments, active in band number

Elément actf nombre

Aktive Boomliinge lambda 0.23 0.34 0,48 0,10 0,18 0,25
Boom Length aclive for band in use :

Lengueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, diEi fdisd 7.7/85 82/8 82/7 74 8 8,8/4.6 £,4/4.2
Gain 8 8 9 5 5 5

bisher handelsiibliche Angabe. Gewinn, dB
customary in trade
o'est { usage en commerce

18 15 14 11 g &
Vorw./Rickw.-Verh, Bestwerie, B
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avanvarriere
Vorw /Rickw.-Verh. »6dB-Brele von. bishMHz 13,75..14,7  20,94..2182 27.3..303 10051035 18.05..1845 245.255
Front-to-Back Ratio, >8dB-Width from._to, Mz
Rapport avantarnidrg, »8dB-Largeur, enfre MHz
Resonany: Frequens / impedanz / SWV 14,05 Mz 21,14 Miz 28,35 MMz 10,157 MHz 18,102 MHz 24 B55 MMz
Resonance: Frequency / impedance / SWR 40 Ohm 56 Ohm 65 Ohm 41 Ohm 40 Ohm 75 Chm
Résonance: Fréquence / Impédance / ROS 111,26 SWR 11,11 SWR 1:1,30 SWR 121 ISWR 1,23:1 SWR 1,4%:1 SWH
Stehwelien-Verh, <2:3-Breife von._ bis, MH2 13,83..14 36  2088.2139 27672882 1007.1033 18011824 2424.2534
Standing Wave Hatlo, <21 from.lo, MMz
Bande passanie pour Rapport <2:1 ROS, MHz
max. Hi-Sendeleistung, SSBICWRTTY, kW 1,4/6,7/0.5 140,708 1,4/3,7/0,5 1,4/3,7/0,8 1,4/G,7/0,5 1,4/10.7/05
max. Rf-Quipta,
Puissance admissible
Nennwiderstand fir Koaxialieitung Chm 50 50 50 50 50 50
nominai impetance
impédance nominal

Bitte lesen Sie auch die Erfuterungen der technischen Daten auf den Selten 5,8, 7

Technische Angaben, mechanisch Please read comments of technical data on pages 4,6, B

Specifications, mechanical
Données techniques, mechanique

Boomlénge/Beom Length/longeur du boom, m
Boom-Durchmesser/Diameter/Diamere,  mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre T
Drehradius/Tuming Radius/Rayon de Aotation m
WindlastWindload/Charge au vert, 135kmvh N

Koax-Anschiuf, shne Balun mit

mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
Raccord du cable, sans Balun
aves Balun
GewichiNet WeightPoids kg
Versandgewicht/Shipping Weight
Poids de Fenvol kg
VersandmaBe/Shipping seize
Damension de Penvol gm

8,25
50
50
8.1
1220

Latkabelschuhe
50 238
Soidering Lugs
50 238
Souder annsau
S0 239

31
37

26x2.5x2.5

Blles R Bt ] 1y $icht

freig Mohe iher Gebdude  10m
Hihe (ber Baden t4m
Gebhdudatiichs im Umkrels  26%
Hihe Geobiude 41y
Grundwasser unler Soden  -2m
Absland rum nichsten Ob-

jokt in Antannenhihe 30m (Baum)
Antennentriger Giittartunm
Antennanfraier Umivais 30m

Erdsplofie im Grundwasser 13 S1ck

Condhtions of M t tor
direttians! antennas
Fron space ove? bullding  10m

Height over suriace 14

Plain of building in tiredoe  25%

Height of buiiding A

Water lovel bolow suface  -2m
istance to next ohjoct in

height of andenna 3011: {tras}
Antenna suppor iattice tower
Cisumforenca lres of antennas 30m
ground kances 13 8a

Wiederhotbarkeit

Die Angaben Gher die Rasonanziage,
dan Widarstand im Speisopunkt, SWY
urit SWY-Bandbraite sind rur Hir die
angagebena Antennon-Fosition goltig.
Anwaichungen in der hohe, in der
Nachbarschaft it anderen Antennen
urit i der Bebauung ergoban andere
Warta. Flr Antennen Gber varluatret-
chem Ustargrund kinnen keine Garan-
tiata gegeb den, bitty
verstehen Sie divse Ergebnisse wls
Hichtworte,

Hepradaction

Prata conternimg thi resonant range,
feed point impedsnice, SWR snd BWR
bandwidih are onty valid for the glven
sriannn position. Yarjatisne to the
height, in close nelghbourhood to other
srdennns, focel buildings result in
other vatues, (uaranieed data cannot
be given {or besmy over lossy ground -
plegss regard resuite as spprovimats
wisied.

BeamWARC
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( FB-DO 505

3-Element 14/21/28 /2-Element 18/25 MHz-Beam

&

L

Reftector

18/25 MHz
Gesamilange 7,16m

K

UFB1YBadistor
18/25 Miz
Gesamtidnge 6,50m

FB-DO 505

Artikel-Nr. 6470

Ansicht von oben
Top view
vue d'en haut

6,89m
h
| ‘L 0.84m
: Baluns\ 'Bl 3
o i AR R o ) Sl AT 1
r vt = i >>>
“ - 3,00m i 1
" .
i 1.05m 1,50m f 1,50m pra 1,85m
Ho |
0,84m
‘ b
0.8%m R i
& B A
Hetiecior FB13/Radiator Director
14 £ 21 1 28 MRz 14721728 MHz 14721728 MHz
Gesamtlange 7.75m Gesamlldnge 7,40m Gesamiidnge 7.06m
b0, 94m 20m CW
b=0,91m 20m FONE

BeamWARC
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i

3 Element 14/21/28 MHz -2 Element 18/25 MHz.-Beam

FB-DO 505 )

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, electrical
Données techniques, eleclrique

Aktive Elemente pro Band
Elements, active in band
Elément actif

Aktive Boomlinge

Boom Length active for band inuse

Longuedr du Boom actif

Antennen-Gewinn,
Gain

bisher handelstibliche Angabe: Gewinn,

customary in trade
¢'gstl'usage en commerce

Vorw/Rickw.-Verh. Bestwerte,
Front-to-Back Ratio, best value
Rapport avant/arridre

Vorw./Rilckw,-Yerh, »6dB.Breite
Front-to-Back Ratio, »6dB-Width from.. to,
Rapport avantarridre, >BdB-Largeur, entre

Anzahl
numbaer
nombre

jambda

Bt/ dBd

48

a8

Mbiz
MHz
M2

von,. bis

Resonanz: Frequenz / Impedanz / BWY
Resonance: Frequency / Impedance / SWR
Résonance: Fréguence / Impédance / ROS

Stehwellen-Verh, <2:1-Breite  von.. .bis,
from...to,
Bande passanie pour Rapport <2:1 ROS,

Standing Wave Ratio, <2:1

max. Hi-Sendeleistung, SSB/ICW/RTTY,

max. Rf-Cutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand fir Koaxialleitung

nominal impedance
impédance nominal

MHz
hHz
M2

KW

Ohm

Technische Angaben, mechanisch

Specifications, mechanical
Bonndes technigues, mechanique

Boomidnge/Boom Length/longeur du boom,  m

Boom-Durchmessor/Diameter/Diamétre,
Mast-Durchmesser/Diametar/Diamétre

mm
TELFTY

Drehradius/Turning Radius/Rayon de Rotatic nm
WindlastWindicad/Charge au vent, 138kmh N

Koax-Anschius,
Coax-Connection,

Raccord du cabie,

Gewichi/Net Weight/Poids
Versandgewicht/Shipping Weight
Poids de I'envol
VersandmaBRe/Shipping seize
Dimension de l'envol

ohne Balun mit
mit Bakun mit
without Balun
with Balun
sans Balun
avec Balun

kg
kg

¢m

20m

0,23

77185

8

13.75..147

14,05 MHz
40 Chm
1:1,28 BWR

18,93..14,36

1,470,705

50

om 10m

3 3

0.34 0,46

B2/86 g2/7

8 g

15 14

2084 2182 273.303
21,14 MHz 28,35 Mz
58 Ohm &3 Chm
11,11 SWR 1:1,36 SWR
20,98..2138 27867.28%82
1,4/0.7/05 1.4/0.7/0.5
50 50

17m 12m

2 P4

18 0,25

8,848 6,4/4.2

5 &

8 8
18061845 245.925%8
18,110 MHz 24 855 MHz
40 Chm 75 Ohm
1,231 SWR 1,49:1 SWR
17.95..1831  24.24.2534
410,705 1. 4/0.7/10.5
50 50

Bitle lesen Sie auch die Erfduterungen der technischen Daten auf den Seiten 5,8, 7
Piease read comments of technical dats on pages 4,6, 8

8,25 MeBbedingungen flr Richtar
50 fimie Hihe iber Geblude 1Pm
Mahe et Boden 14ep
50 Gobaudeilache im Umkesis 25%
48 Hiihe Gebiude 4rn
1200 Grundwasser unter Bodan -2m
Abstand zum nlichsten Ob-
jait in Antennenhdhe 30m (Baum}
A Antannantrager Gitlgriurm
Létkabelschuhe An!annanfmir Umiveis  30m
50 239 Erdspiele i Grundwasser 13 Silick
Soldering Lugs
SO 239 Conditions ol Measurement lor
Souder anml  gioctional antennas
S0 239 Free space ovat buliding  10m
Height over sufface 14
Pliain of building in cire foe 25%
30 Height of buiiding e
Water iovel below surface -2m
a8 Bristance to neat object in
height of anterna S0m {frea)
Antsnna support fattioe tower
28X2,5X2,5 Lir A e free of 30m
ground lances 13ea

Wiederhotharkeit

iz Angahen Gber die Resonanziage,
den Widersiand im Speisepunid, SWY
ynd SWY-Bandbreite sind mer or die
angegebens Axlennen-Postion giikig,
Aowaichungen i dar Hohe, in der
Machbarschaft mil andaersn Anlennen umd
in dor Bebauung ergeben andere Werls,
Figr Ant ipar var ichurn
Untergrund k5 kaing Garantiedat
angegaben werdaen, bilte verstehen Sie
diese Ergebnisse aja Richiwerte.

Reproduction

Blats concernitig the resonant range,
fead poind impedance, SWR and SWR
bandwidih sre oniy valid for the given
sntenna position. Variations to the
height, in clos: neighbourhood to ether
srtenned, toest buildings reqult in other
values, Guarantend dais connot be
given for boame over lowsy ground -
please vegard restdts as approvimate
vilued.

BeamWARC |
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(FB33 >> >FB-DX 506 Erweiterung FB33 mit 2 WARC Elementen @@

- Slilckiiste
FB33 >>> FB-DX 506 Sie erhalten: fir diese Erweiterung
Artikel-Nr, 8324
¥ X 8368 Reflector 10/18/25 MHz 1 Stiick
8131 UrB13/Radiator 101828 1 Stisck
. 8001 S0x1,8x2500 Doppelboomtait 1 Stiick
R p BO15 46x2 8x310 Verbindungsrohr 1 Stick
H 83538 MBxB0 Gew.schrauben 4Stick 1 Satz
0383 Flatte Doppelboom-Halterung 1 Stiick
,,, o | 8528 Rohrkiammer 62mm@ 3 Stiek
L £ 0181 Uborsteckkappe D 48mm® 2 Stick

Big vom FB33 vorbandenen Boomiaile werden auf
1.880 mm gekire und mit dem Doppelboomteil zu

srzaan

i giner Geramtlidnge von 6,25m ergénzt. Dafiir
7 iz werden 2 Verbindungsrolve verwendet, sins vom
% i FB33, das andere aus dem Exweiterungssatz. Das
neue WARC 3Band-System wird (ber eina zweils
Koaxiallgitung und einem 1:1 Balun AMA {Option)
i eingespeist,
| £ Die schraffiert dargesteliten Antennentella sind vom
y = FB33 gegeben, die ausgezogenen Linien bezeich-
%7 o nen die Teile des Erweiterungssatzes.
i FB33>>>FB-DX 506 Conversion FB33
with two WARC elements
5’: %2 Paris Hst
Y This conversion contains
: : 8368 Reflector 10/18/25 MHz 1
i 6131 UFB13/Radiator 1W/18728 1
)/;r’f, "" 8041 50x1.9x2500 Double boom section 1
7 : 8015 46x2.9%310 Connecting tube 1
i % 7 8538 M6x60 screws 4{1 set)
;:, i B 0385 Plate Double boom mount 1
i 8528 Clamp, 52mm 3
“ : 0151 Cap 48mmd 2

The existing boom sections from the FB33 are
shortened to 1,880 mm and restored to a fotal
length of £.25 m by means of & double boom
gection. Two connecting tubes are used for this,
one from the FB43 and the other from the
conversion kKit. The now WARC 3 band system is
fed vig a second coaxial Hne and a 137 balun
AMA {optional).

The dotted lines indicate the anienna sectionsa of
the FB33, the continuoss lines show the sections
of the conversion kit.

BeamWARC
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@@ Erweiterung FB33 mit 2 Elementen fir 18/25 MHz

FB33>>>FB-DO 505 )

e

1

FB33 »»>> FB-DO 505
Artiket-Nr, 6470

“

v
R

N
TR TR Y

-
ek

I G ROt CR

e

P

TIATIIRNR M ST

e

Sumnaea -
RTINS

H
i
i
i

kY

R
e

2

Benad
Ay,

B N s s g S
w R R TR R

e

SEIOR IR

SR

THesnenieri

il

Stiloksle

Sie erhalten fir diese Erweiterung

8372 Reflector 18/25 MHz 1 Stiick
6129 UFB12/Radiator 18/25 MHz 1 Stilek
8001 50x1,9x2500 Doppelboomicl 1 Stilck
8015 46x2 8x310 Verbindungsrohr 1 Sriick
8538 MExB0Gew schrauben, 4581k 1 Satr
0389 Platte Doppelboom-Halterung t Stiick
BS528 Rohrklammer 82mmd 3 SHick
0151 Ubersteckkappe 48mmQ 2 Stiek

Die vom FR33 vorhandenen Boormieile werden auf
1.880 mym gekirzt und mit dem Doppelboomie] zu
einer Gesamtlinge von 6,25m ergdnzt, Daflr
warden 2 Verbindungsrohie verwendet, eins vom
B33, das andere aus dem Erweilerungssatz. Das
neue WARC-3Band-Systom wird iber eine zwelle
Keaxialleiiung und elnem 1:1 Balun AMA {Option}
eingespeist.

Die schraffiert dargesteliten Antennenteile sind vom
FH33 gegeben, die ausgezogenen Linien bezgich.
nen die Teile des Erweilerungssatzes.

F833 Conversion with 2 elements for
18/25 MHz FR33>>FB.BO 505

Parts Hst

This conversion contains

8372 Refleclor 18/25 Milz 1

6128 UFBi2Radiator 18/25 Miz 1

8001 50x1.9x2504 Double boom section 1

8015 46x2.9x310 Connecting tube 1

8538 M6x60 scroews 4 {1 set}
0388 Plate Double beom mount i

8528 clamp 5Zmmfd 3

0151 cap, 48mmP 2

The existing boom sections from the FI333 are
shoriened {o 1BBO mm and restored to a tolal
length of 6.25 m with the double boom section,
Two connecting {ubes are used for this, one from
the FB33 and the other from the conversion kit.
The new WARC 3 band system is fed via 2 second
coaxial line and & 1:1 balun AMA {(optional).

The dotted lines indicate the anienna seclions of
the FB33, the continuous lines show the sections
of the conversion ki,

BeamWARC
13




(urB 32 3-Element-Richtantenne 18/25 MHz (il

UFB 32
" Artikel- Nr. 6403
i
y -
:i A
B =
L T T R >>>
v 2,70m ﬁ'/— o
f :
3,00m I 1,80m ¥

L K . J
Ansicht von oben HReflector UFB12/Radiator Birector
Top view 18/25 MHz 18728 MHz 18/25 MKz
vue ¢'en haut Gosamtiiings 7,17m Geamténge 6,56m Gesamifdnge 6,45m

BeamWARC
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@) 18/25 MHz

3-Element-Richtantenne UFB 32 )

Technlsche Angaben, elekirisch
Specifications, electrical
Donndes techniques, electrique

Aktive Elemente pro Band Anzahi
Elements, active in band number
Elsment actif nombre
Akiive Boomidnge fambda

Boom Length active for band in use
Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn,
Gain

bisher handelstbliche Angabe; Gewinn, dB
customaty in rade

¢'est Fusage en commerce

dBi / did

Vorw./Rilckw.-Verh, Bestwerte, B
Front-to-Back Ratie, best value
Rapport avantaridre

Vorw,/Riickw.-Verh. »6dB-Breite von. bisMHz
Front-to-Back Ratio, »>6dB-Width from.. o, MH2
Happort avantfarridre, »6dB-Largeur, entre Mz

Resopanz: Frequenz/impedanz /SWV
Resonance: Frequency / Impedance / SWH
Résonance: Fréquence / Impddance / RGS

Stehweilen-Verh. <2:1.Brefte von_ bis, MHz
Standing Wave Ratio, <2:1 from. to, MHZ
Barde passante pour Rapport <2:1 ROS, MMz

max. Ht-Sendeleistung, SSBICW/RTTY, KW
max. RE-Cutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand iy Koaxialleitung Ohm
nomina! impedance
impédance nominal

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Données techniques, mechanique

Boomidnge/Boom Lengthviongeur du boom, m
Boom-Durchmesser/Diameter/Diamétre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre 133
Drehradius/Turning Radius/Rayon de Rotation m
Windlast'Windicad/Charge au vent, 135km/h N

Koax-Anschiul, ohne Balun mit

mit Balun mit
Coax-Connection, without Balun
with Balun
HRaccord du cable, sans Balun
avec Balun
Gewichi/Net Weight/Poids kg
Versandgewicht/Shipping Waight
Poids de 'envoi Ky
Versantdmafie/Shipping seize
Dimension de {envol dgm

17m
3

0,29

8,216,

8

18

17.7 ... 188
18,085 MHz
39 Ohm
1,27:1 SWH
17,8 .. 18.44
1,410,7/0,5
50

12m

3

0,4

a0/68

8

14
237..2586
24,980 MHz
38 Ohm
1,301 SWR
2480 .., 2520
1,4/0,7/0,5
50

Bitte lesen Sie auch die Erduterungen der technischen Baten aul den Selten 5,6, 7
Please read comments of technical data on pages 4,6, 8

50
50
&0
4,65
820

i Stkabelschuhe
S0 239
Soldering lugs
SO 239
Souder anneau
S0 2348

18
2t

26x2,5x1,2

Wiederhotbarkeit

Medbedingungen fiir Rich

troie Hihe {ber Gebkude 10m
Mahe fhet Hoden 14m
Gisbadefigohe im Umbkres28es
Hihe Gebiude 4m
Grundwasser unter Boden -2m
Abatand pum ndchaten Ob-

jold in Anfennenhohe 30 {Baum)
Antenmentriger Gitterturm
Antennerdrmiar Umkteis  30m
Erdspiade im Grundwassertd Stick

Comdltions of Measurement for
directional anlennas
Froe space over buiiding  10m

Haight over sutface t4m
Piain of building in cirofoe 25%
Haight of buibling Am

Water tovel below surlace -2m
Distanse o next object in

height of antenna 30 {ros)
Antenna suppotl inttice towsr
Circundarance free of antennas 30m
ground lanoes t3ea

Die Angaben Gber dis Resonanziage,
dan Widerstand its Speisepunkt, SWY
und BWv-Bandbraite sind nur fir die
angegebane Antennan-Position galig.
Abweichungen in der Hhe, in der
Machbarechall il anderen Antennan und
in dor Bobavung ergebon anders Wetls.
Fir & {ber vartustraichor
Untergrund kénheh iwine Garantiedaten
angagaban werden, bitte verstehen Sie
diese Ergshniase ain Richtwerde,

Heprodaclion

Eratis sonserning the resanant range,
foed point impedance, SWR and SWR
bandwidth are only valid for the given
sntonna position, Variations te the
height, in close neighbourhond te alher
sntenngs, local buildings resulf in other
vajues, (uarantecd data canne! by
given for beams over lossy growrd -
please rogard reduits as approximats
vl

BeamWARC
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(FB»-DX 660

5-Element 14/21/28 + 1-Element 10/18/25 MHz-Beam @

e
IIIIIIIIIII ’ﬁ FB-DX 660
\ Artikel-Nr, 8422
; B K L
0,96m b 0,81m
2 ;
i : - L
" i : i
. : : - n B
" 1 i :
" "
?atun 11 5
| i xz H
s 1 >>>
§ - -] 3'5m .......... _
------ —1,1m 1,4m 1,9m 3 10m bk 2,2m
..... B
| ! g :
" : : - ¥
R : . 7
s -
) i 52 e
Reflector g Director
£0,96m 2%/ 28 Mz b 21728 MHz 4 _08Im
Gesamtlénge 5,97m *_ Gesamtlinge 5,38m T
:
¢ I B A
Reflector FB 13/ Radiator Director
147 2% 128 MHy» 14/ 21728 Mz 14721/ 28 Mz
Gesamtidnge 7,88m Gesamildnge 7,40m Gesamilinge 7,00m
b=0,84m 20m CW
b=0,9tm 20m FONE
{
gl .
B
UFB13 / Radiator
TG /F18 728 MMz
Gesamilinge 10,44m
o=t 82m
[ Beamwarc
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@ 5-Element 14/21/28 + 1-Element 10/18/25 MHz-Beam

FB-DX 660 )

Technische Angaben, elekirisch
Specifications, glectrical
Donnges techniques, electique

Aktive Elemente pro Band Anzaht

Elements, active in band aumber
Etément actf nombre
Aklive Boomliinge iambda
Boom Length active for band in use

Longueur du Boom actif

Antennen-Gewinn, abli f dBg
Gain

bisher handelsibliche Angabe: Gewinn, 48
customary in trade

c'est Fusage en commerce

Vorw /Rickw.-Verh. Besiwerie, dB
Front-to-Back Hatio, best value

Rapport avant/arriére

Vorw./Rickw.-Verh. »6dB.Breite von.. bisMMHz
Front-to-Back Ratio, »8dB-Width from. lo, MMz
Rappert avant/arriére, »6dB-Largeur, entre MMz

Resonanz; Freguenz /impedanz /SWV
Resonance: Frequency / impedance / SWR
Résonance: Fréquence / impédance / ROS

Stehweilen-Verh, <2:1-Breite von._ bis, MHz
Standing Wave Hatio, <21 from..fa, MH2
Bande passante polr Rapport <2:1 ROS, MHz

max. Hi-Sendeleistung, SSB/ICW/RTTY, kW
max. REQutput,
Puissance admissible

Nennwiderstand far Koaxialleitung
nominat impedance
impédance norminal

Ohm

Technische Angaben, mechanisch
Specifications, mechanical
Donndes fechniques, mechanique

Boomidnge/Boom Length/l.ongeur du boom, m
Boom-DurchmesserDiameter/Diaméyre, mm
Mast-Durchmesser/Diameter/Diamétre mn
Drahradius/Tuming Radius/Rayon de Rotation m
WindlasyWindioad/Charge au vent, 135kmth N

Koax-Anschiuf, ohne Bakun mit

it Balun mit
Coax-Connection, withott Balun
with Bakun
Raccord du cable, sans Balun
avec Balun
Gowicht/Net Weight/Poids kg
Versandgewicht/Shipping Weight
Poids de 'enwol kg
VersandmaBe/Shipping seize
Dimension de Fenvol dm

20m

3

0,35

87/85

85

18

13,60..14,68

14,058 MHz
47 Chm
11,068 SWR

13,85...14,46

1,8/6,7/0,8

50

15m

0,36

82/7

8.5

22

20.82..21,80

21,22 MHz
37 Ohm
1:1,35 8WR

21,04..21.48

1,4/6,7/0,5

50

$0m

0,49

8,277

9.5

16

27843030

28,39 MHz
36 Chm
1:1,35 SWR

28,10..28.05

1,40,7/0,5

50

30m

2210

10,157 Mz
4% Ohm
1,21118WR

9,86..10,28

1,410,705

50

17m 12m
1 1
2210 2.2/0
4 2
¢ o
O 0
18,102 Mz 24,855 Mz
40 Ohm 75 Ohm
1.23:1 SWR 1,451 SWR
17.89..18,28 24 78.2560
1.4/0.7/0.5 1 4/0.7/105
80 50

Bitte lesen Sie auch die Erduterungen der technischen Daten suf den Seiten 5, 6, 7
Please read comments of technical data on pages 4, 6, 8

Wiederholbarkeit

i Angaten Gber die Resananziages,
dan Widerstand im Speisepwnid, SWV
und 5WY-Bandbreile sind nur Hir die
angegebane Anlennen-Position gillig,
Abweichungen in der Hibe, in dar
Nachbarschalt mit anderen Antennan
in der Bebauung ergeben andere Wetls.
For Ant Gbar vast icharm
Untargrond kinnen keine Ciarantiedalsn
angegabarn werden, bitle versiohen Jie
diese Ergebnisss als Richtwerte.

Reproduction

Bats coneerning 1he resonant range,
feed point impedunce, SWR and SWR
Dandwidth are onby valid for the glven
sntenna pogition. Variatisns te the
hiright, in close neighbourhood to slher
anlennas, focal buildings result in oiher
valoos. Guarenteed dpta cannot be

7,50 MeBbedingungen tir Richtantonnen
50 freie Hohe Uber Gebliude  t0m
Hahe Uber Bodan 14m
50 Gebiudeiliche im Umkeais 26%
5.4 Hohe Gebivds 4m
1050 Grundwasser unter Roden  -2m
Abstand zum ndchsten Ob-
jeil in Antennenhdbe 30 (Baum}
{ Stkabelschuhe Antenmentriger Gaterurm
SO 239 Antennenfreser Umkreis 3m
N Erdspale im Grendwasser 13 Stisk
Soidering tugs
S0 239
d Comdilions of Messurement for
Souder anneau directional sntannas
50239 Free space over bullding  10m
Huight over surface 14m
Plain of building in cirg.fce 25%
33 Height of building Am
Weter lovel below suface -2m
40 Distance to nex! ahjoct in
Baight of antenng 300 (fran)
Anlenna suppor Fattion towar
26x2 542 5 Circurriarence free of antennas 30m

ground ixnces

13aa

given lor beame over lossy ground -
pleaze regard resulis a5 approximaie

vitluer,

BeamWARC
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( FB-DX 506, Beam firdie Zukunft?  10/14/18/21/25/28 MHz ()

BeamWARC
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@ Vertikal-Antennen @

Antennen flir Kurwellenfunk
Antennas for Shortwave

L
hOFI HF-Technlk GmbH & Co.KG  Wittanbacher Sirosse 12 D-918614 Minchsroth  Teh: 08853-1003, Fox: 1005, e~mail: Info@hofi.de



Eﬁ?ﬂ Vertikalantennen fir Kurzwelle )

Shortwave Vertical Antennas
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(GPA Vertikals

Allgemeine Hinweise @@

Vertikal

2

CGeneral Remarks

Vertical antennas are ideal for amateur radio
purpose in Many ways:

Minimum space requirement. The need
for large antennas and the space they tuke
up is increasingly becoming more & hindran-
ce o operation in the amateur shortwave
bands than the expensive radio egquipment
required, For this reason, space-saving an-
tennas are particularly sought after. GPA
varticals only require the space of a single
roof tile when mounted on & sloping roof or,
on & flai roof, the areas needed for an ade-
guate base,

Omnidirectional reception/radiation.
The radiation patterns of GPA verticals more
closely resemble those of & vertical dipole
than a classic ground plane antenna, especi-
ally when operated with only one or {wo radi-
als per band. These patterna show a distinet
minimum in the vertical axis and a maximum
in ai directions horizontally, They thus
transmit and receive in all directions of azi-
mirth,

Flat radiation is significant for good DX
because only low angle radiation may bridge
long distances with 2 minimurs sumber of
hops between the ionosphere and the earth’s
surface. A GPA vertical offers a greater
usable portion of flat radiation than a hort-
zontally polarised dipole of same height.

Multiband operation using traps. Traps
are used 1o subdivide and/or lengthen the
vertical in A/4 sections which, in combination
with radials of different lengths, may then be
expanded Lo half-wave radiators. In this way,
the transmitted energy in each band can be
applied at & current antinode using 5¢ £
coaxial cable,

The degree of match between the coaxial
ceble and the feedpoint resistance is indica-
ted by the SWR (Standing Wave Ratio). The
technical data show the resonant frequency,
s effective resistance and the corresponding
SWR with respect to 50 £ The reactive com-
poneni at resonance is zero {4/-3j§%).

SWR window As the difference between
transmitling and resonant frequency be-
comes Iager, the corresponding active impe-
dance causes the SWR to increase. The MHz
data {from...to MHz} indicate the frequency
ranges where an antenns matching device
may or may nof be necessary. The effective
range of manually operated matching devices
generally lies between 10 and 2500, Some
aulomatic couplers enly have a range of 20 10
15040,

Value for mouney, long lasting and easy to
disassemble are the sound features of GPA
verticals. When moving house or expanding
the antenna, the stainless steel threaded
sections allow fur easy assembly and dig-
assembly, even after years of use.

Algemeine Hinwelse

Vertikalantennen sind in vielerlei Hinsicht ideal
far die Amateurfunkanwendung.

Geringer Platzbedarf Amatourtunk in den
Kurzwellenbindern wird zunchmend mehr
durch den Platzmangel fir die groBen KW-
Antennen behinden!, als dieses durch aufwendi-
ge Gerlite der Fall ist. Deshalb werden Anten-
nen mit geringem Plazbedarf besonders ge-
sucht. GPA-Vertikals bendligen nur cine
Dachpfannenbreite in einem Schriigdach, oder
die Flache eines Standfuflies auf einem Flach-
hau.

Bundum-Empfang/-Abstrablung GPA-
Vertikals stehen mit threm Strahlungsverhalten
einem Vertikaldipol naher als einer Klassischen
Groundplane Antenng, besonders wenn sie nur
mit 1 oder 2 "Radials” pro Band betriehen
werden. Sig zeigen ein deutliches Strahlungs-
minimum nach chen und unten und ein Maxi-
mum rundum in der Morizontalen, Sie héren
und senden in jede Richlung.

Flachstrahlung ist fir Fermverkehr wichtig,
denn nuwr der Strahlungsanteit mit kiginemn Er-
hebungswinkel zum Horizont hat die Chance
mit wenigen Springen zwischen lonosphiire
und Erde grofie Entfernungen zu Gberbriicken,
Der nutzbare Amteit flacher DX-Strahkung ist bei
einem GPA-Vortikal griBer als bei einem Hori-
rontal-Dipol in gleicher Hohe,

Mehrbandbetrieh durch Sperrkreise Diese
unterteilen und/oder varldngern den Vertikat in
*/4-Stiicke, die durch verschieden lange
“Radials” zu Halbwellen-Sirahlern ergénzt
werden, So kann dig Eingpeisung der Sende-
energle in jedem Band im Strombauch mit 508
Koaxislieiung edolgen

Die Anpassung der Koaxleitung an den
Spelsungspunki-Widerstand wird durch das
SWR (Standing Wave Ratio} gekennzeichnet.
in den technischen Angaben finden Sie unter
den Resonanzdaten die Aesonanzirequenz,
deren Wirkwiderstand und das zugehdsige
SWR gegen 5042 Die Bindwiderstinde sind in
der Resonanz gleich Null {(+/-0{0).

SWR-Fenster Entfernen Sie sich mitder
Sendefrequenz von der Resonanz, ethSht der
jetzt wirksam werdende Blindwiderstand das
SWR. Die MHz-Angaben (von ... bis MHZ}
zgigen, zwischen welchen Frequenzen Sle
ohne Kopplerhilfe auskommen, oder wo damit
nachgeholfen werden muB. Manuell bedienbare
Geréite haben meist eingn Wirkungsbereich von
10 bis 2504, manche Autormatik-Koppier nur
von 20 bis 1500

Preiswert, dauerhaft und demontierbar sind
die pekunidren Kennzeichen dar GPA Vertikals.
Dank Edeistahl-Gewindstelle kénnen Sie die
Ardennen, auch nach Jahsen noch, milhelos

Hir einen Umzug oder zur Erweitering ausein-
anderschrauben und wieder rusammensetzon.
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(GPA 30-Description

-Beschreibung

i

Construction. The vertical section of the
antenna is consirucied from light metal alloy
tubes AIMgSil. The diameters are 28, 24, 20
and 16mm whilst the {ube walls are 1.9 and
t4mm. Two traps pluginto a conduit (50 x
1.2} which is closed at the top by means of 5
water guard and open &t the bottom for
ventilation purposes.

The trap inductors are wound anto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onto 20mm diameter inner tubes. This
ensures & high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances.

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the atmospheric oxygen, it forms an tm.
penetrable film of oxide which acts as
proteciion against further weathering., In
coastal regions however, in proximity to surf,
it is advisable Lo apply 8 protective coat of
paing against sall waler spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available or years to
come. A large potential difference caused by
the physical contact of unlike metals has been
avoided, The unavoidable transition from the
Hght alloy of the verlical section to the copper
iz the coaxial line has been gradated by the
use of various metals displaying smailer
polential differences between them: Al to Zn
to Fe, Ni, Cr 40 Cu.

“Radials” are virtually indispensible. For
each band they form the second lambdasd
hall, placing the feed point.at the antenna
eenire and giving the anlenna its low
resistance. The *radials™ may only be dispen-
sed with i a perfect HF earth is provided, but
this is vsually the stumbling block {sce page
16 for remedies).

The sct of radials contains one radial per
band. This is the minimum required, The
impedance of the feed point at resonsnce is
£0-780 and 18 between 58 and 600 with two
seis of radials. Furlher radials lower the
effective impedance {o nearer 3053

Resonant Jambda/d radials must hang freely
stnee they have the same RF potential as the
vertical section of the antenns, For non-
resonant earthing systems, as many bare
wires as possible should be laid in the earth,
radiating {from the base of the antenna. The
feed point should be as near as possible to the
centre point of the radial system, Honly &
short area is available, bare wires with a
iarge cross-seciion should be used.

The angle of the radials 10 Lhe upright tube is
ofien a subject for discussion, Its influence
an the “Triple-Leg-Antenns” is mentioned in
Rothammel. When using 3 or more radials
per band, & feed point impedance of 5042 with
an approximate angle of 537 is to be expected.
However, with only one radial per band, the
angle may be varied within & broad range
without influencing the SWR.

Vertikal
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Konstrukiion Der vertikale Tell der Antenng
ist aus Leichimetall-Legierungsrohren AlMgSit
hergestelt, Die Durchmesser sind 28, 24, 20
und 16rmm, bei Wanddicken von 1.8 und 1,4

2 Sperrkretse{Traps) stecken in einem Schutz-
rohr 50 x 1,2, das oben durch ging Wasser-
schutzkappe verschiossen, unfen zu Ventila-
tionsrwecken offen ist,

Die Induktivititen der Spenkreise sind auf
Polystyrolkbrmer gewickelt. Die Kérper sind auf
20mm-Kernrotre im Spritzgiefiverfahren
gepreft. Hohe Mafigenauigkett und gute
Wiederholbarkelt der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermetalifrel,
deshalb ist sie korrosionstfest, Sie bildet mit
dem Luftsauverstoff eine undurchidssige Oxid.
haut, die vor weiterer Verwitterung schitzt. Nur
an der Kiste, in der Nihe der Brandungszone,
ist gegen Salzwasserspray ein Schutziackan-
strich 2u empfehlen,

Alle Teile mit Gewinde sind aus Edelstahl, die
Jahrzehnte gingig blelben, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Uber-
gang vom Leichimetall des Vertikalteils auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver-
wendung verschiedener Metalle abgastufy, die
kleinere Teillspannungen gegencinander biiden:
Ab->Zn > Fa, NL Cr > CuL

Dig "Radiais” missen dabei sein. Sie bilden
i1 jedes Band die 2weite A/4-Hallte, die den
Speisungspunkt in die Milte der Antenne rickt
und ihn niederchmig macht, Sie kinnen die
“Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeitig eing perfekie Hi-Erdung anbisten,
jedoch damit hapert o5 meistens. Lesen Sie fii
Abhilfe auf Seite 16.

Der Satr Radials enthilt ein Radial fii jedes
Band. Dieses ist die Mindestausristung, Der
Widerstand im Speisungspunit in Resenanz
liagt bei 60-70 £, mit 2wet Satzen 2wischen
80 und 80 1. Weitere Radials emiedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 Q.

Resonante &/4-Radials missen frei hdngen,
denn sie fihren das gleiche Hf-Polential wie
der Vertikalted der Antenne. Bel nichtresonan-
ton Erdungssystomen werden eing migiichst
groBe Zahi blanker Dréhte radial vom Ful-
punkt der Antenne im Erdboden veriegl. Der
Speisungspunkt solite mbglichs! nahe am
Mittelpunkt des Radialsystems sein. Wenn ein
kurzer Weg nicht zu vermeiden ist, verwenden
Sie einen grofen Leiter-Querschnift,

Der Winkel der Radials zum Standrobhr ist oft
Gegenstand von Anfragen. Rothammel
erwdhnt dessen EinfluB bei der *Triple-Leg-An-
tenng”. Wer 3 und mehr Radials pro Band
verwendan will, kann bei atwa 50°einen Spei-
sungpunki-Widerstand von 50 erwarten.
Haben Sie jedoch nur 1 Radial pro Band, so
kiinnen Sie den Winkel in einem weilem
Bereich verindern, ohne dan Sie beim SWRH
ahwas merken.

The GPA 3¢ vertical anienna is resonant on
the 14, 21 and 28 MHz amsatenr bands. The
electrical data given below were measured
under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vecior Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Provess Controlier PCAS

Measurement procedure

Pirectional coupler measurement with com-
pensation line, at the antenna feed point,

Measurement position of antenna
Hight feed point above ground

Water table below ground

Number of radials perband

Angle of radials {0 vertical tube
Angle of radials to each other *

Antenna Description
Article Number

Measurement resulis

SWH window <2:1 from...lo MHz
Ranges where an antennsa coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or a muitiple
thereof,

SWH window <3:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be
used for matching when SWR-2:1..<5:3,
using lambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or & multiple thereof, with
reduced transmitting power directly measu-
red between SWR 2,51

Hesonance specifications (+/-0{(0
MHz / Effective impedance O/ SWR

Maximum power handling capacity
SWR<2:1, PA-DCinputCW/BSE kW
corresponding RF outputCW/SSE kW

Mechanical specifications

Antenna height (vertical section) m
Acceptable wind loading (900 N/m?} N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, 4 pieces, dimensgions dm

Reproduction

Dita concerning the resonant range, feed point impedance,
SWR and SWR bundwidth are only valid for the given
#ntenna position. Varistions to the heighin, to the
configuration of the redials and thetr cabling result in other
values, Guaranteed dola sannot be given for antennss below
1) MHz over lossy ground - please regard resulis a#
approximste values,



@IE) 14/ 21/ 26 MHz

Vertikalantenne GPA 30 )

Do Vertikal-Antenns GPA 30 hat Resonanzen in

den Amateurfunkbereichen 14, 21 und 28 MHz.
Die hier angegebenen slekirischen Daten wut-
den unter lolgenden Bedingungen gemessen:

Mefigeriite, Rohde & Schwarz:
Vector Analyzer ZPV
Signal-Genegrator SMS2
Process Controfier PCAS
MefBverfabren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsleiting

im Spelsungspunkt der Anfenne.

MefBposition der Antenne
Héhe Speisungspunkt Gber Erdoberfifche 2m

Grundwasser unter Erdoberfiiche -2

Anzahd Radials pro Band 1

Winke! der Radials zum Standrotr 80

Winkel der Radials gegeneinander 20

Antennen-Bezeichnung GPA 30
Arfikel-Nummer 30068
MeBergebnisse

SWR-Fenster <211 von ... bis MHz 13,70 ., 14,35
Bereiche, die Sle ohne Anternnenkoppler nutzen 20,85 | 21,85
jkonnen, bei Koaxialleitungsiéngen von A2 fir 2758 0335
das [angste Band oder einem Vieltachen daven.

SWH-Fenster <511 var ... bis MHz 1328 .. 1523
Bereiche, die Sio bei SWR >211 | <51 mit 2043 .. 21,77
ginem Antannenkoppler anpassen kdnner, bei 2726 .. 31,37

Komdalieitungsiingen von U2 filr das lingste
Rand oder elnem Vigiachen davon, bei
reduzierter Sondeleistung rwischen SWR 2.5
direkt gemessen,

Resonanzdaten {+/- 0] )
MHz / Wirkwiderstand 3/ SWR

14,15/ 78/ 1,561
21,22/687 1,351
28.61/43/ 1,151

maximale Belastbarkeit

SWR <21, PA-DC-Input CW/SSE kW 12724
entsprachend HEQutput CW/ISSB kW 07/14
mechanische Angaben

Antennenhdhe {vertikaler Tel) 37
Windlastautnahme (bel Staudruck 900 Nm?) N 85
AnschiuBbuchse 80 239
Lange der Radials 14/21/28 MHz m §2/38/26
Gewicl, einzeln kg 2.1
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht kg 10
Verpackungseinheit, 4 Stick, MaBe dm 3x2x13
Wiederholbsrkeit

B Angaben Sber die Resonanziage. den Widerstand im
Spaisepunkt, SWH und SWH-Randbreite sind nur for die
angegebens Antennen-Postion gitiy. Abweichungan in den
Hihan, bet dor Anordnung der Radials und deren Drahifih-
rung srgeben anders Warle, FUr Antennen unter 10 Mz
Uber varustraichem Lintergrund kSnnen kaine Guarantiedaten
angegeben werdar, bitte verstehan Se dis Ergebnisse als
Richiwarte,

Zen-Bant

5paTrap
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15m-Bang
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(GPA Conversion Kits

Description

Beschreibung @@

Veritikal
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GPA 30 vertical owners may extend this
antenna to cover B0 or 40m. Twe conversion
kits are available:

EWS86 extends the GPA 30 basic antenna for
the amateur ranges in the 40m band end for
part of the range in the 80m band and thus
becomes the GPA 50 veriical antenna.
EWS404 extends the GPA 30 basic antenna
for the 40m amateur range and becomes the
GPA 464 vertical antenna. The kit also
coniains all paris necessary for a 30m
modifteation, giving a choice belween the
range combinations of 7/14/21/28 and 10714/
21/28 MHz. Anyone wishing to convert Lheir
GPA 50 to a GPA 404 may thus use the
EWS404.

The following drawings show the conversion
of a GPA 30 to a GPA 50 and a GPA 404, All
GPA 30 sections are shown by dotted lines
and those added using the conversion kits are
dostgnated by continuous lines, In this way
the compenents delivered may be identi-
fied:

EWS50

1 off 86m attachment piece

1 off shortened 40m dipole

The 80m ground must be created according to
local conditions. Tips on this subject are to be
found on page 10 under “non-resonant
earthing system™,

EWS404

1 off 20m trap attachment

2 off TMHZ top tubes

1 ofl 36MHz top tube

1 off filler tube 24x1.9%1000mm
1 off TMH2 radial

1 off 10MHz radial

The Gller tube doubles the thickness of the
tube wall and lessens the chance of bending in
the area above the last clamp. To change
bands from 7 to 10 MHz by changing the lop
tube, the antenna must be readily accessible
as in baleony or terrace locations, or at fleld
days and on caravan siies.

These conversion kits may be nsed with all
GPA 80 anlennas delivered after 1875,
identifiable by the 50mm diameter conduit of
the trap atiachment,

The extendable system of our vertical
antennas helps you to adapt to changing
antenna factors:

@ gven afler several years the antennas may
be disassembled,

® they may be converied or taken down.

® replacement parts are immediately
available should pieces be lost.

® a foray into the realm of beams is also

possible with article no. 3012, conversion kit

GPA 30/4"B131

Wer eing Vertikalantenne GPA30 hat, kann
diese fir 80 oder 40m erweitern. s stchen
rwei Satre zur Verfligung:

EWSS0 erweitert die Basisantenne GPAS0 fir
den Amateurfunkbereich im 40m-Band und fGr
einen Telibereich in 80m. Es entsteh! die
Vertikalantenne GPASS.

EWS404 erwsitert die Basisantenne GPA30 fir
den 40m-Amateurfunkbereich. Es entsteht die
Vertikalanlenne GPA404. Der Satz enthilt
auch alle Teile Gr eine 30m-Modifikation, so-
dafB Sie zwischen den Bereichskombinationen
472128 und HOH14/21/28 MHZ wihlen kin-
nen,

Wer von einer GPASD auf GPA404 umriisten
wifl, kann ebenfalls den EWS404 einsetzan,

Die nebenstehenden Zeichnungen zeigen
hnen die Erweiterung einer GPA30 zur GPASO
urd zur GPAG0O4, Alle Teile, die bel thnen ven
der GPA3G varhanden sind, wurden schratfiert
dargesteilt und alle die Sie durch die Eraeite-
rungssitze hinrubekommen, sind mit ausge-
zogenen Strichen gezeichnet. Sie kiinnen da-
mit den Lieferumfang erkennen:

EWSS0

1 Stilek 80m-Aufsaty

1 Stiick verkirzter 40m-Bipol

Den BOm-Ground mijssen Sie setbsi nach den
drtlichen Gegebenheiten erstellen, Hinweise
dazu finden Sie auf Seite 4, unter "nichireso-
nantes Erdsystem”,

EWS404

1 Stiick 20m-Sperrkreis-Aufsatz
2 Silek Toprohre 7MBH2

1 Stiick Toprohr 10 MHz

t Stilck Fillrohr 24x1,.9x1000mm
t Stick Radial 7 MHz

1 Stick Radial 10 MHz

Das Fllirohr verdoppeit die Wanddicke und
vetbessert den Widerstand gegen Biegung im
Bergich oberhalb der iptzien Einspannung. Fur
den Bandwechse! von 7 auf 10 Mz, durch das
Wachsein des Toprohres, mu dis Antenne
igicht rugdnglich sein, wie bei Balkon- oder
Terassen-Standotten, bet Fielddays oder aut
Wohnwagenpléizen,

Diese Erweiterungen sind mit ailers GPA3G
miglich, die nach 1875 ausgeliefert wurden,
auferes Kennzeichen - das Schutzrohy des
Sperrkreis-Aufsatzes hat 50mm €.

[Das erweiterbare System unserer Vertikalan-

tennen hilft hnen sich wechselnden Antennen-

verhiifinisen anzupassen:

2 Die Antennen sind auch nach vielen Jahren
aoch demontierbar.

® Sig lassen sich erweitern oder abriisten,

& Wenn Teile verloren gingen, Ersatzielle sind
sofort verfiigbar.

® Sogar ein Einstieg in die Beam-Reihe ist
miéglich, mit Artikel-Nr. 3012, Erweilerungs-
salz GPAJO/FB131
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(GPa404  Description

Beschreibung

i

Construction: the vertical section of the
antenna is constructed out of light metal
aHoy tubes AlMgSil. The diameters are 28,
24, 20, 16 and 18mm whilst the tube walls are
1.9, 1.4 and 0.9mm. Two traps pluginto a
conduit (50 x 1.2) which is closed at the top by
moans of a waler guard and open al the
boitom for ventilation purposes. The lower
section of the antenna is strengihened by a
filler tube, The top tubes may be swapped as
required for 7 or 10 MHz operation, The
antenna comes with a set of radials for the
14/21/28 MHz ranges and a single radial each
{or 7 and 30 MHz. All radials are supplied
pre-cut for each band and the required
insulators and clamps are included.

The trap inductors are wound onto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onte 20mm diameter inner tubes, This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances,

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Together
with the almospheric oxygen, i [orms an fm-
penetrable film of oxide which acts as
prolection against further weathering, in
coasial regions however, in proximity {o surf,
it is advisable Lo apply a protective coat of
paint against salt water spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available for years to
come. A large poleatial difference caused by
the physical conlact of unlke metals has been
aveided, The unaveidable transilion from the
light alloy of the veriical section to the copper
in the coaxial Hine has been gradated by the
use of various metals displaying smaller
potenlial differences belween them: Al to Zn
Lo ¥Fe, Ni, Cr o Cu,

“Radials” are virtually indispensible, For
cach band they form the second lambda/4
hall, placing the feed point at the anlenna
centre gnd giving the antenna its low
resistance. The “radials” may only be dispen-
sed with if a perfect RF earth is provided, but
this is usually the stumbling block (see also
pige 1)

The set of radials contains one radial per
hand, Fhis is the minimum required. The
impedance of the feed point at resonance is
G3-708 and is between 50 and 660 with two
scts of radials. Further radials lower the
effective impedance Lo nearer 300,

1) MHz attachment: the figure on the right
shows the antenna with the 16 MHz top tube
and the corresponding radial. The 10 MHz
radin} may remain in place when swilching
back to 7 MH2 operation.

Vertikal
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Konstruktion: Der vertikale Tell der Antenne
ist aus Leichtmetall-Legierungsrohren AiMgSH
hergestelit. Die Durchmesser sind 28, 24, 20,
16 und 13mm, bei Wanddickenvon 1,8, 1.4
und 0,9mm, 2 Sperrkreise{Traps) stecken in
eingm Schutzrohy 50 x 1,2, das oben durch
oine Wassoerschutzkappe verschiossean, unten
zu Ventilationszwacken offen ist. Der untere
Teil der Antenne ist durch ein Follrohr verstirkt.
Dig Toprohre kinnen wahiwelse flr 7 oder

10 MHz-Betrieb getauscht werden, Dig An-
tenne wird mit einem Satz Radials #ir die Be-
reiche 14/21/28 MHz und mit ie einem Einzel
radial flir 7 und 10 MH2 geliefert. Alle Radials
sind bandgerecht abgeliingt, die zugehdrigen
Isolatoren und Klemmen fiogen bel,

Die Induktivitiien der Sperrkreise sind auf
Polystyrolkfper gewickell, Die Kbrper sind aut
2ommd-Kernrohre im SpritzgieRveriahren
gepreBt. Hohe MaBgenauigkeit und gute
Wiedarhotbarkeit der Resonanzen sind daduch
gesichert.

Die Leichimetali-Legierung ist schwermatalifrel,
daher ist sie kerrosionsfest. Sie bildet mitdem
Luftsauerstoff eine undurchifssige Oxidhaut,
die vor weiterer Verwitterung schiitzt, Nur an
der Kiste, in der Nahe der Brandungszone, ist
gegen Salrwasserspray ein Schutrackanstrich
zu emplehlen.

Alle Telle mit Gewinde sind aus Edelstabl, die
Jahrzehnte gdnglg bleiban, GroBe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsrethe der Metalle
wurden vermieden. Der unvermeidbare Ubor-
gang vom Leichtmetall des Venikaltells auf das
Kupfer in der Koaxialleitung wurde durch Ver.
wendung verschiedener Metalie abgestuft, die
kleinere Telispannungen gegencinander bilden:
Al = Zn-» Fe, Ni, Cr-» Cu,

Die "Radials” missen dabei sein. Sie bilden
tr jodes Band die zwelte A/4-Hathe, die den
Speisungspunkt in die Mitte der Antenne riickt
urd fhn piederohmig macht. Sie knnen die
*Radials” nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeilig eine perfekie Hi-Erdung anbieten,
jedech damit hapert es maistens. Lesen Sie
auch auf Seite 4 unter "Gleichstrom-Denken”™.
Der Satz Radials enthilt ein Radial i jodes
Barkt, Dieses ist die Mindestausriistung. Der
Widerstand im Speisungspunkt in Resonanz
kegt bei 60-70 3, mit zwel Sétren zZwischen
5G und 60 Q. Weltere Radials erniedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 (&

10 MHz-Autbau: Die rechie Abbilcung zeigt
die Antenne mit dem 10 MHz-Toprohr und dem
zugehdrigen Radial. Bel der Rilckkehr zum 7
7 Mriz-Belrieb kann das 10 MHz-Radial mon-
tiert bleiben.

The GPA404 vertical antenna is resonant on
the 7, 14, 21 and 28 MHz amateur bands, The
elecirical date given below were measured
under the [ollowing conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vector Analyser ZPV

Signal-Generator SMS2

Process Controlier PCAS

Measurement procedure

Directional coupler measurement with com-
pensation line at the antenna feed point,

Measvrement position of antenna
High feed point above ground

Water table below ground

Number of radials per band

Angle of radials to vertical tube
Angle of radials 1o each other °

Antenna Deseription
Article Number

Measusrement resulis

SWH window <2:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler is not ne-
cessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable {or the widest band or & multiple
thereal. .

SWR window <5:1 from..to MHz
Ranges where an antenna coupler can be used
for matching when SWR>2:1...<5:1, using
fambda/2 lengths of coaxial cable for the
widest band or a multiple thercof, with
reduced transmitting power directly mesaso-
red hetween SWR 2...5:1

Resonnnce specifications (+/~0j1}
MHz / Effective impedance £/ 8WR

maximum power handling capacity
SWER<2:1, PA.DC-inputCW/3SB kW
corresponding RF cutputCW/SSH kW

Mechanical specifications

Antenna height (verticsl section) m
Acceptable wind loading (900 NAnv®y N
Connecting socket

Length of radials 14/21/28 MHz m
Weight, single ki
Packing unit, 4 pieces, weight kg

Packing unit, 4 pieces, dimensions  dm

Heproduetion

Data concerning the resunsnt renge, feod point impedance,
SWR and SWR bandwidth are only valid {r the given
antenns position. Variations to the heights, o the
configurniien of the radinis and their cabling result in othor
values, Gusranteed data cannot be given for antennas below
10 M¥lz over Tossy ground - please regard readts an
approximate valuos.



@ 7/14/21/28 MHz Vertikal-Antenne GPA 404 )

Die Vertikal-Antenng GPA 404 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen 7, 14, 2t und 28
Mz, ader bei gedndertem Autbau fir 10/ 14/
21728 MHz, Die hier angegebenen eleklrischen
Daten wurden unter folgenden Bedingungen ge-
maessen:
Mefigeriite, Rohde & Schwarz;
Vector Analyrer ZPY
Signal-Generator SMS2
Process Controller PCAS
Mefverfahren : 9
Richtkoppler-Messung mit Kompensationshel-
tung im Speisungspunk! der Antenne,
MeBposition der Antenne
Hohe Speisungspunkt Gber Erdoborfldche 2m
Grundwasser unter Erdoberflidche -2m
Anzahl Radials pro Band H .
Winkel der Radials zum Standrohr By 3
Winkel der Radials gegeneinander g0
nlennen-Berelchnung GPA 404 GPA 404
riikel-Nurmmer 4006 4006 )
7 MHz-Autbau 10 MHz-Aufbau i
efiergebnisse &
SWR-Feaster <2:1 voR ... bis MHz 592 .. 718 6,95 ., 1027
Berelche, die Sle ohne Antennenkopplet nutzen 14,15 .. 14,35 14,15 .. 1435
honnen, bel Koaxialeltungslingen von W2 fr 2085 . 2155 20,85 2155
Has [dngste Band oder elnem Vielfachen davon. 2798 ..2835 2798 . 2635 ;
BWH-Fenster <5:1 von ... bis MHZ 688 ., 787 @77 .. 10585 B b3
Boreiche, die Sie bei SWR »211 ... <5!1 mit 13,87 ... 14,65 13,87 .. 14,65 g L e
Einem Andennenkoppier anpassen kiinnen, bel 2043 .., 2177 2043 2177 = E
Koaxiaieitungsidingen von M2 fr das ingste 27,26 .., 31,37 2726 . 3137
HBand oder einem Vielfachen davon, bei
Foduzierter Sendeleistung zwischen SWR 2,51
Flirekt gemessen.
Resonanzen {+/- 0j {2}
MHz / Wirkwiderstand {3/ SWR TOIQI 721 1,43:1 10,12/82/ 1641 18mTrap
14,27 184 /1,761 14.27/84/1 1,768 e 5
21,22/68/7 1351 21,22/687 1381 5
286174371151 28,61/4371,15:1 £
maximale Belastbarkeit v
[SWH «2:1, PA-DC-lnput CW/SSB kW 120124 1,2/24
Fms{xechend Hi-Cutput CWISSB kW 07i1,4 07114
knechanische Angaben Y
antennenhahe {vertikaler Tell) 6,3 44 u
Windlastautnahme {bei Staudruck 800 Nim?®) N 130 120 4
Anschiufibuchse SC 236 50 239 =5
| Ange der Radials 7/14/21/28 MHz m 10.4/5,23 626 &
10/14721728 MHz m 75/82136/26 v :
Kewicht, einzeln kg 35 33 i £
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht Ky 18 18 :
Mafle dm Ix2x1is Ix2x13
Wiederhotbarkeit
Die Angaben Gher die Aesonanziage, don Widarstand im
Spaisepunkt, SWH und SWR-Bandbralle sind nur Lir die
angsgetens Antennan-Posiion giltig. Abwsichungen in den
kther, bai dor Anordnung der Radiads und deren Draht!Oh-
rurg argaben andene Warte. Fir Antennan unter 10 Mz Gher
veﬂustr%hem Untergrand knnen keine Gﬁranhedaian
don, bitte tahan Swe die Frg als
Richiwerte.
/iﬁ,ig
Batialy  im
Vertzkai

g



( GPA50

Beschreibung

n

Construction: the veriical section of the
antenna is construcied from light metal alloy
tubes AlMgSil. The diameters are 28, 24, 20
snd 16mm whilst the tube walls are 1.9 and
14mm. Two traps plug into a conduit (b x
1.2} which is closed at the {op by meansof a
water guard and open ai the botiom for ven-
tilation purposes. The extension coil for 80m
is wound from double coated copper wire, On
completion, the layer of wound cotl is coated
with a further layer of paint. This ¢oil, with
its high inducisnce, also acks as a reactance
for 20m.

The trap inductors are wound ente polysty-
rene formers, which are injection moulded
onto 20mm diameter inner tubes. This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduction of resonances,
The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof,

All threaded seciions are made of stainless
steel and are readilyavatlable for years (o
come.

“Ruadials” are virlually indispensible. For
each band they form the second lambda/d
half, placing the feed point at the aplenna
cenire and giving the antenna ils low
registance. The set of radials contains one
radial per band. This is the minimum
required. The impedance of the feed point at
resonance is 86-T00 and is between 50 and
60402 with two seis of radials. Further radials
lower the effective impedance to nearer 3082
The radials may only be dispensed with if'a
porfoct RE earth is provided, but thisis
usvally the stumbling block.

A radial for the 8B0m band ought to be 2Im
long. A span of this length is often not
available for many of those interested in the
GPA B9, For this band the antenna has to be
encrgized wilh respect Lo earth, as Marconi
once showed. A dry house floor is, therefore,
a bad location. The lollowing, however, may
help

When construcling an earth for 86m,
connect as much conductive material as
poasible to the vertical tube and distribute it
over as wide an area as possible. Use
wires from your project box, wire meshing
left over from garden fencing, a few square
melres of “chicken-coop wire” or wire pea-
supporis frem when the peas still grew
outside, aluminium foil if QRP cperation iz
iniended, lightning arvesters, aluminium
rooling edges, rails, fire ladders, a section of
roofing foll containing aluminium foil,
corrugated sheet steel or something similar,
The resuits of our tests showed that 3m2
galvanized wire mesh placed on the ground
at the end of the 2m vertical tube gave 48Q2 at
the 80m resonance point.

The shoriened 40m dipole has the least fa-
vourable position of all the bands, namely in
proximity Lo the rool. By systematie shorte-
ning, the resonance can be tuned to the
middle of the band {see page 16}.

! Vertikal

10

Konstrukiion: Der veriikale Teil der Antenne
ist aus Leichimetall-Logierungsrohren AlMgSit
hergestelit. Die Durchmesser sind 28, 24, 20
und 16mm, bei Wanddicken vor: 1,2 und 1.4,

2 Spertkreise{Traps) stecken in einem Schuty-
rohr 50 x 1,2, das oben durch gine Wasser-
schutzkappe verschiossen, unten zu Ventila-
tionszwecken offen ist. Die Verlingerungsspule
fiir 80m ist aus doppelt lackierterm Kupferdraht
gowickelt. Die Windungslage wurde nach der
Fertigsteliung mit einer weiteren Lackschicht
{berzogen. Diese Spule wirkt durch ihre grofie
induktivitdt gleichzeitig als Drossel fiir 20m.

Die induktivititen der Spemkrelse sind auf
Polystyrolkiirper gewickell. Die Kdrper sind auf
20mm@-Kemrotrg im SpritzgigRveriahren
geprelt Hohe MaBgenauigkeit und gule
Wiederholbarkeit der Resonanzen sind daduch
gasichert.

Die Leichimetal-Legierung ist schwermetalifred,
daher ist sie korrosionsfest.

Alle Teile mit Gewinde sind aus Edeistahl, die
Jahrzehnte gangig bletben.

Die "Radials” missen dabel sein, Sie bilden {0r
jedes Band die zweite i/4-Hilfte, die den
Speisungspunkt in die Mitte der Antenne rilck!
undd thn niederchmig macht, Der Satz Hadials
enthall ein Radial fir jedes Band, Digses ist dig
Mindestausristung. Die Widerstinde im
Speisungspunkt bei Resonanz egen bei 80-70
2, mit zwei Sdtzen zwischen 50 und 60 (1
Weltere Radials erniedrigen den Wirkwiderstand
in Richtung 30 £3. Sie kinnen die Radials nur
dann weglassen, wenn Sle  gleichzeilig ging
perfelte HE-Erdung anbieten, jedoch damit
hapert es meistens,

Ein Radial fir das 80m-Band mitie 21m lang
sein. Diese Spannweite ist bei vielen Interes-
senten flir die GPAS0 nich! vorhanden. Die
Antenne muB fir dieses Band gegen Ground
erregt werdan, wie es Marconi einst tat. Damit
ist es auf einom frocknen Hausboden schiecht
pestellt. Sie kdnnen sich aber helfen:

Zur Herstellung eines 80m-Grounds schiieBen
Sie soviel leitendesMaterial wie mdglich an das
Standrohr, verteit auf méglichs! grofler
Fldche. Nehmen Sie Drihte aus dor Bastelki-
ste, Maschendraht, der vom Gartenzaun Ghrig
geblieben, oin paar m® "Hasenstalldraht” oder
Erbsendraht, aus der Zeit in der sie noch
drauBen wuchsen, Alufolie, wenn Sie nur QRP
tatig sind, Blitzableiter, Alu-Dachkanten,
Geldinder, Feuerleitern, eine Bahn Dachpappe
mit Alufolie drin, Wellblech oder hnliches. Bel
unseren Versuchen ergaben 3m® verzinkter
Maschendraht am Ende des 2m-Standrohres
auf dem Boden liegend, 48 0 in dor 80m-
Hesonanz,

Der verkirzte 40m-Dipol hat meist von allen
Béndern die unglinstigste Position, die Dachné-
he. Durch schrittweises Kitzen kann dis
Resonanz in die Bandmitte gezogen werden,
siehe Seite 16.

The GPA 50 veriical antenna is resonand on
the 4.5, 7, 14, 21 and 28 Mi{z amsateur bands.
The elecirical data given below were measy-
red under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Veotor Analyser 2PV
Signal-Generaior SMS2

Process Controller PCAS
Measurement procedure
Directioaal coupler messurement with
compensation line at

the antenna feed point.

Measurement position of antenna

High feed point above ground 2m
Water table below ground ~2m
Nurber of radials per band 1
Angle of radials lo vertical tube 80"
Angle of radials to each other 120°

40m dipole spanned at the level of the radi-
als. 80m counterpoise 2m® wire meshing
under the verlical tube base,

Antenna Description
Article Number

Measurement results

SWR window «2:1 from..to MHz

Ranges where an antenna coupler is not
necessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cehle for the widest band or a mulliple
thereof,

SWH window <5:1 from...foc MHz
Ranges where an antenna covpler can be
used for matchingwhen SWR>2:1. . <5:1,
using lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or & muliiple thereof,
wilh reduced transmitting power directly
muasured between SWR 2..5:1.

Resonance specifications (+/-0jf2)
MHz / Effective impedance {3/ 85WR

reference magnitude for SWR data: 500hm

maximum power handling capacity
SWR«2:1, PA-DCinput CW/SSB kW
corresponding BF output CW/S8B kW

Mechanical specifications
Antenna height {vertical section} m
Acceptable wind loading (S0ON/mMHN

Connecting socket

Length of radials 14/2128MHz  m
Lenagth of 7 MHz dipole m
Weight, single kg
Packing unit, 4 pleces, weight kg
Packing unii, dimensions dm

Reprodaction

Blata concerning the resonant range, feed point impe-
darce, SWH and SWER bandwidih are only valid for the
given antenna position. Variations io the heights, to the
configuration of the vadials and Ltheir cabling result in
other viluen. Crusrantesd dets tennot be given for
antennay below 10 MHz over lossy ground - plense regurd
restilts ae approxdmate values,



@B 3,5/7/14/21/28 MHz

Vertikalantenne GPA 50 )

Die Vertkal-Antenne GPA 50 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen 3,5, 7, 14, 21 und
28 Mz, Die hier angegebenen slekirischen
Daten wurden unler folgenden Bedingungen ge-
messen:

MeBgeriite, Rohde & Schwarz:

Vecior Analyzer 2PV

Signal-Generator SMS2

Process Controfler PCAS

Mefiverfahren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsiel-
fung im Speisungspunkt der Antenne,

Mefiposition der Antenne
Hithe Speisungspunit dber Erdoberfidche 2m

Grundwasser unter Erdoberfiache -2m
Anzaht Radials pro Band 1

Winkei der Radials zum Standrohyr 80
Winket der Radials gegeneinander 120

40m-Dipol in der Radialebene verspannt.
BOm-Gegengewicht 2m?® Maschendraht unter
dem MastfuB des Standrohres.

BerugsgréRe fir SWR-Angaben; 500

Antennen-Bezeichnung GPA 50

Artikeb-Nummaer 5008

MeBergobnisse

SWR.Fenster <2:1 von ... bis MHz 3,57 ...3861

Bereiche, die Sie chne Antennenkoppler nutzen 695712

kénnen, bel Koaxialegitungslangen von A2 Hir 1389 ... 14,43

das tangste Band oder einem Viellachen davon. 2083.. 2142
27,88 ..29.24

SWH-Fenster <5:1 von .., bis Mz 353,384

Bereiche, die Sie bel SWH »2:1 .. <51 mit 880..7.19

sinem Antennenkoppler anpassen kénnen, bel 13,66.. 14,83

Koaxialieltungstangen von M2 fir das lingste 2042 . 2218

Band oder einem Viellachen davon, bei 27,15 .. 31,00

reduzierter Sendeleistung zwischen SWR 2..5:1

direkt gemessen,

Resonanzdaten (+/- 0] 2}

MHz / Wirlowiderstand 27 SWR 3.588/46/ 10811

T020744 71,14
14.11/88/1.388
FARFENSFRR Vet
2868747/ 1061

maximale Belastbarkeit,
SWH <2:1, PA-DC-Input
entsprechend HEQuiput

CW/SSB kW
CW/SSHE W

»15MHZ <15 MHz
1,2/24 03/05
g7/14 02/03

mechanische Angaben

Antennenhdhe {vertikaler Teif) m
Windlastaufnahme {bei Staudruck 200 Nim?) N
Anschlufbuchse

Lange der Radials 14/21/28 Mhz m
7 MHz-Dipol m

Gewicht, einzein Kg
Verpackungseinheit, 4 Stick, Gewicht Kg
Mabe dm

5.4

116

S0 239
52/36/26
ax45

4

21
3x2x13

Wikcinrhotberioeit
Dis Angaben tber die R . don Wid wf i
Spemunkt SWR und SWR-Banéb{sr!e smd nur fir dhe
Posiion gilig. Abweichungen in den
%m, beoi der Anordnung der Radials und daren Drahtioh-
fung ergeban andere Warte. Fir Antennen unter 10 Midz
tber verlustroichem Untergrund kd keine Garantisdaten
angopeben werden, bitte verstahen Sie die Ergebnisse als
Richtwarte.
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(GPA303 Desription

Beschreibung

il

Construction. The vertical section of the
antenna is constructed from light metal alloy
iubes AlMgSil. The diamelers are 28, 24, 26,
18 and I3mm whilst the tube walls are 1.9,
1.4 and 0.9mm. Two traps plug infe a
conduit (50 x 1.2) which is closed at the top
by means of a water guard and open at the
bottom for ventilation purposes. All radials
are supphied pre-cui [or each band and the
required insulators and clamps are inchuded,

The trap Inductors sre wound onto polysty-
rene formers, which are injection moulded
onte 20mm diameter inner tubes, This
ensures a high degree of measurement
accuracy and the reproduclion of resonances.

The light metal alloy is free of heavy metals
and is, therefore, corrosion proof. Toge-
ther with the atmospheric oxygen, it forms
an impenetrable {ilm of oxide which acls as
protection against further weathering. in
coastal regions however, in proximity to surf,
it is advisable Lo apply & protective coat of
paint against salf waler spray.

All threaded sections are made of stainless
steel and are readily available for yours fo
come. A large potential difference caused by
{he physical contact of unlike melals has
been avoided, The uaavoidable transition
from the fight alloy of the vertical section o
the copper in the coaxial line has been
gradated by the use of various metals
digplaying smaller potential differences
between them: Al to Za to Fe, Ni, Cr to Cu,

“Radials” are virtually indispensible, For
each band they form the second lambda/d
half, placing ihe foed point at the antenna
centre and giving the anteana its jow
resistance. The “radials” may only be dispen-
sed with if a perfect RE earth is provided, but
Lkhis is usually the stumbling block (see also
page 103

The set of radials containg one radial per
band. This is the minimum required. The
impedance of the [eed point 2t resonance is
686.70{ and is between 50 and 600 with two
sots of radials. Further radials lower the
offective resistance to nearer 308,

Why is a separaie verlical antenna needed
{or the WARC bands? Is it not possible Lo
include the 6 bands in one radiator?
Unfortunately this type of construction is not
possible using traps. The difference between
the bands is only 3.4 MHz and that is too
narrow o allow fer an arrengement of
successive traps given their physical size and
the lengthening characteristics of the trap
coils. The next trap would have to begin
before the preceding one had finished. There
is no way around two separate three band
gystems, neither for directional anfennas nor
for verticals.

Vertikal

12

Konstrukiion: Der vertikale Teit der Antenne
ist aus Leichtmetal-Legierungsrohren AlMgSit
hergestelit. Dio Durchmesser sind 28, 24, 20,
16 und 13men, bet Wanddickenvon 19, 14
und 0,8mm, 2 Sperrkieise{Traps) stecken in
einem Schutzrohr 50 x 1,2, das oben durch
eing Wasserschulzkappe verschiossen, unten
zu Ventilationszwecken offen ist. Alle Radials
sind bandgerecht abgelingt, die zugehdrigen
lsotatoren und Klemmaen Hegen bei.

Die Induktivititen der Sperrkreise sind auf
Polystyrolkémper gewickelt. Die Kérper sind auf
20mmid-Kernrohre im Spritzgie Bverfahren
geprefit. Hohe Mafigenauigkelt und gute
Wiederhotbarkeit der Resonanzen sind daduch
gesichert,

Dig Leichtrmetall-Legiorung ist schwermetailfrel,
daher ist sie korrosionsiest, Sie bildet mit dem
Luttsauerstol eine undurchidssige Oxidhaut,
die vor weiterer Verwitterung schiitzt. Nuran
der Kiste, in der Nihe der Brandungszone, ist
goegen Salzwasserspray ein Schutzlackanstrich
U empiehien.

Alle Telle mit Gowinde sind aus Edelstahl, die
Jahrzehnte géngig blelben, Grofe Potentialun-
terschiede aus der Spannungsseihe der Metalle
wutden vermieden. Der uavermeidbare Uber-
gang vom Leichimetall des Venikaltells auf das
Kupter in der Koaxialleitung wurde durch Ver-
wendung verschigdener Metall abgesiuft, die
kieinere Teilspannungen gegeneinander bilden;
Ab-=Zn o> Fo, N Cr > Cu,

{3ie "Radials™ missen dabei sein, Sig bilden
f{ir jedes Band die rweite Md-Halfle, die den
Speisungspunk! in die Mitte der Antenne sickt
und ihn niederohmig macht. Sie kdnnen die
*Radials" nur dann weglassen, wenn Sie
gleichzeltig eine perfekie Hi-Erdung anbieten,
jedoch damit hapert es meisiens, Lesen Sie
auch auf Seite 4 unter "Gleichstrom-Denken”.
Der Satz Radials enthalt ein Radial fir jedes
Band. Dieses is! dio Mindestausriistung. Der
Widerstand im Spelsungspunkt in Resonanz
liegt bei 60-70 L, mit zwei Salzen zwischen
50 und 60 £2. Weitere Radials erniedrigen den
Wirkwiderstand in Richtung 30 £}

Warum fir die WARC-Biinder aine getrennte
Vertikalantenne? Kann man nicht die 6 Bander
in einem Strahler unterbrngen?

Leider ist das mit Sperrkreisen konstrukiv nicht
miiglich. Die Bandabsténde sind nur noch

3 ... 4 MMz und das ist Zu wenig um die Sperr-
kreise mit ihren réumiichen Abmessungen und
der Verlngerungswirkung der Spereisspu-
len hintereinander anzuordnen. Der néchste
Sperrkreis miiBte schon dort anfangen, wo der
vorherige noch garnicht aufgehdrt hat, Urn 2wei
getronnte Dreibandsystome kommen wir nicht
herum, nicht bet den Richtanienne und auch
nicht bei den Vertikals.

The GPPA 303 veriical anienna is resonant on
the 10, 18 and 25 MHz amateur bands, The
electrical data given below were measured
under the following conditions:

Meters, Rohde & Schwarz:

Vector Analyser 2PV

Signai-Generator SMS2

Process Controller PCAS

Measarement procedure

Directional cougpler measurement with
compensation line, af the antenna {eed point.

Measunrement position of antenna
High feed point above ground 2m
Water table below ground -2m
Number of radials per band i

Angle of radials Lo vertical fube 80"
Angle of radials to each other 12407
Antenna Description

Article Number

Measurement results

SWR window <2:1 from...to MHz

Ranges where an antenna coupler is not
noecessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or 2 mulliple
thereof.

SWR window <8:1 from. o MHz

Ranges where an antenna eoupler can be
used for matehing when SWR>2:1...<8:1,
using lambda/Z lengths of coaxial cable for
the widest band or a muliple thereof, with
reduced traansmitting power directly measu-
red between SWR 2..5:1,

Resonance specifications (+/-0i{)
MHz / Effective impedance 0/ SWR

maximum power handiing capaecity
SWR<Z:1, PA-DC.input CW/S5B kW
vorresponding RF output CW/SSE kW

Mechanical specifications

Antenna height (vertical seciion} m
Acceptable wind loading( 900 N/s?) N
Connecting socket

Lengih of radials 10/18/25 MHz m

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, 4 pieces, dimensions dm

Reproduction

Data concerming the resonant mnge, feed point impedance,
SWH und SWH bandwidth are only valid for the given
antenng porition. Yariations io the heights, to the configi-
ration of the radials and their cabling rasult in other
values. Guaraniesd data cannok be given for untennan
below 10 MHzx over tosey ground - please regurd results ue
gpproximete velues.



@) 10/ 18/ 25 MHz

Vertikalantenne GPA 303 )

Die Vertikat-Antenne GPA 303 hat Resonanzen
in den Amateurfunkbereichen bei 10, 18ung 25
Miz. Die hier angegobenen elektrischen Dalen
wurden unter folgenden Bedingungen gemes-
sen;

MeBgerite, Achde & Schwarz:

Veclor Analyzer 2PV

Signat-Generator SMS2

Process Controller PCAS

MeBverfahren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationslel-
tung im Speisungspunkt der Artenne.

MeBpeosition der Antenne
Héhe Speisungspunkt Uber Erdoberfiiche 2m

Grundwasser unter Erdoberliiiche -2m
Anzahl Radials pro Band 1
Winkel der Radials zum Standrohr 80"
Winkel der Radials gegeneinander 1207
Antennen-Bezeichnung GPA 303
Artikel-Nummer 3007
MeBlergebnisse

WH-Fenster <211 vors ... bis MHz 9,98 .. 10,38
Bereiche, die Sie ohne Antennenkoppler nutzen 17,85.. 1835
kiinnen, bel Koaxalleitungsidngen von &2 fir 24,25 ... 25565
das i8ngste Band oder einem Viglfachen
davon.
[SWR-Fenster <5:1 von ... bis MMz 9,60 .. 1088
Reralche, die Sie bei SWR =21 .. <B/1 mit 17.50..18,73
einem Antennenkoppier anpassen kdanan, bei 23,55 ..27.35

IKcaxiaﬁeitz.mgsEéngen von A/2 Hir das langste
Bard oder einem Vieifachen davon, bei redu-
zierter Sendelsistung zwischen SWR 2,581,
direkt gemesseon.

JHesonanzdalen {+/- 0i £}
MHz / Wirkwiderstand €2/ SWR

10,146/ 61 F1.281
18,126 /6271244
24918/ 561/ 1,021

maximale Belastbarkeit

WH <21, PA-DC-Input CW/SSE kW 12124

ntsprechend HECutput CW/SSB kW 07714
mechanische Angaben

rtennenhiche {vertikater Telf} m 52

indlastautnahme (bet Staudruck 900 Nm?) N 120

nschiubuchse 80238
Linge der Radials 10/18/25 MHz m 7A742/30
Gewich, einzeln kg 4
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewieht kg 17
Verpachungseinheit, 4 Stiick, Mafle dm 4x2x17
Wisderholharkeit

B Angaben {iber die Resonanziage, don Widerstand im
Speisepunkt, SWH und SWR -Bandbrelle sind nur fiir die
angegobene Anlennon-Position giftip, Abweichungen in den
Hahen, bei der Anordnung der Radials und deren Drabifih-
rung orgeboen andere Werte, Fir Antennon unter 10 Mz
Gbet variustreichem Untergrind » keine Garantisdat
gogoeb den, bitta taken Sie die Ergebmsse als
Richiwarte.

{13-Trap =
fim-Trap N
{
E
P
7.5
- d’ylgg‘“‘aj»
Radials
Vertikal
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(GPAmon Desription

Beschreibung

()

With this sntenna, each lambda/d verticalis
adjustable between 12.8 and 30 MHz with
ihree radials, Of the chosen bandwidth more
than 1 MHz may be used with BWR<2:1 and
more than § MHz with SWER <5:1.

Whatever the adjustment, GPAmon remains
a single band antenna. If well matched to 500
coaxial cable, # may be operated without a
matchbex within <2:1 SWR window and with
matchbox within <5:1 SWR window, The fol-
lowing technical specifications show the
usable bandwidths for 5 examples,

Construction. § tube sections of AlMgSil
with diameters 28, 24, 20, 18, 13 and 11mm.
The lower tubes are firmly fixed by screws
and the other 4 by clamp connectors, These
latier may be inseried in their entirely in the
one below and fixed.

Radials. GPAmon is a {riple leg antenna; i§
has three lambda/d leps (radials) which must
not iouch the ground. The feed point
impedance may be adjusted by altering the
angle 1o the vertical tube, The impedances
for the following angles for 28 MHz are: 86"
276, 607 38L); 40° 650

i the angle of the radials to each other is
1267, & clover leafl horizontal patiorn iy
formed with & vertical elevation angle of 6 Lo
7 {reference Rothammel and HBSOP).

Vertikai
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Mit dieser Antenne ist leder J/4-Vertikal mit drot
Radials zwischen 12,3 und 30 MHz einstelibar.
Die gewdhite Einstellung ist nulzbar dber mehr
als tMHz mit SWR <2:1 und mehr als 3 MMz
mit SWR <5:1.

GPAmon ist in jeder Einsteliung nur eine Mono-
band-Antenne. Sie kann mit guter Anpassung
an 500-Koaxialleitung im <2.1SWR-Fenster
chne und im <5 1SWR-Fenster mit Hilfe eines
Anpassgerdles betrieben werden. In den
nebenstehenden technischen Daten sind fiir

& Beispiele dig nutzbaren Bandbrelten gereigh.

Konstruktion, 6 Hohrtelle aus AIMGSI 1, mit
den Durchmessern 28, 24, 20, 18, 13 und
11mm, Dig unferen Robre sind durch Schrau.
ben fest verbunden, die ibiigen 4 werden mit
giner Klemmverbindung festgestelit. Sie knnen
in ganzer Linge in das jeweils untere einge-
schoben und fixiert werden.

Radials, GPAmon ist eine Triple-Leg-Antenne,
sie hat drei Beine {Radials) von 3/4 Linge, die
nicht au! dem Boden stehen diirfen. Durch
Vergndern der Winket zum Standrohy, 18t sich
der Speisungspunit-Widerstand einstelien,

Es ergeben sich fiir 28 MHz bei einem Winkel
von, BO® 270), 80° 384 40° 654

Bei ainem Winkel der Radials gegeneinander
von 120%bildet sich ein Keeblattférmiges
Horizontal-Diagramm aus, mit einem vertikalen
orhebungawinked von 8 bis 7° {nach Rotham-
migd und HBSOPS,

Vertical Antennas, monoband, adjusta-
ble between 13...30 MHz GPAmon
GPAmon is & single band antenna which may
be adjusted for operation beiween 13 and 36
MHz. The usable bandwidth is large and is
represented in the techniesl specifications
with 5 examples of ajustment.,

When ordering a GPAmon vertical antennae,
the main working frequency must be given.
The consignment will then contain the mea-
serement for the length of the vertics) and a
set of § radiais cut to the required lengtha,
T'he ¢lectrical data have been measured un-
der the following conditions:

Meters, Rohde & Schwary:

Vector Analyser ZPV

Signeal-Generator SMS2

Process Controller PCAS

Measurement procedure

Hlirectional coupler measurement with
compensation ling, at the antenna feed point.

Antenna Description

Article Number

Measurement resalts

SWR window <2:1 from...to MHz

Ranges where an antenna coupler is nog
necessary, using lambda/2 lengths of coaxial
cable for the widest band or a multiple the.
reof,

SWR window <8l from...to MHz
Ranges where an snienna coupler can be
used for matching when SWR>2:1..<8:1,
using lambda/2 lengths of coaxial cable for
the widest band or & multiple thereof.

Resonance specifications (+/-0i0)

maximum pewer handling capacity
SWR<2:1, PA-DC-inputCW/SSE kW
carresponding RF outputCW/SSE kW

Mechanical specifications
Antanna height {vertical section} m
Accepilable wind loading (900 N'm*} N

Connecting socket

Weight, single kg
Packing unit, 4 pieces, weight kg
Packing unit, dimensions dm
Reproduction

Pty concerning the resotrant range, feed point impedsnce,
SWR and SWR bandwidth are only velid for the given
antenns poaition. Varstions te the heights, to the
configuration of the rediale and their cabling result in ether
valuzes. Guarantoed duta ennnot be given for antennun
below 10 MH: over loery ground - please regard resulla as
agproximate velues,



@ Vertikalantenne , Monoband einstelibar zwischen13...30 MHz GPAmon)

GPAmon ist gine Monoband-Anenne. Sie

ist zwischen 13 und 30 MHz fir einen
Arbeitsbereich einstelibar.
Die nutzbare Bandbreite ist groB, sie witd
in den technischen Daten mit 5 Einstelibes-
spieten dargestellt.
Bei Bestellung einer GPAmon Vertikalan-
tenne ist die Angabe der Hauptarbeitsire- Messurement position of antenna
quenz notig. Die Lisferung enth&lt dann das High feed point above ground 2m
MaB fir die Lange des Vertikals und sinen Water table below ground -Zm .
Satr mit 3 Radials passenden Zuschnittes. Number of radials per band 3
Die elekirischen Daten wurden unter fol- Angle of radials o vertical tube 8o
genden Bedingungen gemessen; Angle of radials to each other 1207
MebBgeriite, Rohde & Schwarz: MeBposition der Antenns
Veoctor Analyzer ZPV Hihe Speisungspunkt Gber Erdoberfliche 2m
Signal-Generator SMS2 Grundwasser unter Erdoberfidche -2m
Process Controller PCAS Anzah! Radials pro Band 3
MeBverfahren Winke! der Radials zum Standrohr 80"
Richtkoppler-Messung mit Kompensations- Winkel der Radials gegencinander 20 )
ieitung im Speisungspunit der Antenne.
Antennen-Bezeichnung GPAmon
Artlkel-Nummer 2030 E
MeBerasbnigge Einstellung SWH-Bandbreie in MHz v
SWH-Fenster «2:1 T4, 1MM2Z i3,44 ... 1475 1,31 2
Beroiche, die Sie ohne Antennenkoppler 8,1 12,70 ... 18,69 1,19 s
nutzen kdnnen, bet Koaxialleitungslingen | 21,0 20,67 ..2214 147 ?
von A2 tUr das langste Band oder emem 248 2431 ..23.74 1,43 @2
Viettachen davon. 28,5 28,15 ... 29,80 165 k %
SWRFenoter <51 14, Mz 12,81 ... 16,0t 3,40
Berelche, die Sle bei SWR >2:1 .. <51 mit | 18,1 16,47 ... 20,63 4,16 i
einarm Antenneniopplar anpassen kénnen, | 21.0 19,458 ., 24,40 495
bei Keaxiakeitungsiingen von /2 oder 249 2284 ... 2828 5,44
ainem Vieifachen daven 285 26,57 .. 3294 6,37
Hesonanzdaten {+/- 0j Q) MHz 7 0 /SWR mit 3 Radials a
14,1 MMz 14100/ 40,271 2411 5.45m
18,1 18,030/30,8/181:1 425 L
21,0 21,000/ 20771681 3658
249 24.820/30,7/182:% 3,10
28,8 PBEE0 /2707184 270
maximale Belastbarkeit
SWHR <2:1, PA-DC-Input CW/SSB kW | 3/5
entsprechend Hf-Output CW/SSB kw1 18/3 g
mechanische Angaben v
Antennenhdha {vartikaler Teil) m|25..6 ;i;
Windiastaufnahme i
{hel Staudruck 900 Nim?y N | 50 ... 105 &
Anschiufbuchse SO 239 | £
Gewicht, einzein kg 3.4
Verpackungseinheit, 4 Stiick, Gewicht kgl 18
Verpackungseinheit, Mafie dmi] 3x2x13
Wiederholbarkeit
Do Angabon (bt die Resonanzlage, den Widerstand im
Speisepunkt, SWH und SWR-Bandbroile sind nur fir die
ne Anternen-Position giitig, Abweichungen in
dar Hihen, bei der Anordnung der Fadials und deren
Drahifihrung ergeb dore Werta, bitte weren Sie die
gazeigien Ergobnisse als Richtwerts,
Radials, Lasbda/é E\
Vertikal
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( Changing resonance - how to proceed ?

Example GPA50

()

To increase the resonant frequencty, the
effective length has to be shortened, Conver-
scly, to lower the resonant frequency, it
needs to be lengthened,

Thaose opting for a GPA 50 do not have the
roeom for wire antennas, otherwise they
would not accept the reduction of efficiency
for 80 and 40m which occurs because of the
drastic shoertening of the antenna sections for
those two bands.

Vertical antennas with few radials are angled
dipoles and have one half standing vertically
and the other half near the ground or the
roof, This part is coupled with the roofor its
conductive sections to a greater or lesser
extent according to height. The clearance
should be 1/6 lambda. For 10m the clearance
would be L.7m and for 80m, sboul 14m. This
reguirement may just about be met with free
standing structures for the 16m band and for
this reason resonance variations and
aiterations of the feed point impedance are o
be expected. The information that foliows on
this page indicates how and where unfavou.
rable resonant ranges can be changed,

A standing wave meter is available in any
racdio station snd is very usefui when
trimming antennag. A standing wave curve
for each band should be recorded on squared
paper and may look as follows for the 20m
hand.

S¥R ditm
3
.5
: b o
s e
s /T’J’
ik \‘*_F’
14,0 14,1 1e,2 14,3 [

The curve minimuem shows the resonance of
the antenns at 14,0 MHz. If the antenna
needs Ltrimming, the SWR must be measured
at the antenna feed point, This dees not mean
the meaguring equipment has 1o be dragged
up to the roof in erder to measure directly at
the feed point; & measuring ceble may be used
that is lambda/2 or a whole number muitiple
thoreofl in length, A 28.1m length of RGBS or
213 cable ailows easy measurement from the
shack for ail amatuer bands between 3...30
Miz. The measurement cable may at firsl be
temporarily iaid from the antenna {o the
{ransmitier. Afler trimming, i may be
routed permanently. The cable can be positio-
ned guickly, for example from the anteana
over the roof, hanging down the house wall,
in through & window {0 the transmitter.
Afterwards, the cable may be rolied up again
to awail the nexi problem wilh the antenna.
Whether in your shack or a neighbouring
GM'g, the next problem is wailing to happen,

Vertikal
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(1} The 80m resonance may be influenced at
this poini by lengthening or shoriening. For
the upper portion of the band, the tuning tube
has to be pushed in and for the lower portion
it must be extended. A change in length of
Sem resulis in a 50 kHz difference in resonan-
ce. Adengih of 135 om, from the top to the
edge of the coil plug, is taken as the approxi-
mate value for the middls of the band 3.65
Mz,

{80m Ground} The SWR value at minimum
may be improved by using the 80m ground
{see page 1{} for conatruction). Qur tests
resulted in 48Q st the GPA 50 feed point
using 3m® wire meshing (30mm mesh, 0.8mm
wire, galvanized) laid over dry ground with a
2m support tube,

2 The 40m dipole’s nominal lengih of 2 x10m
is shortened to 2 x 4.1m by means of 2 coils
and both halves are hung in preximity to the
reof. It has the least favourable position and
is rarely at resonance al the first attempt in
the 40m amateur band. The rescnance is
often below T MHz and the outer lengths
must be shortened: 2 x 5 cm move the BWR
minimuem 85 kHz upwards,

{3} (4 (5} The radials for 20/15/10m rarely
need correction. H adjustment is required,
Sem change to the length result in the follo
wing resonance steps:

20 T2 kHz: 15m 150 kHz; 10m 300 kHz.

Try If & vertical antenna may not he mounted
on the roof but may be mounted on & balcony
or terrace, a disconneciion peint {marked Tr
in the figure) is usefil in the
position shown in the figure,
Fhe vertical section of the
antenna may be removed
from this point and stored
unobtrusively whenever the
station is not in cperation.
The mount with the coaxial
Junetion remains ig pogition.
For reassembiy, the worm
clamp simply needs to be
tightened. In most cases the

ko surface of the railings will
- Jf serve 58 an untuned earth in
place of the radisls. If that ia
notl sufficient for a good BWR,
L the surface can be increased

using wire mesh. If the
ground ia covered by artificial
lawn, the wire mesh may be

concealed underneath.
The disconnection point also atlows for

speedy changing of the upper section on
Lerrace or baicony locations. In this way, a

1PA antenna may he used for eperation on
20/15/10m or 40/20/15/10m or B0/20/15/10m.
if there is not enough space vertically, the
antenna may be {ited outwards, If you wish
to order your GPA with a disconnection
point, please write “Tr™ after the article
susmber on your order. 'The disconnection
point is separately priced,



@ Resonanz verschieben, was tun?

Beispiel GPA50 )

Wenn Sie eine Resonanz zur frequenzhdheren
Seite {nach oben) verschieben wollen, muf die
wirksame Lange Kirzer werden. Soii die Reso-
nanz zur frequenzniedoren Seite {nach unten}
veriegt werden, ist eing Verlingerung néitig.

Wer sich #ir eine GFAS0 entscheidet dem fehit
Spanpwelte Kir Drahtantennen, sonst wilrde er
nicht die Minderung des Wirkungsgrades fir 80
und 40m in Kauf nehmen, die sich durch die
rigerose Varkirzung der Antennenteile flir diese
beiden Bander ergibt,

Vertikataniennen mit wenigen Radials sind
Winkeldipote, bei denen eine Halfte senkrecht
steht und die andere in Erd- oder Dachnihe
abgespannt ist. Diese Seite ist mit demn Dach
oder seinen ieitenden inhalten j@ nach Méhe
meht oder weniger stark verkoppeit, Der
Mindestabstand sollte 1/6 lambda sein. Flir 10m
ist das 1,7m flir 80m wire das etwa 1d4m. Aus
mechanischen Griinden ist diese Forderung bet
freistehendem Authau gerade eben noch filr das
15m-Band 2t erfilien und deswegen sind bel
den ldngeren Bindern Resonanzverschiebun-
gen und Verinderungen des Speisungspunitwi-
derstandes zu srwarten. Wie Sie miBliebige
Resonanzlagen we verdindern kdnnen, wird auf
dieser Seite dargestelit

Ein Stehwellen-MeBgersit ist in jeder Station
vorhanden und fir Trimmarbelten an Antennen
sehr niitzlich. Fiir jades Band soliten Sie
zungchst eine Stehwellenkurve aufnehmen, die
aui einem Stick kariertem Papier fir das 20m.
Band 5o aussehen knnte:

e 28m
3
1.8
2 - o
b,
8 _/-TJ e el
151 ;
e 14,1 14,2 14,% e

Das Kurven-Minimum zeigt die Resonanz der
Antenne bei 14,0 MHz. Wenn Sie die Antenne
trimmen wolien, milssen Sie das SWR im Spei-
sungspunkt der Antenne messen. £s ist dafly
nicht nétig, seinen MeBautwand aut das Dach zu
schieppen, um direk! am Speisungspunkt zu
messen. Verwenden Sie eine MeBleitung, die b2
oder ein ganzzahliges Vielfaches davon lang ist.
Eine Leitungstinge aus RGS8 oder 213 von
28,1 m bringt Iknen diesen MeBkomfort fir alle
Amateurbinder zwischen 3 ... 30 MMz in hr
Shack. Die MeBlelung kann aundchst im
"tiegenden Autbau” von der Antenne zum Sen-
der gefihrt warden. Nach Abschiuf der trim-
marbeiten wird sie durch aine andgiiftige Lel-
tungsfihrung ersetzt. Die MoBloitung ist schnel
geiegt, 2.B. von der Antenne, iber Dach, an der
Hauswand heruntedhéingend, ins Fenster hingin
zum Sender. Nachher wird sie wieder aufgerolit
und wartet auf das ndchsie Antennenproblem,
bei tnen oder bei den Nachbar-OMs, es kommt
bestismnmt.
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{1} Hier kann durch Verdngern oder Verkiirzen
die BOm-Resonaz besinfiult werden. Wollen
Sie in Richiung oberes Bandende mull das
Abstimmrohr eingeschoben, wollen Sie nach
unten muB es verdngert werden,

5 om Langendnderung ergeben 50 kHz Reso-
nanzverschiebung. Fir die Bandmitto 3,65 MHz
gilt als Richtwert eine Linge von 135 om, von
der Spitze bis zum Rand des Spulenstopiens.

{8om-Ground) Den SWH-Werl im Minimum

kinnen Sie mit dem B0Om-Ground verbessem.

Lesen Sie daxu die Ausiithrungen auf Seite 10,
Bei uns ergaben 3m? Maschendraht {Maschen-
gréBe 30mm, Drahistirke 0,8mm, verzinkt), auf
trocknem Boden ausgelegt, mit aufstehendem
2m-Standrohr, 48 Ohm im Speisungspunkt dor
GPASB(D.

{2} Der 40m-Dipol, seine Soll-Lange von ist
2x10m durch 2 Spulen auf 2 X 4, 1m verkirzy,
und hingt mit beiden Halftens in Dachndhe. Er
hat meist die ungUnsfigste Position und ist sel
ten auf Anhieb im 40m-Amatourband in Reso-
nanz. Sie kegt oft unterhath ¥ MHz, die Aulen-
Hngen missen gekilrzt werden:

2 x & ¢m verschieben das SWH-Minimum um
85 kHz nach oben.

{3} (4} (5} Die Radials fir 20/15/10m erfordem
rwir selten eine Korrekiur, Ist sie dennoch
gewlinschl, ergeben Lingendnderungen von

5 cm folgende Resonanzschiitte:

20m 72 kHz, 18m 150 kHz; 10m 300 kHz.

{'Fr) Wer seine Vertikalantenne nicht aut das
Dach stellen dart, jedoch einen Balkon oder
eing Terasse dafir benutzen kann, dem istan
der {Tri-Markierung eine Trennstelle niitzlich.
Hier kann der Vertikalted der Anten-
ne abgenommen und hinter den
(g Blumenkisten abgelegt werden,

- wenn die Station nich! in Betrieb st
Die Halterung mit dem Koaxan-
schiuf} bigibt stehen. Fir den Wie-

) derauibau braucht aur die Schnek-
1 kengewindeschelle zugeschraubt
] werden. In den meisten Féllen go-
nigt dia Flache des Gitters als un-
abgestimmies Gegengoewicht
anstelie der Radials. Reicht es nicht
ﬂ; - lir ein gules SWR, kénnen Sie die
Flache mit der Maschendrahime-
thode otwas "filiger machen. Viek
lgicht haben Sie den Boden mit
L) ginem Kunsistoffrasen ausgelegt,
unter dem: Sie die Maschendrahifta
che verstacken kénnen.
Die Trennstelle bei Terassen- oder Bakon-
Installation macht auch einen schnelion Wech.
sel des oberen Aufsatres méglich, Eine GPA-
Antenne kann dann fr 20/15/10m oder 40/20/
1510 oder Hir BO/20/15/10m betrieben werden.
ist senkrecht nach oben nicht genug Plalz, wire
eine Neigung nach auBlen denkbar. Wenn Sie
thre GPA mit Trennsielle gegen Aufpreis haben
wollen, schreiben Sie bei threr Besteliung gin
"T¢* hinter die Artikel-Nr,

Vertikal
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@@ VERSATOWER VT 1700

ausgefahren

17m -
Méhe, ausgeiahiren m 17

Hihe, singefahren m 6.8

Hohe Stitze m 15

Telidngenvom Drehpunkt m 1877 &

Masttelle Anzaht S 3

Gesamigewicht Mastieite kg 347

Gewicht Stize ] 306
Fundamentmale LxRxH . m 2,z /2 ’ ¢ / {, 2
Beton-Mischung 8n 156

16
15

4 Steinschrauben, Anzahl Stk 4

Abmessungen T M24x800
Abstande, Mitte/Mitte ren T0XT65
13 herausragender Tel T 100
Max. Windlastaufnahme

derKopflast N 200

Lieferusmfang BPSOSX
Koplstick M2
Mastteil 16M20X
Mastieid 13m20X
MasHell 10m20X
13M20
10MZ5 -
13M10 -
1oMI0 -
eingefahren G .
Stitze 65P8 1
Stiitze BPG -
Stiitze P12 -
Stiitze 4BP4 midi -
BodenschanierGH -
Wandsehelle WEBr /WBpr/WHp!
Winde, selbstbvremsend
Spemkiappe
Leine fir Speaklappe
Windenseil, verzinkt
Teleskopsel, verzinkt
Roflenfiasche
Kippsel, verzinit

2

11

Tk i wd wh

10
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eingefahren und gekippt

{x) Optionen
Ropfsiiick M3

Rotor T2X

Rotor HAM4

Steverdeitung, 8x0,75qmm
Steuerlellung,  Bx1.5gmm
ObertagerKS-065
Steinschrauben

Kippwinde W-Tower
Wandkonsols {0r Kippwinde
Kippseil, verzinkt, irW.Tower
Seile in Edelslahl

L A

:

ES

hOFi Hochireguenztechnik GmbH & Co KG, Willenbacher Strasse 12, D - 91614 Moénchsroth
Tefeforn: 09853 - 1003, Fax: 09853- 1005, e-maifl: info@@hofide, HHp: www hofide
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il VERSATOWER VT 1200

17m Hishe, ausgefahren m 12
Hhe, singefahren m 872
Hohe Stitze m 18
15 Teittangen vom Drehpunkt m 1,5/ 4
Masteile, Anzahl St 2
GesamigewichiMastelie kg 340
15 Gewicht Stiltze kg 306
FundamentmaBe Lixl m 2,272,014 2
Beton-Mischung Bn 150 ! !
14 Stelnschrauben, Anzah) Stk 4
Abmessungen o M24x806
Abstande, Milte/Mitte mn Fe0x760
13 herausragender Tell mn 100
Max. Windlastaufnahme _
" P der Kopflast N 4500
1 Lieferumfang BP4O
- Kopfstick HZ 1
11 it Mastieil 16M20X -
¥ Mastail 13m20X -
4 Mastiel 10m20X -
10 " 13M20 1
10026 1
< 13M10 -
. 1015 -
g /| 7B -
L Stillze 6BPB -
j Stiltze BPS 1
8 ) Sttze P12 -
5\ & Stiitze 4BP4 midi .
/ £ Bodenschanier GM -
v [ Wardschelle WBr MWBpr/WEp]
\ : Winde, selbstbremsend 2
% Sperkiappe 1
A & Leine fir Sperkiappe 1
8 " ﬁ Windensell, verzinkt 1
B [ Teleskopsed, verzinkt -
= Z Roflenflasche 1
5 & < Kippsell, verzinkt %
& e
L/
. 8
......2
_)‘
3 S
‘:;J
\ .~
2 A R S R S
. {x} Optionen
i = L Kopfstiick H2 X
X Fotor T2X X
Rotor HAM4 x
0 i et 47 Stovereitung, 8x0,75qmwn X
; * Steuerlefiung,  6x1,50mm X
T e OberlagerK$-065 x
Steinschravben *
Kippwinde W. Tower -
Wandkonsole fir Kippwinde “
Kippseil  verzinkt, fir W Tower -
Seile in Edelsiahl X

L] . - -
hOFI Hochfrequenzlechnik GmbH & Co.KG, Witlenbacher Strasse 12, D - 91814 Ménchsroth
Telefon: 09853 - 1003, Fax: 08853-4005, e-mai: info@hofide, http: Iweew hofi de
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VERSATOWER P40
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FHaohe, ausgefahren

Mihe, eingefahren

Hehe Stitze
Teitangenvom Drehpunk!
Masteile Anzah!
Gesamigewicht Mastigile
Gewichi Stitze
Fundamentmale LxBxH

Beton-Mischung

Steinschrauben, Anzaht
Abmessungen
Absténde, MitteMitte
herausragender Teil

Max. Windlastautnahme
der Kopflast

Lieferumfang P40
Kopfstiick H2
Mastteil 16M20X
MasHei 13m20X
Mastiell10m20X
13M20
10M20
13M10
10M10
7RO
Stitze 8BP6
Stitze BPS
Stiltze P12
Stitze 4BP4 midi
Bodenschanier GH

Wandschelie WBr AWBpeAWBp!

Winde, sefhstbremsend
Sperrklappe

i.eine flir Sperrkiappe
Windenseil verzinkt
Teleskopseif, verzinkt
Rollenfiasche

Kippsed, veszinkt

{x} Optionen

Kopfstilck H3

Rotor T2X

Rotor HAM4

Steuvereitung, Bx0, 75gmm
Steuerieitung,  8x1.5amm
Oberiager K5-065
Steinschrauben

Kippwinde W-Tower
Wandkonsele fiir Kippwinde

Kippseil , verzinkt, fir W-Tower

Seilein Edeisiahl

12

8.2

1.8
1.8/64
2
150

70

1,41 41
+0.8/0,811
150

1
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@]fa VERSATOWER W40r
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Hohe, ausgefshron m
Héhe, singefahen m
FHihe Stitze m
Teillangen vom Drehpunkt m
Mastteile, Anzahl St
Gesarnigewicht Mastieile ka
Gewicht Stitre kq
FundamenimaBe LxBxH m
Befon-Mischung Bn
Steinschrauben, Anzah! St
Abmessungen mm
Abstande, Mitte/Mitte mm
hergusragender Tei mm
Max. Windiastaufhahme
derKopflast N
{eferumifang W40
Kopfstick H2

Masttel 16M20X
fastted 13m20X
Masteit1Gm20X
13M20
10M20
13M10
1OMI0
TMIO
Stitre GRPE
Stltze BPE
Stitze P12
Stlitre 483P4 i
Bodenschanier GH
Wandschelle WBr ANBprAWBp!
Winde selbstbramsend
Sperrkiappe
Leine fir Sperkappe
Windenseil, verzinkt
Teleskopseil, verzinkt
Rollenflasche
Kippsei, verzinkt

{x} Optionen

Kopisfick H3

Rotor T2X

Rator HAM4

Stevereitung, 8x0,75qmm
Stevereitung, 8x1,.5gmm
Oberlager KS-065
Steinschrauben
KippwindeW-Tower
Wandkonsole fir Kippwinde
Kippseil, verzinkt, fir W-Tower
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@ VERSATOWER BP30midi

Hm tidhe, ausgefahen g

m

Hihe, eingefahren m 5
Héhe Stiltze m 1.3

16 Teibangen vom Drehpunkt m 13137
Masteile, Anzahl 14 3
Gesamigewicht Mastieile kg a5

15 Gewicht Stiize kg 60
Fundamentmalis DBxH m 1,201 211
Beton-Mischung Br 150

t4 Steinschrauben, Anzahl Sik, 4
Abmessungen mm m24x800
Abstande, MitteMitte mm 457

13 herausragender Ted m 100

Max, Windlastaufnahme
12 der Kopfiast N 00

Lieferumfang BP30midi
Kopfstiiok H2 i
Mastted 16M20X -
Mastieit 13m20X -
Mastieillim20% -
10 13820
10M20 -
13M1D 1
1OMD 1
1

11

™10
Stitze 5DP6
Stiitze BPS -
Siitze P12 -
Stiitze 4BP4 midi 1
Bodenschanier GH -
Wandschelle WBr /MWBprAWBp!
Winde, selbstbremsend
Sperklappe
Leine flir Sperkiappe
Windanseit, MID], verzinkt
Teleskopseil, MIDI, verzinkt
Rollenflasche
Kippseil, MIDI, verzinkt

—_ ok ek ok owd e B
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{x} Optionen

Kopfstiick H3

Rator T2X

Rotor HAM4

Steuerieitung, 8x0,75gmm
...... : W P Steuerieitung,  8x1,5gmm

ek N ObertagerKS-065

Steinschrauben

Kippwinde W-Tower

Wandkonsole fir Kippwinde -

Kippseit , varzinkt, fir W-Tower

Seilein Edeistahl X

oo X oK
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@ Versatower EBP 33

17m

16
Der VERSATOWER EBP 33 hat die gleichen Konsiruktions-Merk-
male wie der 12m-Mast BP40, nur dig Langen der beiden Mast.

. schilsse sind staft 6.4 m auf 5.0m gekizt, Dadurch wird die

15 maximale Hohe auf unter 10m begrenzt. Ein VERSATOWER mit
einermaximaten Héhe unter 10m erfordert keine Baugenehmigung,
aufler in Hamburg und Hessen. Eine formlose Bavanzeige andas

14 zustiindige Bavuarmnt geschickt, Postkarte gendgt, hier ein Text-
peispiet
Bauanzeige: Hiermit gebe ich thnen die Enichiung eings Antennen-

13 fragers bekannt, maxinale Hohe 9,8m, Standort, Anschrift. ich bitte

um Kenntnisnabme, Datum, Unterschrift,
Esentfallendamit die Kosten der Baugenehmigung, des siatischen
Nachweises und dessen Jwedrechnung. Fir diese Ersparnis kiinnen
12 Sie das Fundament giellen lassen. Die gegen den BP4% um 2 Meter
geringere MasthGhe st fiir die Raumwalien-Austreilung beiluz-
watle ghne wesentliche Bedeutung.
11

10

w
e =

Fundarmendplan

Technische Daten

HMohe, ausgefahren mt
Hihe, eingefatwen m
Hohe Stitze ' m
Teilldngen vom Drehpunkt m
Mastielle Anzah St
Gesamigewicht Mastieile kg
Gewicht Stutze G
Fundamentmafie LxBxH m
Beton-Mischung Ba
Befestigungsschrasben Sk

Fundament: Steinschrauben men
Flachdach: Maschinenschrauben
Abstinde, MitteMitte mm
herausragender Tei mrn
Max Windlastaufnahme

der Kopast M

tieferumfang EPB33

Kopistick M2 Stk

13M15-Mastschufl
10M15-Mastschuld
Stitze BPS

Winde, selbsthremsend
Sperrklappe

Leinefir Sperrkiappe
Windensei], verzinki
Rolienflasche

Kippsail, verzinkt

#ieferung: frachtfrei

bis zum thinen nichstgeie-

genen Giiterbahnhofin Deutsch-
land, nach Bahncomputer. Der
Flachenfracht-Spediteur bringt die
Sendung bis zu threm Wohn-

sitz {Roligeld geht zu lhren
Lasien).

89

6,6

1.9

1,8/4 8

2

11§

150
TExTEx
Br 150

4

24 x 800
M24 x Deckendicke
78S

103

1.000
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Versatower ©

In Deutschland benotigen Sie fiir Antennentriiger
iiber 10 Meter grundsiitzlich eine Baugenehmigung.
Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist die Vorlage
einer entsprechenden STATIK. Von der Baubehorde
werden Sie dann aufgefordert zusiitzlich eine
PRUFSTATIK erstellen zu lassen. Hierfiir entstehen
weitere Kosten in Hohe von € 450.- bis € 1.100.-.

Statik und Priifstatik bendétigen Sie nicht beim
Versatower ®,weil diese Masten

TYPENGEPRUFT

sind. Dieses Priifzeugnis hat in allen Bundeslindern
Giiltigkeit.

Versatower ®, ist ein eingetragenes Markenzeichen der Firma hofi HF-Technik GmbH & Co.KG
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Tukestt 1. Lege 500 o
5. Lege 335 dal
nutzbare Seifaufnane: 1. . o . |
; . ; 5523229; ‘g‘; Elektrische Seilwinde fiir VERSATOWER
Selldremesser: 6 ‘
enpf.Sell: 6 DIN 3060-FE-2rk 1770 $7-5p Bestelinummer: FR 9347
mftti.i SefiMIf‘d{g;gii: & w/aln Preis: %}}RO 1.984,00
Lestsichering: Brensno inkl. 16% MWSt.)
Antrieb: Schredkengetriebe nit engeb. Drebstrom-Bremspotor : : ,
0.55 KU, 230/400 V. {01,154 bol 400V, 50t hofi HF-Technik GmbH & Co, KG -
Telefon: 09853 - 1003

Schtzart: l? 54

Einschalidaser 53-40% Telefax: 09853 - 1005

e-mail: info@hofide

For einkendfrele Sei ispulung - max. Sellebeeichugswirkel 3 http: //www.hofide



1. Reinigung und Prifung von FRITZEL® - Sperrkreisen 0945

1.  Vor der Demontage der Sperrkreise von der Antenne, muss mit einem wasserfesten Filzstift
der Sperrkreistyp und die Einbaulage, bezogen auf das Boomrohr (innen / auf3en), gekenn-
zeichnet werden.

Bei Sperrkreisen ab 2003 ist die Einbaulage durch das geschlitzten Spulenrohr festgelegt.

_l‘ Sperrkreis vor 2003 'l_

—=——  innen (Boom) auBen ——

:[ﬂ: Sperrkreis ab 2003 :D]E

2. Sperrkreiskappen vorsichtig mit einem Féhn erwérmen und vom Sperrkreis abziehen
Gegebenenfalls mit einem Messer aufschneiden.

3. Die beiden Schrauben M5 x 12 mm entfernen und die Sperrkreisspulen aus dem AuRenrohr
ziehen.

4. Um das Verwechseln der Sperrkreisspulen zu vermeiden, stets nur einen Sperrkreis nach dem
anderen bearbeiten, also auseinandernehmen, reinigen und zusammenbauen!

5. Mit einem sauberen Lappen die Spule reinigen, die Kontaktstellen tberprifen und das
AuRenrohr sdubern. Bei starker Verschmutzung die Spulen unter flieRendem, warmem
Wasser spiilen und mit einer Kunststoffbirste reinigen. Wichtig ist, dass der Schmutz
zwischen den Windungen restlos beseitigt wird.

Der Spulendraht besteht aus Aluminium. Der graue Belag an der Oberflache ist eine
schiitzende Oxydschicht, die nicht entfernt werden soll. Vor dem Zusammenbau mussen die
Spulen sorgféltig getrocknet werden. Die Spulen nicht lackieren!

6. Spulen in das AuRRenrohr einfiihren und verschrauben. Auf gute Kontaktierung achten.
7. Sperrkreiskappen aufstecken (siehe: 2. Montage von Sperrkreiskappen).
8. Die Messung von Sperrkreisen ist mit Amateurmitteln (Grid Dip Meter) sehr schwierig wenn

nicht unmoglich. FRITZEL® - Sperrkreise werden von uns kostenfrei geprift und mit einem
Messprotokoll versehen. Versandkosten gehen zu Lasten des Einsenders.




Montage von FRITZEL® - Sperrkreiskappen 0946

Defekte Sperrkreiskappen mit einem Messer aufschneiden und entfernen.
Das Sperrkreismantelrohr (40 / 50 mm) und die Spulenrohre (16 / 20 mm) reinigen.
Die neuen Sperrkreiskappen durfen unter keinen Umstanden kalt aufgezogen werden.

Am einfachsten ist es, die Sperrkreiskappen ca. 10 Minuten in heiRes Wasser (80-90 °C)
legen. Die Sperrkreiskappen kénnen natlrlich auch mit einem Warmeofen oder Féhn erwarmt

werden.
Achtung: Der Kunststoff der Sperrkreiskappen (PE) verformt sich ab ca. 100 °C.

Zum Aufschieben der neuen Sperrkreiskappen miissen Handschuhe getragen werden.
Verbrennungsgefahr!.




3. Baujahr Ermittlung bei FRITZEL® - Beams 0951

Bei der Bestellung von Ersatzteilen ist zwingend das Baujahr der Antenne anzugeben.

Vor 1977: Der AuRendurchmesser der Sperrkreise des Strahlers und der parasitéren
Elemente ist gleich grof3 (40 mm).

Ab 1977 wurde der AuRendurchmesser des Sperrkreises vom Strahlers auf
50 mm vergroRert.

Vor 1983:: Ein Balun der Serie 70 (150 W/CW) ist direkt in die Elementrohre des Strah-
lers eingebaut.

Ab 1983 ist ein Balun der Serie 83 in der Ausfihrung AMA (750 W/CW) und
in der Ausfuhrung COM (1500 W/CW) verfiigbar, der an das Boomrohr
montiert und mit 2 Blechstreifen mit den Elementrohren des Strahlers ver-
bunden wird.

Vor 2003: Die Elementrohre und Sperrkreise werden auf beiden Seiten mit 2 Blech-
schrauben 3,9x13 mm befestigt.

_l‘ Sperrkreis vor 2003 'l_

‘ ° o Elementrohr vor 2003 ° ° ‘

Nach 2003:  Die Elementrohre und Sperrkreise sind auf einer Seite geschlitzt und werden
mit einer Rohrschelle befestigt.

:[ﬂ: Sperrkreis nach 2003 :D]E

‘ Elementrohr nach 2003 ={
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