FD4 Multiband Antenna

(o)

History, This type of antenna was originated
by Loren Windom, WBGZ, who energised a
half wave radiatar with a single wire feed line
using ground as a counterpoise. VE1AA
varied the wire thickness between the feeder
and radiator and achieved a betier maich to
the transmitier by inchiding a Colling filter.
DLIBU described a dus-band Windom using a
matched 300 chm line. In his antenna book,
DIM2ABK mentions a four band Windom va-
rintion using a 300 ohm feeder matehed to the
trangmitter by means of 8 donble Colling
filter. DJ2XE introduced in 1874 a Windom
variant fed with coaxial cable, achieving the
necessary impedance with & ring-core 1:6
balun. This transformer was modified in 1983
to increase RF power and reduce RF radia-
tion from the coaxial cables' outer shield,

Riickschat, Der Urvater dieser Artennenart isl
Loren Windom, WBGZ, der Halbwsllen-Strahler
mit einer Bindraht-Speiseleitung gagen Frde
erregle. VS 1AA varilerie die Drahtstirken
zwischen Strahler und Feeder und erreichie
durch ein Collinsfilter bessere Anpassung an
den Sender, DIL1BU beschrieb eine Zweiband-
Windom mit angepaBter 300 Ohm-Leitung.
DM2ABK erwahnt in seinem Antennenbuch aine
Windom-Variante als Vierband-Antenne mit 300
Chm-Faederdar zum Sender mit Dapped-
Coliins-filter angepabt wurde. DJ2XH stelite
1870 eing Windom-Variante vor, die mit
Keaialieitung eingespeist werden konnte, Die
retwendige Impedanztransformation wurde mit
einem Ringkem-Balun 1:6 erreicht. Dieser
{bertrager wurde 1883 muodiiziert, fir bessere
Mantelwellen-Frethelt und fiir gréBere Hi-

1 x iambda/éd 3,550 MHz

3 2xlambda/d 7,100 MHz

3 xiambda/4 10,65 MHz

4 xtambda/d 1420 MMz

5% lambda/d 17,75 MMz

& % lambda’d 2130 Mz

7 x lambda/d 24 85 Mz

8 x lambda/d 28,40 MHz

1 Sxiambdad 31985 MHz

10 % lambdasd 38,50 MHz

Antennenmitte FD4 1:6 Balun Leiskingen.
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Operation The antenna's physical length is Wirkungsweise,
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determined by one hall of the wavelenpgth at
the fundamental frequency. As the voltage
ratios of two quarter wave gections have a
self.cancelling effect on each other, only one
guarier wave gection is shown in the above il-
lusiration. The antenna centre is represented
by & vertical dotted Hne. On the 10 horizontal
lines all guarter wave length harmonics may
he seen. The beld lines indicate the lambda/4
sections that are divided at a ratio of 1:2
around the vertical balun line. The matching
conditions at this point are equal and are
suitable for a 1:6 balun, Forthe 10, 21 and 32
Mz harmanics this is not the case; the
intersection of the balun line is af the end of 2
half wave and coincides with a voltage
antinode at spproximately 8,600 chms. By
means of current or veltage coupling, all other
antenna sections as well as the lambda/d
sections indicated above are effective.

Die halbe Grundwelle
bestimmit die Lange der Aatenne. im Schaubild
oben ist nur eine Viertolwelle gezeigt, donn die
Spannungsverhiltnisse gleichen sich spiegel
bildlizh mit der zweiten Viertelwelle, Die Anters-
nenmifte ist durch gine vertikale, gestticheile
Linie gezeigt. Aut 10 horizontalen Linien sind alle
Vierlelwellen-Léngen der Dberwellen abgeleilt.
Die mmbda/d-Stiicke, die van det veriikalen
Balunlinie im Verhéltnis 1.2 getei®t werden, sind
durch griBere Strichstirke hervorgehoben. Dort
sind die Anpassungsbedingungen fir alle gheich
und passend fir den 16 Balun. Fir die Oberwel-
len bet 10, 21, 32 MHz ist dieses nicht gegeben,
der Schnittpunkt der Balunvertkalen kreuzt am
Ende einer Hatbwelie und ifft im Spannungs-
bauch, auf etwa 3,600 Ohm. Mit dem gekenn-
zeichneten iambda/d-Antennenteii sind auch alle
anderen Teile durch Strom- oder Spannungs-
koppiung angeschiossen und wirksam.



Multibandantenne FD4 )

FD antennas are coax fed versions of the
Windom antenna. FD4's are distinguished by
their wide resonant ranges. Betwoen 3..30
MHz 4.7 Mz are available if the high fre-
quency is direetly eoupled out and about 15
MHz if a matching device is used (see SWR
window on the following page).

The antenna's length of 41.5m has been so
chosen that the FD4 may be used not only for
the amateur service, but also other radio zer-
vices. Apart from the balun in the feed point
for multiband operation, these antennas have
no other accessories. For this reason, they are
light vet robust and weather resistant.

The highlight of this antenna is the balun,
which provides both aymmetry and transfor-
mation. The FI4's feed point lics at one third
of its total length and here the impedances for
6 ranges are, at about 300 chma, almost the
same. [f 50 chm coaxial line is used, the
impedance must be transformed down at 1:6.
The AMA and COM models have a built-in
block against the radiation from the coax
outer sheath on B0m.

There are three outpul classes for the FD4.
The length of the antenna remains the same
in all three and they differ only in the
maximum power handling capacity of the
baluna.

The diagram shows a 2kW FD4 as it is delive.
red. The SkW FD4 looks similar, but has COM
printed on the balun sticker. The 500W model
of this group is distinguishable by the smaller
balun casing.

Manufacture of the FD antennas began in
1970 with the 500W model and was extended
in 1983 to include the ZkW and 5k'W models.
This multiband antenna is used by more than
20,000 radio stationa with great success,

80m
40m
20m
17m
12m
10m

FD-Antennen sind mit Koaxieitung gespeiste
Windom-Versionen, Die FD4's zeichnen sich
durch groBe Resonanzbereiche aus, Zwischen
3...30 MHz stehen lhnen 4,7 MHz zur Verflgung
in danen Sie Hachfrequenz direkt auskoppeln
kénnen, bei Verwendung eines Anpassgerates
sogar etwa 15 MHz, Schauen Sie auf der
nebenstehenden Seite in die SWR-Fansler.

Die Anterneniange wurde mit £1,5m 50 gewsahit,
dafl die FD4 sowohl fr den Amateur- als auch
fir andere Funkdionste verwendbar ist. Die
Amennen haben auBer dem Balun im Spe-
sungspunikt fir den Mulibandbetrieb keing
weiteren Einbauten, Sie sind deshalb leicht und
trotzdem rebust und wetterunempfindlich.

Der Clou bei diesom Antannantyp ist der Balun,
der gleichzeitig symmetriert und transformiert.
Dar Speisungspunkt der FD4 liegt bai einem
Dritted der Gesamildnge. Hier sind die Wider-
stinde fiir & Bereicha last gleich, etwa bei 300
Chm. Fir die Verwendung von 50 Ohm-
Koaxalleitung mul de Impedanz 1.6 herunter-
rransformiert werden, bei den AMA und COM-
Typen ist noch eing Zusatziiche Speme gegen
Mantohwelien (BOm) gingebaut.

Es gibt 3 Leistungsklassen der FD4's, Dor
Lingenzuschnitt ist bei allen drei gloich, sie
unterscheaiden sich nur in der maximalen Balast-
barkeit der Baluns,

Die Abbildung zeigt eine FD4, 2kW, s0 wie sie
aus der Verpackung kommi. Das gleiche
Erscheinungsbild hat die FD4, SkW, sie
unierscheidet sich jedoch durch den Auldruck
COM auf demn Balunaufleber. Ein Kieingres
Baungehause kennzeichnet die S00W-Type
dieser . Die Fertigung der FD-
Antennen wurde 1970 mit der S00W-Ausiahrung
begonnen und 1883 durch die Typen 2kW und
SkW ergénzt, Ubar 20,000 Furkstellen verwen-
don digse Mulibandantenne mit bastam Erfolg, b
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Measurement set-up

Vector Analyzer ZPV

Signal Cenerator SMS2

Process Controller PCAR

from Rohde & Schwarz

Measurement procedure

Directional coupler measurement with compensation line st
the antenna feed point

Mengurement position of anferna

=l free height feed point above ground 12m
h, end insulatore’ free height above ground 3m, 6m
g water table helow ground -2m
B buildings within spanning radius 8%
bhuildings, average height B
4 spacing of end insulators 36m
81 angle of “inverteg V" 150°
Coax down lead, running at same angle to
both sides of antenna 10m
Antenna Description
Axticle Number

Measurement resulis

SWR window <2:1 from...L0 MHz
Ranges where an antenns coupler is not necessary, using
lambda/2 Jengths of coaxial cable for the widest band or
multiple thereof

SWH window <5:1 from.. .50 MHz
Ranges where an anienna coupler can be used for matching
when SWR>2:1...<5:1, vsing lambda/2 lengths of coaxial cable
for the widest band or a multiple thereof, with reduced
transmitting power directly messured between SWR 2..5:1.

Resonances {+/-0f chm}
MHz / Effective impedance / 8W

Maximum power handling capacity

SWR<Z:], PA-DCinput CW/SSB kW
corresponding RF cutput CW/SSB kW
Mechanical specifications

Antenna leagth, 80m m
Antenna length, 40m m

Acceptable wind loading (at Impact pressure 9606 Ném*) N
Batuntype

Breaking load kN
Weight kg
Shipping weight, single kg
Packing unif, 4 pieces kg
Reproduction

ute concerning the resoniant range, foed point impedance, SWH und SWH bandwidih are
oniy valid for the given antenns position. Variatione (o the hquht the V-angle, the straight
wire configaration and local bulldingn remult in sther val & duta i e
given for dipoles under 10 MHz over lorsy ground - plesae mgar& runylts asapproximate
vildtes,
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MeBauibau

Vector Analyzer 2PV

Signak-Generator GMS2

Process Controlier PCAS

van Rolwie & Schwarz

MeBverfahren

Richtkoppler-Messung mit Kompensationsieitung
im Speisungspunkt der Antenne

Mefposition der Apilenne

a1 frele Héhe Speisungspunkt Gher Boden 12m

b2 h3 feie Hiéhe Endisolatoren b, Boden 3m, 8m

g Grundwasser unter Boden -2m

3 Bauten, im Kreis des Spannweiten-0 25%
Bauten, durchschnittiiche Héhe S

s Abstand Endisolatorgn 36m

3 Winke! des “inverles Vee® 1509

Koax-Niedertihrung, gleichwinklig zu den beiden

Antgrinenseiten verlaufend 10m

Antennen-Bezeichnung
Artikel-Nummer

MeBergebnisse

SWR-Fensier<2:1 van, . bis, Mz
Bereichw, die Sig ohna Antennenkoppler nutzen
kéinnen, bel Keaxialletungsidngen von lambda’?
fr das Hngste Band, oder elnem Vielfachen davon

SWH-Fenster«<S5:1 vore. bis, MHz
Bersiche, die Sie bei SWHR »2:1..<5:1 mit einem
Artermenkoppler anpassen kinnen, bei Koaxial
letiungsidngen von lambdarg iy das Bngste Band,
oder einem Vielfachen davon, bei reduzierier Sen-
deteistung zwischen SWH 2,51, direkt gemessen

Hesonanzen ( +/-0 jOhm}
MHz / Wirkwiderstand / SWR

maximale Belasibarkeit

SWR<2:1, PA-DC-Input CWISSHE KW
entsprechend HEOutput CW/S5SB KW
Mechanische Angaben

Antennenlénge m
Teilldngen m
Windlastaufnahme {bei Staudiuck 300 Nim®) N
Balun Typ
Bruchlast kN
Gawicht kg
Versandgewicht, einzelin kg
Verpackungseinheit, 6 Stick kg
Wiadehoibarkeit

Die Angaben Uber die Hesonanziage, den Widersiand im Spaisepunk!, SWR
und SWH-Bandbreite sind nur fir die angegebene Antennen-Fosition giitig.
Abweichungen in den Mobhen, beim V-Winkel, i der gestreskten Drahtishrung
und in dor Bebauung ergeben andare Werle, Fir Dipols unter 10 Midz dher
verfustraichem Uintargrund ké haine G e angegeben werdan,
bitte verstehen Sie diese Ergabnisse als Richtwerls,

ED4, 500w
1840

68.73

13,7..381
i76..188
253, 258
82 203

32.38
43..54
€,2..8,1
13,1...187
243,304

3,430/ 18/2,7111
7000037/ 1,351
14,807 83/ 1671
18,27/611122:
28.94186/ 1711

0,3/05
02/03

41,8
13,8/27,7
110

18 S7¢
1.7

1.2

1.5

g8

FR-Ratennan

FD4, 2kW
1641

88.73

13.4..14,2
14,6..152
173,183
24,2 248
276.288

32.38
68..80
12,4..188
£33.298

3412/16) 3,101
7020/ 371381
14,94 78811,751
17.80/6771,331
24,76/87 11,731
28,13/69 71,3811

12/24
07114

418
13,8/27.7
120

156 AMA
4.0

14

1,7

10

Fha, 5kwW
1642

$.8.73
13.4...14,2
146..15,2
173183
242,248
276.288

32.38
8,0..80
127,189
23.3..20.9

3412/ 18/ 3,104
T0257 3771361
14,91 /8B /1,751
1780767 71,331
AT/ BT /1,733
28107707 1,388

25/50
15730

418
13,8277
120

16 COM
4,0

1.5

1.8

106
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