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1.

Vorbemerkungen

Diese TDv beschreibt die Instandsetzung fiir das Fahrzeugfunk-
sprechgerédt 26 - 70 MHz SEM 25,

Dieser Teil der TDv gliedert sich in gesonderte Bénde:

Band I Sende - Empfangsgerdt SEM 25
Band II Empfangsgerdt EM 25
Band III Antenne-Fahrzeugbetrieb SEM 25
Antenne-Standbetrieb SEM 25/35
Band IV Uberspannungsschutz
Handapparat
Lautsprecher,

Anderungsvorschléige sind a.d,D, an Mat A H III B 5 zu richten,
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Teil 4

Fahrzeugfunksprechgerit 26 - 70 MHz SEM 25

Dieser TDv Teil gliedert sich in vier gesonderte Bénde:

Band I enthilt - Sende - Empfangsgerdt SEM 25
Band II enthilt - Empfangsgerdt EM 25
Band II1 enthédlt - Antenne-Fahrzeugbetrieb SEM 25
- Antenne-Standbetrieb SEM 25/35
Band IV enthdlt - Uberspannungsschutz
- Handapparat
- Lautsprecher

Fir das Fahrzeugfunksprechgerit 26 - 70 MHz SEM 25 sind
folgende TDv Teile zu beachtens

TDv 5820/046-13

Fahrzeugfunksprechgerét 26-70 MHz SEM 25,
Fir die Materialerhaltungsarbeiten der Gesamtanlage SEM 25 sind
die Angaben nachstehender TDv zu beachtens

TDv 5820/045-13 Teil 1-3 Fahrzeugfunksprechanlage SEM 25
TDv 5820/045-50 " 5 "

TDv 5820/047-13 "' 1-3 Fernbesprechgeritsatz SEM 25

TDv 5820/047-40 " 4 "
TDv 5820/048-13 "  1-3 Bordverstiéndigungsanlage SEM 25
TDv 5820/048-40 " 4 "

TDv 5820/063-13 "  1-3 Schaltkasten SEM 25/35
TDv 5820/082-13 "  1-3 Antenne-Standbetrieb SEM 25/35

TDv 6625/004-13 "  1-3 Antennenpriifgerdt SEM 25/35

TDv 6625/005-13 " 1.3 Prifgerit fiir Bordverstindigungsanlage
SEM 25

TDv 6625/006-13 " 1-3 Sender - Empfiénger - Priifgerdt SEM 25
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Sonderwerkzeuge, Priif- und Mefgerite

Sonderwerkzeuge

Uber die Regelausstattung hinaus sind keine Sonderwerkzeuge erforderlich

Priif- und Meflgeriite

Priifgerite

Fahrzeugfunksprechgeridt 26-70 MHz TDv 6625/004-13
Antennenpriifgerit SEM 25/35

Fahrzeugfunksprechgeridt 26-70 MHz TDv 6625/005-13

Priifgerit fliir Bordverstindigungsanlage SEM 25

Fahrzeugfunksprechgerit 26-70 MHz TDv 6625/006-13
Sender/Empfinger-Priifgerit SEM 25

MeBgerite
Mefsender M fiir 26-70 MHz (ihnlich R.u.S. SMAF 4-300 MHz BN 41409)
Hubmesser (dhnlich R.u.S. FMV BN 4620)

NF-Millivoltmeter

Belastungswiderstand 20 dB, Z =50 2, 20 W (ihnlich R.u.S. UHF-Be-
lastungswiderstand Typ RBD)

1
1
1 Tongenerator (RC-Generator)
1
1

1 Mefleitung Z = 50 € mit Stecker BNC und Dezifix (Linge ca. 1 m)
(dhnlich R.u.S. FNB 1001/50)

1 MeBleitung Z = 50  mit Stecker Dezifix und Dezifix (Linge ca. 1 m)

Zubehor

2  Adapter Bild 41 u. 42)
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4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

Wirkungsweise (Bild 1u. 1a)

Die Geridtbeschreibung sowie Wirkungsweise des Fahrzeugfunksprechgeriits
siehe TDv 5820/046 - 13 Teil 1,

Funk-Sender-Empfinger SEM 25 (Bild 2)

Senderempfingerbauteilgruppe
Sender-HF-Teil (Bild 3 u. 4)
Der Sender-HF-Teil ist ein 3stufiger Geradeaussender, der filr intermittierenden

Betrieb mit 15 W HF~Ausgangsleistung ausgelegt ist. Sein Frequenzbereich 26, 00

bis 69, 95 MHz ist in 2 Bereiche unterteilt; in das Unterband von 26, 00 bis 46, 95 MHz
und in das Oberband von 47, 00 bis 69,95 MHz. Die Abstimmung des Sender:s erfolgt
mit frequenzlinearen Doppelvariometerspulen, die miteinangler in Gleichlauf und fiir
Unter~ und Oberband getrennt vorhanden sind. Die Bereichumschaltung erfolgt mit
einem mechanischen Wellenachalter, der durch einen Schrittschalter (Ledex) betid-
tigt wird. Der Ledex erhilt seine Information von der Bandinformation.

Der Oszillator des Senders arbeitet in Dreipunktschaltung. Zur Schwingungser- -
zeugung dient die eine Hilfte der Doppeltriode V 1. Das zweite System der Réhre V 1
verstirkt die zur Frequenzkonstanthaltung notwendige Nachstimmspannung, die tiber
Leitung (80) zugefiihrt wird., Bei Unterbandbetrieb wird mit Hilfe der Kapazititsdi-
ode CR 3, bei Oberbandbetrieb mit Kapazititsdiode CR 6 nachgestimmt.

Zur Modulation des Oszillators werden bei Unterbandbetrieb die Kapazitdtsdiode CR 4
und bei Oberbandbetrieb die Kapazititsdiode CR 5 benutzt, denen liber Leitung (87)

. das NF-Signal zugeflihrt wird.

An der Kathode des Schwingsystems der Rohre V 1 wird die HF -Spannung fiir die
Treiberstufe V 2 abgenommen. Die Treiberstufe verstirkt die HF-Spannung. Zur
symmetrischen Ansteuerung der Gegentaktendstufe ist die Treiberstufe in ihrem
Anodenkreis symmetrisch aufgebaut. Dieser Kreis wird ebenfalls bei Bandwechsel
mit umgeschaltet.

Die Gegentaktendatufe V 3 besitzt die Doppeltetrode QQE 03/12 als Leistungsend-
réhre. Die Leistungsauskopplung erfolgt in beiden Bereichen getrennt.

Zur optimalen Leistungsauskopplung im Unterband dient der Trimmer C 52, im
Oberband ttbernimmt C 45 die Aufgabe.

Zur Anpassung an den unsymmetrischen Kabelausgang ist fiir jedes Band ein Uber-
trager vorhanden, T 2 fiir Unterband, T 1 flir Oberband, der den Widerstand noch
einmal 4 : 1 untersetzt. Der Symmetriellbertrager ist als Resonanztrafo ausgebildet.
Die beiden 50-2-Ausginge werden tber ein Antennenumschaltrelais K 2 auf die ge-

meinsame Antennenieitung geschaltet.
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Empfinger-HF-Teil (Bild 5 u. 6)

Der Empfinger-HF-Teil besteht aus den HF -Verstirkerstufen fiir das Unterband
und das Oberband, dem Empfinger-Oszillator, der Trennstufe (Osz.) sowie dem
Modulator als Mischer. AuBerdem ist in dem Empfinger-HF-Teil noch die Wider-
standsanordnung fiir die Abstimmung einer z. Zt. nicht verwendeten Schleifenan~
tenne untergebracht (R 40, R 41 und R 42).

Die HF-Verstirkerstufen sind in Unterband von 26-46,95 MHz und in Oberband
von 47-69, 95 MHz unterteilt.

Ein von der Antenne kommendes Signal wird tiber einen Kontakt des Bandinfor-
mations-Relais K 1 auf den Unter- bzw. Oberband HF—VexjstH.rkeréingang der
Verstirkerstufe geschaltet.

Bei Unterbandbetrieb gelangt das HF-Signal iiber den Eingangskreis L 1 und L 2

in Verbindung mit C 1 bis C 11 an den in Basisschaltung betriebenen HF-Verstir-
ker (Transistor Q 1). Das Signal wird hier verstirkt und {iber den am Kollektor
liegenden Resonanzkreis L 3, C 15, C 16 niederohmig iiber einen Kontakt des
Bandinformations-Relais K 2 an T 1 des Modulators (Mischer) gefiihrt.

Bei Oberbandbetrieb wird das HF-Signal liber einen entsprechenden Eingangskreis
mit HF-Verstirker an den Transformator T 1 des Modulators (Mischer) gelegt.
Die HF-Verstirkerstufen fiir Unter- und Oberband werden durch je eine Begren-
zungsschaltung gegen {bersteuerung durch HF-8ignal groBer als 0,5 V geschiitzt.
Die Begrenzungsschaltung fiir den Unterbandbereich umfaft die Bauelemente CR 1,
CR2, C5, R1undR 2. Fiir den Oberbandbereich sind es die Bauteile CR 4, CR 5,
C 25, R11und R 12,

Der freischwingende Oszillator arbeitet im Bereich von 35, 5-58, 45 MHz. Da die
Empfinger-Oszillatorfrequenz fiir das S/E-Gerit die bestimmende Frequenz ist,
erhiilt der Oszillator bei Frequenzabweichung aus der Frequenzaufbereitung eine
Nachstimmspannung. Diese Nachstimmspannung dndert die Kapazitit der Kapazi-
titsdiode CR 7 und somit die Oszillatorfrequenz solange, bis die Nachstimmspan-
nung 0 ist, d.h. die dritte ZF in der Frequenzaufbereitung (siehe 4. 2.2.5.) 1, 45
MHz betrigt.

Die Nachstimmspannung kann mit dem S/E-Priifgerit (Leitung 60) {iberpriift wer-

den.
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Die Oszillatorspannung wird {iber L 7 niederohmig ausgekoppelt und der Trenn-
stufe (Osz.) mit Transistor Q 4 zugefiihrt. Diese Stufe wird wie die HF-Ver-
stirkerstufe in Basisschaltung betrieben. Dadurch wird eine Riickwirkung des
Kollektorkreises auf den Emitterkreis vermieden. Vom Resonanzkreis L 8, C 61,
C 62, C 66 der Trennstufe wird das Signal einmal zur Frequenzaufbereitung ge-
geben und zum anderen dem Transformator T 3 des Modulators (Mischer) zuge-
filhrt. AuSerdem kann iiber Leitung (59) der Schwingzustand des Oszillators mit
dem S/E~Priifgerit tberpriift werden.

Zwischen den Abstimmkreisen der HF-Verstirker und dem des Oszillators be-
steht Gleichlauf. Bei Unterbandbetrieb liegt die Oszillatorfrequenz 11,5 MHz
oberhalb der Empfangsfrequenz, bei Oberbandbetrieb schwingt

der Oszillator 11,5 I\JIHz tiefer als die Empfangsfrequenz. Damit betrigt die an
T 2 des Ringmodulators ausgekoppelte 1. ZF des Empfiingers 11,5 MHz. Diese
Frequenz wird dem ZF-Teil des Empfilingers zugefiihrt.
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Mod. -Verstirker, Tongen. u, Umwandler 11,5 MHz (Bild 7)

Der Verstirker und Tongeneratormodul besteht aus

1 Tongenerator
1  Modulationsverstirker und

1  Umwandler 11,5 MHz,

die in einem Baustein auf 2 gedruckten Platten untergebracht sind. Auf der einen
gedruckten Platte sind der Tongenerator und der Modulationsverstirker unterge-
bracht; die andere gedruckte Platte enthilt den 11,5 MHz-Umwandler.
Die Tongeneratorfrequenz von 1600 Hz wird aus der Wicklung 1 - 4 vom Uber-
trager T 1 und dem Kondensator C 2 bestimmt. der Schwingkreis liegt im Kol-
lektorkreis des Transistors Q 1. Die Riickkopplungswicklung 5 - 8 des Ubertra-
gers T 1 liegt im Basiszweig des Transistors Q 1. Mit dem Abgleichkern des Uber-
tragers T 1 148t sich die Tonfrequenz abgleichen. Angelassen wird der Tongenera-
tor, indem iiber die im Bediengerit befindliche Taste "Rufen'' Masse {iber Leitung
(73) an den Emitter von Transistor Q 1 gelegt wird. Die Tongeneratorspannung
wird auf die Sekundirwicklung des Ubertragers T 2 und dem parallel geschalteten
Einstellpotentiometer R 13 gefilhrt. Die Spannung des Ruftongenerators wird mit
R 13 so eingestellt, daB sich immer ein gleichbleibender Hub von ca. 13,0 kHz
ergibt. An die Pirmirwicklung 1 - 2 des Ubertragers T 2 wird liber Leitung (78)
und Masse die Mikrofonspannung des Handapparates geschaltet.
Bei Relaisbetrieb gelangt das NF-Signal iiber den 600 Q Eingang(Ltg. 76, 77)an
die Wicklung 3 - 4 des Ubertragers T 2. Dieses Signal oder die Mikrofonspannung
“werden in den Transistorstufen mit Q 2 und Q 3 verstirkt und begrenzt. Die Aus-
gangsspannung des Modulationsverstirkers wird am Potentiometer R 26 abgenom-
men und ilber die Kapazitit C 8 dem Hubausgleichregler in der S/E-Antriebswanne
iiber Leitung (75) zugefithrt. Von da gelangt das NF-Signal liber einen Tiefpa8 (in
S/E-Antriebswanne) auf die Leitung (87), die zu den Kapazitiitsdioden CR 4 und
CR 5 des Oszillators im Sender HF-Teil filhrt. Der Hubausgleichsregler bewirkt,
daB unabhingig von der im Sender HF-Teil elngestellten Oszillatorfrequenz der Hub

+2 5 kHz betrigt,

bei Vollaussteuerung ca. 10,5 kHz _ 1
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Die zweite gedruckte Karte im Verstirker und Tongeneratormodul trigt den Um-
wandler 11,5 MHz. Der Umwandler ist ein Breitbanddiskriminator, der die Auf-
gabe hat, den Sender-Oszillator auf der richtigen Frequenz zu halten. Der 11,5 MHz-
Umwandler ist nur bei Sendebetrieb wirksam. Die Einschaltung des Umwandlers

11, 5 MHz erfolgt durch Anlegen der + 16 V-Spannung an die TransistorenQ 4, Q 5
und Q 6 mit Hilfe des Relais K 1. Ferner wird durch das Einschalten des Relais K 1
bewirkt. da die Nachstimmleitung (80) zum Sender-Oszillator von Masse abgetrennt
wird. Da Sender und Empfinger auf die gleiche Frequenz abgestimmt sind, erhilt’
bei Sendebetrieb der Empfinger durch interne Strahlung noch soviel HF-Energie vom
eignen Sender, daB eine 1. ZF von etwa 11, 5 MHz gebildet wird. Diese wird vor dem
Quarzfilter 11,5 MHz (Empfinger HF-Teil) ausgekoppelt und dem Umwandler (11, 5 MHz)
iiber einen vorgeschalteten Begrenzer zugefiihrt. Bei einer groben Frequenzablage von
ca. 150 KHz von der Sollfrequenz entsteht am Ausgang des Umwandlers eine Gleich-
spannung, die zur Nachstimmung des Sender-Oszillators auf die Sollfrequenz benutzt
wird,

Das vom Empfinger kommende ZF-Signal wird der Basis des Transistors Q 4 auf
der Umwandlerkarte zugefithrt. Nach der Verstdrkung in Transistor Q 4 und Filte-
rung im Schwingkreis T 3 erfolgt Begrenzung in den parallel geschalteten Transi-
storen Q 5 und Q 6. Von da gelangt das begrenzte Signal an das Umwandelfilter mit
L 1und L 2. An den Schwingkreis mit L 2 ist die Gleichrichterschaltung mit den
Dioden CR 4 und CR 5 angeschlossen, die die zur Nachstimmung des Sender-Oszil-
lators erforderliche Gleichspannung liefert. Leitung (80) verbindet den Ausgang des
Umwandlers mit den entsprechenden Kapazititsdioden im Sender HF-Teil.

Ist nun der Sender-Oszillator mit Hilfe des Umwandlers 11,5 MHz in die Ndhe der
Sollfrequenz gezogen worden, so liegt die 1. ZF-Frequenz des Empfingers nur noch
wenige kHz von 11,5 MHz entfernt. Diese Frequenz fillt in den Durchlafbereich der
1. ZF-Selektion, wird damit verstirkt und bildet mit dem Oszillator von 11,97 MHz
eine Differenzfrequenz, die um den Wert der Ablage von der 2. ZF (470 kHz) ab-
weicht. Diese um einige kHz von 470 kHz abweichende Frequenz wird im 2. ZF-Zug
verstirkt, begrenzt und dem Umwandler 470 kHz zugefiihrt. Vor dem Begrenzer er-
folgt zusitzlich eine Auskopplung und Gleichrichtung der ZF-Spannung. Uber Leitung
(57) wird die so gewonnene Gleichspannung der Basis des Transistors Q 7 auf der

Karte mit dem Umwandier 11,5 MHz aufgedriickt.
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Hierdurch wird Transistor Q 7 leitend und damit Transistor Q 4 gesperrt.

Damit ist die Funktion der Nachstimmung {iber den Umwandler 11, 5 MHz unter-
brochen. Dies ist erforderlich, da die wegen der geringen Frequenzablage von der
Sollfrequenz erhaltene Nachstimmspannung des 11,5 MHz Umwandlers zu klein ge-~
worden ist. Die Aufgabe der Nachstimmung, die Feinnachstimmung, iibernimmt
jetzt der steilere Empfianger-Umwandler, der eine Nachstimmungsspannung iiber
Leitung (32) in die Karte mit dem Umwandler 11,5 MHz liefert. Von da gelangt

die Nachstimmspannung {iber Leitung (80) an die zur Nachstimmung bestimmte
Kapazitdtsdiode. Der Sender-Oszillator wird mit Hilfe dieser Nachstimmspannung

auf < 2 kHz der Sollfrequenz gezogeun.
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Zwischenfrequenz (Bild 8 u. 9)

Die Zwischenfrequenz ist als steckbare Einheit ausgefiihrt.

Sie iibernimmt die vom Modulator (Mischer) im Empfinger HF-Teil kommende
Zwischenfrequenz von 11,5 MHz. Diese 11,5 MHz werden {iber ein schmalban-
diges Quarzfilter (32-34 kHz) den Verstirkerstufen mit den Transistoren

Q 1 und Q 2 zugefilhrt. In der darauffolgenden Mischstufe mit Transitor Q 4 wird
diese Zwischenfrequenz von 11,5 MHz mit der Oszillatorfrequenz von 11, 97 MHz,
die in dem Oszillator mit Transitor Q 3 erzeugt wird, gemischt. Hierdurch er-
gibt sich eine 2. Zwischenfrequenz von 11,97 - 11,5 MHz = 470 kHz. Diese Zwi-
schenfrequenz wird in einem 2stufen Verstirker mit den Transitoren Q 5 und

Q 6 verstidrkt und einer Begrenzerstufe mit den Transitoren Q 7 und Q 8 zugefithrt.
AuBerdem wird hinter der Verstirkerstufe mit Transitor Q 6 der Begrenzerstrom
iiber CR4 fiir die Messung mit dem S/E-Priifgerit abgenommen. Dieser Begrenzer-
strom wird auch zur Umschaltung*des Senderdiskriminators bel einer etwaigen
Frequenzabweichung verwendet (s. 4.2.1.2.). Von der Begrenzerstufe gelangt die
Zwischenfrequenz an den Diskriminator. Der Diskriminator wandelt die frequenz-~
modulierte Spannung in eine amplituden-modulierte um und richtet sie gleich. Die
dadurch entstehende Niederfrequenz wird in der Niederfrequenz-Vorstufe mit dem
Transitor Q 9 verstirkt und tiber den Tiefpa8 (T1l1, C65, C65) zum Niederfrequenz-
verstirker geleitet. Die Niederfrequenzspannung ist mit dem Potentiometer R58
einstellbar.

AuBerdem wird am Ausgang des Diskriminators eine Nachstimmspannung flir die
Nachstimmung des Senders abgenommen (Leitung 32). '

Ferner wird vom Ausgang des Diskriminators die Niederfrequenz zum Rausch-
sperrenverstirker mit den Transitoren Q 11 und Q 12 gefithrt. Die Resonanz-
kreise T12, C69 und T13, C74 sind auf eine Resonanzfrequenz von 7,2 kHz abge-
stimmt. Die an der Sekundiirseite von T13 liegende Ausgangsspannung wird von
CR7 gleichgerichtet und dient als Steuervorspannung flir den Schalttransistor Q 13.
Der Schalttransistor Q 13 steuert das im NF-Verstirker untergebrachte Rausch-
sperrenrelais (8. 4.2.1.5.). Die Empfindlichkeitseinstellung (Leitung 31) fiir die
Rauschsperre wird an dem Rauschsperrenpotentiometer im NF-Verstirker vor-

genommen,
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4.2.1.4. Frequenzaufbereitung (Bild 10, 11 und 12)

Fiir Sender und Empfinger des S/E-Gerits ist der Empfinger-Oszillator, der
auflerhalb der Baustufe '""Frequenzaufbereitung' sitzt, der frequenzbestimmende

Teil.

Da der Empfinger-Oszillator mit dem freischwingenden Sender-Oszillator und den
NF-Stufen von Empfinger und Sender im Gleichlauf ist, wird fiir jede der 880 Kanal-
frequenzen gewdhrleistet, dafl beim Empfang eines Senders auf Sollfrequenz im Emp-
fingerzug die 1. ZF 11,5 MHz betrigt, und im Senderzug die exakte Senderendfrequenz
erzeugt und verstirkt wird.

Die Baustufe "Frequenzaufbereitung” enthilt die Nachstimmeinrichtung, die den
Empfinger-Oszillator bei etwaiger Ablage von der Sollfrequenz auf diese nachstimmt.
Die Nachstimmspannung wird durch ein Frequenzanalysensystem gewonnen.

Die Frequenz des Empfinger-Oszillators gelangt liber den Stecker P 1 - B der Bau-
stufe "Frequenzaufbereitung" {iber eine Trennstufe zur 1. Mischstufe. Hier wird die-
ser Frequenz das Impulsfrequenzspektrum des Impuls-Oszillators ilberlagert. Die-
ser Oszillator erzeugt eine quarzstabile Frequenz von 1 MHz, die sehr stark ver-
zerrt und damit sehr oberwellenreich ist. Durch eine besondere Schaltung werden
nur die positiven Anteile der bereits vorhandenen Impulse von je 1 MHz Abstand in
ihren Impulsflanken versteilert und einem nachgeschalteten Tiefpafl zugefithrt. Am
Ausgang des Tiefpasses stehen positive Impulse von 1 MHz Abstand im Bereich

1... 11 MHz zur Verfiigung, die in der 1. Mischstufe mit der Frequenz des Emp-
finger-Oszillators gemischt werden, Das Mischprodukt wird in der 1. ZF-Verstir-
kerstufe nur innerhalb des Durchlafbereiches 46,5 ... 47,5 MHz verstiirkt und der
2. Mischstufe zugefithrt. Der 1. ZF wird die im Oberton-Oszillator erzeugte Fre-
quenz iiberlagert.

Dem Oberton-Oszillator sind zwei Quarze (33, 425 u, 33,925 MHz) zugeordnet, von
denen je nach eingestellter Empfangs~Frequenz der eine oder der andere eingeschal-
tet ist.

Bedingt durch den Abstand der beiden Obertonfrequenzen kdnnen bei der Empfangs-
frequenzeinstellung Schritte von 500 kHz dargestellt werden. Die Obertonquarze
werden bei Empfangsfrequenzumsteliung automatisch umgeschaltet.

Das Mischprodukt aus 1. ZF und der Frequenz des Oberton-Oszillators wird in der
2. ZF-Stufe im Bereich 13, 075 bis 13, 525 MHz verstirkt.

12
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Diese zweite ZF wird nun der dritten Mischstufe zugefiihrt. Hier wird sie mit
einer quarzstabilen Frequenz des 10-fach Quarz-Oszillators (liber P 1 - A) ge-
mischt. Der 10-fach Quarz-Oszillator besitzt 10 Quarze von je 50 kHz Frequenz-
abstand in dem Bereich von 14, 525 bis 14, 975 MHz.

Die Einschaltung bzw. Umaschaltung der einzelnen Quarze erfolgt automatisch mit
der Empfangs~-Frequenzwahl. Es wird immer der Quarz eingeschaltet, dessen
Frequenz mit der zweiten ZF gemischt eine Differenzfrequenz von ca. 1,55 MHz
ergibt.

Die dritte ZF wird nun dem Doppeldiskriminator zugefiihrt. Er besteht aus einem
Breitbanddiskriminator, der die ZF mit einer Bandbreite von 200 kHz erfafit und
eine grobe Richtspannung fiir das Nachstimmorgan des Empfinger-Oszillators
bildet. Ferner aus einem Quarzdiskriminator, der mit einem 1, 45-MHz-Quarz
bestiickt ist und eine genaue Nachstimmspannung liefert, die mit der Richtspannung
addiert, die eigentliche Nachstimmspannung ergibt. Wenn die dritte ZF genau

1, 45 MHz betrigt, so wird keine Nachstimmspannung erzeugt. Weicht die Empfin-
ger-Oszillatorfrequenz vom Sollwert ab, so weicht auch die dritte ZF (1,45 MHz)
vom Sollwert ab. Je nach positiver oder negativer Abweichung vom Sollwert der
Frequenz entsteht eine entsprechende Richtspannung, die die Kapazitit einer Ka-
pazititsdiode in der Schwingkreisschaltung des Empfinger-Oszillators solange
dndert, bis die Frequenz der dritten ZF wieder 1, 45 MHz betriigt. Die Restab-

weichung ist dann < 1 kHz.
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4.2.1.5.
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NF-Verstirker (Bild 13)

Der Niederfrequenz-Verstirker hat 2 Aufgaben:

Einmal dient er der Verstdrkung des empfangenen Nachrichteninhalts (z.B.Sprache)
zum anderen wird er als Servo-Verstirker fiir die Grob- und Feininformation aus
der Kanalwahl verwendet.

Die Eingangsstufe des Niederfrequenz-Verstirkers ist als Impedanzwandler ge-
schaltet. Am Ausgang dieser Stufe liegt der Transformator T 1, der sekundirseitig
1 mW an 600 2 abgibt. Dieser Ausgangspege! wird fiir die Relaisdurchschaltung von
2 S/E-Geriiten benutzt.

Von der Impedanzwandlerstufe mit Transistor Q 1 gelangen éie NF-Signale iiber den
Regler R 5 an die erste Verstidrkerstufe mit Transistor Q 2, die niederohmig ange-
steuert wird. Die Verstirkung des Transistors Q 2 ist durch R 13 regelbar.

Der Verstirkerstufe mit Transistor Q 2 folgt die Verstirkerstufe mif Transistor Q3,
die iiber den Symmetrieilbertrager T 2 mit dem Leistungsteil des Verstirkers ver-
bunden ist. Die Gegentakttreiberstufe mit den Transistoren Q 4 und Q 5, die fiir den
Horerausgang als Endstufe arbeitet und 50 mW abgibt, steuert {iber T 3 eine weitere
Gegentaktstufe mit den Transistoren Q 6 und Q 7. Am Ausgangsiibertrager T 4 dieser
Stufe wird die Leistung von 1 W flir den Geritlautsprecher abgenommen.

Bei der Kanalwahl dient der Niederfrequenz-Verstirker als Servo-Verstirker. In
diesem Falle hat Relais K 2 gezogen und mit einem seiner Kontakte die bis dahin
auf Masse liegende Servo-Steuerleitung (Leitung 30) von Masse abgetrennt. Die Span-
nungen der Grob- und Feininformationen aus den Briickensystemen kdnnen nun tiber
Leitung (30) an der Basgis von Transistor Q 2 wirksam und in dieser sowie in den
Stufen mit den Transistoren Q 3, Q 4, Q 5, Q 6 und Q 7 weiter verstirkt werden.
An der Primirseite des Ausgangstrafos T 4 erfolgt der Abgriff der verstirkten
Wechselspannung zur Weiterleitung an die Motorwicklung des Synchronmotors.

Der gleiche Relaiskontakt, der die Masse von Leitung (30) abgetrennt hat, verbin-
det nun Uber C 16 die Servo-Motor-Mitte mit Masse. Ferner wird iilber einen ande-
ren Umschaltkontakt des Relais K 2 bei Kanalwahl bewirkt, da die an T 3 abgenom-
mene NF fiir das Telefon abgeschaltet und das Signal der Grob- und Feininformation
liber Leitung (24) als Halte-Information benutzt wird.

Das Rauschsperrerelais K 1 kann mit Hilfe des Potentiometers R 36 flir einen be-

stimmten Ansprechwert eingestellt werden.
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Bei Kanalwahl oder bei fehlendem oder zu schwachem Triger am Empfingerein-
gang zieht Relais K 1 an. Hierdurch werden liber den einen Kontakt der zu dem
Transistor Q 1 filhrende NF-Weg (Leitung 13) geerdet und ilber den anderen Kon~

takt die fiir den Relaisstellen-Betrieb notwendigen 24 V unterbrochen.

17
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4.2.1.6. Empf.-Stromversorgung und Steuerverstirker (Bild 14)

18

Der Verstirker- und Stromversorgungsmodul (Empf. ~-Stromversorgung und

Steuerverstirker) besteht aus:

der Schaltstufe
dem Grob-Fein-Verstirker und

der Empf. -Stromversorgung.

Bei der Frequenzwahl (Verstimmung der Briicke Grob und (oder) Fein) gelangt

ein Anreizimpuls liber Leitung (20) an die Basis des Transistors Q 7 der Schalt-
stufe, Dieser Transistor wird nun durchgesteuert und bringt Relais K 1 zum Anzug.
Mit dem einen Kontakt des Relais K 1 wird die Leitung (28) an Masse gelegt, so d48
das Relais K 5 in der Relais-Baugruppe anziehen kann und die Antriebsstromversor-
gung Uber Leitung (53) Spannung erhilt. AuBerdem wird durch einen Kontakt von
Relais K 5 die Schiebespannung der Empfingernachstimmung an Masse gelegt
Leitung (33) Gieichzeitlg wird mit dem Umschaltkontakt von Relais K1, welcher
Leitung (28) an Masse legt, die Masseverbindung zur Basis von Transistor Q 8
aufgehoben. Uber die Leitung (28) gelangt auch Masse an die Wicklung der Mo--
torbremse und 1Gst sie. Der andere Kontakt von Relais K 1 legt die Motorwicklung,
Leitung (44) ibber Leitung (45) an den NF-Verstirkerausgang (Servo) und weiter
iiber Leitung (46) an das andere Ende der Motorwicklung.

Bei Briickenverstimmung Grob/Fein gelangt die 400-Hz~Briickenspannung (s. auch
4.2.3.4.) fiir Grob Leitung (36) und fir Fein Leitung (35) zur Steuerstufe des
Grob-Fein-Verstirkers. Gleichzeitig gelangt das Grobsignal ilber Leitung (356) an
den Schaltverstirker mit den Transistoren Q 4, Q 5 und Q 6 und legt iber die
Diode CR 21 das Feinsignal an Masse. Die Diode wird dazu durch die Spannung an
den Leitungen (P17/P18)auf DurchlaB gesteuert.

Das Grobsignal Leitung (36) gelangt nun ilber R 43, die Strom- und Spannungs-
Begrenzerstufen CR 16 - CR 19, R 45, R 49 und C 27 an die Basis der Steuer-
stufe Q 8. In dem Kollektorkreis mit C 31 und R 56 wird die Phase um 90° ver-

schoben.

Mit R 56 wird die Phase eingestellt. Die phasenverschobene Spannung wird tiber
Leitung (30) dem NF-Verstirker (Servo) zugefllhrt und gelangt von diesem iber
die Leitungen (45/46) (NF-Ausgang) an die Motorwicklung Leitungen (44/46),

8o dafl der Servomotor anlaufen kann.
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Auf die Leitungen (37/1) wird die von der Tachowicklung (26/27) induzierte
Spannung gegeben, da der Motor den Tacho mechanisch mitdreht. Diese indu-
zierte Spannung wird gegenphasiz zur Briicke angenommen. Die induzierte Span-
nung Leitung (37) wird der Steuerstufe Q 8 und der Schaltstufe Q 7 zugefiihrt.

In der Schaltstufe wird die induzierte Tachospannung durch die Diode CR 12
gleichgerichtet. Der Transistor Q 7 bleibt durchgesteuert und it das Relais K 1
angezogen. AuRerdem gelangt die Tachospannung Leitung (37) liber das Einstell-
potentiometer R 38 an die Steuerstufe. Hier ergibt sich durch die Gegenphasigkeit

ein subtraktiv resultierender Betrag.

Ist die Briicke Grob auf 0 gelaufen, so gelangt keine Spannung mehr auf den Grob-
Fein-Verstirker Q 4, Q 5, Q 6. Damit ist auch (P 17/18) strom-spannungslos.
Es wird jetzt das Briicken-Feinsignal, das unter der Schwellspannung von CR 21
liegt, iiber die Steuerstufe und den NT-Verstidrker (Servo) an die Motorwicklung

Leituny (44) und (46) geschaltet.

Wenn das Briickenfeinsignal gleich oder kleiner als die Tachospannung ist, dann

wird der resultierende Betrag 0 und der Motor kommt zum Stillstand.

Wenn der Motor zum Stillstand gekommen ist, wird keine Tachospannung mehr
induziert. Damit wird auch nicht mehr der Transistor Q 7 der Schaltstufe durch-
gesteuert, so daf das Relais K 1 abfallen kann. Es fillt durch R 58 und C 23 etwas
verzogert ab. Nach Abfall des Relais K 1 fidllt die Motorbremse ab und das Relais K5

fallt ab. Es stellt sich der Ruhezustand wieder ein.

Die Empfingérstromkreise bendtigen eine Betriebsspannung von 16 V-, Diese Span-
nung wird in der Empfinger-Stromversorgung aus 24 V- BB erzeugt. Hierbei dient
der Leistungs-Lingstransistor Q 2, der zwischen +24 V ungeregelt und +16 V ge-
regelt liegt, als veriinderlicher Widerstand. An der Zenerdiode CR 1 wird eine kon-
stante Spannung erzeugt, die mit der Ausgangsspannung verglichen wird. Die ent-
stehende Fehlerspannung wird einem zweistufigen Verstirker mit den Transistoren
Q 1 und Q 3 ilber das Einstellpotentiometer R 4 zugefiihrt. Durch den zweistufigen
Verstirker wird die Basis des Lingstransistors Q 2 gesteuert und somit der Innen-
widerstand desselben. Wenn sich die Ausgangsspannung erhtht, dann wird der
Liangstransistor hochohmiger, wenn sie sich erniedrigt niederohmiger, d.h., daf

die Ausgangsspannung immer konstant 16 V-~ bleibt.

19
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Sender/Empfinger-Grundplatte SEM 25 (Bild 15)

S/E-Relais-Einsatz (Bild 16)

Wird im Funk-Bediengerit " Gerit FIN'" geschaltet, dann wird die Leitung (3) an
Masse gelegt. Somit kann das Relais K 2 anziehen. Die Diode CR 1 schiitzt vor
Falschpolung. Fiir die Fernausschaltung bzw. Einschaltung wird das Relais K 1
erregt oder stromlos gemacht. Durch Betitigen des EIN/AU'S-Schalters im Fern-
besprechgerit wird die gleichgerichtete verdoppelte Ruftonspannung iliber das
Feldkabel an die Wicklung des polarisierten Relais K 1 im Ortsbesprechgerit
gelegt. Das Relais K 1 im Ortsbesprechgeriit legt seinen Anker um und schaltet

bei "Ausschaltung" Leitung (5) an Masse. Dadurch kann Relais K 1 anziehen. Mit
einem Kontakt von Relais K 1 wird die Erregerspannung von K 2 unterbrochen, so
dafl das Relais K 2 abfillt und die Anlage abgeschaltet wird. Beim Ferneinschalten
wird die Leitung (5) von Masse getrennt, das Relais K 1 fillt ab und mit einem Kon-
takt von Relais K 1 wird der Anzugs-Stromkreis von Relais K 2 wieder geschlossen,
so daB K 2 anzieht und wieder einschaltet. Durch einen Kontakt von Relais K 2 wird
die + 24-V-Leitung (2a) mit Leitung (4) verbunden. AuBerdem wird liber den anderen
Kontakt von Relais K 2 die Leitung (203) an Masse gelegt. Dies bewirkt, daB das
Relais K 301 im BV-~Verstirker anzieht und die BV-Anlage einschaltet.

In Stellung "SENDEN KLEIN" im Funkbediengerit wird die Leitung (66) an Masse
gelegt. Hierdurch kann das Relais K 3 anziehen. Mit einem Kontakt schaltet das
Relais K 3 die Senderheizung an und mit dem anderen Kontakt werden + 24 V an die
Leerlaufschutzeinrichtung gelegt. Die + 24 V gelangen {iber den Widerstand R 1 an
die Leitung (68). Wenn beim Sendertasten die Leitung (68) an Masse gelegt wird

und der Transistor Q 1 in der Leerlaufschutzeinrichtung leitend wird, kann das
Relais K 4 anziehen. Uber einen Kontakt von Relais K 4 kommen + 24 V an die
Wicklung von Relais K 6 und an die Leitung (81) (Senderstromversorgung). An Lei-
tung (82) liegt
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das andere Wicklungsende vom Relais K 6, um bei "SENDEN GROSS" (Leitung (82)
an Masse) anzuziehen. Uber einen anderen Kontakt von Relais K 4 wird die Lei-
tung (88) an Masse gelegt, wodurch das Relais K 1 im Modulations-Verstirker an-
zieht. Gleichzeitig wird durch den Kontakt die Masse von der Leitung (47) entfernt.
Die Leitung (65)(Senderstromversorgung) liegt iiber einen Kontakt von Relais K 6,
das sich im Ruhezustand befindet, ilber die Widerstinde R 4, R 5 und R 7 der Leer-
laufschutzeinrichtung an Masse.

Wird im Funkbediengerit auf "SENDEN GROSS'" geschaltet, d.h. Leitung (82) an
Masse gelegt, dann zieht das Relais K 6 an. Durch einen Kontakt von Relais K 6
wird die Leitung (67) (Riickleitung Gittervorspannung) an Masse gelegt, damit die
Gittervorspannung - 25 V vorhanden ist. Mit dem anderen Kontakt des Relais K 6
werden die beiden Leitung (65) und (63) zusammengeschaltet. Es werden also die
beiden 150-V-Spannungen hintereinander geschaltet.

Bei Relaisbetrieb sind die Relais K 7, K 8 und K 9 in Betrieb. Als Beispiel soll
SE I-Gerit "EMPFANGEN" und SE II-Geridt "SENDEN". Der Funktionsablauf ist

dann folgender:

Die Funkbediengerite von SE I und SE II werden in Stellung Rauschsperre EIN

und RELAIS geschaltet, Fillt bei dem Empfinger von SE I ein Signal ein, so schal-
tet das Rauschsperrenrelais + 24 V auf die Leitung (11) von SE I und auf Leitung (111)
von SE II. Als Folge zieht in der Relaisbaugruppe von SE I das Relais K 9 an. Durch
einen Kontakt von K 9 wird die Zuleitung zur Wicklung der Relais K 7 und K 8 unter-
brochen, d.h. das Relais K 9 sperrt den eigenen Sender, wihrend im SE II iiber Lei-
tung (111) die Relais K 7 und K 8 liber einen Ruhekontakt von Relais K 9 zur Leitung
(89) durchverbinden. In Stellung RELAIS liegt die Leitung (89) im Fernbediengerit
an Masse. Es kdnnen somit also die Relais K 7 und K 8 in der Relaisbaugruppe von
SE II anziehen. Uber einen Arbeitskontakt von Relais K 7 wird die Sendertastleitung
(68) an Masse gelegt, so daBl SE II senden kann. Das Relais K 8 nimmt mit seinen
Kontakten die Durchschaltung der 600-Q~Leitungen vor (76-77/148-149).
Leerlaufschutz.

Durch Betitigen der Sendetaste wird die Leitung (68) an Masse gelegt. Es fliefit ein
Ladestrom durch die Kondensatoren C 1 und C 2 und den Basisspannungsteiler

von Transistor Q 1, R 3 und R 2 nach + 24 V. Dadurch wird der Transistor Q 1 lei-
tend und schaltet liber seine Emitter~-Collektorstrecke + 24 V an das Relais K 4,

welches anzieht, 21
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Sobald die Kondensatoren C 1 und C 2 aufgeladen sind und der Transistor Q 2
zur Entladung gesperrt bleibt, fillt das Relais K 4 wieder ab, da auch der Tran-
sistor Q 1 gesperrt ist.

Wenn iiber den Widerstand R 7 ein geniigend grofier Anodenstrom der Senderrthre
flielt, d.h. die Kathode der Senderrthre geniigend aufgeheizt ist, wird der Tran-
sistor Q 2 leitend. Jetzt kdnnen die Kondensatoren C 1 und C 2 iiber die Collek-
tor-Emitterstrecke des Transistors Q 2 entladen werden. Da sie auch gleichzei-
tig wieder aufgeladen werden, bleibt also der Transistor Q 1 leitend und damit
das Relais K 4 "SENDER EIN" gezogen. Mit dem Ruhekontakt von Relais K 4
wurde im nicht erregten Zustand des Relais K 4 die Antenne iiber ein Relais K 6
im Antennen-Abstimmgerit an den Eingang des Zusatzempfingers gelegt. Bei An-
zug von Relais K 4 fdllt das Relais K 6 im Antennen-Abstimmgerit ab und die An-~
tenne wird frei geschaltet. Mit dem anderen Kontakt vom Relais K 4 wird die

+ 24 BB an die Senderstromversorgung gelegt und das Relais K 6 "SENDEN GROSS"
erregt.

Bei einer Frequenzverstimmung kommt ilber Relais K 1 Leitung (29) in der Emp-
finger-Stromversorgung das Relais K 5§ in der Relaisbaugruppe zum Anzug. Das
Relais K 5 legt mit einem Umschaltkontakt + 24 V an die Antriebs-Stromversorgung
und NF und trennt gleichzeitig die Spannungszufithrung zum Leerlaufschutz. Der
andere Umschaltkontakt hebt die Masseverbindung-zur Lautsprecher-Schaltleitung
(54) auf und legt die Schiebespannung Leitung (33) an Masse. Damit ist die Fre-
quenzaufbereitung kurzgeschlossen.

22
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Sender-Stromversorgung (Bild 17)

Die Senderstromversorgung hat die Aufgabe, die fiir den Sendebetrieb erforder-
lichen Spannungen zu erzeugen. Benotigt werden + 300 V Gleichspannung fiir
Senderleistung "Grof", + 150 V Gleichspannung fiir Senderleistung ""Klein",
- 150 V Gleichspannung fiir den Gleichstromverstiirker der Sendernachstimmung

und - 25 V Gleichspannung als Gittervorspannung fiir die Senderendrohre.

Diese Spannungen werden mit einem Transistor-Gleichspannungswandler, der im

Eintaktverfahren schwingt, gewonnen.

Uber die Leitung (81) erhilt der Trafo "T2'" Wicklung (1-2) + 24 V BB-Spannung,
die den Transistor Q 7 zum Schwingen bringt. An den Wickiungen (5-6), (8-7) vom
Trafo "T2" ilber die Gleichrichter CR 5 und CR 6 werden bei Hintereinanderschal-
tung durch Relais K 6 in der Relaisbaueinheit 300 V fiir die Anodenspannung der

Senderendrohre bei Betrieb '""Senden Grof'' abgenommen.

Fiir ""Senden Klein" werden 150 V an der Wicklung (5-6) iiber CR 5 abgenommen.
Die Nachstimmspannung 150 V fiir den Sender sowie die Anodenspannung fiir die
Treiberstufe werden von der Wicklung (8-7) iiber CR 6 und die Siebdrossel L 1
gefiihrt.

Die Gittervorspannung - 25 V wird vom Trafo "T2" Wicklung (12-13) liber das

Finstellpotentiometer sowie den Gleichrichter CR 7 abgenommen.

Die Eelastungen sind bei Betrieb "Senden Klein' und "Senden Grof3" so unterschied-

lich, daB eine Stabilisierung der Wandlerstufe vorgenommen werden mufl.

Zu diesem Zweck wird an der Wicklung (9-10-11) von '"T2" eine Spannung abge-
griffen, die durch das Potentiometer R 15 regelbar ist. Von hier wird sie durch
CR 4 gleichgerichtet und auf Masse sowie auf das Emitterpotential von den Tran-
sistoren Q 3 und Q 4 eines Schwellwert~Gleichspannungsverstirkers geleitet.

Das andere Ende der Wicklung wird ilber die Zenerdiode CR 3 gefiihrt und gelangt
weiter als Basisspannung iiber die Widerstidnde R 22 und R 23 an die Transistoren
Q 3 und Q 4. Die Transistoren Q 3 und Q 4 steuern den Transistor Q 1, der iiber
CR 1 an + 24 V liegt. Die Emitter-Kollektor-Strecke des Transistors Q 1 dient
als Basiswiderstand von Transistor Q 7. Durch diese Schaltanordnung wird die

Ausgangsspannung konstant gehalten.
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Bei Spannungsschwankungen auf der + 24 V Leitung (81)werden auch die Tran-
sistoren Q 3 und Q 4 von diesen beeinflut. Die Transistoren Q 3 und Q 4 steuern
weiter den Transistor Q 1, der den Transistor Q 7 des Gleichspannungswandlers

stabilisiert.

Die Senderstromversorgung enthiilt auferdem noch eine Heizspannungsstabili-
sierung. - Heizspannung und + Heizspannung (24 V) liegen an einem Spannungs-
teiler R 12, R 13 und R 14, wovon R 13 einstellbar ist. Die an R 13 eingestellte
Spannung wird auf die Pasis des Transistors Q 6 geleitet. Der Emitter des Tran-
sistors Q 6 erhiilt eine feste Spannung iiber R 11 und durch die Zenerdiode CR 2.
Bei auftretenden Spannungsschwankungen steuert der Transistor Q 6 den Transi-
stor Q 2 und dieser weiter den Transistor Q 5. Die Emitter-Kollektor-Strecke
des Transistors Q 5 liegt als verinderlicher Widerstand zwischen dem Heizspan-
nungsminus und Masse und regelt somit bei Spannungsschwankungen die Heiz-

spannung immer auf denselben Wert ein.

Antrieb-Stromversorgung (Bild 18)

[\ ]
(]

Der Stromversorgungsmodul Antrieb (Antrieb Stromversorgung) ist ein aus 2
Stufen bestehender Wandler fiir 400 Hz. Die erste Stufe ist der 400-Hz-Oszillator,

die zweite Stufe ist die Gegentakt-Endstufe.

Die Oszillator-Stufe besteht aus dem Transistor Q 1, dem Ubertrager T 1 sowie
dem Basisspannungsteiler mit R 2, Mit dem Potentiometer R 2 wird der Basis-
strom so weit eingestellt, daB der Oszillator anfingt zu libersteuern. Der Oszil-
lator arbeiter iiber die Wicklung von Ubertrager T 1 in einfacher Riickkopplungs-
schaltung. Der NTC-Widerstand R 4 dient der Temperaturkompensation und die
Zenerdioden CR 1, CR 2, CR 3, CR 4 dienen der Spannungsstabilisierung. Die
Schwingfrequenz von 390 bis 410 Hz kann mit dem Abgleichkern des Ubertragers T 1
eingestellt werden. Die an der Sekundirseite von Ubertrager T 1 erhaltenen Sinus-
schwingungen werden der Gegentakt-Endstufe mit den Transistoren Q 2 und Q 3
sowie dem Ausgangsiibertrager T 2 zugefiihrt. Auf der Sekundirseite des Uber-
tragers T 2 werden an den Leitungen (15/16) die Spannung fiir die Grobnachstim-
mung, an den Leitungen (17/18) die Spannung fiir die Feinnachstimmung und an

den Leitungen (26/27) die Motor (Tacho)~-Spannung von 115 V abgenommen.
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4.2.3.

Funk-Bedienzerdt SEM 25 (Bild 19)

Das Bediengerit besteht aus dem Geritgehduse und dem Einsatz.

Die Bedienungselemente auf der Frontplatte betitigen die im Gerdtgehiuse
befindlichen Bauelemente.

Es sind dies 2 Briickenkreise. Ein Briickenkreis fiir die Grob~Information
(Abstimmung 26-69 MHz), ein Briickenkreis fiir die Fein-Information (Abstim-
mung 00-95 kHz),

Jeder Briickenzweig ist ein aus sehr genauen Einzelwiderstinden bestehender
Spannungsteiler, der mit dem Prizisions-Potentiometer im SE-Gerit parallel
geschaltet ist und an der 26 V 400-Hz~Spannungsquelle liegt. Die sehr genauen
Einzelwiderstinde werden mit dem Kanalwahlschalter je nach einzustellender
Frequenz zu- oder abgeschaltet. Durch die verschieden eingestellten Wider-
stinde wird das Briickengleichgewicht gestort, so daf das Priizisions- Potentio-
meter im SE-Geridt vom Antrieb nachgedreht werden muB.

Mit Bet dtigen der Kanalwahl wird {iber mechanisch betitigte Kontakte ein An-
reiz-Impuls einmal {iber Leitung (20) an die Schaltstufe im SE-Gerit gegeben
und zusitzlich bei Registerwahl iiber Leitung (55) an das Antennen-Abstimmge-
rit. Hierdurch wird die Stromversorglng fiir den Antriebsmechanismus sowie
die 400-Hz-Briickenspannung eingeschaltet. Gleichzeitig wird von dem betitigten
Kontakt 59/37 die Bandinformation (Ober- bzw. Unterband) liber die Leitung (19)
an aas SE-Gerit gegeben,

Bei Einstellung der Fein-Information wird von 00 - 45 kHz der Oberton-Oszil~
lator 33,425 MHz im SE-Geridt wirksam, bei 50 - 95 kHz schlieBt entweder der

mechanisch betitigte Kontakt S7 1/54 oder S1D und bringt Masse an das Relais K 1

im Antrieb, so daf dieses anzieht und mit seinem Kontakt den Oberton-Cszillator

auf 33,925 MHz schaltet.

Gleichzeitig erhilt auch das Relais K1 im Bediengerit Masse und zieht an. Mit den

Kontakten wird einmal der Widerstand R55 zugeschaltet und der Widerstand R67

kurzgeschlossen.

Die Wirkungsweise der Bedienungselemente, siehe TDv 5820/046-13.
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Fehlersuche

Priifvorgang zur Fehlereingrenzung

Erforderliche Priifgerite: S/E-Priifgerdt SEM 25

Anmerkung:

Die fortlaufende Fehlersuche - grundsitzlich in Schalterstellung 1
angefangen - setzt voraus, daB die vorhergegangenen Priifungen
keinen Fehler ergaben. Bei einem vorhandenen Fehler ist dieser

zu beseitigen, erst dann weiterpriifen.

Durch die Schalterstellungen von 1 bis 19 kdnnen die Fehler folgendermaBen

ermittelt wegden:.

Schalter-
stellung

0
1

Keine Anzeige

Batteriespannung

Die Anzeige muB im Bereich von 70 bis 100 Skt. liegen.
Andernfalls priife:

die Sicherung Si 1 (2A) an der Grundplatte

ob die Stromversorgung eingeschaltet ist

die Sicherung Si.1 (12,5 A) am Uberspannungsschutz

ob der Uberspannungsschutz eingeschaltet ist
S/E-Bediengerit (Betriebsartenschalter ("AUS/EMPF")
Relais-Einsatz in der Grundplatte (moglicherweise K 2)

Betriebsspannung + 16 V

Die Anzeige muB im Bereich von 47 bis 60 Skt. liegen.

Wird diese Anzeige nicht erreicht, so ist die Stabilisierung-

spannung 16 V ausgefallen.

Tausche die Empfingerstromversorgung aus.

Empfinger-QOszillator

Die Anzeige mufl im Bereich grofer als 30 Skt. liegen. Wenn nicht,

liegt der Fehler im Empfinger~HF~Teil, der sich im Bausteintriger

befindet, méglicherweise im Oszillator oder in der Trennstufe.
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stellung

28

4

ZF-Oszillator

Die Anzeige muBl im Bereich groBer als 3 Skt. liegen. Bei keiner
oder zu geringer Anzeige liegt der Fehler im Oszillator des ZF-
Teils, es konnen der Transistor @ 3 oder der Quarz Y 2 sein.

-  Tausche den ZF-Verstirker.

Begrenzer

Die Anzeige muBl im Bereich grofer als 5 Skt. liegen.

Wird die Anzeige nicht erreicht

-  Tausche den ZF-Verstirker aus.

-  Schalte ein zweites S/E-Gerit, das auf die gleiche Frequenz
eingestellt ist, ein.

-  Stelle den Schalter am S/E-Priifgerit Nachstimmung Empf.
auf "EIN",

-~  Sende mit dem zweiten S/E-Gerit durch Driicken der Ruftaste
bei Senderleistung '"Klein". Es muB jetzt je nach Entfernung und
Antenne des zweiten S/E-Gerits eine grifere Anzeige vorhanden
sein. -

Wenn nicht,

-  Tausche den ZF-Verstirker. Sollte sich der Fehler durch
Austausch des ZF-Verstirkers nicht beheben lassen, so kann
der Fehler im S/E-Bediengeriit (Frequenzeinstellung) oder in
der Sender-Empfinger-Bauteilgruppe liegen.

Anmerkung: Ist bereits vor Einschalten der Ruftaste des zweiten
S/E-Geriits eine groflere Anzeige vorhanden (ein
htherer Begrenzerstrom durch Fremdstorer) so ist

ein Frequenzwechsel vorzunehmen,

Oberton-Oszillator

Die Anzeige mufBl im Bereich grifSer als 20 Skt. liegen.

Die kHz-Abstimmung am S/E-Bediengerit muB

1. zwischen..,00 ..,45 MHz und

2. zwischen .., 50 ..,95 MHz eingestellt werden.

Eine geringfilgige Anderung des Zeigerausschiges zwischen

..,45und .., 50 MHz ist normal.
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Schalter-
stellung

Wird die Anzeige 20 Skt. nicht erreicht:

-  Tausche die Frequenzaufbereitung aus.

Wird in den angegebenen Grenzen (bei kHz-Schritten 45 und 50) die

Anzeige nicht erreicht und nach Austausch der Frequenzaufbereitung

auch nicht, so kann der Fehler im Bausteintrdger Relais K 1 (Umschalt-

relais) Oberton-Cszillator liegen. In der Frequenzaufbereitung liegt

der Fehler mdoglicherweise am Quarz Y 3 mit Transistor Q 8 bei Unter-

band oder Quarz Y 2 mit Transis‘sr Q 9 bei Oberband.

Hinweis: Dieser Hinweis gilt fiir alle Uberpriifungen, bei denen das
S/E-Bediengerit eingreift. Sollte sich der Fehler durch
Austausch der Baugruppen nicht beheben lassen, so kann
der Fehler im S/E-Bediengerit liegen (kHz-Umschaltung
von 00, 45 auf 00, 59 MHz, fehlerhaft).

Grundton-Oszillator

Die Anzeige muB im Bereich groBer als 10 Skt. liegen. Die kHz-Ab-
stimmung am S/E-Bediengerit mu8 von .., 00 bis .., 45 MHz du~-h-
geschaltet werden, dabei kann der Zeigerausschlag schwanken.

Wird die Anzeige bei Durchschaltung der kHz-Schritte vor und zuriick
nicht erreicht, so kann der Fehler am Quarzschalter oder Quarz selbst
liegen, die sich im Antrieb (im Bausteintriger) befinden oder im S/E-

Bediengerit (keine kHz-Abstimmung).

Referenz-Spannung 115 V/400 Hz

Eine Anzeige erfolgt nur bei laufendem Antrieb. Die Anzeige muB im
Bereich von 42-66 Skt. liegen. Die Priifung erfolgt am zweckmiBigsten

bei einer Frequenzumschaltung von 46 auf 47 MHz oder umgekehrt

(lingere Laufzeit).

Wird die Anzeige nicht erreicht oder wenn keine Anzeige vorhanden ist,

ks ~n der Fehler in der Schaltstufe im Relais K 1 (in der Empfinger-Strom-
versorgung), Relais K 5 im Relais-Einsatz, im Oszillator oder in der Lei-
stungsstufe der Antrieb-Stromversorgung liegen. Die Antrieb-Stromver-
sorgung und Relais-Einsatz befinden sich in der Grundplatte. Sollte sich
der Fehler durch Austausch der Baugruppen nicht beheben lassen, so

iiberpriife das S/E-Bediengerit (MHz-Abstimmung %%, 00 - 47, 00 MHz).
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9

10

11

Servo-Motor

Priife die Anzeige bei laufendem Antrieb, wie unter Stellung 8. Die
Anzeige muB im Bereich von 38 bis 62 Skt. liegen. Kleiner Ausschlag
bei stehendem Antrieb und RAUSCHSP. AUS ist normal.

Bei nicht Erreichen des Anzeigewertes kann der Fehler im NT-Ver-
stirker (Relais K 2), oder im Servo-Verstirker liegen, Es sind der
NF-Verstirker, die Empfianger-Stromversorgung oder die Antrieb-

Stromversorgung auszutauschen.

Grob-Fein-Briicke

Priife die Anzeige bei laufendem Antrieb wie unter 8. GréfSter Aus-
schlag gleich nach Umschalten von 46 auf 47 MHz. bzw, umgekehrt,
Die Anzeige muB im Bereich von 0 bis 60 Skt. liegen. Der Zeiger-

ausschlag geht wihrend des Abstimmens auf 0 zuriick.

Wird der Anzeigewert nicht erreicht, so kann der Briickenabgleich

im S/E-Bediengerit gestort sein oder in der Empfinger-Stromver-

sorgung ist der Grob-Fein-Verstirker fehlerhaft,

Heizung
Achtung! Bei den Schalterstellungen von 11 bis 18 mufl der Betriebs-
artenschalter am S/E-Bediengerit auf SENDEN GROSS

oder KLEIN stehen,

Die Anzeige muB im Bereich von 55 bis 71 Skt. liegen.
Wenn nicht, priife die Sicherung Si 2 (6,3 A) an der Grund-
platte. Ist diese in Ordnung, so kann der Fehler an der
Stabilisierungsschaltung, in der Senderstromversorgung

oder im Relaisteil, Relais ! J liegen.

Achtung! Alle folgenden Messungen von 12 bis 18 sind bei getastetem

Sender durchzufithren. Hierzu driicke am S/E-Bediengerit

den Rufknopf oder die Sprechtaste am Handapparat.
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Schalter-
stellung

12

13

14

15

Vorspannung 25 V

In Schalterstellung SENDEN GROSS muB die Anzeige im Bereich
21 bis 28 Skt. und in SENDEN KLEIN bei ca. 53 Skt. liegen.

Wird bei "SENDEN GROSS" die Anzeige nicht erreicht, dann ist
die Stabilisierung der Wandlerstufe in der Sender-Stromversorgung
gestort, oder das Einstellpotentiometer R 17 ist falsch eingestellt.
Bei keiner Anzeige kann der Transistor Q 7 in der Wandlerstufe
defekt oder das Potentiometer R 17 schadhaft sein.

Tausche die Sender-Stromversorgung oder den Relais-Einsatz.
Sollte sich der Fehler durch Austausch der Baugruppen nicht be-
heben lassen, so tausche das S/E-Bediengerit.

Anodenspannung flir Vorstufen + 150 V
Die Anzeige muB im Bereich von 41 bis 59 Skt. liegen. Bei Umschal-
ten von KLEIN auf GROSS muB die Anzeige nahezu konstant bleiben.

Wird der Anzeigewert 41 bis 59 Skt. nicht erreicht, so kann der Fehler

in der Stabilisierung der Wandlerstufe der Sender-Stromversorgung

liegen. Im Relais-Einsatz kann der Fehler am Relais K 4 liegen.

Anodenspannung flir Gleichstrom-Verstarker

Die Anzeige mu8 im Bereich von 40 bis 60 Skt. liegen. Sonst wie
Schalterstellung 13.

Zusitzlich wie unter 13 kann der Fehler in der pnachfolgenden Sieb-
schaltung der Sender-Stromversorgung an R 19 und C 10 liegen.

Anodenspannung fiir Endstufe

In Schalterstellung SENDEN GROSS mu8 die Anzeige im Bereich

von 38 bis 52 Skt. und in SENDEN KLEIN bei ca. 14 Skt. liegen.
Sonst wie in Schalterstellung 13.

Wird bei Senden KLEIN oder GROSS der Anzeigewert nicht erreicht,

so kann der Fehler auch am Relais K 6 im Relais-Einsatz liegen.
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Schalter~
stellung

16

17

18

Achtung! Bei den Schalterstellungen 16, 17 und 18 miissen die

Messungen jeweils am Anfang, Mitte und Ende im Unterband

(26,00 bis 46, 95 MHz) und im Oberband (47, 00 bis 67, 95 MHz)
durchgefiihrt werden.

ZweckmiBig bei 26,00, 36,00, 46,00 und 47,00, 58,00, 69,00 MHz.
Sollte bei den nachfolgenden Priifungen in einem Band die Anzeige nicht
erreicht werden, so kann der Fehler am Schrittschalter (Ledex) in der
Antriebswanne oder an den Schalterebenen S1, S2 und S 3 im Sender-

HF-Teil liegen.

Schwingstrom des Oszillators

Die Anzeige muB im Bereich grifer als 22 Skt. liegen.

Wenn nicht, tausche die Réhre V1 (6111) aus.

Lift sich der Fehler durch Tauschen der Rshre V 1 nicht beheben, so

liegt der Fehler am Sender-HF-Teil im Bausteintriger.

Gitterstrom der Sender-Treiberstufe

Die Anzeige mufl im Bereich groSer als 20 Skt. liegen.

Wenn nicht, tausche die Rohre V 2 (5639) aus.

L4Bt sich der Fehler durch Tauschen der RShre V 2 nicht beheben, so
liegt der Fehler im Sender-HF-Teil.

Gitterstrom der Sender-Endstufe

Bei SENDEN GROSS mufl die Anzeige im Bereich grofler als 18 Skt.
und SENDEN KLEIN bei ca. 10 Skt. liegen.

Wenn nicht, liegt der Fehler an der Rohre V 3 (QQE 03/12 Y)

oder V 2 mit Abgleich der Treiberstufe.

Achtung! Bei Rohrenwechsel beachte die Abgleichvorschrift.
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Schalter-
stellung

19

Mikrofonspannung + 6 V

Bei dieser Priifung diirfen der Handapparat bzw. der Sprechsatz
Funk nicht angeschlossen sein.

Die Anzeige muf3 im Bereich von 50 His 80 Skt. liegen.

Wird der Anzeigewert nicht erreicht, so liegt der Fehler an der
stabilisierten Mikrofonspannung im Modulationsverstirker.

-  Tausche den Modulationsverstirker aus.
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4.3.2

Kontrolle der Frequenznachstimmung

Erforderliche Priifgerite: S/E-Priifgerit SEM 25

Antennenpriifgerit SEM 23

Die Anzeige des Mitteninstrumentes kann in Steliung NACHSTIMMUNG,
EMPTF. EIN bzw. SENDEN, EIN einen von 0 gering abweichenden Wert

von ca. + 0,5 Skt. ergeben.

Empfinger

-  Stelle am S/E-Bediengerit den Betriebsartenschalter auf EMPF.

-  Stelle den Schalter MITTENANZEFEIGE auf I.
(Nachstimmspannung aus der Frequenzaufbereitung fiir den Empfinger-
Oszillator).

-  Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, EMPF. auf AUS.

Die Schalterstellung NACHSTIMMUNG SENDEN ist ohne EinfluB. Es ergibt sich

im allgemeinen ein von 0 nach positiv oder negativ abweichender Skalenwert.

-  Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, EMPF. auf EIN. Die Anzeige mufl
bei ieder Frequenz auf 0 + 1,5 Skt. zuriickgehen.

-  Priife die MHz-Schritte ieweils am Anfang, Mitte und am Ende des Unter-
bzw. Oberbandes.

-  Priife hierbei die kHz-Schritte von 0,00 bis 0, 95.

Wird bei der Kontrolle der Frequenznachstimmung, Empfinger, bei Nachstimmung,

Empf. auf "EIN" der Wert 0 + 1,5 am Mitteninstrument nicht erreicht, so kann

der Fehler in der Frequenzaufbereitung oder im Empfinger HF-Teil liegen.

Sender
- Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, EMPF. auf EIN.

Anmerkung! Die Néchstimmung des Senders kann nur einwandfrei gepriift werden,
wenn die Funktion der Empfiinger-Nachstimmung in Crdnung ist.
Bei dieser Priifung ist der Sender mit der kiinstlichen Antenne aus

dem Antennenpriifgerit abzuschlieBlen.
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Stelle am S/E-Bediengerit den Betriebsartenschalter auf
SENDEN, KLEIN.

Stelle den Schalter MITTENANZEIGE auf 1l (11,5 MHz-Um-
wandler im Mod. -Verstidrker und 470 kHz-Umwandler im
ZTF-Verstirker).

Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, EMPF. auf EIN.
Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, SENDER auf AUS.

Es erzibt sich im allgemeinen ein von 0 nach positiv oder
negativ abweichender Skalenwert.

Stelle den Schalter NACHSTIMMUNG, SENDER auf EIN. Die

Anzeige muB bei ieder Frequenz auf 0 + 2,5 Skt. zurlickgehen.

Priife die MHz- und kHz-Schritte wie beim Empfinger.

Zur Priifung des Gleichlaufs zwischen Empfinger und Sender miissen im S/E-

Priifgerit die Nachstimmung Empf. "EIN", Nachstimmung Sender "EIN'" und

der NeBwahlschalter auf Schalterstellung 5 stehen.

Es ist ietzt der Sender durch driicken des Rufkropfes in Betrieb zu setzen.

Die Anzeige des rechten Instruments soll ~ 60 Sk!. sein.

Die Mlittenanzeige in Schalterstellung I hat eine Ablage <0 +1,5 Skt.

Die Mittenanzeige in Schalterstellung II hat eine Ablage von < 0 + 2, 5 Skt.

Werden die Werte bei der Empf. -Kontrolle nicht erreicht, so kann der Fehler

im Modulations-Verstidrker, ZF-Verstdrker oder im Sender-HF-Teil am

Oszillator liegen.
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4.3.3.

36

{berpriifen der Empfindlichkeit mit einem zweiten SE-Gerit (Bild 20)

Erforderliche Priifgeriite S/E-Priifgerit SEM 25

Antennenpriifgerit SEM 25

ufli Kiintlische
Priifling
S/€-Priitgerit Antenne
SEM 25 mﬁm;] SEM 25

L——— 42 42

1%
UV - u—— 2 ) Y - m— )

Sild 20 Priifauthau

Unterband

Am Priifling Rauschsperre auf ""AUS", Handapparat anschlieflen und
36,00 MHz einstellen,

Das zweite SE-Geriit in ca. 1,5 bis 2,0 m Entfernung vom Priifling aufstellen.
Die kiinstliche Antenne aus dem Antennenpriifgerit am zweiten SE-Geriit an-
schlieflen. Senderleistung auf '""Klein'" stellen. Rufknopf driicken.

Es sollen an dem rechten Instrument des S/E-Priifgerits 30 Skt. vorhanden
sein (Rufton noch wahrnehmbar).

Bei 90 Skt. muB das Rauschen restlos weg sein.

Zu liberpriifen mit dem Handapparat.

Oberband

Stelle am S/E-Bedienger#t den Frequenzwahlschalter auf 58, 00 MHz.
Meflvorgang wie im Unterband.
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4.3.4, {iberpriifen der Empfindlichkeit des Sender-Empfingers mit Mefsender (Bild 21)

Erforderliche Priif- und MeBgerite: S/E-Priifgerit SEM 25
Mefisender FM fiir 26-70 MHz

NF-Millivoltmeter
Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (U 77/U mit MeBkabel. Lild 42)
Mefisender S/E-Priitgerat
SEM 25
C «
73R
1 ()
UV ————— )

griin schwarz
* -

Rild 21 Iriifaufbau Mitli -
——nae volt-
meter

Unterband

-  Stelle am §/C-Bediengeriit die Frequenzwahlschalter auf 36,00 Mliz ein
und Rauschsperre auf AUS.

-  Stelle am S/E-Priifgerit NACHSTIMMUNG, EMPF. auf EIN und
MITTENANZEIGE auf II.

- Am MeBsender 36,00 MHz einstellen, bis Zeigerausschlag am Mitten-
instrument des S/E-Priifgerits auf 0 steht.

-  Schwiche die HF-Ausgangsspannung am Mefsender auf < 0,7 uV ab,

- Schalte das Millivoltmeter auf den 10 V-Bereich und stelle am Mef-
sender 1000 Hz und 10,5 kHz Hub ein. Die Anzeige am Mlillivoltmeter
betrigt jetzt bei aufgedrehtem Lautstdrkeregler ca. 5 V.

~  Schalte die Modulation am Mefsender ab und stelle am Millivoltmeter
den 1 V-Bereich ein. Die Anzeige soll bei ca. 0,5 V stehen. Entsprechend
einem Signal/Rauschabstand von 20 dB (Spannungsverhiltnis 1:10)
bei 0,7 uV Eingangsspannung.

Ist die Anzeige groBer als 0,5 V, so mufl das SE-Geriit {iberpriift werden.

Oberband

Stelle am S/E-Bediengerit den Frequenzwahlschalter auf 58, 00 MHz
Messvorgang wie im Unterband,
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4.3.5, {Uberpriifen der Rauschsperre mit einem zweiten SE-Gerit (Bild 22)

Erforderliche Priifgerite: S/E -Priifgerdt SEM 25
Antennenpriifgerit SEM 25

e Kinstliche
Prifling Antenne

S/E -Pritgerdt

SEM25 SEM 25
L——— 42 42

ZLV_ e m— ) ZLV. 2

Bild 22 Priifaufbau

- Stelle an der S/E-Bediengeriitendie Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz ein.

- Stelle am S/F.-Bediengeritdes Priifltings die Rauschsperre auf EIN.

- Stelle am S/E-Priifgeriit den MeBwahlschalter auf Stellung 5.

- Driicke am zweiten S/E-Bediengerit die Ruftaste.

- Verindere den Abstand des zweiten SE-Gerits zum Priifling, so dafl am
rechten Instrument des S/E-Priifgerits 30 Skt. erreicht werden.
Bei diesem Skalenwert muB die Rauschsperre geschaltet haben (Rufton
horbar).

Wenn nicht, siehe 4.5., Einstellen der Rauschsperre.
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Uberpriifen der Rauschsperre mit Mefisender

Erforderliche Priif- und MefBgerite:

Erforderliche Hilfsmittel:

(Bild 23)

S/E-Priifgerit SEM 25

MefBsender FM fiir 26-70 MHz
Millivoltmeter
Adapter (U 77/U mit MeBkabel Bild 42)

Mefllsender S/E-Priitgerit
SEM 25
| @
238
% (Y

2‘v. pe——

Bild 28 Priifaufbau

griin schwarz
* -

Milli-
volt -
meter

-  Stelle am S/E-Bediengeriit die Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz und

den Raus.chsperreschalter auf EIN.

Die HF-Ausgangsspannung soll dabel < 0,7 puV sein.

-  Stelle am MeBsender die Frequenz auf 36, 00 MHz.

-  Stelle am MeBsender die Modulationsfrequenz auf 1000 Hz und den Hub

auf 10, 5 kHz ein.

Die Rauschsperre mufl jetzt sicher

der 1000 Hz-Ton muB klar zu hiren sein).

schalten (mit Handapparat abhoren,

Wenn nicht, siehe 4.5., Einstellen der Rauschsperre.
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4.4.

40

Instandsetzungsanleitung

Bevor die nachstehend beschriebenen Arbeiten ausgefiihrt werden, ist zu priifen, ob

- das erforderliche Ersatzteil in der betreffenden MatErhStufe vorritig gehalten
oder angefordert werden darf (siehe TDv 5820/045-50) und

- die vorgeschriebenen Sonderwerkzeuge und Mefgerite vorhanden sind.

Lotarbeiten

Miissen zum Auswechseln einer Baugruppe Drihte abgelttet werden, so ist beim
Wiederherstellen der Verbindung auf richtige Verdrahtung zu achten, ggf. sind
die Drihte zu kennzeichnén.

Beim Aus- und EinlSten ist sorgfiltig vorzugehen - Kurzschlufigefahr durch

Zinntropfen - .

Auswechseln von Dichtungen

Die schadhafte Dichtung entfernen und die Klebeflichen mit einem geeigneten
Reinigungsmittel, z.B. Chlorothene NU, von Riickstinden wie Fett, Wachs,
Harz o.a. sidubern. Vor dem Auftragen des Klebers miissen die Klebstellen
vollig sauber und trocken sein.

Den Klebstoff, z.B. Hymer Haftkleber, gleichmiBig auf einer Seite am besten
auf die lackierte Fliche, auftragen und je nach Raumtemperatur und Verdiinnung
30 Minuten bis 6 Stunden trocknen lassen,

Eine neue Dichtung mit der Flachseite in di¢ Nut legen und andriicken.

Die geklebten Teile erreichen ihre endgiiltige Haftfestigkeit nach ca. 48 Stunden.

Der Kleber kann je nach Bedarf verdiinnt werden.

Anmerkung:

Der Kleberfilm behilt jahrelang seine Klebeeigenschaften und bleibt zihelastisch
in einem Temperaturbereich von -50 bis +80 °C. Hierdurch ist ein mehrmaliges
L6sen und Wiederverkleben ohne neuen Kleberauftrag méglich; jedoch 148t die

Haftung allmihlich nach.
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Lieferer fiir Klebstoff und Reinigungsmittel

Fa. Chemische Industrie GmbH., 7530 Pforzheim, Eutinger Str. 150
fir Hymer Haftkleber 2362, Sach-Nr. 15353 01142 oder 15353 01141
Hymer Verdiinnung 2362, Sach-Nr, 15358 01141

Fa. Albert Carl u. Co., Berlin 36, Lausitzer Str. 22
fir Reinigungsmittel Clorothene NU, Sach-Nr. 15353 11801

Sichern der Schrauben

Die Befestigungsschrauben der Drehkndpfe und Knebel sind im Gewinde mit
Loctite sealant, die Schraubenkdpfe mit Sicherungslack zu sichern.
Alle anderen vor dem Ausbau lackgesicherten Schrauben und Muttern sind

nach Instandsetzung wieder mit Sicherungslack zu sichern.

Lieferer

Loctite sealant
Fa. Loctitie-Technik Deutschland
SEL-Sach-Nr. 04605 24003

Firmenbezeichnung Nr. 73 rot

Sicherungstlack

Fa. Dr. Johann Marwedel, Lackfabrik, Schramberg/Schwarzwald

Schraubensicherungslack grau 87/13

Verdiinnung 85/26
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4.4.1. Funk-Sender-Empfinger SEM 25

4.4.1.1. Geritzehiuse (Rild 24/1)

- LoUse die 4 Schrauben a an der Frontplatte,
- Lege das Gerit auf die Frontplatte und

- ziehe das Geri#tgehiiuse nach oben ab.

Achtung! Sollte sich das Geritgehiuse nicht abziehen lassen, so l3se die

Liiftungsschraube.

-~  Tausche das Gerdtgehiduse.

-~  Schraube das neue Geritgehiuse mit den 4 Schrauben a an.

4.4.1.2. Dichtung (Bild 24/3)

~  Schraube das Geritgehduse wie unter 4.+.1.1. ab.
-  Tausche die Dichtung im Gerit.
Siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.

~  Schraube das Geritgehiuse wieder mit den 4 Schrauben a an.

4.4.1.3. Frontplatte (Bild 24/5)

-  Schraube das Geritgehiuse wie unter 4.4.1.1. ab.

-~  Lose die 4 Schrauben b,

-  Tausche die Frontplatte.

-  Schraube die neue Frontplatte mit den 4 Schrauben b an.

-  Baue das Geritgehiuse wie unter 4.4.1.1. ein.

4.4.1.4. Dichtung (Bild 24/3)

- Baue die Frontplatte wie unter 4.4.1.3. aus.
- Tausche die Dichtung im Gerit aus.
Siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.

-  Baue die Frontplatte und das Geritgehiuse wie unter 4.4.1.3. ein.
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4.4.1.5.

4.4.1.6.

4.4.1.7,

Dichtung (Bild 24/6)

Der Austausch der Dichtung erfolgt wie unter 4.4.1.4.

Dichtung (Bild 24/7)

- Baue das Gerit wie unter 4.4.1.4. aus.
- Entferne die Frontplatte.
- Lbse die 4 Schrauben c an der Steckbuchse.
-  Tausche die Dichtung,
Siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.
-  Ziehe die neue Dichtung liber die Schutzkappe der Steckbuchse.
-  Schraube die Steckbuchse mit den 4 Schrauben ¢ an.

- Baue das Geridt wie unter 4. {.1.4. ein.

Liiftungsschraube (Bild 24/8)

- Lose mit einem passenden Schraubendreher die Liiftungsschraube

und schraube eine neue Liiftungsschraube ein.
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Bild 24. Funk-Sender-Empfanger
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4.4.2. Sender-Empfinger-Bauteilgruppe (Bild 25)

- Lose die 4 Schrauben a an der Frontplatte.
- Lege das Geriit auf die Frontplatte und

-  ziehe das Geritgehduse nach oben ab.

Achtung! Sollte sich das Geritgehiuse nicht abziehen lassen, so l8se die

Liiftungsschraube b.

-  Tausche die Sender-Empfinger-Bauteilgrippe gegen eine neue aus.
-  Schiebe das Geriitgehiuse wieder iiber die Sender-Empfinger-Bauteilgruppe.

- Ziehe die 4 Schrauhen a iiber Kreuz an.

14.1.2.1. XNF-Teil (Verstirkermodul, Niederfrequenz) (Bild 25/2)

Ziehe das Geritgehiiuse wie unter 4.4.2. ab.

Kippe den Griff ¢ hoch und
ziehe das NF-Teil heraus.

Tausche das NF-Teil.

Bei Austausch des NI -Teils ist auf Schienenfiihrung zu achten.

Kippe den Griff ¢ wieder nach unten.

Schiebe das Geridtgehiuse wieder iiber die Sender-Empfiinger-
Bauteilgruppe, siehe 4.4.2,

Ziehe die 4 Grundschrauben a iiber Kreuz an.

4.4.2.2. Mod.~Verst. (Verstiirker und Tongeneratormodul) (Bild 25/3)

wie unter 4.4.2.1.

4.4, ZF-Teil (Verstirkermodul, Zwischenfrequenz) (Bild 25/8)

o
w

Siehe unter 4.4.2.1.

4.4.2.4. Frequ.-Aufb. (Frequenzaufbereitungsmodul) (Bild 25/9)

Siehe unter 4.4.2.1.

4.4.2.5. E.-Stv. (Verstirker und Stromversorgungsmodul) (Bild 25/10)

Siehe unter 4.4.2.1.
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4.4.2.6.

4.4.2.7.

Verriegelungsteile (Bild 25/12)

Ldse die beiden Schrauben d am Gehduse der defekten Baugruppe.
Ziehe das GehHduse vorsichtig ab.

Lose die Schrauben e und j.

Tausche die Verriegelungsteile 12 gegen neue aus.

Schraube erst am Gehiuse die Teile k und | mit den Schrauben j an.
Schraube danach die Teile f, g und h mit den Schrauben e an und

priife, ob der Griff in dem Teil f beim Umklappen einrastet.

Schutzdeckel (Bild 26)

Oftfne die Klemme am Ring des S/E-Gerits mit einem passenden Werkzeug.
Tausche den Schutzdeckel aus.

Offne die Klemme am Ring des neuen Schutzdeckels.

Ziehe die Perlonschnur des neuen Schutzdeckels durch den am S/E-Gerit
befindlichen Ring.

Lege die Perlonschnur wieder in die Klemme und driicke sie mit einer

Zange zusammen.,

Ring (am S/E-Gerit) Schutzdeckel

Klemme

Perlonschnur

Bild 26. Schutzdeckel
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4.4.2.8.

4.4.2.9,

Rohre V1 (Bild 27)

Achtung! Bei jedem Rohrenwechsel (V 1 - V 3) ist der einwandfreie

Zustand der Sockelstifte zu tiberpriifen.
Ziehe das Geritgehiiuse wie unter 4.4.2, ab,
Ziehe die Abschirmkappe ¢ mit Hiilse von der Réhre V 1.
Ziehe die Rohre mit einem Rohrenzieher oder entsprechenden Hilfs-
mitteln (Pinzette, Spitzen mit Riischschlauch iiberzogen) aus der Fassung.
(Vorsicht, daB der Glaskolben nicht zerspringt!) ‘
Fahre mit einem flachgeschliffenen spitzen Schraubendreher zwischen
Rohre und Rohrensockel und driicke die Réhre hoch. .
Tausche die RGhre V 1 gegen eine neue aus.
Setze die Réhre wieder in den zugehtrigen Sockel ein.
Schiebe das Abschirmblech wieder liber die Réhre, dabei auf Schienen-
fiihrung achten.

Weiterer Zusammenbau siehe 4.4.2.

Achtung! Nach erfolgtem RShrenwechsel ist die Abgleichvorschrift 4.5.1.

zu beachten.

Réhre V2 (Bild 27)

- Siehe wie unter 4.4.2.3.

4.4.2.10.

Achtung! Nach erfolgtem Rohrenwechsel ist die Abgleichvorschrift 4.5.1.

————

zu beachten.

Rohre V3 (Bild 27)

Ziehe das Geritgehiuse wie unter 4.4.2, ab.

Lose die Schraube a.

Ziehe den Winkel b ab.

Ziehe die R6hre V 3 aus ihrem Sockel.

Tausche die Rohre V 3 gegen eine neue aus.

Befestige den Winkel b mit der Schraube a unter leichtem Druck in
Richtung Rohre V 3.

Weiterer Zusammenbau siehe 4. 4. 2.

Achtung! Nach erfolgtem Rohrenwechsel ist die Abgleichvorschrift 4.5.1.

zu beachten.
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Bild 27. Sender-HF-Teil
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4.4.3.

Sender-Empfinger-Grundplatte SEM 25

4.4.3.1. Grundplatte (Bild 28)

4,.4.3.2.

- Lose die 2 Schrauben a am Flachbandkabel 19 und ziehe das Kabel ab.

- Entferne das Kabel 20 von der Buchse 16.

-  Entferne die weiteren Kabel von den Buchsen 2, 10, 14, 51 und 52.

- L&se die Schnappverschllisse b und ziehe den Sender-Empfinger auf der
Grundplatte nach vorn bis zum Anschlag und hebe ihn nach oben ab.

- Ldse die Befestigungsmuttern c.

-  Tausche die Grundplatte, kompl. aus.

-  Schraube die neue Grundplatte, kompl. mit den Befestigungsmuttern ¢ an.

-  Setze den Sender-Empfinger auf die Grundplatte, so dafl er vorn am
Anschlag steht und schiebe ihn nach hinten.

-  SchlieBe die beiden Schnappverschliisse b.

-  Schliefle die Kabel wieder an die entsprechenden Buchsen an.

-  Schraube das Flachbandkabel mit den beiden Schrauben a fest.
Achte darauf, daB die Steckerstifte gerade sind und nicht verbogen werden.

Halterahmen (Bild 28/2)

- Lose die Kabel 20 und 19 am Sender-Empfiinger.

- Entferne den Sender-Empfinger wie unter 4.4.3.1.

- Lose mit dem passenden Steckschliissel die 2 Schrauben d.

- Lose die 2 Schrauben e.

- Lbse die Schraube f mit dem passenden Mutterschliissel und biege das
Masseband ab.

-  Tausche den Halterahmen aus.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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4.4.3.3.

Gerit-Gehiuse~Deckel (Bild 28/3)

- Lose die Kabel 20 und 19 am Sender-Empfinger.

-  Entferne den Sender-Empfinger wie unter 4.4.3.1.

- Lb&se am Deckel die 6 Schrauben g (unverlierbar).

-~  Tausche den Deckel aus.

-  Schraube den neuen Deckel mit den 6 Schrauben g liber Kreuz an.

~  Setze den Sender-Empfinger wie unter 4.4.3.1. auf die Grundplatte.
-~  SchlieBe die Kabel wieder an.

4.4.3.4. Dichtung (Bild 28/4)

4.4.38.5.

4.4.3.6.

~  Baue den Geritgehduse-Deckel wie unter 4.4.2.3. aus.
-~  Tausche die Dichtung aus, siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.

Der Zusammenbau erfolgt wie unter 4.4.3.3.

Relais-Baugruppe (Bild 28/5)

~  Baue den Geritgehduse-Deckel wie unter 4.4.3.3. aus.
~ Lose die 2 Schrauben h an der Relais-Baugruppe 5.
~  Ziehe die Relais-Baugruppe nach oben aus der Buchse.
-~  Tausche die Relais-Baugruppe aus.
~  Stecke die neue Relais-Baugruppe wieder ein.

Achte auf die Steckerstifte. nicht verbiegen!

-  Schraube die Relais-Baugruppe mit den 2 Schrauben h fest.

Der weitere Zusammenbau erfolgt wie unter 4. 4.3. 3.

Sender-~Stromversorgung (Stromversorgungsmodul) (Bild 28/6)

- Baue den Geridtgehduse~Deckel wie unter 4.4.3.3. aus.

- Lose die 3 Schrauben i im Stromversorgungsmodul.

- Kippe den Griff k hoch und ziehe den Stromversorgungsmodul heraus.
-  Tausche den Stromversorgungsmodul aus.

-  Stecke den neuen Stromversorgungsmodul wieder ein.

Achte auf die Filhrungsstifte, Steckerstifte nicht verbiegen!

-  Schraube mit den 3 Schrauben i den Stromversorgungsmodul fest.

Der weitere Zusammenbau erfolgt wie unter 4.4.3.3.
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4.4.3.7.

4.4.3.8.

4.4.3.9.

Antrieb-Stromversorgung (Stromversorgungsmodul) Bild 28/7)

Siehe wie 4.4.3.6.

Satz Dimpfungslagerung (Bild 28/8)

Baue den Halterahmen wie unter 4.4.3.2. aus.

Lose an den Diampfungslagerungen die Schrauben 1.

Tausche den Satz Dimpfungslagerung aus.

Schraube den neuen Satz Dimpfungslagerung mit den Schrauben 1 an.

Der weitere Zusammenbau erfolgt wie unter 4.4.3.2.

Elektrische Leitung (Bild 28/9)

Lbse die Schraube g mit dem passenden Mutterschliissel.
Lése die Mutter m mit dem passenden Mutterschiiissel.
Entferne das Masseband und tausche es aus.

Dew Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4.4.3.10. Blindstopfen (Bild 28/11)

4.4.3.11.

52

Lose die Druckschraube an der Stopfbuchse n mit einem 17 mm Maulschliissel.
Ziehe den Blindstopfen o heraus.
Stecke den neuen Blindstopfen hinein und drehe die Druckschraube wieder fest.

Auswechseln der Stopfbuchse n

Drehe die Stopfbuchse am Geritgehiuse mit einem 19 mm Maulschliissel heraus.

Drehe eine neue Stopfbuchse ein.

Lise die Druckschraube, stecke den Blindstopfen hinein und drehe die Stopf-

buchse wieder ein.

Schutzdeckel (Bild 28/12)

Lose von dem unbrauchbaren Schutzdeckel die Befestigungsschraube p.
Tausche den unbrauchbaren Schutzdeckel aus.

Schraube den neuen Schutzdeckel mit der Befestigungssschraube p an.
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4.4.3.12. Halteplatte (Bild 28/14)

4.4.3.13. Satz

Baue die Grundplatte wie unter 4.4.3.1. aus,

Schraube mit dem passenden Steckschliissel die 4 Schrauben r ab.

Tausche die Halteplatte aus.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Dimpfungslagerung (Bild 28/13)

Baue die Halteplatte wie unter 4.4.3.12. aus.
Lose die Schraube t an der Dimpfungslagerung.
Tausche den Satz Dimpfungslagerung aus.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4.4.3.14. Geriitgehiuse (Bild 28/10)

Baue die Grundplatte wie unter 4.4.3.1. aus.
Baue den Halterahmen wie unter 4.4.3.2. aus.

Baue die Relaisbaugruppe wie unter 4.4.3.5. aus.

Baue die Stromversorgungsmodule wie unter 4.4.3.6. und 4.4.3.7.

Baue den Satz Dimpfungslagerung wie unter 4.4.3.8. aus.
Baue die elektrische Leitung wie unter 4.4.3.9. aus.

Baue die Halteplatte wie unter 4.4.3.12. aus. .

Baue den Satz Dimpfungslagerung wie unter 4.4.3.13. aus.
Tausche das Geritgehiuse aus.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4.4.3.15. Sicherungshalter (Bild 28/15)

Entferne den Geritgehiuse-Deckel wie unter 4.4.3.3.
Entferne die Relais~-Baugruppe wie unter 4.4.3.5.

Lote die Anschliisse am Sicherungshalter ab (Anschliisse und Farbe merken).

Ldse von der Sicherungshalter-Platte die 6 Schrauben u.

Ziehe die Sicherungshalterkappe etwas ab.

aus.

Schraube mit einem passenden Mutterschliissel die Mutter v von dem

defekten Sicherungshalter ah.

Tausche den Sicherungshalter aus.
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4.4.3.16.

-  Schraube den neuen Sicherungshalter mit der Mutter p an der Sicherungs-
halter~Platte an.

-  Schraube die Sicherungshalter-Platte mit den Schrauben w an.

-  Schraube den Schutzdeckel 11 wie unter 4.4.3.11. an.

- Lobte die Anschliisse an den Sicherungshalter an.

-  Verwachse oder vergieBe die Lotanschliisse.

-  Baue die Relaisbaugruppe wie unter 4.4.3.5. ein.

-  Baue den Geritgehiuse~Deckel wie unter 4.4.3.3. ein.

Der weitere Zusammenbau erfolgt wie unter 4.4.3.1.

Sicherungshalter-Kappe (Bild 28/17)

-  Schraube die Sicherungshalter-Kappe 17 mit dem Schliissel fiir Sicherungs-
halter-Kappe ab.

-  Ziehe die Sicherung aus der Kappe.

-  Tausche die Sicherungshalter-Kappe aus.

-  Setze die Sicherung wieder in die neue Sicherungshalter-Kappe ein.

-  Schraube die Sicherungshalter-Kappe durch Rechtsdrehung ein.

4.4.3.17. Sicherung (Bild 28/16 u. 18)

4.4.3.18.

-  Schraube die Sicherungshalter-Kappe wie unter 4.4.3.16 aus.
-  Ziehe die Sicherung aus der Kappe.

-  Tausche sie gegen eine neue gleicher Amp. -Stiirke aus.

-  Schraube die Sicherungshalter-Kappe durch Rechtsdrehung ein.

Verbindungskabel (Bild 28/19)

- Lose mit der Knebelschraube im Stecker das Flachbandkabel am Sender-
Empfinger und ziehe den Stecker aus der Buchse,

- Lbse die 2 Schrauben a am Flachbandkabel 19 und ziehe es aus der Buchse.

-  Tausche das Flachbandkabel aus.

-  Stelle die Verbindung zwischen Sender-Empfiinger und SE-Grundplatte her.
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4,4,.3.19. Verliingerungskabel (Bild 28./20)

-  Entferne das Verliingerungskabel 20 aus den Buchsen 16 der SE-GCrund-
platte und des Tunk-DBediengerits.

- Tausche das llabel aus.

- Sielle die Verbindung zwischer SE-Dediengerit Buchse 16 mit SE-Grunds

platte Buchse 16 her.

4.4.3.20. Schutzdeckelgruppe (Bild 28/21)

- LUse von der unbrauchbaren Schutzdeckelgruppe 21 die Befestigungs-

schraube.
-  Tausche die unbrauchbare Schutzdeckelgruppe aus.

- Schraube die reuc Schutzdeckelgruppe an.

4.4.3.21. Schutzdeckeleruppe (Dild 28/22)

-  LUse von der unbrauchbaren Schutzdeckelgruppe 22 die Belestigunzsschraube.
- Tausche dic unbrauchbare Schutzdeckelgruppe aus.

- Schraubhe die neuc Schutzdeckelgruppe an.

4.4.3.22. Liiftungsschraube (Lild 28/p)

- LUse mit cinem passenden Schraubendreher die Liiftungsschraube 22.
- Tausche die Liiftungsschraube aus, siche Bildtafel 01-1 TDv 5820-045/50

-  Schraube die neue Liiftungsschraube ein.
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Bild 28. Sender- Emptanger-Grundplatte SEM 25
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4.4.4, Funk-Bediengerit SEM 25

4.4.4.1. Bediengerit, (Bild 29/1)

- Entferne die am Bediengerit evtl. befindlichen Kabel.

- Lose die mit rotem Kreis versehenen Schrauben a und al.
-  Tausche das Bediengerit aus.

-  Schraube die Schrauben a und al wieder an.

-  Stelle evtl. die Kabelverbindungen wieder her.

4.4.4.2. Geriitgehiduse (Bild 29/2)

- Entferne die am Bediengerit evtl. befindlichen Kabel.

- Lose die mit rotem Kreis versehenen Schrauben a und al.

- Lose die 4 Schrauben b am Bediengerit und schraube die unverlierbare
Schraube al ganz aus dem Bediengerit heraus.

- Nehme den Einsatz 11 aus dem Geritgehiuse.

-  Tausche das Geritgehiuse aus.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4.4.4.3. Dichtung (Bild 29/3)

- Entferne die am Bediengerit evtl. befindlichen Kabel.

- Lose die mit rotem Kreis versehenen Schrauben a und al.

- Lose die an der Buchsenplatte 42 befindlichen 4 Schrauben e.

- Entfer;xe die defekte Dichtung 3 aus der Nut des Geritgehiuses.

-  Tausche die Dichtung aus, siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.
-  Ziehe die neue Dichtung iiber die Buchsenplatte 42.

~  Schraube die Buchsenplatte 42 wieder mit den 4 Schrauben e an.
~  Schraube das Bediengerit mit den Schrauben a und al wieder an.

-  Stelle evtl. die Kabelverbindungen wieder her.

4.4.4.4. Schutzdeckel, elektrischer Stecker (Bild 29/4)

- Lose von dem unbrauchbaren Schutzdeckel die Befestigungsschraube c.
-  Tausche den unbrauchbaren Schutzdeckel aus.

-  Schraube den neuen Schutzdeckel mit der Schraube ¢ an.
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4.4.4.5. Schutzdeckel, elektrischer Stecker (Bild 29/5)

- Lbse von dem unbrauchbaren Schutzdeckel die Befestigungsschraube d.
-~ Tausche den unbrauchbaren Schutzdeckel aus.

-  Schraube den neuen Schutzdeckel mit der Schraube d an.

4.4.4.6. Dichtung (Bild 29/6)

-  Baue das Geridtgehiuse wie unter 4.4.4.2. aus.
- Tausche die Dichtung aus, siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen.

Der Zusammenbau erfolgt wie unter 4.4.4.2.

4.4.4,7. Leuchtblende (Bild 29/8)

~  Schraube durch Linksdrehen die Leuchtblende 1 ab.
- Tausche sie gegen eine neue aus.
-  Schraube die Leuchtblende durch Rechtsdrehen wieder auf.

Achtung! Die Gummidichtung nicht verlieren.

4.4.4.8. Glilhlampe (Bild 29/7)

-  Schraube durch Linksdrehen die Leuchtblende ab.

- Ziehe mit dem Lampenheber (aus dem Vorratskasten) die Glilhlampe unter leich-
tem Druck nach links bis zum Anschlag (Bajonett-Fassung) aus der Fassung.

-  Tausche die Glithlampe gegen eine neue aus.

-  Setze die neue Glithlampe in die Fassung ein und drehe sie unter leichtem
Druck nach rechts bis zum Anschlag.

-  Schraube die Leuchtblende durch Rechtsdrehen wieder auf.
Achtung! Die Gummidichtung nicht verlieren.

4.4.4.9. Drehknopf (Bild 29/9)

-  Drehe bei Austausch die Drehknopfe f1, f2 und f3 in die linke Anschlag-
stellung und Drehknopf f4 mit seiner weiflen Markierung auf Stellung H.

- Lose ieweils die Schraube f1, f2, f3 oder f4.

-~  Ziehe den Drehknopf in Achsrichtung ab.

~  Tausche den Drehknopf gegen einen neuen aus,

~  Schraube den neuen Drehknopf wieder mit der Schraube f1, {2, £3 oder f4 an.
Achte darauf, dafl beim Anschrauben des Drehknopfes dieselbe Stellung wie
beim Abschrauben eingestellt ist.
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4.4.4.10. Drebknopf (Bild 29/10)

Drehe den auszutauschenden Drehknopf (Frequenzwahlschalter) mit der
weiBen Markierung auf die weiBe Markierung am Bediengeriit.

Lose die Befestigungsschraube g.

Ziehe den Drebknopf in Achsrichtung ab.

Tausche den Drehknopf gegen einen neuen aus.

Schraube den neuen Drehknopf wieder mit der Schraube g an.

4.4.4.11. Bediengerit, Einsatz (Bild 29/11)

Baue das Bediengeriit (Einsatz) wie unter 4.4.4.2. aus.
Tausche das Bediengerit gegen ein neues aus.

Baue das Gerit wie unter 4.4.4.2. wieder zusammen.

4.4.4.12, Druckknopf (Bild 29/18)

Baue das Gerit wie unter 4.4.4.2. aus.

Lose die 2 Schrauben a des Kabelabdeckbleches und klappe es auf.
Lose die 4 Schrauben b des Registers.

Lege das Register soweit zur Seite, wie es der Kabelbaum erlaubt,
ohne beschidigt zu werden.

Lose die 2 Schrauben ¢ des Mikroschalters.

Lege den Mikroschalter soweit zur Seite, wie es die AnschiuBleitungen
erlauben.

Schraube mit einem passenden Steckschliissel die Sechskantmutter des

Druckknopfes, die sich unter dem Mikroschalter befindet, ab.

Achte darauf, daB die Unterlagscheibe und Dichtung nicht verloren gehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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4,4.4.13. Anzeiger, Frequenzeinstellung (Bild 30)

- Baue das Gerit wie unter 4.4.4.2. aus.

- Lose die 2 Schrauben a des Kabelabdeckbleches und klappe es auf.

-  Stelle den Kanalwahlschalter in Stellung "H".

-  Stelle die beiden Drehkndpfe (10) Bild 29 in die linke Anschlagstellung 26, 00 MHz.

- Lbose die 4 Schrauben b des Registers.

- Lege das Register soweit zur Seite, wie es der Kabelbaum erlaubt, ohne
beschidigt zu werden. )

- Lose die 3 Schrauben am Anzeiger (Zihlwerk).

- Tausche den Anzeiger gegen einen neuen aus.
Vor Austausch des Anzeigers ist folgendes zu beachten:

- Reinige das Anzeigefenster mit einem feinen Staubpinsel.

-  Stelle den neuen Anzeiger auf 26,00 MHz,

-  Lege diese Einstellung durch Uberkleben mit einem Klebestreifen fest.

-  ScHlebe den neuen Anzeiger an die Eingriff-Zahnrider des Antriebes.

-  Uberpriife nun die Einstellung von der Frontseite, ob 26,00 MHz im
Anzeigefenster erscheinen.

-  Schraube zunichst mit einer Schraube die Anzeige fest.

- Entferne den Klebestreifen.

- Drehe die Knbpfe (10) Bild 29 und stelle fest, daB die wgitere Frequenz-
anzeige auch richtig im Anzeigefenster erscheint.

-  Schraube mit den 2 weiteren Schrauben die Anzeige fest.

Achte darauf, daB der Fensterschieber sich leicht betitigen 148t und daB
bei Umschaltung des Kanalschalters auf die einzelnen Kanile das Anzeige-

fenster verdeckt wird.

-~  Schraube das Register mit den 4 Schrauben b wieder an.
~  Schraube mit den 2 Schrauben a das Kabelabdeckblech wieder an.

- Baue das Gerit weiter wie unter 4.4.4.2. zusammen.
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4.4.4.14. Dichtung (Bild 29/14)

- Lose die 2 Ridndelschrauben 17.
- Klappe den Klappdeckel nach oben.
-  Tausche die Dichtung aus, siehe 4.4. Auswechseln von Dichtungen

-  Schraube den Klappdeckel wieder mit den 2 Rindelschrauben an.

4 4.4.15. Schaltschliissel (Bild 31)

- Lose die 2 Rindelschrauben.

- Klappe den Klappdeckel nach oben.

-  Schneide die Perlonschnur von dem defekten Schaltschliissel durch und
entferne das Ende aus dem Loch des. Stehbolzens sowie den Schaltschliissel.

-  Tausche den Schaltschliissel aus.

-~  Fiihre-die Perlonschnur in das Loch des Stehbolzens ein.

~  Verknote das Ende der Perlonschnur und verschweife den Knoten mit
einem Lotkolben.

- Lege die Perlonschnur um den Fiihrungsstift.

- Lege den Schaltschliissel in die Aussparung der Halterung.

Achtung! Verknote erst dann die Perlonschnur, wenn der Schaltschliissel

sich unter Zugspannung in die Aussparung legen l48t.

4.4.4.16. Klappdeckel (Bild 29/16)

- Lose die Schrauben i am Klappdeckel und entferne sie.
Achtung! Federn nicht verlieren.

-  Tausche den Klappdeckel gegen einen neuen aus.

-  Schraube die Schrauben i wieder ein.

Achte darauf, daB die Federenden in die Aussparung am Klappdeckel

zu liegen kommen.
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4.4.4.17.

4.4.4.18

4.4.4.19.

4.4.4.20.
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Rindelschraube (Bild 31)

-~  Schraube die Riéndelschraube aus dem Klappdeckel.

-  Tausche die Rindelschraube aus.

-  Schraube die neue Rindelschraube in den Klappdeckel ein.
Achte darauf, daB die Unterlagscheibe nicht verloren geht!

Schutzkappe, Druckknopf (Bild 29/18)

-  Schraube durch Linksdrehen die Schutzkappe ab.
~  Tausche sie gegen eine neue aus.

-  Schraube die Schutzkappe durch Rechtsdrehen wieder an.

Befestigungsteile (Bild 29/19)

- Lose die Schrauben a und al des Bediengerits und schraube sie ganz heraus.

-  Tausche die Schrauben gegen neue aus.

-  Schraube das Bedienger#t mit den Schrauben a und al wieder an den
Sender-Empfinger an,

Bezeichnungsschilder, Satz (Bild 29/20)

Beschriftungsplatte

- Entferne die Beschriftungsplatte m auf dem Klappdeckel durch Abheben an
einer Ecke mit einem Messer und ziehe sie ab.

- Reinige die Auflagefldiche mit einem benzingetrinkten Lappen.

- Driicke eine neue Beschriftungsplatte (selbstklebend) wieder auf.

Schild_

- Offne mit den Rindelschrauben (17) den Klappdeckel (16).

-  Entferne das defekte Schild durch Abheben an einer Ecke mit einem Messer
und ziehe es ab.

- Reinige die Auflagefliche vorsichtig mit einem benzingetrinkten Lappen.

- Driicke ein neues Schild (selbstkelbend) genau auf die gleiche Stelle des

abgenommenen Schildes.



TDv 5820/046-40,
Band I

Bild 29. Funk - Bediengerat SEM 25
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Bild 30. Funk- Bediengerat, Einsatz
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4.5.

Abgleich und Endpriifung

4.5.1.

4,5.1.1.

Abgleich nach R6hrenwechsel (Bild 27)

Nach dem unter 4.4.2.3. ... 4.4.2.5. beschriebenen R6hrenwechsel, sind

nachfolgender Abgleich und Einstellungen durchzufiihren.

Abcleich der Rohre V1 (6111)

Bei RGhrenwechse! ist der Oszillator im Ober- und Unterband nachzustellen und
die automatische Frequenznachstimmung zu tiberpriifen.
Da der Gleichstromverstirker durch Gegenkopplung stabilisiert ist, gentligt in den

meisten Fiillen eine Kontrolle des Abgleichs.

Kontrolle des Fangbereichs

Der Oszillator wird bei 26 MHz mit C 19 und 47 MHz mit C 13, bei abgeschal-~

teter Sendernachstimmung und kleiner Leistung um ca. 150 kHz nach ansteigen-

der und abfallender Frequenz verstimmt.

Als Frequenzmarke dient das 2. Maximufn der Umwandlerspannung, das bei

ca. 150 kHz liegt. Der Schalter MITTENANZEIGE wird in Stellung III gebracht.

Es 148t sich ietzt die gewlinschte Verstimmung nach + 150 kHz sowie nach - 150 kHz
durch Einstellung eines max. Zeigerausschlages (nach plus bzw. minus) am Mitten-
instrument des S/E-Priifgerits ablesen. Fiir steigende Frequenzen ergibt sich im
Oberband eine positive, im Unterband eine negative Spannung. Es ist darauf zu
achten, daB beim 2, Maximum der Umwandlerspannung kein Begrenzerstrom

flieRt (\Vahlschalter in Stellung 5), da hierbei die Frequenz auBerhalb des ZF~
Durchlasses des Empfingers liegt. Nach dem Einschalten der Nachstimmung muB
als Zeichen, daB die Nachstimmung gefangen hat, Begrenzerstrom flieBen (Voll-
ausschlag). Die verbleibende Mittenabweichung soll kleiner + 2 Skt. in beiden
Bindern sein. Sollte die Abweichung in einem Band grofier + 2 Skt. sein, so ist die sym-
metrische Vorspannung von CR3 und CR 6 zu {iberpriifen. Unsymmetrie ist mit dem
Regler R 14 auszugleichen (siehe 4.5.1.2.).

Zuletzt ist der Oszillator mit C 13 im Oberband und mit C 19 im Unterband auf
Mittenabweichung Null abzugleichen.



4,5.1.2.

TDv 5820/046-40,
Band I
Einstellen der Rohre V 1 (6111) (Bild 32)

Erforderliche Priif~ und Mefgeriite: S/E-Priifgerdt SEM 25
Antennenpriifgerit SEM 25

Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (mit Durchgangsbuchsen
und zwei Mefschniiren, Bild 41)

Bei dieser Einstellung muB der Mod. -Verstirker herausgezogen werden, Da-
durch werden die MeSBpunkte 5 und P1 auf einer gedruckten Karte des Sender-
oszillators zuginglich. An die Mefpunkte 5 und P1 (1) im Bausteintridger sind
die MefBschniire anzuschlieflen, siehe auch Bild 4.

Achtung: Zwischen S/E-Gerit und S/E-Priifgerit darf keine Masseverbindung

pihetb Al <

bestehen.
o Priitbuchse
) c Sender- Empfanger -Bauteilgruppe
[Hhm-ﬂ Pl 3 T e
S/t - Pritgerat > Rl CR2
K2} [R ; 83]
P 1 o
3
: |
— %
S/E- Grundplatte
UV et 2

Bild 32, MefRaufbau

Ausgleich von Unsymmetrie der Vorspannung an CR3 und CR6 durch

Einstellen des Arbeitspunktes vom Gleichspannungsverstirker (zweite System

von V 1) '

- Stelle am S/E-Bediengerit den Betriebsartenschalter auf Leistung GROSS
und driicke die Taste RUFEN.
Oder Sprechtaste am Handapparat.

-  Stelle das Potentiometer R 14 so ein, daB Zeigerausschlag am Mitteninstrument
des S/E-Priifgerits auf 0 steht,

Achtung! Nach jeder Einstellungsinderung von R 14 ist ein Nachgleich des

Oszillators im Unterband und Oberband erforderlich (siehe Einstel-

lung des Oszillators).
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4.5.1.3. Einstellen der Rohre V2 (5639) (Bild 33)

Der Ausgangskreis der Treiberstufe wird fiir beide Bénder gemeinsam bei
der Frequent 69, 00 MHz mit Trimmer C 33 (siehe Bild 27) auf maximalen
Gitterstrom der Endstufe abgeglichen, Der Abgleich ist bei grofler Leistung

und bei Belastung des Senders mit kii: stlicher Antenne durchzufiihren.

Erforderliche Priif- und Mefgerites Antennenpriifgeridt SEM 25
S/E-Priifgerit SEM 25

Antennenpriifgerdt
Kiinstliche
Antenne @
\
> S/E-Priifgerat
SEM 25
- 14
V- 2

Bild 33. MeBaufbau

-  Stelle am S/E-Priifgerit die Schalter NACHSTIMMUNG, EMPF. und
SENDER auf EIN und den MeBwahlschalter in Stellung 18.

-  Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwahlschalter auf 69,00 MHz
und den Betriebsartenschalter auf Leistung GROSS ein.

- Driicke am S/E-Bediengeriit die Taste RUFEN oder Sprechtaste am
Handapparat.

-  Stelle mit einem Schraubendreher den Trimmer(siehe Bild 27) so ein,
daB das rechte Instrument des Antennenpriifgerits max. Ausschlag an-

zeigt.
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4.5.1.4. FEinstellen der Réhre V 3 (QRE 03/12 Y)

Erforderliche Priif- und MeRgerite: Antennenpriifgerdt SEM 25

Antennenprifgerit

Kinstliche
Antenne

SEM 25

| .

;—lé

ZLV_ i —— 2

Bild 34 MeBaufbau

- Stelle am S/E-Bediengeriit die Frequenzwahlschalter auf 46,00 MHz.

- Driicke am Handapparat die Sprechtaste oder Taste RUFEN am
S/E-Bediengeriit.

- Stelle mit einem Schraubendreher (passenden) den Trimmer C47
(siehe Bild 27) so ein, daf das rechte Instrument des Antennen-
prifgerdts max, Ausschlag anzeigt.

- Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwahlschalter auf.

- 69,00 MHz,

-  Driicke am Handapparat die Sprechtaste oder Taste RUFEN am

S/E-Bediengerit.

Stelle mit einem Schraubendreher den Trimmer C 41 (siehe

Bild 27) so ein, dafl das rechte Instrument des Antennenprif-

gerdts max. Ausschlag anzeigt.
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Finstellen des NF~Pegels am NF-Verstirker (Bild 34)

Erforderliche Priif- und MeBgerite: S/E-Priifgerdt SEM 25

Mef3sender M 26-70 MHz

NF-Millivoltmeter
Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (Stecker U 77/U mit MeBschniiren
Bild 42)
Mefsender S/E-Priitgeridt
SEM 25

L C z
73R
()

griin schwarz

Mitli -
voll-
meter

B Bild 35 Mefaufbau

Stelle am S/E-Priifgeridt den MeBwahlschalter auf 5 und den Schalter
MITTENANZEIGE auf II.

Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwahlschalter auf 36 ,MHz ein
und drehe den Lautstirkeregler bis zum rechten Anschlag.

Stelle am MeBsender die Modulationsfrequenz auf 1000 Hz und den
Hub auf 10, 5 kHz ein.

Am MeBsender 36 MHz einstellen und Frequenz regulieren bis Mitten-
instrument auf 0 steht.

MeBsenderausgang soweit erhthen, bis am S/E-Priifgerit das rechte
MeSBinstrument Vollausschlag anzeigt.

Abdeckblech abnehmen bei Spannung aus.

Lose die Kontermutter am R 5.

Stelle am NI'-Verstirker das Potentiometer R 5 soweit, bis am

Millivoltmeter 5,5 V erreicht sind und ziehe die Kontermutter wieder an.
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TDv 5820/046-40,
Band I

Einstellen der Modulationseingéinge (Bild 35)

Erforderliche Prif- und MeBgerite: Antennenpriifgerdt SEM 25
Hubmesser
Belastungswiderstand 20 dB/20 W/50
NF-Millivoltmeter
Tongenerator

Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (Stecker U 77/U mit MeBschnlire
Bild 42)
Antennenpriifgerit

T

SEM 25
Q2
Hubmesser Belastungs- ) ' |
widerstand "

2‘v-~2

rot schwarz

1 .-

Bild 36 MeBaufbau Milli -
- : Tongenerator vol{-

meter

-  Vor Messung Hubmesser eichen.

-  Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz
und den Betriebsartenschalter auf Leistung GROSS.

-  Stelle iiber das Millivoltmeter am Tongenerator bei 1000 Hz 250 mV ein.

- Driicke am Handapparat die Sprechtaste.

- Stelle die HF-Eingangsspannung am Eingangspotentiometer des
Hubmessers auf den erforderlichen Wert ein.

-  Stelle am Hubmesser 36 MHz ein.

-  Hub bei 36 MHz messen, er soll ca. 10,5 kHz betragen.

-  Uberpriife ebenso bei 26,00 - 46,00 - 47,00 - 58,00 und 69, 00 MHz
ob die Toleranz 10,5 kHz + 2,0 kHz - 1, 5 kHz nicht ﬁberschrittén wird.

- Wird die Anzeige bei einer oder mehreren Frequenzen nicht erreicht,
so stelle am Potentiometer R 13 im Mod. -Verstirker (Bild 7) nach.

- Die Frequenzen 26,00 ~ 46,00 - 47,00 - 58, 00 und 69, 00 MHz

nochmals {iberpriifen.
Bei Driicken der Taste RUFEN im Funk-Eediengeridt muf ein Hub von ca.

13 kHz vorhanden sein.
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4.5.4.
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Einstellen der Hubbegrenzung (Bild 36)

Erforderliche Priif- und MefBgertte: Antennenpriifgerit SEM 25
Hubmesser ‘ .
Belastungswiderstand 20 dB/20 W
NF-Millivoltmeter
Tongenerator 1000 Hz

Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (Stecker U 77/U mit MeBschniire
Bild 42)
Antennenpriffgerit

SEM 25

42

Belastungs - J V.
Hubmesser widerstand  ——— Y} { )

UV - ] 2

rot schwarz
[ \
Milli-
Bild 37 MeSBaufbau Tongenerator volt -
- meter

-  Vor der Messung Hubmesser eichen.

-  Stelle tiber das Millivoltmeter die Ausgangsspannung am Tongenerator
auf 1,25 V bei 1000 Hz ein.

-  Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz ein.

-  Driicke am Handapparat die Sprechtaste.

-  Uberpriife den Hub, er soll max. 15 kHz betragen.

- Wird die Toleranz iiberschritten, so stelle das Potentiometer R 26 im Mod. -Verst.
nach (ca. 14 kHz einstellen).
Hierbei ist darauf zu achten, daB nach Einstellung von R 26 im Mod. -Verst.die Ein-
stellung von R 13 wiederholt werden muf8 (siehe Einstellen der Modu-

lationseingtiinge).
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Einstellen der Rauschsperre (Bild 37 und 38)

Erforderliche Priif- und Mefigerite:  S/E-Priifgerit SEM 2§

Mefsender
NF-Millivoltmeter
Erforderliche Hilfsmittel: Adapter (U 77/U mit MeBschniire,Bild 42)
Mefisender
SEM 25

ZLV- *—-———z

Milli-
volt-
Bild 38 MeRaufbau meter

Stelle am S/E-DBediengeriit die Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz und

den Nauschsperreschalter auf EIN.

Stelle am MefBsender die Frequenz auf 35,00 MlHz.

Die HF-Ausgangsspannung soll dabei < 0,7 uV sein, bei Signal/Rauschen 20 dD.
Stelle am MefBsender die Modulationsfrequenz auf 1000 Hz und den Hub auf

10, 5 kHz ein.

Entfernedas Abdeckblech vom NF-Verstirker.

Hinweis! Achte darauf, daB die durch das Abdeckblech jetzt frei liegenden Bauteile

des NF-"'crstiirkers keine Masseverbindung bekommen.
Lose die Kontermutter mit einem passenden Steckschl lissel am Potentiometer
IR 36.
Stelle das Potentiometer R 36 im NF-Verstirker so ein, daB die Rauschsperre
gerade abschaltet (Signal hdrbar)
Ziehe die Kontermutter wieder an und befestige das Abdeckblech.

Ist ein MefB3sender nicht vorhanden,
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74

so stelle die Rauschsperre wie folgt ein:

Erforderliches Priifgeriit: S/E-Priifgerit SEM 25
Antennenpriifgerit SEM 25
S/E-Gerit SEM 25

Kinstliche

Antenne

S/E-Prifgerat

1 SEM 25 "SEM 25
‘ 42 . L2

-

Bild 39 Mefaufbau

- Stelle an den S/E-Bediengeriiten die Frequenzwahlschalter auf 36,00 MHz ein.
-  Stelle am S/E-Bediengerit des Priiflings die Rauschsperre auf EIN,

- Stelle am S/E-Priifgerit den MefBwahlschalter auf Stellung 5.

- Intferne das Abdeckblech vom NI'-Verstirker.

Hinweis! Achte darauf, daB die durch das Abdeckblech jetzt frei liegenden

Bauteile des NF-Verstirkers keine Masseverbindung bekommen,

1.0se die Kontermutter am Potentiometer R 36 im NF-Verstirker

mit einem Steckschliissel.

- Driicke die Ruftaste im zweiten SE -Gerlit.

- Gtelle das Potentiometer R 36 so ein, daf bei 20 Skt. (am rechten Instru-
ment des S/E-Priifgeriits) das Rauschen verschwindet (mit landapparat
ibhoren).

~  7Ziche die ixontermutter wieder an und befestige das Abdeckblech,
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Tinstelien des Oszillators . (Bild 40)

Erforderliche Prif- und MeBgerite:

Antennenpriifgerit SENM 25

S/E-Prifgerit SEM 25

Antennenprlifgerit

Kunstliche

Antenne

S/E-Priitgerat

SEM 25

— _ — -

A4V- 2

Bild 40. Melaufbau

Stelle am S/E-Beciengerit die Frecuenzwailschalter. awf 26,00 Mz ein.
Stelle am S/E-Priifgeridt die NACHSTIMMUNG, SENDEN auf AUS,

die MITTENANZEIGE auf III und cex MeBwaklschalter auf .3,

Dricke am Handapparat die Sprechtaste.

Drehe den Trimmer C 19 (Bild 27) soweit, bis eine Abweichung am Mitien~
instrument des S/E-Priifgerits auf Minimum (0) und am anderen Instrument
auf Maximum angezeigt wird, d.h., daB die Nachstimmspannuag gleich 0 wird,
Stelle am S/E-Bediengerit die Frequenzwaklschalter auf 46,00 M3z,

Drehe L 11 soweit, bis eine Abweichung am Mitteninstrument des S/Z-Prif-
gerits auf Minimum (0) und am anderen Instrument auf Maximum acge-
zeigt wird,

Stelle am S/E-Bediengerit die Frequezwailschalter auf 69, 00 Mz,

Drehe L 12 soweit, bis eine Abweichung am Mitteninstrument des S/Z-Pril-

-

gerdts auf Minimum (0) und am anderen Insirument Maximum angezeigt wicd,

Stelle amm S/E-Bediengerit die Frequeazwaklschalier auf 47,00 MHz einy
Abzleich bei 47,00 MHz wie Vorgang bei 28,00 MEz aber mit Trimmer C 13
@ild 27).
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Iinstellen des Antriebes in der Empf. -Stromversorgung

~1

-  Entferne das Abdeckblech bis Kontermutter zugiinglich.

-  Lose die Kontermutter mit einem & mm Steckschliissel am Taclo-
Potentiometer R 38,

-  Stelle das Potentiometer R 3% an den linken Anschiag.

Der Antrieb flattert jetzt.

-  Stelle das Potentiometer R 38 so weit nach rechts, bis das
Flattern des Antriebes aufhdrt bei stdndigem Betitigen des
kHz-Frequenzwahlschalters am S/E-Bediengerit.
Drehe das Potentiometer zusitzlich noch etwas weiter.

- Ziehe die Kontermutter wieder fest und bringe das Abdeckblech an.
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Bild 41. Adapter {mit Durchgangsbuchsen und zwei Mefischniiren)
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i
Schnitt A-B “"l‘ ]

o
O°

A s grun
8 = schwarz
C » ot

Bild 42. Adapter (Stecker U77/U mit Mellschniren)
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Durchgefiihrte Anderungen

Deckblott

gedndert von: Dotum der 8 K

merkungen

Nr. Datum (Dienststelle u. Namenszeichen) Anderung emerkunge
1 2 3 4 5
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