Fig. 1 - Foto del frontale del G133F
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Introduzione

L'oggetto della attuale descri-
zione & un ricevitore di particola-
re rarita e pregio collezionistico
ed anche monetario visto che gli
ultimi due apparati comparsi in
asta su E-Bay hanno raggiunto
quotazioni medie di circa 2500
USD. Si tratta in sostanza di un
COLLINS 51S-1 moedificato nel
1964/65, dietro richiesta della
US Air Force, dalla LTV TEMCO
AEROSYSTEMS DIVISION. Le
modifiche consistono sia in varia-
zioni meccaniche che in aggiun-
te circuitali, in particolare:

(a) & stato sostituito il pannello
frontale che viene ad essere co-
stituito da una lastra metallica ri-
coperta da un pannello plastico
nel quale sono avvitate dieci
lampadine miniatura in modo da
illuminare per diffusione le scrit-
te bianche del pannello.

(b) i comandi ovviamente man-
tengono la disposizione tipica
del 515-1 ma le manopole sono
state sostituite con manopole di
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differenti forme e colori, a tal
proposito esistono due differenti
spiegazioni: una, a mio avviso,
meno verosimile secondo la qua-
le tale scelta era stata fatta per-
ché l'operatore radio even-
tualmente accecato da una
esplosione termonucleare potes-
se operare comundgue il ricevito-
re, 'altra, piu credibile, accredi-
ta la modifica come finalizzata a
facilitare l'impiego del ricevitore
in condizioni di poca luce e con i
guanti di volo calzati.

(c) il mainframe del ricevitore
rimane inalterato ma lo chéssis
esterno viene sostituito da un
contenitore in alluminio con co-
perchi superiori ed inferiori cal-
zato sopra il mainframe ed avvi-
tato sul retro del pannello fronta-
le al fine di garantire la massima
schermatura contro eventuali
re-irradiazioni che potessero fa-
vorire la radiolocalizzazione.

(d) a lato del mainframe ven-
gono aggiunti due sub-chassis
contenenti circuiteria elettronica
a transistor (1964) finalizzati a

dotare il 515-1 di un BFO e della
possibilita di collegarsi ad un di-
spositivo esterno che consentisse
la lettura digitale della frequen-
za di ricezione.

(e) aggiunta di un circuito con-
vertitore transistorizzato per con-
sentire la ricezione da 200 kHz a
2 MHz, ricezione opzionale sul
515-1.

(f) eliminazione della manopo-
la di blocco della sintonia.

Considerando che il 515-1 gia
esisteva in versione aeronautica,
viene da chiedersi il perché di
modifiche cosi sostanziali su una
serie di apparecchi sicuramente
molto limitata (non sono noti i
dati di produzione, ma data la
estrema rarita del ricevitore pen-
so che la modifica sia stata limita-
ta a qualche centinaio di pezzi in
totale). La risposta & che tale ap-
parecchio veniva impiegato su
velivoli da ricognizione o per
operazioni speciali, in particola-
re ne & certa la installazione sugli
aerei spia U-2 in quanto il pilota
Powell, abbattuto sulla Russia ai
comandi di un U-2, ha rilasciato
dichiarazioni in tal senso ad un
collezionista americano, affer-
mando che l'apparecchio era
montato posteriormente e supe-
riormente al seggiolino del pilo-
ta; comunque la presenza di nu-
merose unita sussidiarie quali il
lettore di frequenza digitale e l'a-
nalizzatore panoramico (G186B
SPECTRUM DISPLAY UNIT) fa ri-
tenere che tale sistema radiori-
cevente venisse impiegato an-
che a bordo di velivoli piti grossi
come i posti di comando mobili e
i precursori degli aerei di allar-
me avanzato (AEW) e dellAC-
130 Spectre.

Controlli operativi

I GI133F & un ricevitore per
AM/SSB/CW che copre le fre-
quenze da 0.2 a 30 MHz in 30
bande da | MHz l'una; tuttii con-
trolli operativi sono situati sul
pannello frontale.

POWER
questo interruttore controlla I"ali-
mentazione del G133F e presen-
ta quattro posizioni: OFF (nella
quale l'alimentazione & rimossa
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Fig. 1 bis - dettaglio del pannello frontale “AM BFO” e targhetta identificativa

dal ricevitore), ON (ricevitore
operativo), CAL (che consente la
calibrazione del quadrante del
kHz) e STBY (in tale posizione il

ricevitore & pronto per l'imme-
diata attivazione).

RF GAIN
regola il guadagno dei circuiti di

radiofrequenza in modo da otte-
nere il miglior rapporto segnale
rumore nell'uscita audio.

MEGACYCLE TUNE
seleziona la banda di | MHz nel-
la quale si desidera che operi il
ricevitore, banda visualizzata
nell'indicatore digitale meccani-
co (odometro) situato nella parte
centrale alta del pannello fronta-
le. ~

KILOCYCLE TUNE
seleziona il centinaio di Hz nel
quale si desidera effettuare la
sintonia (sempre visualizzato
nell'indicatore digitale meccani-
co situato nella parte centrale
alta del pannello frontale) e, al
tempo stesso, consente ‘di effet-
tuare la sintonia fine che & visua-
lizzata nel quadrante KILOCY-
CLE situato sotto I'odometro.

ZERO SET
questa manopola muove l'indi-
catore del quadrante KILOCY-
CLE consentendone |'azzera-
mento allorché si effettua la cali-
brazione del ricevitore.

MODE

consente di selezionare il modo
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Fig. 2 - Dimensioni del G133F
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Fig. 3 - Schema a blocchi del G133F

53

I-¥ 01081y
) "1y meraisr o
(105 AD SLA (zosal #1a
TIWNOILAD HOLYTIIE0 L3N0 ‘MMOHS SINZNOGWOD 0LV TID50 M0l °t, Y Ok
T 7| HBOOEHL e S0 83
T 904 0350 ADNENOFEA TYLY TY LNFVOHNS M) Tm 00C-CF| ONY I S TL0 WAL PN
NOILY¥390 303 03TBNCA §3IHIMDFHA TVAX SITMINOINS TYLX 804 17 I7YL 335 T TS
“MINIL ATHINOTEA MO TYHEILXI DHISN NIk OIADHIY H3 Y ‘|
FILON
i Jurz
¥31W4 €W
T CIn
low 62
oL £t
0
: 2u T a1
el e W31 £14
I3
1 soivruose
100001 JEELD
{ = n s
[ % “— o |
1L B S
N Q33N IE vy AERER e Ha 3 L
bRl :., s v b
Y AT Ty AV firs
£naLno cKany T N feniey 048 048 WY y/ H... o
%
e 440 N
T S i i~ tha e Aok ettt
| r ¥ : o l_l 006
S99 Feiidi _ Lid s BN ) wy i p
200, Tia ariA i) - U3 ML 183 f, bidad rer oo Ju_. 0§ 1l el AndLno ——
et — il I | Taevand J¥ voLY M e = [ [3 H31741L WD ¥ 41 St ImvaL w o oY A
Y w207 o 01 151 dY  BO/ET ST LINa0Hd Ty i Ty Al o % 2% 008 el 3N WML
4 4 4
< CET e n ]
Sy L300 | 4
oL Tt T
&
arvsy
Yiia
H3MOTI04
I0OMLIYI
% r 3
oy ry
I 9 A lpc L0100 .
FETRIE 4 = Jwnoed 335
ECM VOV IO B
v sy B 1-000E1 G210
ournoo >4 won = H SIA < 3M0130%
HIYS 3LOMAY A1vD MYD HIA0T 04
Fyrtiy F00HLYS
’ ED
vear
wHNDTY
L ANOC4A  1no 3 TIX
Jl [ JA0M 338 ﬂ
_ b 9 5 V1 | ]
vanms | vermsi ) _ o [
”xA | oA e oA | x091
50 I £el 90 TYAX M I %0 TLX 41 ey
m _ - EaL _ HOLLYI TV
mit % k | gL
_ | , = YV
04T TR0T T0HY o fLTL i Lamens 13004 M [ bk Bl i o]
mit] et o A moToLrD e
S0 QN VEA l—— WAL e | LA b SLOWD T HA VB & _v
I waxm Ed SEvaave s um @nnL 1A 2l aamnL OSie u3xm L S ko o oL LY
GINNL-2TEL aNODFS 9| menurm isud 3Tom Y, oY ot 1000 OLT® | yowiapand sol #vd al) T
- oL [ o Lo
b
o=t s
= HASn BT 0l 0% T

WYY9VIA 3019 ¥3AI3J3Y¥ d4H JEEILD




operativo del ricevitore: CW /
USB / LSB / AM.

REJECTION TUNING
analogamente a quanto avviene
nei ricevitori della serie 515-1 e
51]-3/4 consente la reiezione/
attenuazione dei segnali interfe-
renti.

METER SWITCH
presenta tre posizioni: RF / +10
dbM / 0 dbM ; nella posizione RF
indica l'intensita relativa del se-
gnale in ingresso, nelle altre due
posizioni indica invece il livello
del segnale audio in uscita.

AF GAIN
regola il livello di uscita audio.

AM BFO ON-OFF SWITCH
applica la tensione (+28 V) allo
“electronic package” G133F
13000-1 che svolge la funzione
di BFO (non presente nel 515-1
di serie) ed & operativo nella sola
posizione AM.,

AM BFO FREQUENCY CON-
TROL
& un potenziometro multigiri che
con la sua rotazione varia la
frequenza del BFO da 485 kHz a
515 kHz; il suo quadrante & sud-
diviso in divisioni numerate 1 / 2
/3/4/5/6/7/8/9/0ciascu-
na delle quali & suddivisa in 50
punti di riferimento per un totale
di 500 possibili punti di regola-
zione del BFO (60 Hz/punto).

Teoria del funzionamento dei
packages elettronici

Il funzionamento del G133F si
pud desumere dallo schema a
blocchi (v. figura): il ricevitore
impiega la tripla conversione
nelle bande da 0.2 a 7 MHz,
mentre nelle bande da 7 a 30
MHz il ricevitore impiega solo
due conversioni ed il circuito
passabanda 14.5-15.5 MHz ed il
secondo mixer vengono esclusi
dal circuito. Il G133F compren-
de un convertitore per le basse
frequenze (onde medio-lunghe)
che gli consente di sintonizzare
frequenze inferiori a 2 MHz. [l si-
stema di sintonia del ricevitore &
costruito in maniera tale che le
due bande pili basse (0.2-1 e 1-2
MHz) utilizzano le due bande piu
alte (28-29 e 29-30 MHz) come

FI variabile di conversione.
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Quando la manopola dei MHz
(S6) viene posizionata nella ban-
da da | a 2 MHz un segmento di
questo commutatore connette il
convertitore per onde me-
dio-lunghe ed il suo filtro pas-
sa-basso (0.2-2 MHz) tra l'anten-
na e l'ingresso della torretta di
sintonia, che & quella relativa
alla banda 29-30 MHz. Quando
la manopola dei MHz (S6) viene
posizionata nella bandada 0.2 a
1 MHz il segmento di questo
commutatore mantiene connes-
so il convertitore per onde me-
dio-lunghe ed il suo filtro pas-
sa-basso (0.2-2 MHz) tra |'anten-
na e lingresso della torretta di
sintonia, che, perd, diventa quel-
la relativa alla banda 28-29 MHz.
In questa maniera con le 28 posi-
zioni delle torrette e due posizio-
ni di extra-corsa si ottengono 30
bande di frequenza da 1 MHz
l'una. La limitazione a 0.2 MHz
(200 kHz) della banda inferiore
discende dal limite inferiore del
filtro passa basso e dalle perdite
del mixer per le basse frequen-
ze.

Il “package elettronico” transi-
storizzato G133D12000-1 & mo-
strato nei relativi schemi a bloc-
chi (fig. 4-2 del manuale), la sua
funzione & quella di preparare i
segnali degli oscillatori locali del
ricevitore per essere processati
da un equipaggiamento esterno
ausiliario finalizzato a determi-
nare con precisione la frequenza
operativa del ricevitore. Allorché
il ricevitore viene sintonizzato in
una delle prime sette bande (0.2
- 7.0 MHz) l'uscita dell’'oscillato-
re a cristallo ad alta frequenza
viene mescolata con la uscita
dell'oscillatore a 17.5 MHz o con
l'uscita dell'oscillatore a cristallo
a bassa frequenza (a seconda di
guale & in uso) ed il segnale ri-
sultante viene applicato ad un fil-
tro notch (fig. 4-3 e 4-4 del ma-
nuale) che attenuaisegnalia 8.5
/9.5 e 10.5 MHz generati dall'o-
scillatore a cristallo del ricevitore
e presenti all'uscita del mixer,
segnali che devono essere
soppressi perché, in certe moda-
lith operative del sistema, sono
molto prossimi alla desiderata
frequenza in uscita. Allorché il ri-
cevitore viene sintonizzato in una

delle restanti 23 bande (7 - 30
MHz) l'oscillatore a 17.5 MHz e
'oscillatore a cristallo a bassa
frequenza sono esclusi dal cir-
cuito e l'uscita dell'oscillatore a
cristallo ad alta frequenza viene
amplificata e direttamente invia-
ta da un interruttore elettronico,
tramite il circuito di by-pass, al
circuito amplificatore a tre stadi
e quindi all'uscita J1101 del
“package elettronico”. L'uscita
del VFO che & operativa in tutte
le 30 bande del ricevitore viene
amplificata da un circuito Dar-
lington e direttamente inviata
all'uscita J1102. Le due uscite
J1101 (3-32 MHz) e J1102
(2.5-3.5 MHz) vengono inviate
all'apparecchiatura ausiliaria
che determina la frequenza ope-
rativa del ricevitore. In tale pack-
age vi sono 4 amplificatori Dar-
lington (due transistors 2N741A
in configurazione emitter-fol-
lower), uno per l'uscita di cia-
scun oscillatore del ricevitore,
ciascuno dei quali provvede una
disaccoppiamento tra ingresso
ed uscita maggiore di 60 db, e
poiché la loro uscita ¢ a bassa
impedenza la forma d'onda e la
tensione in uscita non sono in-
fluenzato da una lunghezza dei
cavi di collegamento al lettore di
frequenza sino a circa 8 metri.
Questi circuiti amplificatori sono
incapsulati in resina epossidica
al fine di proteggerli al meglioda
umiditd, calore e possibili danni
di natura meccanica.

Il package elettronico G133F
13000-1 ha un ruolo assai piu
semplice in quanto consente |'o-
perativita del BFO nella modalita
di ricezione AM. L'interruttore
on/off sul pannello frontale con-
nette al circuito una tensione di
+28Volts de, il circuito in sostan-
za & un oscillatore con frequenza
centrale a 500 kHz ed il poten-
ziometro elicoidale montato sul
pannello frontale consente una
escursione di + 15 kHz rispetto
alla frequenza centrale. Questo
package comprende un circuito
di disaccoppiamento del BFO
che viene connesso a terra solo
quando il selettore di modo del
ricevitore & in posizione AM, cid
assicura che il BFO oscilli solo
nella modalita AM.



G133D12000-1 ELECTRONIC PACKAGE, BLOCK DIAGRAM
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G133D12000-1 ELECTRONIC PACKAGE, PARTIAL BLOCK DIAGRAM
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Fig. 4 - Schema a blocchi “electronic package” G133D12000-1 (parte prima)
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Fig. 5 - Schema a blocchi “electronic package” G133D12000-1 (parte seconda)
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2 parte

ANALISI DEL CIRCUITO

Stadio amplificatore e
radiofrequenza

[ segnali provenienti dall'an-
tenna tramite il connettore J106
vengono inviati ai contatti dei
commutatore S6 e vanno ad ali-
mentare il trasformatore adatta-
tore d'impedenza L30. L'uscita
del trasformatore L30 & accop-
piata alla prima sezione di un fil-
tfro costituito da due circuiti riso-
nanti accoppiati. (v. fig 4-6). [
due circuiti accoppiati, nel filtro
d'ingresso, sono costituiti dai
condensatori C40 e C71, e dalle
bobine L33, L32, L31, L99, L68,
L67 e dai componenti montati sui
dischi della torretta indicati con
Al, sino ad AS5. La prima sezione
di questo filtro viene fatta risuo-
nare dai condensatori C40 e Cp
e dalle bobine Lp-Lm e
L33-L32-L31. Per qualsiasi posi-
zione della torretta, L33, L32,
L31 e C40 sono inseriti nel cir-
cuito mentre il cambiamento di
banda viene determinato dal
collegamento in parallelo dei
componenti montati nella torret-
ta girevole. Il nucleo magnetico
mobile di L.32 & accoppiato mec-
canicamente al comando di sin-
tonia del ricevitore, con lo spo-
stamento di tale nucleo si ottiene
la sintonia entro una banda di |
MHz. La seconda sezione del fil-
tro viene fatta risuonare dai
condensatori C7]1 e Cn e dalle
bobine Ln-Lm, 169, L68 e L67. 11
nucleo magnetico mobile di L68

80
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e meccanicamente asservito al
comando di sintonia del ricevito-
re per ottenere la sintonia con-
temporaneamente alla sintonia
di L32 associato alla prima sezio-
ne dei filtro.

[ componenti montati entro la
torretta vengono scelti ed inseriti
dalla manopola “MEGA-
CYCLES". Questo comando de-
termina la posizione dei dischi
della torretta in modo che sia in-
serito nel circuito |'assieme di
componenti appropriato per ot-
tenere la frequenza che si legge
sul contatore dei MHz. L'accop-
piamento fra le due sezioni (cir-
cuiti risonanti) dei filtro d'ingres-
so & dovuto alla induttanza mu-
tua Lm. Il circuito d'uscita &
costituito da un sistema risonante

a sintonia singola nel quale si tro-
va una commutazione di banda e
da uno schema di sintonia del
tutto simile a quello del filtro d'in-
gresso.

Primo Mixer

[l primo mescolatore, V24, & un
triodo. L'uscita del primo ampli-
ficatore RF V1 perviene alla gri-
glia di V2A, mentre il segnale
H.F. dell'oscillatore a cristallo
viene iniettato nel circuito cato-
dico. 1l circuito d'uscita & costi-
tuito da un filtro passa-banda, da
14.5 a 15.5 MHz (quando la fre-
quenza da ricevere & nella ban-
da da 2.0 a 7.0 MHz). Questo
stesso circuito d'uscita diventa
un filtro, con tre accordi, variabi-
le nella banda da 3.0 a 2.0 MHg,
quando la frequenza da ricevere
& compresa nella bandada 7.0 a
30 MHz. [ nuclei magnetici mo-
bili degli induttori associati al fil-
tro per la mediafrequenza varia-
bile (da 3 a 2 MHz) sono mecca-
nicamente accoppiati al
comando di sintonia del ricevito-
re "KILOCYCLE TUNE" e vengo-
no comandati insieme al nuclei
degli induttori dei circuiti R. F.
per assicurare la copertura di 1
MHz per ogni banda.

Secondo Mixer

Quando si riceve entro la ban-
dada2.0MHza 7.0 MHz il triodo
V3A, del secondo stadio conver-
titore, alimenta in uscita un filtro
per una media frequenza varia-

R-F INPUT CIRCUITS, SIMPLIFIED SCHEMATIC
| 1o o
C40 C
il %Lw ﬁ% L L s ]_: ;
g Li? Lom
N L 7
& L3 N P J/ L&7
NOTE o ;r s
7 NOTES:
/ 1. SHORTED OUT ON 2 MC BAND.
[ i'i':éé‘ 15 PART OF TURRET
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R g s
Cn 15 ON WAFER Ad.
Ln IS ON WAFER AS,

Fig. 6 - Schema del circuito di ingresso del G133F




Fig. 7 - Foto del frontale del G186B SPEC-
TRUM DISPLAY UNIT

G1868B SPECT
DISPLAY UNIT

Fig. 8 - targhetta del G186B

bile da 2.0 MHz a 7.0 MHz. 1l fil-
tro, usato in questa condizione, &
lo stesso circuito d'uscita utilizza-
to dal primo stadio convertitore
guando la frequenza da ricevere
& compresa fra 7.0 MHz e 30
MHz. 1l segnale proveniente
dall’'anodo del tubo primo con-
vertitore, va ad alimentare, trami-
te il filtro passa-banda da 14,5 a
15.5 MHz, i trasformatori T12 e
T13 sino a giungere alla griglia
del secondo mixer. Nel circuito
catodico di questo ultimo tubo
viene iniettato il segnale dell'o-
scillatore a 17.5 MHz. Il secondo
stadio convertitore & inattivo
quando la frequenza da ricevere
& compresa tra 7 e 30 MHz.

Terzo mixer

Il pentodo V4A, terzo tubo con-
vertitore, riceve il suo segnale di
ingresso dal filtro variabile a me-
dia frequenza (da 3.0 a 2.0
MHz). Il segnale d'ingresso pro-
veniente dal primo o dal secon-
do stadio convertitore & inviato
alla griglia del terzo tubo conver-
titore mentre sul catodo di esso
viene iniettato il segnale del VFO
(Variable Frequency Oscillator).
Attraverso il connettore J6 si puo
eventualmente iniettare il segna-
le di un altro oscillatore VFO
esterno quando si desideri con-
trollare questo terzo stadio con-
vertitore con una frequenza

esterna. Il genera una frequenza
intermedia finale fissa di 500
kHz.. Parte di questo segnale di
media-frequenza viene trasferito
dallo schermo di V4A al connet-
tore J107, rendendolo, in tal
modo, disponibile per I'ingresso
dell’analizzatore panoramico
G186B.

[ circuito di uscita del 3° mixer
viene selezionato dal commuta-
tore di modo (MODE) sul pan-
nello frontale; il filtro FL2 viene
utilizzato per la ricezione della
LSB, il filtro FL3 viene impiegato
per la ricezione della USB. Sono
entrambi filtri meccanici con
banda passante di 2.4 kHz.. La
posizione CW del commutatore
di modo seleziona il filtro a cri-
stallo FL4 con larghezza di ban-
da di 300 Hz.. Nella posizione
AM del commutatore di modo
viene selezionato un circuito
composto da due trasformatori
M.F. a 500 kHz, T14 e T15, leg-
germente accoppiati, con una
larghezza di banda risultante di
B, Jellz:

Primo stadio amplificatore a
media frequenza

Il pentodo V5, primo amplifica-
tore M.F., riceve il suo segnale di
ingresso dal terzo stadio conver-
titore attraverso uno dei quattro
circuiti selettivi di uscita gia de-
scritti nel paragrafo precedente;
il segnale d'uscita dal primo sta-
dio amplificatore M.F. & accop-
piato allo stadio Q-multiplier
(moltiplicatore dell'acutezza di
risonanza) tramite il trasformato-

re di M.F. T1.

Stadio moltiplicatore del
fattore di risonanza
(Q-multiplier)

1 ©-multiplier, V6, & un doppio
triodo. La prima sezione del trio-
do funziona da inseguitore cato-
dico (cathode-follower) e traste-
risce il suo segnale d'uscita al ca-
todo della seconda sezione del
triodo. Quando si regola il con-
trollo "REJECTION-TUNING", il
segnale viene trasferito dall'ano-
do del secondo triodo alla griglia
del tubo secondo amplificatore
M.F. (V7) tramite un circuito riso-
nante parallelo. Il suddetto cir-
cuito & costituito da L.108, C145,

C146 e da un piccolo condensa-
tore variabile.

Questi componenti, con l'ag-
giunta di R33 ed R34, costitui-
scono un filtro notch. L'uscita del
circuito risonante parallelo, op-
posta a quella associata all’'ano-
do del secondo triodo, & accop-
piata alla griglia (pin 7) dello
stesso secondo triodo. Questa
particolare configurazione del
circuito forma il Q-multiplier. [1 Q
di L108 & 250. Il guadagno del
circuito di reazione & pari a 10,
pertanto, ne deriva un fattore di
merito risultante, Q, di 250 x 10
= 2500 e si ha quindi un livello di
reiezione non inferiore a 40 db.
Ruotando il controllo “"REJEC-
TION TUNING” in senso antiora-
rio sino al fondocorsa, si rende
inoperante il circuito direiezione
poiché si polarizza in senso di-
retto la capacita diodica C315
che diventa un conduttore e cor-
tocircuita il circuito risonante pa-
rallelo.

Secondo stadio amplificatore
a M.E

Il pentodo V7, secondo tubo
amplificatore a M.F ., riceve il suo
segnale d'ingresso dal circuito
Q-multiplier. Il circuito d'uscita
di questo tubo & costituito dal pri-
mario del trasformatore media
frequenza T2. Il secondario del
trasformatore T2 & accoppiato al
terzo tubo amplificatore M.F., V8
e contemporaneamente al tubo
V11A, inseguitore catodico.

Terzo stadio amplificatore a
M.E

[l terzo tubo amplificatore M.F.,
V8, riceve il suo segnale d'in-
gresso dal secondo tubo amplifi-
catore M F. tramite il trasformato-
re T2. L'uscita del tubo V8 & ac-
coppiata al demodulatore a
prodotto tramite il trasformatore
T3. La stessa uscita del tubo V8
viene contemporaneamente tra-
sferita, tramite il condensatore
C158, al rivelatore dei segnali
modulati in ampiezza.

Demodulatore a prodotto

I demodulatore a prodotto &
costituito dai diodi semicondut-
tori CR1, CR2, CR3 e CR4, di-

sposti secondo una configura-
81



zione ad anello di diodi. Il segna-
le, proveniente dall oscillatore di
battimento V17, viene iniettato
alla giunzione di R135 e R136
per immetterlo nel circuito de-
modulatore. L'oscillatore di bat-
timento BFO (beat-frequency
oscillator) fornisce la frequenza
portante da reinserire, per sosti-
tuire la portante soppressa nel
segnale a banda laterale unica
(SSB), ma la portante reinserita
viene cancellata dal demodula-
tore a prodotto lasciando in usci-
ta solo il segnale audio ricostitui-
to. L'uscita audio del demodula-
tore viene trasferita ai transistor
Q1 che funge da preamplificato-
re SSB/CW.

Stadio preamplificatore per
segnali in onda continua ed a
banda laterale unica
(SSB/CW)

L'impedenza d'uscita del de-
modulatore & pari a circa 600
ohm. Il transistor Q1 fornisce l'a-
dattamento d'impedenza ed il
guadagno tra il livello del demo-
dulatore a prodotio e quello ne-
cessario alla griglia del successi-
vo tubo amplificatore audio. Il
preamplificatore SSB/CW &
costituito da un transistor NPN in
configurazione con emettitore
comune. Alla base di Q1 vengo-
no trasferiti i segnali audio deri-
vanti dal demodulatore ed i se-
gnali del canale di guardia (si-
detone) derivanti dal tubo inse-
guitore catodico V11B. Il segnale
uscente dal preamplificatore
SSB/CW, viene trasferito dal col-
lettore di Q1, al commutatore
S2C, tramite il condensatore
C165. In funzionamento SSB o
CW, i contatti di S2C trasferisco-
no il segnale d'uscita audio al
primo amplificatore locale, V14B,

ed al primo amplificatore di li-
nea, V14A.

Amplificatore audio
L'amplificatore audio del rice-
vitore G133F & costituito da due
valvole V14A e V13 Il primo am-
plificatore audio, V14A, riceve il
suo ingresso dal preamplificato-
re SSB/CW (Q1) o dal rivelatore
AMCRIS5, in relazione con la po-
sizione del selettore di modo S2.
VI14A & un amplificatore di ten-
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SYMBOL TYPE FUNCTION

CR1 THRU | IN128 PRODUCT DEMODULATOR

CR4

CRS IN67A METER RECTIFIER

CR6 THRU  |IN1695 POWER SUPPLY RECTIFIER

CR13

CR14 IN4B2A AGC RECTIFIER

CRI15 IN128 AM DETECTOR

CRI16 IN4B2A AGC STABILIZER

CR17 IN67A MUTING TRANSIENT SUPPRESSOR

CR1201 1N100A MIXER

CR1202 G02 ELECTRONIC SWITCH

CR1203 IN3024B  |ZENER REGULATOR

Q1 2N647 SSB/CW A-F AMPLIFIER

Q1201 2N1142 R-F AMPLIFIER

Q1202 2N1142 AMPLIFIER

Q1203 2N1142 AMPLIFIER

Q1204 2N1142 AMPLIFIER

Q1205 N1142 IMPEDANCE MATCHING AMPLIFIER

V1 6DC6 R-F AMPLIFIER

V2 6EAB FIRST MIXER AND HF CRYSTAL
OSCILLATOR

V3 6EAB SECOND MIXER AND 17.5-MC
OSCILLATOR

va GEA8 THIRD MIXER AND REMOTE GAIN GATE

Vs, V7, 6BAG I.F AMPLIFIERS

AND V8

V6 12AX7 Q-MULTIPLIER

V9 6BAS AGC AMPLIFIER

vio 6EA8 L-F MIXER AND L-F CRYSTAL
OSCILLATOR

Vil 5670 I.F CATHODE FOLLOWER AND AGC
CATHODE FOLLOWER

Vi2 6BF5 SECOND LOCAL A-F AMPLIFIER

V13 6AK6 SECOND LINE A-F AMPLIFIER

V14 124%7 FIRST LINE A-F AMPLIFIER AND FIRST

: LOCAL A-F AMPLIFIER

VIS(V501) {6136 VFO

V16 SEAB L-F MIXER AND CALIBRATION
OSCILLATOR

V17 6BAS BFO

VIB(V502)  |6136 VFO AMPLIFIER

Fig. 9 - lista valvole e semiconduttori impiegati nel G133F

sione che pilota il secondo am-
plificatore audio V13. Il tra-
sformatore T4 fornisce 1'uscita

audio con impedenza di 150 e
600 ohms.

Stadio mixer a bassa
frequenza

Per ricevere i segnali nella
banda da 0.2 a 2 MHz il ricevito-
re G133F si avvale di uno stadio
di conversione a bassa frequen-
za, costituito dai due tubi VIOA e
V16A mediante i quali i segnali
da ricevere vengono trasferiti
nelle due bande 28 MHz e 29

MHz. L'ingresso a bassa frequen-
za per lo stadio di conversione
transita prima attraverso un filtro
passa-banda; l'uscita di questo
stadio viene selezionata dai
circuiti risonanti alloggiati nella
torretta e sintonizzati a mezzo
nuclei mobili. E' possibile anche
usare sintonizzatori esterni,
guando si ricevono i segnali del-
la banda a bassa frequenza. A tal
fine sono stati previsti i due con-
nettori]14 e]13 posti sul retro del
ricevitore. Quando si usa il sinto-
nizzatore esterno a bassa fre-
quenza & necessario togliere il



ponticello applicato ai due jack
suddetti.

Oscillatori

L'oscillatore di calibrazione
V16B & un oscillatore controllato
a quarzo a 100 kHz. Il condensa-
tore variabile C227 serve per la
regolazione precisa della fre-
quenza generata dall oscillato-
re. L'uscita dell'oscillatore di ca-
librazione & accoppiata al jack
d'antenna J106. Le armoniche di
questo oscillatore causano note
di battimento ogni 100 kHz in tut-
to il range di sintonia del ricevito-
re G133F. Queste note di batti-
mento vengono utilizzate per la
calibrazione del quadrante dei
kHz. L'oscillatore di calibrazione
& operativo solo quando l'inter-
ruttore di alimentazione Sl & in
posizione CAL. ]

L'oscillatore a cristallo per la
bassa frequenza, V10B, impiega
un quarzo a 14 MHz. 1l circuito
anodico di questo tubo risuona
sulla seconda armonica della
frequenza del quarzo. L'oscilla-
tore a cristallo, per la ricezione
nella banda bassa frequenza,
funziona solamente quando il ri-
cevitore G133F viene sintonizza-
to per ricevere segnali nelle ban-
de da 0.2 a 2 MHz. L'uscita di
questo oscillatore & accoppiata
al mixer a bassa frequenza V16A.
Il condensatore C2 serve per la
precisa regolazione della fre-
quenza generata dall oscillatore.

L'oscillatore a quarzo per le
alte frequenze, V2B, lavora su
tutte le bande. La frequenza ge-
nerata dall oscillatore & determi-
nata da uno dei sedici cristalli

montati su uno dei dischi della
torretta girevole. Il cristallo ap-
propriato viene prescelto in fun-
zione della posizione del com-
mutatore di banda "MEGA-
CYCLES". Ciascuno dei cristalli
viene corretto, sino alla esatta al-
locazione di frequenza, median-
te un proprio condensatore va-
riabile montato sulla torretta
girevole.

L'oscillatore a 17.5 MHz, V3B,
& controllato a quarzo. Questo
oscillatore funziona soltanto
quando il ricevitore G133F ope-
ra nella banda da 2 a 7 MHz. I
condensatore variabile C233
corregge, sino alla esatta alloca-
zione, la frequenza del cristallo
di quarzo.

L'oscillatore a Irequenza varia-
bile (VFO) ¢ il Collins tipo 70K-4.
In questa unita la variazione di
frequenza & oftenuta mediante
variazione dell'induttanza di
L501. Questo cambio di indut-
tanza viene prodotto dalla rota-
zione della manopola KI-
LOCYCLE TUNE, tale manopola
& accoppiata meccanicamente
al nucleo mobile dell'induttore
L501. L'uscita del tubo oscillato-
re V15 & accoppiata all'amplifi-
catore di isolamentoc V18 che, a
sua volta, & accoppiato al catodo
del terzo stadio di conversione
tramite il trasformatore T501.

L'oscillatore di battimento
(BFO), V17, & un oscillatore con-
trollato a quarzo a 500 kHz che
opera solamente quando il com-
mutatore di modo del G133F si
trova sulle posizioni USB, LSB,
oppure CW. Nella posizione AM
il BFO rimane inattivo. L'uscita

del BFO viene iniettata nel de-
modulatore a prodotto.

Circuiti speciali

L'insequitore catodico V11 ri-
ceve il segnale frequenza inter-
media dal secondo tubo amplifi-
catore M.F.. L'uscita di questo in-
seguitore catodico va a
comandare il tubo VO amplifica-
tore del controllo automatico di
guadagno (AGC). L'uscita deri-
vante dal tubo amplificatore
AGC viene trasferita contempo-
raneamente al diodo CR14 per
la rettificazione AGC e al con-
nettore J105 per l'uscita della
M.F.. Il diodo rettificatore
dellAGC, CR14, rettifica il se-
gnale M.F. proveniente dal tubo
V9, amplificatore AGC; la tensio-
ne continua, in uscita dal rettifi-
catore AGC, viene utilizzata per
la polarizzazione dei tubi ampli-
ficatori R.F. ed M.F. al fine di ot-
tenere il controllo automatico del
guadagno.

L'insequitore catodico V1 1B ri-
ceveisegnali del canale di guar-
dia (sidetone) dal connettore ]8,
posto sul retro del G133F. L'usci-
ta audio viene trasferita da que-
sto stadio al transistor preamplifi-
catore Ql per la ricezione in
SSS/CW. Il diedo CR16, nella li-
nea di ritorno delle griglie dei
tubi amplificatori R.F., viene im-
piegato al fine di stabilizzare il
circuito del controllo automatico
di guadagno evitando |'effetto di
“pumping’.

Durante la commutazione on/
off del circuito di silenziamento
(muting) il dicdo CR17 sopprime
}__{ pFicchi transitori del guadagno

[l tubo V4B, che abilita il con-
trollo a distanza del guadagno,
presenta un isolamento ad alta
impedenza, tra la linea per il
controllo distante del guadagno
ed il circuito del controllo auto-
matico di guadagno. Cid & fatto
al fine di impedire che il circuito
del controllo remoto di guada-
gno, avente bassa impedenza, e
lo stesso alimentatore della ten-
sione di bias, possano sovracca-
ricare, rendendoli inoperanti, i
circuiti, ad alta impedenza, del
controllo automatico di guada-
gno a.g.c.
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Considerazioni conclusive

Ho avuto modo di testare a lun-
go questo apparato in confronto
sia con apparati Collins della
stessa epoca (R-390A/URR,
51J-4, 51S-1, R-392/URR) sia
con moderni apparati professio-
nali (EKD 300 e 500) utilizzando
un separatore di antenne valvo-
lare, e sono rimasto pienamente
soddisfatto del G133F sia per
quanto attiene la sensibilita, che
la selettivita e la precisione della
sintonia; in sostanza non differi-
sce dal punto di vista pratico da
un normale 515-1, ma presenta
un caratteristico look militare
che, a me collezionista del sur-
plus militare, lo rende pit grade-
vole del 515-1. Inoltre se ne deve
apprezzare |'assoluta rarita non
solo sul mercato nazionale ma
anche nel mercato statunitense,
rarita che sul sito di aste elettro-
niche E-bay gli ha consentito di
raggiungere gquotazioni elevate
(v. allegato), che lo rendono
quasi un oggetto di investimento,
come e meglio degli altri appa-
rati valvolari Collins, che sono
molto ricercati dai collezionisti
statunitensi e giapponesi (nono-
stante le elevate spese di spedi-
zione), pronti a pagare cifre del
tutto superiori a quelle del mer-
catoitaliano, che pure non & cer-
to a bassi livelli. [ lettori interessa-
ti allo schema elettrico completo
del ricevitore G133F potranno ri-
chiederlo alla redazione, Vi se-
gnalo che sono sempre interes-
sato a ricevitori surplus militari
ad elevate prestazioni e rimango
a disposizione per eventuali ri-
chieste (tel. 0348/2656857 o
baldi@doctor.com).

Specifiche tecniche

Gamma di frequenza: 0.2 -
30.0 MHz suddivisa in 30 bande
da 1 MHz, copertura continua.

Modi operativi: USB / LSB /
AM | CW

Alimentazione: 115-230 V AC,
50-400 Hz., 125 W (1.094) 28 V
DC. 4.7 W (168 mA)

Impedenza d'ingresso: 50 Q
shilanciati.

Uscita media frequenza: 500
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kHz, 50 mV minimi per carico di
50 Q e con 5 4V di segnale d'in-
gresso.

Impedenza altoparlante: 4 o
600 Q.

Impedenza d'uscita di linea:
600 Q bilanciati.

Impedenza del phone patch:
da 500 a 600 Q.

Stabilita di frequenza: + 685
Hzda2a7MHz, + 400Hzda 7 a
30 MHz per variazioni di tempe-
ratura da O a + 50 °C, dopo 20
minuti di preriscaldamento. Per
variazioni d'alimentazione del +
10% la Irequenza non variera di
4+ 100 Hz.

Precisione di calibrazione:
Quando si azzera su un punto di
calibrazione a 100 kHz la fre-
quenza sara entro + 400 Hz.

Errore introdotto dal gioco
meccanico della scala: Non su-
periore a 150 Hz.

Risposta audio-frequenza

SSB: 300-2700 Hz + 3 dB

AM: 100-2500 Hz + 6 dB

Distorsione uscita audio (se-
gnale di test in SSB 100 4V input,
1 W output)

Locale: non superiore al 10%

Linea: non superiore all'l 2%

Reiezione del Q-multiplier Non
inferiore a 40 dB

Sensibilita in ricezione (nomi-
nale)

AM: 3.0 microvolt per un rap-
porto S+N/N non inferiore a 10
dB (da 2 a 30 MHz); 15 microvolt
per un rapporto S+N/N non in-
feriore a 10dB (da 0.5 a 2 MHz);
20 microvolt per un rapporto
S+N/N non inferiore a 10dB (da
0.2 a 0.5 MHz)

SSB/CW: 0.6 uV per un rap-

porto portante on/oft non inferio-

re a 10 dB (da 2 a 30 MHz); 3.0
uV per un rapporto portante
on/off non inferiore a 10 dB (da
0.5 a2 MHz); 4.0 uV per un rap-
porto portante on/off non inferio-
rea l0dB (da 0.2 a 0.5 MHz)

Selettivita

CW (a 6 dB): 300 Hz nominali
di larghezza di banda

SSB (a 3 dB): larghezza di ban-
da di 2.4 kHz

AM (a 6 dB: larghezza di ban-
da di 5.0 kHz

Risposte spurie

Segnali spuri interni: <1 4V di
segnale equivalente (2-30 MHz)

Altri segnali spuri: non meno di
80 dB

Risposta immagine: non meno

di 50 dB

Dimensioni

Altezza: 6 1/4 pollici
Larghezza: 18 5/16 pollici
Profondita: 12 7/8 pollici
Peso: 26 libbre

Bibliografia

GTM-D-133* Technical Manual for HF
Receiver G133 Series published by LTV
TEMCO AEROSYSTEM DIVISION, Gre-
enville, Texas.

* &: Greenville (LTV TEMCO AEROSY-
STEMS)

TM: Technical Manual

D: Equipment Manual (S: System Ma-
nual)

133: Manual Number (lo stesso dell'e-

quipaggiamento o del sistema)
.1

ot

e

CENTRO LABORATORIO HI-Fi s.a.s.

COMPONENTISTICA ATTIVA E PASSIVA
ORIGINALE AMERICANA NORME MIL

VALVOLE SOLO AMERICANE AF E RF

&

Tel. 0584/96.34.19 - Fax 0584/32.41.28

_COMPONENTI ALTEC E E£lectioYbree
PHOFESSIONALI VECCHIA PRODUZIONE

www.clhi-fi.it .

Via Don Minzoni, 7 - 55049 - VIAREGGIO (LU)



