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Ricetrasmettitore per Forze
Speciali AN/PRC-70
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Introduzione

Poiché anni addietro 'amico
[W5EKR mi ha contagiato con la
mania di collezionare ricetra-
smettitori spalleggiabili ("man-
packs”) anziché grossi ricevitori
valvolari anni 60, la maggior par-
te delle mie ricerche e dei miei
articoli riguarda apparati porta-
tili; questa volta voglio descriver-
vi un apparato realmente poco
diffuso ma assai interessante per
I'esteso range di frequenza ope-
rativa: 2-76 MHz. Il ricetrasmetti-
tore AN/PRC-70 prodotto dalla
ditta CINCINNATI & stato svilup-
pato sul finire degli anni 70 allo
scopo di provvedere alle Forze
Speciali, ai Rangers ed a selezio-
nate Unita dei Genieri (vedremo
a breve i dettagli) un apparato in
grado di consentire affidabili co-
municazioni a medio e breve

raggio, onde mantenere intatta
la catena di comando e controllo
in tutte le condizioni climatiche.
Questo apparato da alle unita
operanti dietro le linee nemiche
la capacita di fornire informazio-
ni in modo “sicurc” a livello tatti-
co o strategico. Molte interessan-
i informazioni sul "valore” di
questa apparecchiatura le pos-
siamo desumere dalla analisi
delle unita di elite che, qualora il
profilo della missione assegnata
lo avesse richiesto, potevano es-
sere dotate di questo ricetra-
smettitore:

Forze Speciali

[ classici "berretti verdi” aveva-
no in dotazione proprio la
AN/PRC-70 per garantire il col-
legamento tra la base della unita

di Federico Baldi %ﬂ

(Special Forces Operational
Base: SFOB) e la base operativa
avanzata (Forward Operational
Base: FOB) spesse volte localiz-
zata in territorio decisamente
ostile, in profondita dietro le li-
nee nemiche, al fine di condurre
operazioni di guerra non con-
venzionale od operazioni spe-
ciali. In genere queste unita uti-
lizzavano antenne filari nella
configurazione tale da consenti-
re il massimo guadagno sia nelle
comunicazioni a medio raggio
(VHF-FM) che in quelle a lungo
raggio (HF), in particolare veniva
usato il kit SORAK (Special Ope-
ration Radio Antenna Kit). [l traffi-
co radio avveniva in genere me-
diante 'emissione di segnali ac-
celerati ("burst”, ad esempio con
il Coder-Burst Transmission
Group AN/GRA-71) su una di-
stanza massima di 4000 km.

Battaglioni ranger e
compagnie di ricognizione a
lungo raggio

Ogni battaglione di Rangers
aveva in dotazione le AN/PRC-
70 cosi come le compagnie di ri-
cognizione a lungo raggio (Long
Range Reconnaissance Patrol
Company: LRRP), le finalita delle
missioni erano differenti da quel-
le delle Forze Speciali ma le mo-
dalita operative erano sostanzial-
mente sovrapponibili.
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Compagnie del genio di
demolizione atomica

La AN/PRC-70 era assegnata
alle compagnie del genio desti-
nate ad impiegare muniziona-
mento nucleare (ADM: Atomic
Demolition Munitions) per la de-
molizione di strutture quali porti
odighe, in questo caso era estre-
mamente importante fornire una
catena sicura di comando e con-
trollo che operasse in tempo
quasi reale.

In base agli usi sopra riportati si
pud ben comprendere quanta
cura sia stata posta nella proget-

tazione della AN/PRC-70.

Descrizione generale e
analisi del circuito

La AN/PRC-70 & un ricetra-
smettitore a medio-lungo raggio
che opera nel range di frequen-
za 2-75.9999 MHz a passi di 100
Hz, é compatibile con i prece-
denti sistemi di comunicazione
(ed anche con quelli successivi a
dire il vero se non si pretende il
Frequency Hopping) ed opera
nei seguenti modi: AM, SSB
(USB), CW, FM (da 30 MHz in su)
e FSK. pud essere impiegato con
dispositivi per la trasmissione si-
cura ed inoltre due unita posso-
no essere collegate tra di loro
per la ri-trasmissione (ad esem-
pio per traslare un segnale VHF
in ingresso nella banda HF per la
ri-trasmissione a lunga distanza).

Percorso di ricezione

Il segnale RF in ingresso (tra 2
e 76 MHz) entra nel ricetrasmet-
titore tramite il bocchettone ANT
se vengono impiegate antenne
con discesa in coassiale, tramite
lI'ingresso WIRE nel caso di an-
tenne filari o tramite l'ingresso
WHIP nel caso si impieghino an-
tenne verticali integrate all’ap-
parato. Il segnale RF in ingresso
passa attraverso il modulo di ac-
cordo (1A]1A24) e viene trasferito
al modulo rivelatore (1A1A27) e
da questo al filtro passa-banda
(1A1FL1). Dopo il filtro passa-
banda il segnale viene applicato

VOLUME

Disegno pannello frontale

ad un modulo up-converter dove
viene convertito alla prima fre-
quenza intermedia (FI) di
111.455 MHz, piu in dettaglio il
segnale in ingresso avente fre-
quenza compresa tra 2 e 76 MHz
viene miscelato con un segnale
proveniente dal VFO modulo
1A1A18 (113.455-187.4549
MHz) per generale il segnale di
prima Fl a 111.455 MHz.

Al modulo upconverter fanno
seguito il modulo di selettivita
della prima FI 1A1A14 ed il mo-
dulo amplificatore ed AGC della
prima FI 1A1A15, questi moduli
hanno lo scopo di fornire 1'op-
portuna selettivita e guadagno al
segnale della prima FI. Seque il
secondo mixer (1AIA16) ove il
segnale in ingresso viene con-

Dettaglio targhetta di identificazione

vertito nel segnale di seconda FI
a 11.455 MHz, miscelando il se-
gnale di prima Fla 111.455 MHz
con un segnale a 100 MHz. [l se-
gnale di seconda FI a 11455
MHz viene, poi, amplificato (mo-
dulo 1A1A17) e quindi convertito
nel segnale di terza FI a 455 kHz
(modulo 1A1A19) per miscela-
zione con un segnale a 11 MHz
proveniente dall oscillatore
1A1A10. 1l segnale di terza Fl a
455 kHz viene amplificato nel
modulo 1A1A3 e, quindi, rivelato
nel modulo 1A1A22; seque il mo-
dulo di amplificazione audio
1A1A23. 1l segnale audio viene
reso disponibile sui connettori

AUDIO, X-MODE e RXMT.

Percorso di trasmissione

| segnali in ingresso (in voce,
CW accelerato, FSK accelerato o
audio cifrato) vengono applicati
al ricetrasmettitore tramite i sui
connettori AUDIO, X-MODE e
RXMT. Nelle modalita SSB, CW,
FSK ed AM un segnale a 455 kHz
proveniente dal modulo modula-
tore/squelch (1A1A21) viene in-
viato al modulo di selettivita di FI
(IA1A19) ove viene miscelato
con un segnale a 11 MHz gene-
rando una frequenza risultante

di 11.455 MHz. Nel modo FM




Vista PRC-70

vengono invece impiegati se-
gnali di pari frequenza ma mo-
dulati in FM provenienti dal mo-
dulo 1A1A10.llsegnalea 11.455
kHz da gquesto punto segue lo
stesso percorso indipendente-
mente dalla modalita di trasmis-
sione selezionata (SSB, AM, CW,
FSK o FM) e giunge al modulo di
seconda FI1 (1A1A17) e da questo
al secondo mixer (1A1A16) dove
viene convertito in un segnale a
111.455 MHz che, tramite il mo-
dulo amplificatore ed AGC della
prima FI (1A1A15) ed sequito il
modulo di selettivita della prima
FI (1A1A14), giunge al modulo
up-converter 1A1A13. [l modulo
up-converter trasforma il segna-
le in ingresso nel segnale corri-
spondente alla frequenza sele-
zionata (2-76 MHz), tale segnale
passa attraverso un modulo pas-
sabanda (1AlFLl) e giunge,
quindi, ad un amplificatore a lar-
ga banda (1Al1Al2), qui viene
amplificato sino ad un livello di
80 milliwatts per poi essere ulte-
riormente amplificato nel modu-
lo driver ed amplificatore di po-
tenza (1A1A20) sino ad un livello
di 3.0 W (bassa potenza) o di 40
W (alta potenza), segue un filtro
armonico (1A1A28) e quindi il
modulo accordatore (1A1A24)
da cui il segnale viene reso di-
sponibile sulle diverse uscite.
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Pacco batterie BB-542/U

Sebbene di norma il pacco
batterie non sia altro che un sem-
plice contenitore di pile questa
considerazione non ¢ valida nel
caso della PRC-70, dallo sche-
ma a blocchi e dal disegno del
pacco batterie comprendiamo
come esso sia stato progettato
per impieghi particolarmente
gravosi. Infatti, oltre a 20 pile /2D
ed al circuito di esclusione della
alimentazione per calo di tensio-
ne del pacco batterie sottoi21 V,
il pacco BB-542/U contiene due
elementi riscaldatori posizionati
sopra e sotto l'insieme degli ac-
cumulatori al Ni-Cd (con ampio
uso di pasta termoconduttrice)
per facilitarne la ricarica nel

caso di temperature ambientali
troppo basse. E' previsto inolire
un circuito che prevenga danni
nel caso diricarica rapida: infatti
durante il processo di carica |'os-
sido di cadmio (polo negativo)
diventa gradualmente cadmio
metallico mentre |'ossido di ni-
chel (polo positivo) passa ad un
pit elevato grado di ossidazione,
verso la fine del processo di cari-
caviene liberato ossigeno a livel-
lo del polo positivo, ma se la bat-
teria viene caricata lentamente
(ad es. con una corrente di 200
mA) tutto l'ossigeno liberato dal
polo positivo reagisce con il cad-
mio del polo negativo e non vie-
ne generata sovra-pressione, se,
al contrario, la batteria viene ca-
ricata rapidamente (ad es. con
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una corrente di 3 A) si pud venire
a generare una sovra-pressione
tale da perforare la cella; proprio
per prevenire un danno di que-
sto tipo su due celle sono appli-
cati due sensori di pressione, in
modo da monitorare la pressione
su questi due elementi e, qualora
essa diventasse eccessiva (sinto-
mo di carica eccessiva), inter-
rompere il processo di ricarica,
in tal modo la pressione potra
gradualmente scendere ed i
pressostati a tal punto abiliteran-
no la ripresa del processo di ca-
rica. Nel pacco batteria sono poi
contenuti tre termostati, uno per
interrompere il riscaldamento
dei due elementi (una volta rag-
giunta una temperatura di 50 °F),
uno per interrompere il processo
di carica nel caso la batteria rag-
giungesse temperature eccessive
(150 °F) ed un terzo che esclude

Pacco batterie BB-542 dettagli interni

Pacco batterie BB-542 schema

dal circuito i pressostati per tem-
perature ambientali sotto i 30 °F.
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Come vedete il pacco batterie
del ricetrasmettitore AN/PRC-
70 & qualcosa di diverso da un
semplice contenitore di accu-
mulatori al Ni-CD e questo ci
dice quanta importanza avesse
questo sistemna ricetrasmittente e
concorre ad informarci sulle gra-
vose condizioni di uso per le
quali il sistema era stato proget-
tato.

Esperienza personale e
considerazioni conclusive

La AN/PRC-70 & una stazione
estremamente interessante (non-
ché rara) soprattutto in tunzione
del suo esteso range di frequen-
za operativa (mai superato, forse
raggiunto dalla modernissima
AN/PRC-138) e del fatto che per
I'epoca di progettazione (fine
anni 70) si trattava della massima
espressione tecnologica possibi-
le, tanto che & il primo ricetra-
smettitore spalleggiabile dotato
di accordatore automatico. L'ap-
parato presenta perd alcuni limi-
ti e problemi, come si vedra tutti
ovviabili:

Trasmissione SSB solo in
USB: vi sono due modi per ovvia-
re oltre l'inversore di banda vi &
la possibilitda di inserire un se-
condo filtro meccanico a 455
kHz USB nello spazio adiacente
al filtro esistente effettuando la
commutazione tramite un inter-
ruttore posizionato sul pannello
frontale.

Trasmissione in FM solo so-
pra i 30 MHz: non che sotto i 30
MHz sia granché utile, ma la
semplice rimozione del transistor
Q8 (2N2222) situato in prossimi-
ta del selettore delle decine di
MHz e la saldatura di un “jum-
per” tra i fori relativiad emettitore
e collettore risolve il problema

Danneggiamento del modu-
lo di alimentazione per tensio-
ni di alimentazione inferiori a
20 V. Se il ricetrasmettitore viene
alimentato ad una tensione infe-
riore 20 V - come ha scoperto a
sue spese IWSEKR - viene dan-
neggiato il modulo A4 dell'ali-
mentatore (quello che fornisce i
+10ed i +5YV), infatti la batteria
BB-542/U ricomprende al suo
interno un circuito che interrom-

pe l'alimentazione allorché la
tensione della batteria arriva a
21 V (questo IWSEKR non poteva
saperlo perché non aveva il pac-
co batterie originale), esiste la
possibilita di effettuare una mo-
difica del modulo A4 per ovviare
questo inconveniente ma & piut-
tosto complessa data anche la li-
mitazione dello spazio disponibi-
le. Per quanto riguarda la batte-
ria bisogna rilevare che si tratta
di un pacco batterie 24 V 2.2 Ah
apparentemente sottodimensio-
nato per ricetrasmettitore di que-
sta potenza, ma bisogna consi-
derare che quando era in servi-
zio questo apparecchio non
serviva per piacevoli conversa-
zioni tra OM ma veniva impiega-
to con trasmissioni accelerate
per ridurre la possibilita di indivi-
duazione e, quindi, la batteria ri-
sultava, in realta, adeguatamen-
te dimensionata allo scopo.

Concludendo posso dire che,
con alcune precauzioni d'uso so-
prattutto inerenti |'alimentazio-
ne, si tratta di un apparato atfida-
bile ed estremamente robusto
nonché estremamente avanzato
tecnologicamente per 'epoca di
progettazione. Devo ringraziare
'amico Jim Karlow KA8TUR, sen-
za il quale questo articolo non
avrebbe potuto essere scritto (in
quanto i manuali scaricabili in
rete dal LOGSA sono stati epura-
ti degli schemi gentilmente forni-
timi da Jim assieme alle informa-
zioni inerenti le modifiche) e l'a-
mico Roberto IOBR che mi ha
gentilmente prestato sine die
(donato?) una batteria BB-
542/U che aveva acquistato anni
addietro incuriosito dalla pecu-
liarita del circuito.

Ricordo a tutti i Lettori che gli
OM collezionisti di surplus mili-
tare si trovano per un QSO tecni-
co la sera alle ore 21:30 sulla fre-
quenza di 3745 kHz (alternativa
3737 kHz), al sabato alle ore
14:30 sulla frequenza di 7045
kHz e la domenica mattina alle
ore 9 circa sulla frequenza di
3745 kHz. [l mio sito ha il sequen-
te indirizzo www.dottorbal-
di.it/militaryradio qui potranno
essere reperite e scaricate foto
delle apparecchiature da me re-

censite. Rammento ai Lettori che
sono sempre alla ricerca di
manpack in HF di recente pro-
gettazione: federico@dottor-
baldi.it

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione:
da +20a +32VDC
Assorbimento
— RX 7 W massimo
- TX a bassa potenza 50 W mas-
simo
- TX ad alta potenza
160 W max. FSK/CW/FM/AM -
115 W max. SSB
Potenza di uscita:
- Alta potenza
21-42 W RMS CW/FM/FSK
21-42 W PeP SSB
7.5 W AM
Range operativo: 2.000 -
75.9999 MHz a passi di 100 Hz
Sensibilita:
- FM 0.60 uV
- SSB/CW/FSK 0.37 - 0.50 uV
~-AM 2.5 uV
Selettivitc:
-FM
32kHzab6dB/70kHza60dB
- SSB/CW/FSK
28kHza6dB/4kHza26dB
6.0 kHz a 60 dB

- AM
6.0kHza6dB/ 14kHza60dB
Peso:

21 libbre RT-1133/PRC-70

7 libbre batteria BB-542/U
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