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I. Gegenstand und Frequenzbereich

Der 20-Watt-Sender d ist ein Ullrakurzweliensender mit eigenemegter
Steuerstufe, Verdopplerstufe, Leistungsstufe. Antennenstufe und Modu-

iationsstufe

Der Sender ist fir die Betriebsarten
Telegrafie ténand” und
. Tetefonie"

eingerichtet.

Fur den Sendebetrieb sind erforderlich
Eine Heizbatterie von 12 Volt und der

Umformer U 20 a 2 fur die Anodenspannaung

Der Sender arbeitet in Verbindung mit dem Ultrakurzwellenempfénger d
(UKWEd / 24 b -311; bel Sende- und Empfangshetreb sowig be
Wechselverkehr

Frequenzbereich: 47,800 . 42100 kHz
(6.28....7.12m)

Typenbezeichnung: 20WS d/24b- 124



A)

.2 .
Il. Technischer Aufbau

AuRerer Aufbau

Der 20-Watt-Sender d (20 W.S d) ist spritzwasser- und staubdicht

i einen Panzerholzkasten eingebaut.

Der Deckel des Kastens, der die Aufschrift ,20 W.S.d" trégt,
schliet den Sender vorderseitig ab und ist nach Lésen der beiden

Verschlisse abnehmbar.

Aut der Frontplatte {vgi. Anlage 1. Bild 1) sind folgende Bedienungs-

mittef abgeordnet:

Im Uriterteil:
Buchsen ,Mikr." zum Anschlul des Mikrofones
Buchsen ,Taste" zum Anschluf der Taste

Buchsen ,Empf.” (unverwechselbar) zum Ansschiuf
des Empfangers

Spannungsmesser (0... 25 hzw. 0... 500 Volt)

mit einer roten Marke bei 12 Volt fiir die Heizspannung

und einer blauen Marke bei 375 Volt fur die Anoden-
spannung

Betriebsartenschalter mit den Steliungen
JAus - Telefonie - Empfang - Telegrafie tonend”

Stecker (rund) finffach (fir versenkten Einbau}
mit den Ziffern 1 - 5 { +A, +H, -H, -A und dem
mittleren Stecker fur die Relaisader) fur das
Speisekabel funfadrig

Im Oberteil:

Steckanschlul (dreipolia) fir den Frequenzprifer b

Eichkorrektur
beide Teille zugdnglich nach Abschrauben der mit
[Frequenz-Kontr.” bezeichneten Abdeckplatte

Skala zur Frequenzeinsteliung
JTeilstnch x 100 = kHz"

zwel mit ,Fest/Lose" bezeichneten Rasteinrichtungen

fur zwei Frequenzen " und II' abwechselnd sicht-

bar unter zwei Cellenfenstern nach Einsteftung der je-

weilig gerasteten Frequenz

Tail-Nr.
(78)
(21

(89)
(78)

{94)

(52}
(623}

1(65}'69/71 }
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Crehknopf . Frequenzeinstellung”

Handgriff zum Herausziehen des Senders (85/68/71)
aus dem Kasten

Antennenstrommesser (0 .. 1 Amp.} {75)
Drehknopf ,Antennenabstimmung” (74)

zwet Buchsenpaare (unverwechselbar}
JAntenne Sender - Empf -

1 Buchsenpaar zum Anschlud der Antenne
und des Gegengewichies an den Sender (78}

2. Buchsenpaar zur Verbindung der Antenne
und des Gegengewichtes mit dem Empfénger (77}

Antenngnankopplung (zugédnglich nach Abschrauben
der mit .Ant.-Kopplg.” bezerchneten Abdeckplatte (73)

Der Sender ist nach Lasen der vier rotumrandeten Schrauben Gehduse
herausnehmbar. Durch eine Gummidichtung ist das Innere des Senders

staub- und spritzwasserdicht abgeschlossen



B} Stromguellen

Cc

Als Anodenspannungsguelle dient der Umformer U 20 a 2. zum Be-
trieb sind etwa 375 Volt bei einem Anodenstrom von etwa 130 mA
erforderhich.

Die Heizspannung fur die Réhren des Senders und die Betriebs-
spannung fur das Mikrofon liefert die 12 Volt Sammilerbatterie des
Fahrzeuges, sle dient gleichzeitig auch zur Speisung  des

Umformers.

Zur Verbindung zwischen Sender und Umfarmer dient éin Speise-
kapel finfadrig mit einer Kniesteckbuchse (rund) fanffach zum An-
schlul an den Sender, wahrend das andere Ende ewnen Stecker
(rund) fiinffach zum Anschlu® an den Umformer tragt. Die mitilere
Ader (Ziffer 3} ist die Relaisader, Gber die bei Stefiung .Telefonie
und Teleg. ton* des Betriebsartenschalters (3) der Umformer ein-
geschaltet wird.

Zur Verbindung zwischen Sammler und Umformer ist ein zweiadri-
ges Kabel vorgesehen. Es wird mit den beiden Kabelschuhen +°
{rot) und .. {blau) an die Batterie angeschlossen: das andere Ende
wird mit seinem zweipdligen unverwechselbaren Stecker mit dem

Umformer verbunden,

Innerer Aufbau
Der Sender ist, entsprechend dem auferen Aufbau, in zwer Bau-
gruppen aufgeteilt (Anlage 2}, in Ober- und Unterteil.

Das Qbered (Anlage 2. Bild 2) ist in drei Kammern unterteilt.

Es befinden sich:

in der rechten Kammer

die Steuerstufe, die aus der Steuerréhre (8). dem Schwingkreis
(84/65) und den Ankopplungskondensatoren {66a, b. ¢}, (67) und
(68) besteht und die Hochfrequenzschwingungen erzeugt, Schwing-
kreis und Kondensatoren sind in gine aliseitig abgeschirmie Kam-
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-mer eingebaut, wahrend die Steuerrohre {8) durch ein bescnderes
Winkelbiech seitlich abgeschirmt ist.

in der mittleren Kammer

die Verdopplungsstufe mit der Rohre {11) und dem Schwingkreis
{36/69). Sie dient zur Verdopplung der in der Steverstufe erzeugten
Grundschwingungen und erzeugt dadurch gie Sendefrequenzen

in der linken Kammer

die Leistungsstufe mit den beiden im Gegentakt arbeitenden Lei-
stungsréhren (14) und (18} und dem Schwingkreis (41/71). Sie verstarkt
die Hochfrequenz, bevor sie von der Antenne ausgestrahit wird Hier ist
auch die Antennenstufe {73/74} untergebrachi.

Bas Unterteil (Bild 3) enthalt:

die Modulationsverstarkerstufe mit der Modulationsréhre {4) und dem
Schwingkreis (27/87) fur Teleg. ton.”, die fur Telegrafie und Telefonte
erforderlichen Niederfrequenzieile, sowie den Betriebsartenschaller (3)
und die gesamte Strom- und Spannungsverteilung.

Nach Lésen der funf unverlierbaren. rotumrandeten Schrauben kann
das Senderobertell vom Senderuntertel durch Abzighen nach oben ab-
gencmmen werden. Die Schaltverbindung zwischen beiden Teilen
erfolgt durch die Steckerleiste {6}, die Fahrung durch besondere Flh-
rungsstifte.
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a) Das grundsitzliche Schaltbild (Anlage 3)

Die Steuerstufe ist in Dreipunktschaltung geschaltet und besteht aus
der Steuerréhre (8) und dem Schwingkreis (64/65). sowie aus dem
Gruppenkondensator (66 a, b, ¢). Sie erzeugt in kapazitiver Ruck-
koppiung (ber den Kondensator (63) {Dreipunkischaitung) die Hoch-
frequenzschwingungen. Der Kondensator (63) hat die Aufgabe. einen
Teil der Hochfrequenz, der an dem Kondensator (88a) abgegriffen
wird, auf das Gifter der Steuerrdhre zurlckzufuhren {vgl. H. Dv
1251, Seite 166); die Stufe also zum Schwingen zu bringen. Durch
den Kandensator (65) erfolgt die Einstellung der gewiinschten Fre-
guenz. Der Kondensator (62} halt die Anodenspannung der Steuer-
réhre {8) vom Schwingkreis (64/65} fern.

Durch den Widerstand (52) wird die negative Gittervorspannung fir
die Steuerrdhre (8) erzeugt.

Die Verdopplungsstufe enthalt die Réhre (11) und den Schwing-
kreis (69/36). Sie ist kapazitiv Uber den Kondensator (66¢) an den
Schwingkrels der Steuerstufe gekoppeit und hat die Aufgabe, deren
Hochfrequenzschwingungen zu verdoppeln (vgl. H.Dv. 125/2. Seite
236}, Die Zufilhrung der Anodenspannung erfolgt Uber die Schwing-
spule (36). Uber den Kondensator (35) wird der Schwingkreis hoch-
frequent nach den Kathode hin geschiossen, Der Gilerwiderstand
(53) erzeugt die negative Giltervorspannung fir die Réhre (11) der
Verdopplungsstufe.

Die Leistungsstufe bestsht aus den Leistungsréhren {14) und {16}
und dem Schwingkreis (41/71). Die Gitter der Réhren sind uber die
Kondensatoren (54) und (56) an den Schwingkreis (36/39) der Ver-
dopplungsstufe gekoppelt. Der Schwingkreis (41/71) ist (ber den
Kondensator (39) hochfrequent nach der Kathode geschlossen und
liegt symmetrisch zwischen den Ancden der beiden Leistungsréhren,
deren Anodenspannung Gber die Schwingspule (41} zugefunrt wird.
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Die Gitterdrosseln (55) gewahrleisten die symmetrische Zufihrung
der verdoppelten Hochfrequenz und der Modulationsspannung an die
Gitter der beiden Leistungsrohren, die Réhren arbeiten im Gegentakt
{vgl HDv. 12572, Seie 211).

Die Leistungsstufe verstarkt die Hochfrequenz. bevor die von der

Antenne ausgestrahlit wird

Die Abstimmung der drei Senderstufen erfoigt durch die mechanisch
mitginander gekoppelten Drehkondensatoren {(85). {69} und {71}, dre
durch den Drehknopf .Frequenzeinstellung” gemeinsam bedient

werden.

Die Antennenstufe ist induktiv Gber die Spule (73) an den Leistungs-
kreis gekoppelt. Sie besteht aus der Spule {73}, dem Antennenstrom-
messer (75), Dem Drehkondensator (74) und der Antenne Die Spule
{73) {Ant.-Kopplg.") dient zur ginstigsten Anpassung der jeweits
benutzten Antenne an den Sender. der Drehkondensator (74)
{.Antennenabstimmung”) zur Abstimmung der Antenne rach dem
Hachstausschlag des Antennenstrommessers [75)

Die Modufatiorsstufe hat die Aufgabe, die Sendebetriebsfrequenz
(Tragerfrequenz) bei der Betriebsart .Teleg. ton.” mit einer Tonfre-
guenz von etwa 1000 Hz, bei Telefonie’ mit den Sprachfrequenzen
zu modulieren.

Sia bestent aus der Modulationsréhre (4), dem Schwingkreis (27/87).
dem Ausgangslibertrager (26) und dem Mikrafonibertrager (42)
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Je nach Stellung des Betriebsartenschalters (3) liegt die Modulations-
stufe Ober die Zweitwicklung des Ubertragers {26) (bei Telefonie}
oder (ber den Kopplungskondensator (47) (bei Telegrafie} an den
Gittern und {ber den Parallelkreis (48/50) bzw. Gber den Kondensator
{19) an den Kathoden der Leistungsréhren (14/16).

Der Widerstand (44) dient zur Ableitung des Gittergleichstromes

Die Ancdenspannung wird der Réhre (4) pei .Teleg. ton.) Uher die
Schwingspule (27), bei Telefonie” iber die Erstwickiung des Uber-
tragers (26} zugefihri,

Betriebsart , Teleg. tén.”

Die Tastung des Senders erfolgt durch An- und Abschalten der
Anodenspannung der finf Senderchren. Bei Driicken der Taste 21)
werden also die Anodenkreise geschlossen, so daR die Steuer-
schwingungen einsetzen, die in der Verdopplungsstufe verdoppelt
und nach Verstarkung in der Leistungsstufe von der Antenne ausge-

strahlt werden.

Die Modulationsrohre (4) wirkt als Tongenerator. indem sie in Verbin-
dung mit dem Schwingkreis (27/87) durch Riickkopplung Schwingun-
gen van etwa 1000 Hz erzeugt. Durch den im Gitterkreis der Réhre
(4) liegenden Kendansator {48) wird ein Tell der Schwingungen auf
das Gilter zurlckgeleitet und damit die Rohre zum Schwingen
gebracht. Die Tenfrequenz gelangt (ber den Ankoppiungskonden-
sator {47) an den Gitterkreis (Mitte der Drossel {55}) und Uber den
Kondensator (19) an die Kathoden der Leistungsrohren und moduliert
s¢ die Sendebetnebsfrequenz (Gitterspannungsmodulation).



Betriebsart ,Telefonie"

Die in der Erstwicklung des Ubertragers (42) bet der Besprechung
des Mikrofons (79). das Gber den Widerstand (81) gaspeist wird, er-
zaugten Sprechwechselspannungen werden uber die Zweitwicklung
dem Gitter und idber den Kondensator {43) der Kathode der
Modulationsrohre (4) zugefuhr, Von der im Anodenkreis liegenden
Erstwickiung des Ausgangsubertragers (26} gelangen die verstarkten
Sprechwechseispannungen lber die Zweitwicklung an die Gitter und
uber den Kondensater (50) an die Kathoden der Leistungsrohren, wo
sie sich den Sendebetnebsfrequenzen uberlagern. diese also moduy-
fieren. Uber den Widerstand (49) und iber die Zweitwicklung des
Ubertragers (26} flielit der Gittergleichstrom der Leistungsréhren,

b) Das erweiterte grundsétzliche Schaltbild (Anlage 4)

Der Sender 1st zum Wechselverkehr (gleichzeitige Sende- ung Em-
pfangsberaitschaft) flr ein Zusammenschaiten mit dem Empfénger
UKW E.d eingerichtet. Hierzu wird die Antenne mit Gegengewicht an
die Buchsen (76} angeschiossen. Die Verbindung zwischen Sender
und Empfanger wird (ber die Buchsen (77) durch das beiderseitig am
Stecker rmit _Antenne Sender-Empf." bezeichnete Verbindungskabel

hergestelli

Curch den Betriebsartenschalter {3) mit den Stellungen .Aus -

Telefonie - Empfang - Teleg. ton.” werden folgende Schaltungen aus-

gefiihrt

1. Die von Stecker (34) kommende Heizspannung + H wird durch
Umschalten des Betriebsartenschalters (3) von LAus™ auf ngend-
eine andere Betriebsart eingeschaltet (auch ber Empfang). Ber den
Sendebetnebsarten wird der Stromkreis fir das im Umformer
untergebrachte Einschaltrelais geschlossen, ebensc die Antenne
{Anschiuflbuchsen {76)| an den Antennenkress des Senders ge-

legt
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In der Stelflung . Telefonie* wird die Taste (21) Uberbrickt, so daid die
Anodenspannung dauernd an den fiinf Senderdhren liegt. Der Mikro-
fonkreis, bestehend aus:

Mikrofon (79), Spannungsteiler (81), Mikrofondrossel (82} und der
Erstwicklung des (bertragers {42) wird eingeschaitet, ferner wird der
Widerstand (45), der zur Unterdriickung der niederfrequenten Selbst-
erregung des Gitterkreises der Modulationsverstérkerréhre (4) dient,
an die Zweftwicklung des Ubertragers (42) angeschaltet, ebensc die
Erstwicklung des Ubertragers (26) mit dem Parallelwiderstand (25) an
den Anodenkreis der Rohre (4); die Zweitwicklung des Ubertragers
{26) mit dem Parallelwiderstand {48) wird an den Gitterkreis und Ober
die Parallelschaltung von Kcndensator {50) an die Kathode der Lei-
stungsrohren gefegt. Die Widerstdnde (25) und {48) dienen zur Eni-
zermung des zu (bertragenden Frequenzbandes. Der Kondensator
(80} dient zur niederfrequenten Entkoppiung des Mikrofonkreises,

In der Stellung .Empfang” ist die Anodenspannung fir die finf
Senderéhren abgeschaltet, wahrend die Heizung nicht unterbrochen
ist; dadurch ist scfortige Betriebsbereitschaft beim Umschalten auf
Sendebetrieb bei Wechselverkehr gewahrieistet, da die etwa 2 Minu-
ten beanspruchende Anheizzeif der Roéhren entfalt. Die an den
Buchsen (76) angeschlossene Antenne wird vom Antennenkreis des
Senders abgeschaitet und lber die Buchsen {77} mit dem Empfanger
verbunden.

In der Stellung ,Teleg. tén." wird der Schwingkreis {27/87) an das
Gitter und an die Anode der Rohre (4) gelegt, die dadurch als Ton-
frequenzerzeuger geschaitet wird. Der Tonkreis wird Uber den Kon-
densator (47) an den Gitterkreis der Leistungsréhren gekoppelt

In der Stellung .Aus* werden aufler den in Ziffern 1 - 4 erwdhnten
Vorgangen die Heiz- und Anodenspannung vom Sender abgeschal-
tet.
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Die Heizkreise aller Rohren sind parallel geschaltet. Der Minuspol der
Angdenspannungsquelle, sowie der Pluspot der Heizbatterie haben eine
gemeinsame Leitung. Die Minusleitung der Heizung liegt am Metallauf-
bau des Senders und ist mit dem Gegengewichisanschiuf verbunden

Die Ancden sémtlicher Réhren liegen an einer gemeinsamen Anoden-
spannungsguelle.

In der Anodenleitung der Steuerstufe liegt die Hochirequenzdrossel
{30} um das Abflieen der Hochfrequenz Gber die Anodenspannungs-
quelte zu verhindern. Der Kandensator {29) leitet die restliche Hochire-
guenz zur Kathode ab Der Kondensator {73 halt die Hochirequenz von
der Heizieitung fern, bzw. lejtet diese nach Masse ab

Der parallel zum Abstimmkondensator (85) liegende Gruppenkonden-
sator {58 a-¢) berweck!, als kapazitiver Spannungsteier geschalter, die
Ankopplung [abgegriffen an (67b)] an die Verdopplungsréhre (11) und
die Ruckkopplung {abgegriffen an {66a)] tiber den Widerstand (63a} und
den Kondensator (63} auf das Gitter der Steuerréhre (8)

Die beiden parallelgeschalteten Kondensatoren (87) und {68) verhindern
die durch Temperaturschwankungen bedingten Frequenzéndrungen,
indemn ihre Kapazitaten infolge der verschisdenan Werkstoffe sich ver-
schieden dndern, so daf die Anderungen sich gegenseitig aufheben

Der gleichfalls dem Absttmmkondensator 185} parallelgeschaltete Aus-
gleichskondensator {62a) dient zur Eichkorrektur

Die Eichkerrektur die ebenso wie der dreipobge Stecker (92) fUr den
Frequenzprifer b (guarzgesteuener Réhrenkreis). nach Abschrauben
der Abdeckplatte .Frequenz-Kontr.” zuganglich rst. wird im Werk fest
emngestelit. Sie ist nur zu betatigen, wenn emne Prifung durch den Fre-
quenzprifer b eine Abwewshung vom Sollwert ergibt {s. Senderbeschrei-
bung der Frequenzprufer b)
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Uber den Widerstand (35a) wird der Réhre des Frequenzprifers die
Anodenspannung zugefuhn

Die Hochfrequenzdrossel (34} in der Verdoppiungsstufe verhindert das
AbflieRen der Hochfrequenz zur Anodenspannungsquelle. Der Wider-
stand (34a} dient zur Herabsetzung der Ancdenspannung auf die erfor-

derliche Betriebsspannung.

Der Kondensator (10) dient zur Ableitung der Hochfrequenz von der
Heizung zur Masse.

Durch den Kondsnsator {57) wird die Hochfrequenz. welche noch (ber
die Spule (55) gelangt, zur Masse abgeleitet, um so einen (bergang zur
Medulationsstufe zu verhindern,

Der zum Abstimmkondensator (89) parallel geschaliete Ausgleichkon-
densator (70) dient zur Herstelfung des Gleichlaufs der drei Abstimm-
kondensatoren (65/689/71)

Dne Hochfrequenzdrossel (38) in der Leistungsstufe verhindert das Ab-
flieken der Hochfrequenz zur Anodenspannungsquelle. Der Schwing-
kreig (41/71) 15t (iber die Drossel (40} und den Kondensator {39) zur
Kathode hin geschiossen.

Durch den Kondensator {13) wird die Hochfrequenz von der Heizung zur
Masse hin abgeleitet.

Mit Hilfe der beiden Kondensatoren (84/85) wird die Leistungsstufe neu-
tralisiert {Neutralisation, vgl. H.Dv. 125/1, Seite 169). Diese Kondensa-
toren werden von der Lieferfirma fest eingestefit und dirfen nicht verdn-
dert werden.

Oie in den Gitterleitungen liegenden Dampfungsglieder (58/59) und
(60/61} dienen als Ultrakurzwellensperren, um die Selbsterregungs-

schwingungen der Leistungsstufe zu unterdriicken
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Der zurm Abstimmkondensator (71) parallel geschaltete Kondensator
172 diert zur Harstellung des Gleichlaufs der drei Abstimmkondensato-
ren (65/69/71)

Im Antennenkreis liegen die Antennenkoppiungssouls (73) und der An-
tennenabstimmkaondensatar {74) in Reihe (Antennen-Kurz-Schaltung).

Als Antenne konnen verwerdet werden

a) 1 Stabantenne 1.5 m lang mit iscliertem Antennenfuld zum Aufset-
zen auf das Fahrzeug Als Gegengewicht dienen die Masse des
Fahrzeuges oder die vier ausgetegten Gegengewichie

b} 1 Stabhochantenne bestehend aus der Stabantenne, wie unter aj.
die jedoch mit dem isolietten Antennenful auf vier ineinander

gesteckte Steckmastrohre gesetzt wird

Als Gegengewichie dienen vier Kabel von 1.3 m Lange. die am
Antennenfus befestigt werden.. An die freien Enden der Gegenge-
wichte werden die Abspannlginen zum Abspannen des Steckmastes
befestigt. Als Zufuhrung von der Antenre und Gegengewicht zum
Sender wird ein etwa 7 m langes Hochfrequenz-Verbindungskabel
verwendet. dessen Seele die Energielertung fir die Antenne und die
Abschirmung die Verbindung zum Gegengewicht darstellen.

Die Antennenankopplung ist nach Abschrauten der Abdeckpiatte Ant.-
Kopplg." mittels Schraubenziehers zuganglich: das Einstellen zur giin-
stigsten Anpassung der jeweils benutzien Antenne an den Leistungs-
kreis soll nur @inmal durchgefuhrt werden; die Kopplung bleibt dann fest
eingestelit

Der Antennenstrom ward Gber einen Stromwandler und nach Gleich-
tichtung durch einen Sirutor-Gleichrichter dem Antennenstrommesser
zugefunnt Stromwandler und Gleichrichter sind in enem gemeinsamean
Gehause untergebracht
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Zwischen + H und - H liegt die Soffittentampe (93) 2ur Beleuchtung der
Abstimmskala, Die Lampe ist nach Ldsen von vier Schrauben und
Abziehen der Maske Uber der Abstimmskala zuganglich.

Mit der Steckleiste (6) erfolgt die Schaitverbindung zwischen Ober- und
Unterteil des Senders.

Durch den Widerstand (49} in Paralleischaltung zum Kondensator (50}
wird der Anodenstrom der Leistungsréhren auf den halben VWert herab-
gesetzt Durch die Zweitwicklung des Ubertragers (26) wird bei Telegra-
fie das AbflieBen der Tonfrequenz nach der Kathode verhindert,

Uber den Kondensatar {91) (fir Telefonie) und (90) {fiir Telegrafie) wird
ein Teil der Medutationsspannung an die Buchsen (89) ,Empf.” gelagt,
an die auch der Empfangerausgang {lber das Blockierungskabe!) ange-
schlossen wird. Dadurch ist ein Mithdren der eigenen Sendungen durch
die Fernhdrer des Empféangers maglich.

Uber den Widerstand (46a) Melt der Ancdenstrom und erzeuqgt dadurch
die negative Vorspannung fur die Rahre (4) und (ber den Kondensator
(44a) die Niederfrequenz.

Die Mikrefondrossel (82) hat die Aufgabe, die Sprechwechselspan-
nungen von der Heizleitung fernzuhalten.

Zur Stérbeseitigung sind auller den bisher beschriebenen noch folgende
Entstérungsmittal eingebaut:

Der Kondensator (19), der den Schwingkreis (27/87) zur Kathode hin
schiieRt. Er hat auRerdem die Aufgabe. den vom Umformer kommenden
Starspannungen den Eintritl in den Sender zu versperren,

Kondensator (23) und Widerstand (22) sind eine Funkenlésch-Einrich-
fung, die parallel zur Tastbuchse (21) liegen Sie verhindern beim
Tasten die Funkentiidung an den Tastkontakten
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Zwischen + H und - H liegt die Soffittentampe (93) zur Beleuchtung der
Abstimmskala. Die Lampe ist nach Lésen von vier Schrauben und
Abziehen der Maske (ber der Abstimmskala zuganglich.

Mit der Steckleiste (6) erfolgt die Schaitverbindung zwischen Ober- und
Unterteil des Senders.

Durch den Widerstand (48} in Parallelschaltung zum Kondensator (50)
wird der Anodenstrom der Leistiungsrohren auf den halben Wert herab-
gesetzt. Durch die Zweitwickiung des Ubertragers (26) wird bei Telegra-
fie das AbflieBen der Tonfrequenz nach der Kathode verhindert.

Uber den Kondensatar (91) (fir Telefonie} und (30) {fir Telegrafie) wird
ein Teil der Medulationssparnung an die Buchsen (89) ,Empf.* gelegt,
an die auch der Empfangerausgang (Uber das Blockierungskabs!) ange-
schlossen wird. Dadurch ist ein Mithdren der eigenen Sendungen durch

die Fernhdrer des Empfangers méglich.

Uber den Widerstand (46a) flieRt der Ancdenstrom und erzeugt dadurch
die negative Vorspannung fur die Réhre (4) und (iber den Kondensator
{444} die Niederfreguenz.

Die Mikrofondrossel {82) hal die Aufgabe, die Sprechwechselspan-
nungen von der Heizleitung fernzuhalten,

Zur Stérbeseitigung sind auler den bisher beschrisbenen noch folgende
Entstérungsmittel eingebaut;

Der Kondensator (19), der den Schwingkreis (27/87) zur Kathode hin
schiiel’t. Er hat auRerdem die Aufgabe, den vom Umformer kommenden
Starspannungen den Eintritt in den Sender zu versperren.

Kondensator (23) und Widerstand (22) sind eine Funkenlgsch-Einrich-
tung, die parallel zur Tastbuchse (21) liegen Sie verhindern beim
Tasten die Funkenbildung an den Tastkontakten
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Beim Spannungsmesser (78) wird zum Messen der Anodenspannung
der MefRtereich von 0 ... 500 Volt durch Driicken auf den Druckknopf
{iter Vorschaltwiderstande eingeschailtet

Itl. Bedienung

A) Rasten der Betriebsfrequenzen
Vorgesehen sind zwei Rastfrequenzen | und Il. Sofern noch keine
Frequenzen gerastet sind. stehen die Schraubenkdpfe Fest/Lose”
auf [Lose". Das Rasten der zwei Frequenzen hat folgendermafien

zu erfolgen:

Die Abstimmskala mit Drehknepf Freguenzeinstellung” auf die zu
rastende (befohiene) Frequenz | einstellen

ra

Rasle durch Drehen des Schraubenkopfes Fest/lLose’ (im Uhr-
zeigersinn} mittel Schraubenziehers feststellen. bis das Wort

Fest” oben steht

Die tisher unter dem Ceffonfenster sichtbare Ziffer | verschwindet
erst wieder beim Verstellen der Skala von dieser (gerasteten) Fre-

quenz
3 Ebense erfolgt die Rastung der Frequenz I

Sollen die Rastfrequenzen gedndert werden, so erfolgt das Rasten
der nunmehr befohlenen Frequenz | und |l wie folgt:

4. Zuerst die Rasten ,fangen®. d h.:
die Abstmmskala mit Drehknopf Frequenzeinsteliung” so wert
drehen. bis die bisher gerastete Frequenz als Ziffer | unter dem
Cellsnfenster erschemnt

5 Erstdann die betreffende Raste l6sen durch Drehen des Schrau-

benkopfes linksherum, bis Lose' oben steht
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6. Neue Frequenz einsteiten und raster wie unter 1, und 2.
Entsprechend erfolgt die Rastung der neuen Frequenz |,

B} Das Betriebsfertigmachen und Abstimmen des Senders
geschieht nach folgender Zusammenstellung:

1. Deckel nach Offnen der beiden Verschiisse abnehmen.
2. Anschliisse hersteflen:
a) Bei reinem Sendebetrieb

Antenne und Gegangewicht
Stromquellen {Umformer und Sammler)
Taste und

Mikrofor anschliefien.

b) Bei Wechselverkehr (Sender und Ultrakurzwellenempfiin-
ger UKW.E.dri24b-311 zusammengeschaltet), auRerdem
Amennenverbindung (vgl. 9/18) und Empfangerbiockierung
(vgl. 11/3) herstellen.

3. Betriebsartenschalter auf Stellung .Teleg. t9r." schaften und
bel gedriickter Taste Spannungen priifen.

Achtung! Nach erstmaligem Einschalten des Senders
entsprechend der Anheizzeit der Réhren etwa 3
Minuten warten.
a) Heizspannung: 12 Volt (rote Marke)
b} Anodenspanrung: 375 Volt (blauer Sektor) bei
Driicken des Druckknopfes.
4. Abstimmung (in Betriebsart JTeleg. ton.")
a) Befohlene gerastete Frequenz mittels Drehknopfes
.Frequenzeinstellung" einstelien,
Das richtige Einstellen einer der beiden Frequenzen
macht sich an dem Erscheinen der Ziffer | bzw. || unter

dem Cellonfenster bemerkbar,
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b) Mittels Drehknopfes Antennen-Abstimmung’ Antenne nach

Antennenstrommesser auf Strommaximum abstimmen.

Die Antennenkoppiung ist entsprechand der mitgelieferten
Antenne im Werk eingestellt und soll nur ber Varwendung einer
anderen Antenne geandert werden. Sie ist nach Abschrauben
der mit Ant.-Kopplg ' beschrifteten Abdeckplatte mitteis
Schraubenziehers zugangiich.

<) Gewunschte Betriebsart am Betrigbsartenschalter einstellen.

d) Nach Beendigung (nicht Pause) der Sendung Betriebsarten-
schalter auf .Aus” schalten.

V. Behandlung und Pflege

Bei Transpor des Gerates ist darauf zu achten. dal® der Deckel durch
festen Sitz der beiden Verschilsse das Gerst richtig verschiieft.

Bei aufgebautern Gerét die Vorderseite (durch Zeltbahn und dergl } vor
Regen und Schnee schiitzen

Das Gerat mul sauber und trocken gehalten werden. Geral durch Aus-
niasen entstauben. Nach langeren Betriebspausen ist der Betriebsarten-
schalter zur Reinigung seiner Kontakte mehrmals hin und her zu bewe-

gen. Stecker und Steckerbuchsen sind zu reinigen
Die Vertindungskabei sind vor Brichen und Knicken zu schiitzen

Bei herausgencmmenem Gerdt ist besonders darauf zu achten. dad
keine Spulen oder Leitungen verbogen werden

Nach jedem Rahrenwechsel und in gewissen Zeitabstanden hat eine
Frequenzpriifung zu erfolgen
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Der Frequenzprifer b wird nach Abschrauben der mit .Frequenz-Kentr.”
beschrifteten  Abdeckpiatte auf  den dreipoligen  Steckanschiui
aufgesteckt und der Doppelfernhérer an die Fernh&rerbuchsen am

Frequenzpriifer angeschicssen.

Die rote Marke auf der Abstimmskala wird mit der schwarzen Strichmar-
ke (ber der Abstimmskala zur Deckung gebracht.

Ist der Sender verstimmt dann wird die Eichkomektur Kondansator
(62a), solange mittels Schraubenziehers verstellt, bis zunichst der
Uberlagerungston im Femnérer hérbar ist. Nurmehr Sender auf Schwe-
bungsliicke nachstimmen, d.h. auf den Zwischenraum zwischen zwei
Ubertagerungstonen

Der Sender hat jetzt wieder seine urspriingliche Freguenzgenauigkeit.

Das Auswechsein der Soffittenlampe, zur Beleuchtung der Abstimm-
skala, erfolgt nach Losen von vier Schrauben und Abzishen der Maske
Uper der Abstimmskala. Die Lampe wird auf der Rickseite der Maske
eingesteckt.

V. Priifung

Arbeitet der Sender nicht einwandfrei, so erfolgt das Prifen nach
foigender Zusammenstellung:

1. Prufen, oty alle Anschiiisse richtig.
2. Abstimmung und Stellung des Belriebsartenschalters priifen.
3. Spannungen prifen:
a] Heizspannung weniger als 11.5 Volt.
Heizanschlusse am Sender, am Umformer und an der Batterie
priifen. Sicherung am Umformer profen.
Batteriespannung prifen.
b) Anodenspanrung bei betatigtem Druckknopf weniger als 375 Volt
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Umformeranschiusse prifen,
Umformer prifen {Badrsten und Anlafireiais),

Alle Verbindungskabel und Stecker auf Wackefkontakte untersuchen.
Taste untersuchen,

Antennenanschiuf und Antenne profen,

ebenso Anschiufl und Zuleitung des Gegengewichtes. Fur die fol-
genden Punkie 7 und & ist der Sender aus dem Gehduse
herauszunehmen.

Antennenstrommesser untersuchen f{vgl Abschnitt Vi Wiederher-
stellung)

Sitz der Rohren prafen, evit Réhren der Reihe nach auswechseln

Mikrofon schilttein.

Lage des Kehlkopfmikrofons am Hals priifen.

Vi. Wiederherstellung

Curch den Funker im Gelande

FeldmaBig beschrankt sich die Wiederherstellung auf das Aus-
wechseln der Rohren und Mikrofone sowie die Beseitigung eines
offen liegenden Fehlers

Ber ger Whederherstellung 1st groite Sorgfalt darauf zu legen, dai die
Leitungen im Inneren des Gerates nicht verbogen werden, .

Geloste Lotstellen und Leitungstrache sind vom Truppenmechaniker
herzustellen
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B} Wiederherstellung durch den Funkmeister

Der Sender ist gemal Seite 18, Abschnitt V und an Hand der bei-
gefugten Schaltbilder und Stickliste zu prifen und die maogiiche
Wiederherstellung durchzufiihren,

An den Positionen (70/72/84/85) darf keine

Veranderung stattfinden!

Ist bei der Wiederherstettung der Antennenstrommesser zu unter-
suchen, so hat dies wie folgt zu geschehen

a) Gerat aus dem Gehéuse herausnehmen

b) AnschiGsse abldten

¢) 3 Befestigungsschrauben i8sen und Strommessar aus der Front-
platle herausziehen

d) An die Klemmen eine Spannung von 1 ... 1,5 Volt von einem
Feldelement oder den entsprechenden Buchsan einer Anoden-
batterie legen.
Die Sparnung darf nicht héher als 1 . 1,5 Volt sein, da sonst
das Instrument durchbrennt.

&) Schiagt der Zeiger aus, so ist das Instrument in Crdnung, ande-
renfalls ist es gegen ein anderes auszutauschen

Kann der Funkmeister den Sender nicht wrederherstellen, so ist das
Gerét unter Angabe der Mange! und Beanstandungen an die Liefer-
firma zuriickzuschicken,



HF-Leistung

Frequenzbereich:

Betriebsarten:
Antenne

Gegengewicht

Reichwerte

Spannungsquellen:

Stromverbrauch

Wale (ber alles

Gewicht.

Zubehar:

« 21 -
Vil. Zahienangaben

etwa 20 Watt. gemessen im Antennenkreis

47 8OO . 42100 kHz
(6,28 .. 7.12 m)

Telefonie und Teigrafie tanend
1.5 m lange Stabantenne

Masse des Fahrzeuges oder die vier aus-
gelegten Gegengewichte

50 km gegen Bordgeréat bei 500 m Flughshe

1) 12 Volt Helzspannung aus Starterbatterie
2.} 375 Volt Ancdenspannung aus Umformer
Uz20az2

Heizstrom etwa 2,75 A
Ancdenstrom etwa 130 mA

Héhe Breite Tiefe
255¢cm 51.5em 24 ¢m

etwa 16 .5 kg

1.} 1 Taste TA 93 001 mit Kabel und Stecker
2.} 1 Kehikopfmikrofon Kmf 4
3) 5Réhren RL12 T 15

4.) 1 Speisekabel, S-adrig mit einem Knie-
stecker (rund} und einer Kniesteckbuch-
se (rund)

5.} 1 Verbindungskabel mit Steckerbezeich-
nung .Empf* und . Zum Sender fur die
Empfangerblockierung
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6.) 1 Verbindungskabe! mit Steckerbe-
zeichnung Antenne-Sender-Empf.* zum
Anschiul der Antenne vom Sender zum
Empfanger

7.} 1 Verbindungskabel mit einem unver-
wechselbaren 2-poligen Stecker und 2
Kabelschuhen _+* (rot). —, (blau) zum
Anschiul des Sammiers an den Um-
former
Nach Bedarf: 8.} 1 Umformer U20a 2
9.) 1 Stab-Hochantenne d {5/1,50 m)

10} 1 Frequenzprijfer b.
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VIH. Stiickliste

Tel-Nr

D B

10
i
13
14
16
19
21
22
23
25
26
27
29
30
34
34a
35
36a
36
38
38
40
41
42

Benennung

Betriebsartenschalter
Rohre RL 12T 15
Stackerleiste
Kondensator
Réhre RL12 T 15
Kondensator
Réhre RL 12 T 15
Kondensator
Rohre RL12 T 15
Rohre RL12T 15
Kondensator
Buchse .Taste"
Widerstand
Kendensator
Widerstand
Uoerirager
Schwingkreisspule
Kondensator
Drosselspule
Drosselspule
Widerstand
Kondensator
Widerstand
Schwingkreisspule
Orosselspule
Kondensataor
Drosselspule
Schwingkreisspule
Ubertrager

Elekinsche Werte

8-polig
2300 cm

2000 ¢cm

2000 cm

304

0.1 puF

50 kO
Ubersetzung 1
4 Wdg

2 000 cm

80 Wdg

50 Wdg

1 k&2

2 000 cm

50 k{2

4 Wdg

60 Wdg.
2000 ¢m

7 Wdg

2 x2Wdg
Ubersetzung 1

1

2
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Teil-Nr. Benennung Elekinsche Wene

43 Kondensator 2 uF

44 Widerstand 20 kO

44z Kondensator 4 uF

45 Widerstand 100 k{2

46 Kondensator 50 000 cm

46a Widerstand 500 22

47 Kondensator 20000 cm

48 Widerstand 10 kO

49 Widesstand 10 k2

50 Kondensator 2 uF

52 Widerstand 20 K2

23 Widerstand 40 kO

54 Kondensator 100 cm

55 2 Drosselspulen je 60 Wdg.

58 Kondensater 100 cm

57 Kondensator 1000 cm

58 Drosselspule 4 \Wdg.

59 Widerstand 00

60 Drosselspule 4 Wdg

51 Widerstand 100

52 Kondensator 2000 cm

62a Ausgleichskondensator etwa 1¢cm

63 Kondensator 100 cm

63a Widerstand 100

84 Schwingkreisspule S Wdg

65 Abstimmkondensator 30 cm Endkap.

€éa Kondensator 150 em

66b Kondensator 150 cm

56c Kendensator 150 cm



Teil-Nr

68
69

70
71

72
73
74
75
76
77
78
74
80
81
82
84
85
a7
89
80
81
92
a3
94

.25 .

Benennung

Kondensator
Kondensator
Abstimmkondansator

Ausgleichskondensator

Abstimmkondensator

Ausgleichskondensator

Schwenkspule
Antennenkondensator

Antennenstrommesser
Buchsen .Antenne-Sender”
Buchse Antenne-Empfanger

Spannungsmesser
Buchsen Mikr."
Kondensator
Potentiometer
Drosseispule
Neutrokondensator
Neutrokondensator
Kondensator
Buchsen .Empf.’
Kondensator
Kondensator

Buchsen fur Frequenzprifer

Soffittenlampe

Elektrische Werte

130 cm Endkap
15 em

15 cm Endkap. del
hereingedrehter
Zusatzplatte 25 cm

gcm

17 cm Endkap. bel
hereingedrenter
Zusatzplatte 27 cm

10 em
2 Wdg.
150 cm

D-25 V und 0-500 V

2000 cm
100 2

1 000 Wdg
3-7cm
3-7cm
0.1 ufF

1000 cm
4000 cm

12 Valt

Stecker (rund) 5-polig fur versenkten Einbau

Berlin, den 6.3.1937

Oberkommando des Heeres
Heereswaffenamt-Prifwesen
Im Auftrage
Gimmler
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Verdopplungssiufe

Sleverstufe

Lerstungsstufe

) gemensamer Schalferkon takt

Grundsarzliches Schaltbild
20 W.S.d



Anlage 4

Steverstufe
® @

Verdopplungsstufe

Leistungsstufe

1@

Antenne-Sender

&2

Modulations - Verstarkerstufe

i

}@

@

®

[ f":____%__@:% gl
Filll

r.-:;l/ P i l"@’)k
|
|
J
i
|
|
|
J
l
|

82

Erweiterfes grundsdfziiches Schaltbild

20 W.Sd
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Antennenstromwandler
Bauart: zylinderformig,
Lage: seitlich in Hohe der
Antennenbuchse.

friihe Bauart: rechteckig.
Lage: oberhalb Instrument.
(amdere Potentialzahlen,
da elektrisch an das heifle"

HF-Potential angeschlossen).

Antenne

20 W.S.d

Antennenstromwandler




