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Le TS-4408 est un eémetteur/récepteur
décametrique extrémement compact
qui posséde d’excellentes
caracteristiques dans les modes BLU,
CW, AM, FM et AFSK sur toutes les
bandes amateur. Dans cet appareil
deja trés compact, une place est

W Emetteur bandes amateur de 160 a 10 m
Recepteur en couverture générale de 100 kHz
a 30 MHz

Le TS-4405S couvre toutes les bandes amateur en

émission, y compris les bandes WARC. Son

récepteur a trés grande dynamigue procure une

excellente réception quelle que soit la fréquence de

100 kHz a 30 MHz.

@ Appareil tous modes

La selection des modes USB, LSB, CW, FM et AM
s'opére rapidement grace au clavier situé sur la face
avant. Le mode selectionné est confirmé en morse
(Code international).
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réserveée pour incorporer une boite de
couplage automatique. L’'amplificateur

de puissance est equipé d’un systeme

¥ Boite de couplage automatigue (de 80 a 10 m)
Le TS-44085 est disponible avec ou sans la bolte de
couplage automatigue incorporée couvrant toutes
les bandes amateur de 80 a 10 m,

B Pleine puissance en permanence

L'étage de puissance de 100 W est monte
directement sur le radiateur d'alluminium. Le
systéme de ventilation est complétement integré a
ce méme radiateur. Ceci permet d'avoir une
emission continue de plus d'une heure a pleine
puissance, sans interruption (pour ce cycle en
continu, surtout en RTTY, SSTV ou FM).

& Compact et leger
Congu avec toutes les caractéristigues concevables,
plus l'emplacement prévu pour la boite de couplage
automatique. Mesure seulement 270 x98 X313 mm
et ne pése gue 7,3 kg.

B (SK integral ou semi-integral en CW, plus VOX
Le QSK permet donc de repondre beaucoup plus
rapidement aux appels, que ce soit en Dx ou lors de
contests, Cela permet une conversation plus
naturelle,

de refroidissement d’air tres efficace. Il
comprend aussi un récepteur a tres
grande dynamique assurant la
couverture génerale.de100kHz a 30 MHz.

= Dynamigue

La téte HF a été congue pour avoir une grande
dynamigue. En intermodulation elle est de 102 dB,
avec un point d'interception de +15 dBm, le niveau
de bruit étant — 138 dBm (avec le filtre opticnnel
YK-88C),




& Rejection des interférences

Le TS-4408 comprend un certain nombre de circuits
qui reduisent les interférences

® Double filtre & quartz en BLU

® | Shift

® NOTCH variable

® Selection de filtres a quartz

Les & positions du commutateur de sélectivité
permettent une grande souplesse de cette derniére
lorsque les filtres a quartz optionnels sont installés,
En mode "AUTO" ¢'est le mode qui détermine le
choix de la bande passante. La selection manuelle
permet & I'operateur de choisir n'importe quelle
largeur de bande en fonction du QRM, afin d'obtenir
la reception optimum.
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"1 option YK-88S installée
** pption YK-88SN Instaliée

** option YK-8BC installée
“* option YK-BBCN installée

@ Controle des frequences/VF0 digitaux

® Les VFO digitaux utilisent le pas de 10 Hz
Les deux VFO digitaux opérent indépendamment
I'un de l'autre au pas de 10 Hz (100 Hz en AM et
FM). lls peuvent étre utilises séparément pour
fonctionner en cross-bande, méme avec des
modes différents.

® | es touches UP/DOWN (pas de 1 MHz)
Permet de choisir la gamme désirée.

® Les 100 mémoires stockent la fréquence et le
mode
Cecl pour permettre un plus grand confort et
simplifier les QSY

® Clavier d'entrée de fréquences
Les frequences peuvent étre rentrées directement
par le.clavier numerique situé sur la fagade avant

* “SCROLL" des mémoires
Cette tonction permet de rechercher trés
rapidement soit les canaux memoires enrégistrés,
500t au contraire ceux qui sont libres.

® Scanning des mémoires
Tout ou partie des memoires peut étre scanne

® Programmation de 2 scanning de bandes
Permet de scanner 2 plages de fréquences
choisies par |'opérateur (1872 entre les mémoires 6
et 7, 28Me gntre B et 9).

® RIT/XIT incorporé
Décale la fréguence d'émission etfou de réception
pour permetire un réglage fin.

® Encodeur TU-8 CTCSS en option
Les canaux mémoires de 90 & 99 sont utilisés pour
le trafic émission/réception sur 2 fréguences
différentes. Ceci permet un trafic aise sur les
répéteur FM de la bande 10 m.

¥ Squelch tous modes
Trés efficace pour la suppression du bruit du fond,
en absence du signal, ceci en tous modes.

W Atténuateur HF

L'atténuateur 20 dB commutable en tace avant
permet une rejection optimum des risques de
l'intermodulation:

W Circuit C.A.G. commutable (RAPIDE/LENT)
Permet une réception optimale en modes BLU et
CW quelle gue soit la force des signaux regus.

W Dureté du bouton VFOD
La résistance au déplacement du bouton du VFO
peut étre réglée selon le désir de l'opérateur,

# Mémoires de fonctionnement non volatiles
Conservation des mémoires "client” a 'aide d'une
pile au lithium. Aucun transceiver KENWOOCD n'a
besoin d'étre reprogramme puisqu'il n'utilise pas de
memoires vives pour leur fonctionnement. La pile au
lithium ne sert gqu'aux mémoires de l'opérateur. Sa
durée de vie est d'environ 5 ans.

# Interface pour micro-ordinateur
(IF-232C/1G-10) en option

Cet interface est compatible avec tous les

microordinateurs commandés par RS-232C. Les

logiciels ne sont pas fournis par KENWOOD.

@ Galvanomeétre a plusieurs fonctions
comprenant une lecture du T0S

= Affichage digital fluorescent

® Nombreux indicateurs par diodes LED

W Synthétiseur de voix en option (VS-1)

¥ Limiteur de parasites

@ Compresseur de modulation

W Verrouillage des fonctions logiques

Accessoires en option

AT-440: Bolte de couplage automatique
interne (80 & 10 m), montée ou en
: option.

AT-250: Boite de couplage automatique
externe 1602 10 m

PS-50: Alimentation secteur méme design que
la ligne TS-4408S, délivre 13,8 V sous
20 A comprenant des circuits de
protection et de ventilation (permet fe
fonctionnement en émission
permanente).

PS-430: Alimentation secteur

SP-430: Haut parleur externa

SP-40: Haut parleur pour mobile (4 (1)

SP-50B: Haut parleur pour mobile (8 12)

PG-25: Céble d'alimentation

MB-430: Efrier de fixation

MC-60A/80/85: Microphones de table

MC-55: Microphone pour mobile

MC-425(435): Microphone avec touches
UP/DOWN

YK-BBC: Filtre 500 Hz pour CW

YK-BBCN: Filtre étroit 270 Hz pour CW

YK-88S: Filtre 2.4 kHz pour BLU

YK-BBSN: Fiitre 1.8 kHz pour BLU

HS-5/6/7: Casques d’écoute

SW-100A/200A/2000: TOS/WATT METRE

MA-5: Antenne mobile

VS-1: Synthétiseur de voix

IF-232C/IC-10: Interface

TU-8: Encodeur CTCSS
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KENWOOD TS 440S

LE TRANSCEIVER DECAMETRIQUE MOBILE

Parmi les matériels destinés aux radioamateurs, Kenwood a su
se tailler une solide réputation par I'excellence des produits mis
a leur disposition. Aussi n’est-t'il pas nécessaire de rappeler que
la marque possede des supporters inconditionnels; le TS440S
est le digne descendant du TS 430S, déja présenté dans nos
colonnes l'année derniére; point n’est besoin de créer des gam-
mes de plus en plus riches, comportant un nombre sans cesse
croissant de nouveaux modéles, il suffit, bien souvent, d’offrir
un “classique” comportant la quintessence de techniques sdres,
et largement éprouvées sans toutefois omettre les innovations.

Le TS 440S se présente sous la forme
d'un boitier gris métallisé de dimen-
sions réduites: 268x315x30mm. Une
telle compacité ne laisse pas paraitre
au premier abord, un volume inoc-
cupé, destiné précisément a un dis-
positif original d’accord automatique
d'antenne (Automatic Antenna

Turner) qui, a lieu de se présenter
comme un accessoire externe plus
ou moins encombrant, ne demande
qu'a intégrer le boitier en bonne com-
pagnie avec les circuits du transceiver
qu'il assiste de son mieux. Deux ver-
sions sont donc disponibles pour
I'amateur exigeant: la version simple,
sans accord automatique d'antenne,

et celle, plus compléete, mieux rem-

plie, comportant cet accessoire. Le
tableau de bord ne comporte pas
moins de quarante-sept commandes,
réparties en huit zones distinctes, ce

| quinous sera d'un grand secours pour

les passer en revue. Le panneau
arriere se contente d'exhiber les
embases de raccordement aux divers
accessoires, au nombre de dix, plus
trois potentiomeétres ajustables et une
borne de mise a la terre, le tout en-
cadrant la magnifique piéce de fon-
derie constituant le boitier et le radi-
ateur de I'amplificateur de puissance.

Le panneau avant:

- quatre poussoirs: POWER (inter-
rupteur Marche/Arrét), VOICE (mise
en service du synthétiseur de parole
optionnel, annongant verbalement la
fréquence a chaque pression, en
I'épelant sous la forme, par exemple
14.200.0MHz: un-quatre-point-deux-
zéro-zéro-point-zéro)), NB (filtre anti-
parasites Noise Blanker), ATT
(atténuateur de réception de 20dB).




- trois poussoirs et un inverseur a trois
positions REC/SEND (commutation
manuelle en réception ou émission),
AUTO/THRU (passage par le tuner
automatique ou sortie directe sur
l'antenne), AT TUNE/OFF (accord
automatique d'antenne par simple
pression sur ce poussoir), ALC/
POWER/SWR (niveau d'attaque en
SSB/CW/puissance de sortie/rapport
d'ondes stationnaires en lecture sur
l'instrument de contréle a aiguille.

- clavier de modes a dix touches: LSB-
USB-CW-AM-FM-FSK-PG S1- PG
S2.

- clavier a six touches de program-
mation: M-V (transfert d'une fréquence
mémorisée sur VFO), SCAN (balay-
age de fréquences depuis un VFO
ou de la mémoire), CLEAR (annula-
tion des opérations de mémorisation
ou d'introduction directe d'une
fréquence sur le pavé numeérique par
la touche ENT), VFO/M (commuta-
tion du mode de programmation VFO
ou Mémoire), M.IN (introduction des
données dans un canal de mémoire:
frequence et mode de modulation),
ENT (introduction en mémoire d'une
fréquence composée sur le pavé
numeérique).

- six touches de fonctions: RIT (mise
en circuit du clarifieur), XIT (mise en
service du VXO, ou décalage de +/-
1,2kHz de la fréquence d'émission,
visualisé par deux digitz de petit for-
mat derriere l'affichage principal),
SPLIT (émission et réception sur deux
fréquences du VFO A dans le VFO
B), A/B (alternance entre les deux
VFO & chaque pression), TF-SET
(contrdle instantané de la fréquence

d'émission en mode SPLIT sans
nécessité d'émettre).

- bandeau inférieur: balayage par
bandes ou incrémentation de 1MHz
en montée ou descente (UP/DOWN),
verrouillage de la fréquence (F-
LOCK), processeur de modulation
(PROC) dont I'effet est contrélable par
I'affichage d'ALC, filtre & coupure
brusque (NOTCH) contréle automa-
tique de gain (AGC) a deux positions:
lent AGC SLOW (a employer en SSB)
ou rapide AGC FAST (utilisable pour
des signaux a temps de commuta-

Trappe supéris_urawana: Ramaﬁual'amplacemant vide,

réserva au tuner d'antenne automatique.
AFSK), inhibé en FM et commutateur |

de bande passante a quatre positions
(AUTO: le TS440S sélectionne au
mieux en fonction du mode de modu-
lation, N: Narrow ou bande étroite, M1,
M2: bandes médium ou moyennes,
W: Wide ou large bande)

- quatre potentiometres doubles: RIT-
XIT/NF.SHIFT (clarifieur-VXO et
décalage de la fréquence
intermédiaire), AF/RG (gain audio ou
volume et gain RF ou sensibilité du
récepteur) MIC/CAR (niveau du mi-
cro et puissance de la porteuse), SQL/
NOTCH (silencieux et effet du filtre

a coupure brusque, réglage entre
400Hz et 2,4KHz);

- affichages: visualisation des fonc-
tions M.CH (canal de mémoire), SCAN
(mode balayage), VFO Aou B, SPLIT
(frequences des VFO croisées), RIT
et XIT (circuits clarifieur et VXO), ON
AIR (mode émission), 1MHz

tion rapide tels que la CW ou la | (incrémentation par bandes de 1MHz),
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M.SCR (s'allume pour M.IN enfoncé)
F LOCK (vefrouillage de la fréquence)

| NOTCH (filtre & coupure brusque), AT

TUNE (tuner d'antenne), deux digits
de 6mm indiquent les canaux
mémorisés (M.CH), sept digits pour
la fréquence (résolution de +/-100Hz,
possibilité, par modification interne du
circuit de comptage, de la porter a +/

| -10Hz) et deux chiffres de 6mm pour

RIT et XIT, et un galvanometre multi-
fonctions (s-métre, watt-métre, niveau
de I'ALC et rapport d'ondes station-

naires ou SWR) de 42x20mm.

Le carter supérieur comporte une
petite trappe présentant les comman-
des du circuit VOX (commutation
automatique en émission activée par
la voix de l'opérateur): VOX OFF-ON
(comme on peut s'en douter:
débrayage ou activation du circuit
VOX), CW OFF-SEMI-FULL (circuit
de commutation automatique en
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émission par le contact du manipu-
lateur).

Le panneau arriére possede deux
séries de connecteurs femelles
répartis de part et d'autre du radiateur
des étages de puissance:

- partie gauche: AFSK IN (entrée des
signaux de modulation en FSK),
AFSK OUT (sortie des signaux FSK
regus) ACC3 (non connecté, dis-
ponible pour un accessoire éventuel),
toutes trois en fiche coaxiale de type
C-INCH, une embase SO239 pour
I'antenne, un papillon de serrage pour
céble de mise a terre, et deux fiches
Din spéciales: REMOTE
(télécommande par relais), et ACC2:
sortie de signal indépendante du
réglage de volume (300mV sur une
impédance de 4,7 kilohms), masse,
silencieux de micro (coupure du si-
gnal), entrée de modulation (réglage
par MIC en SSB: 500mV ou moins,
tension commencant a exciter I'ALC
et une déviation de fréquence de +/-

3KHz en FM) contact de passage en

émission (PTT).

- partie droite: trois axes de
potentiomeétres ajustables: sensibilité
du circuit VOX (VOX GAIN) le retard
(DELAV) et le circuit anti-trip (ANTI),
évitant I'accrochage du VOX par le
son du haut-parleur en réception, une
fiche Din & 6 broches (ACC1) pour
raccorder l'interface optionnelle, un
jack de 6,35mm pour le manipulateur
(KEY), un de 3,5mm pour un haut-
parleur extérieur (EXT.SP), un con-
necteur a 6 broches a détrompeur
pour le cordon d'alimentation. Le
mode AFSK nécessite un terminal
RTTY ou un micro-ordinateur pour
effectuer le codage et le décodage
des données a transmettre, utilisant
la fréquence de porteuse LSB con-
forme aux conventions internatio-

nales. Le filtre a bande étroite YK-
88C sera employé en AFSK, le sig-
nal de sortie est disponible sur AFSK

OUT.

Le TS 440S posséde un récepteur
remarguable avec une gamme dy-
namique étendue (102dB pour une
bande passante |F de 500Hz), une

Vue du panneau arriére

couverture generale en accord continu
entre 100KHz et 30MHz, dont les
bandes amateur comprises entre 1,8
et 28MHz, sur tous les modes de
modulation (AM/FM/SSB/CW/AFSK)
avec largeur de bande IF commutable
(Auto, Wide, Medium1, Medium 2,
Narrow), en position Auto, le TS440S
cherche la largeur de bande optimale
pour le mode de modulation utilisé,
la constante de temps (AGC) a deux
vitesses (SLOW et FAST), unréglage
silencieux en tous modes, un réglage
de fréquence universel a oscillateur
de référence unique et VFO
numérigue, au pas fondamental de
10Hz modifiable en fonction du mode
sélectionné, alliant vitesse d’'accord
et précision, un balayage de
fréquences ou de canaux memorisés
(au nombre de 100, y compris 10 &
fonctionnement impair, conservant la
fréquence, la bande, et le mode),
l'accés de la fréquence direct par
clavier numérique, et sélection des
canaux mémorisés soit par le cadran
d'accord (TUNING) soit par les
touches de commande du micro (UP/
DOWN).

L'émetteur, disposant de tous ces
circuits qu'il partage avec le récepteur,
esttrés robuste, permettant I'émission
en cycle continu de travail a 100%
continu (une heure au moins) dans
chaque mode, l'intervention CW est
compléte: commutation TX/RX rapide
permettant les transmissions de
données dans le mode SSB, tel

AMTOR, le XIT incorporé (accord
incrémental d'erreur) donnant un
accord précis de la fréquence,

l'indicateur de puissance RF et ROS
incorporés, visualisation au repos des
parametres de fonctionnement par
fréquences séparées (mode SPLIT),

par la fonction T-F, possibilité
d'adjonction du tuner d'antenne auto-
matique (optionnel), actif entre 3,5 et
28MHz, de I'unité de tonalité TU-8
utilisable avec les canaux de mémoire
a fonctionnement impair pour réaliser
10Q opérations de répéteur, une inter-
face de gestion de la station par or-
dinateur.

Les circuits du récepteur se
décomposent comme suit: un
atténuateur précéde un filtre passe-
bas, puis 10 filtres commutables (1
passe-bas, et 9 passe-bande) abou-
tissant & un nouveau filire passe-bas
et c’est la premiére conversion de
fréquence, par un modulateur équi-
l-ibré & deux transistors FET 2SK125,
un filtre quartz de 45,06MHz,
I'amplificateur de contréle automatique
de gain (AGC) a FET double porte
3SK74, la seconde conversion de
fréquence a mélangeur équilibré a
FET 2SK125, le filtre Noise Blanker
(NB), un filtre a quartz de 8,83 mHz
pour la SSB, un buffer a deux tran-
sistors 25C2668, les filtres a quartz
W-CW-SSB, la troisiéme conversion
de fréquence & mélangeur équilibré
atransistors FET double porte 3SK74,
puis un ampli IF 8 3SK73 (FET double




porte), les filtres AM et SSB, le cir-
cuit AGC (2SC2458), la détection AM
a diode germanium 1N60, I'ampli de
squelch (2SC2458-2SK30-2SA1048),
un ampli a transistor bipolaire
(25C2459), le filtre Notch & circuit
intégré BX7191, une commutation
statique a transistors (25C2459), un
ampli a transistor (2SC2459 pour la
sortie du signal FSK OUT, I'ampli
audio de puissance a circuit intégré
uPC2002V, un démodulateur FM
MC3357 (Motorola), un ampli &
25C2459 et un démodulateur CW/
SSB & modulateur en anneau 2 4
diodes 1N60.

La modulation est assurée par un
processeur préamplificateur de micro
0 circuit intégré uPC1158, un contréle
automatique de gain (compresseur)
a transistor (2SC2458) et une diode
1N60, un amplificateur de tension &
transistor (25C2459) attaque le
modulateur équilibré a circuit intégré
AN612 réalisant la suprression de
porteuse SSB. Le circuit VOX com-
prend un amplificateur de tension &
transistor (25C2459), un circuit intégré
a amplis opérationnels (NJM2904),
dont la moitié assume la commande
antitrip, en conjonction avec un cir-
cuit logique a quatre portes NON-OU
en technologie CMOS (TC4001BF).

L'amplificateur de sortie comprend un
prédriver (2SC2075) suivi par un
driver & push-pull de 2SC2509, Iui-
méme en attaque un autre, en étage
final (PA), & deux 25C2879. Les po-
larisations séparées des bases des
drivers et PA sont obtenues par
régulation a transistors 2SD1406 et
deux diodes de référence & couplage
thermique. Le refroidissement des
étages de puissance par radiateur
profilé aluminium, est complété par
un ventilateur miniature actionné par
un circuit de protection thermique &
thermistance et double amplificateur
opérationnel (AN651), excitant un
transistor de commutation. Six filtres
passe-bas commutables par relais,
pourvoient a I'accord de I'étage fi-
nal.
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CARACTERISTIQUES

Modes de modulation: LSB/USB (A3J),
CW (A1), AM (5A3), FM (F3), FSK (F1)
~ Alimentation: 13,8V nominal
Consommation: réception (stand-by)
~ 1,9A - émission: 20A
Température de fonctionnement: -10/
f'+50°0>~ fﬁ it

~ Poids: avec AT 7,3kg, sans AT: 5,3}@:5;-'3 ;

‘Bandes de fréquences: 160m: 1,8-
: - 2MHz i
80m: 3,5-4MHz
40m: 7-7,3MHz
30m: 10,1-10,15MHz
- 20m: 14-14,35MHz
17m: 18,068-18,168MHz
- 15m: 21-21,45MHz
12m: 24,89-24,99MHz
10m: 28-29,7MHz

L EPEP i
AM:110W PEP

~ Modulations: SSB & modulateur équi-

. libré, FM & réactance variable,
o AM a bas niveau
~ Spurious (CW): -40dB
Suppression porteuse: > 40dB
(référence de 1,5KHz)

: Suppression bande indésirable: s50dB

(référence de 1,5KHz)

Distorsion 38me ordra: >26dB en des-

sous des deux tons

Déviation de fréquence FM maxi: +/-

= S5KHz o ;
Réponse en fréquence : 400-2500Hz & -
6dB

 Impédance micro: 5000hms & 50Kohms

Principe: triple conversion de
: ; fréquence
IF: 45,06MHz, 8,83MHz, 455KHz
~ Sensibilite:
100-150KHz: <2,5uV
150-500KHz: <1uV

- SSB/CW:FSK: 500-1600KHz: <4uV

- (10dB S/B): 1,6-30MHz: <0,25uV
 100-150KHz: <250V
- AM: 150-500KHz: <13uV

~ (10.dB S/N): 500-1600KHz: <40uV

1,6-30MHz: <2,5uvV
FM: 1,6-30MHz: <0,7uV =~
(20dB SINAD) '

 Sélectivité: SSBICW/FSK: 2 2KHz &

-6dB, 44 KHz 2 -60dB
AM: 6KHz a -6dB, 18KHz 4 -50dB

| FM:12KHz 2 -6dB, 25KHz 3 5008
Input Power: SSB/CW/FM/FSK: 200W i -

Fréquence image:
- 100KHz - 1,6MHz: >50dB
 1,6-30PMHz: <70dB ¢

Réjection IF: 100KHz-1 6MHz: 55008

-1,6-30MHz: >70dB
IF SHIFT: >4/-0,9KHz
RIT/XIT: >+/-1KHz
NOTCH atténuation:
>20dB (a315KHz)
i Sensibilité squelch: =
SSB/CW/FSK: 100KHZ-150KHZ:
o o ed0UN e
AM: 150-500KHz: <tOuv =~
500-#800KHz: <20uV
- 1,6-30MHz; <2uV
_ FM: 1,6-30MHz: <0,3uV
‘Audio: 1,5W sur 8 ohms THD 10%
_ Dimensions: 268x315x90mm

i)

Le T3 4408 est un excellent transceiver décamétrique, dans lequel entrent des techniques
modernes, et éprouvées. Nous notons le soin tout particulier apporté aux circuits de con-
version de fréquence, tous équipés de mélangeurs equilibrés a transistors & effet de champ.
Visiblement, tout a été mis en oeuvre pour accroitre la sélectivité et limmunité aux trans-
modulations et autres intermodulations indésirables, et réduire le bruit du récepteur. A re-
marquer egalement la tout & fait intéressante possiblité de dispositif d'accord automatique
d'antenne (turner d'antenne) incorporé dans le boitier, ce qui limite d'autant I'encombrement
de la station mobile, chose qui a probablement echappé a d'autres constructeurs, s'acharnant
encore a concevoir des boitiers additionnels. La réception est  la hauteur de ce qu'on est
en droit d‘attendre d'un transceiver Kenwood, marque qui compte ses inconditionnels. Trés
bonne intiative également que laménagement d'origine, des entrée et sortie AFSK, ce qui
evite bien des bricolages et autres adaptations. Le circuit VOX, avec ses trois reglages
(GAIN, ANTI-TRIP, et DELAY), disponibles sur le panneau arriére, apporte un confort de
trafic appréciable. La synthése de parole épelant la fréquence de travail, loin d'étre un gadget,
constitue un apport non négligeable pour un opérateur handicapté non-voyant. A tout point
de vue, nous ne pouvons qu'apprécier la belle réalisation qu'est le TS 440S!
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