5, Przyklady przestrajanis radiotelefonodw

W rozdziale tym oméwiono przykiadowo czynnosci zwiazane

2 przestrojeniem kilku typow radiotelefonéw fabrycznych z pasm2
148 = 174 MHz na pasmo amatorskie 145 MHz, Przyklady te, iacznie
z ogélhyni wekazowkami zawartymi w rozdziale poprzednim, powinny
ulatwic Czytelnikowi przestrajanie tekie 1 innych typow radiotele-
fondw, Jak juz wspomnianc poprzednio, przykiady dotyczg, z jednym
wyjatkiem, przestrajanis najprostszego. pez modernizacji i wprowa-
dzanis dodatkowych ukladéw, przy uzyciu do odbiornika rezonatordw
kwarcowych pracujacych w trzecim owertonie z czterokrotnym powie-
laniem w torze heterodyny, @ do nadajnika rezonatordéw 2z powiela~
niem cryginalnym, ewentualnie takze z powielaniem 16 X, Kilka
schematow uktadéw dodatkowych zamieszczono i omowiono w nastgpnym

rozdziale.

Radiotelefon “TON"

Zaczynamy od przygotowania radiotelefonu do przestrojenia.
polegs ono na: wymianie gniazdsz antenowego na gniazdo BNC /o ile
nie zamierzamy eksploatowac radiotelefonu wyigcznie z oryginalnz
antens pretows/; usunigciu widocznych usterek 1 orakéw, wyprowa-=
dzeniu przewoddw do zasilaniz 1 przygotowaniu rdzeni do strojenia.
Te ostatnis czynnosc nalezy wykonac bardzo ostroznie 1 starannie,
Wszystkie rdzenie sz pc fabrycznym zestrojeniu zabezpieczone czar-
ng masa zalewowa, krucha lub o konsystenc)i mazistej. Krucha masa
zzlewowz daje sig¢ stosunkowo atwo wykruszyc, Bardzie} kiopeotliwe
jest usuwanie masy maziste]. Poczatkowo usuwiamy ja za pomoca
wkrétaks o szerokoéci ostrza zblizone] do wewngtrznej srednicy
korpuséw cewek /nieco mniejiszée) niz 3 mm/, & nastepnie resztiki
LSy usuwany 1926 Z rowkow gwintu. z obu stron korpusu cewkl.
rdzenr, positugujac sie

Mo=-

Zeny teraz spréoowac ostroznie poruszyc
przy tei czynhoécx pokretiem, dobrze dopasowsnym do wycigcia lubd
naciecia rdzenia. Oczvwiscie odbezpieczamy i poruszemy tylke te
rdzenie, kidére pdzniej posiuza nzm do zestrojenia obwoddw na no-
wej czestotliwodéci, a wigc rdzenie w obwodach piytki nadajnika,
rdzenie obwoddw wejéciowych i netsrodyny odbiornika, 3 takze rdze-

aie cewek dostrojczych przy rezonatorach kmarcowych. Jesli rdzen
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ulegnie uszkodzeniu przy prébie wykrecenia, to wéwczas prébujeay
l krgcic go z drugiej strony plytki. Nie zawsze sig to udaje, bo
b fgkniety rdzen zwykle zakleszcza sie w korpusie cewki, W takiej
sytuacji pozostaje jedynie usunac rdzen przy uzyciu maitej wier-
. tarki elektrycznej, Uzywa sig do tego celu wiertia o $rednicy ok.
1,5 mm. Po delikatnym przewierceniu rdzenia na wylot nazlezy go
kruszyc, na przyklad za pomoca grubszej igty, a nastepnie nale-
otwér w korpusie dobrze oczyécic¢ z pozostalodci rdzenia i ma-,
‘ zalewowej. Nowy rdzen powinien byé z takiego samego materiaiu
agnetycznego jek rdzen usuniety: zazwyczaj U1l - w obwodach stop-
) @i pracujacych na czestotliwosdci 72 i 144 MHz 1 Ujl - W s:opniacﬁ
pracujgcych na mniejszych czestotliwodciach. Powyzsze wskazéwki
: gftyczact przygotowania rdzeni do strojenia dotycza oczywiscie
takze i innych typdw radiotelefondw.

Po przygotowaniu radiotelefonu do przestrajania, przygotowa-
-i?u Zrodia zasilania i niezbednych przyrzadéw, mozna przystapitc
do ptzestrojenia odbiornika radiotelefonu, W fyn celu nalezy wlu-
towac we wiasciwe miejsce jeden odbiorczy rezonator kwarcowy
;‘dokonaé niezbednych przerobek na plytce pierwsze)] przemiany od-
biornika. Schemat tej plytki przedstawiono na rys. 26, a na rys.
przedstawiono rozmieszczenie wiekszych elementdw na piytce,
aga - schemat ten rdzni sie nisco od schematu zamieszczonego w
kSigzce "Radiotelsfony®. Przerdbki te polegaja na powigkszeniu
djemnodci kondensatoréw sprzegajacych Cg. 511. 513‘ 529 i 03,.
densatory te, kazdy o pojemnosci 0,25 pF, skladaja sis z dédch
'%ac%onych szeragowo kondensatordw o pojemnosci 0,5 pF, Nalezy

. unac po jednym kondensatorzs z kazdej pary, przez co pojemposc:i
iprzegajace filtry pasmowe 2o0stana powigkszons gwukrotinie, Jesli
.ajd?ja sig tam pojedyncze kondensatory Q0,25 pFf to nalezy Je wy=-
iienic na kondensatory 0,5 pF, 3 nawet 1 pF, W radiotelasfonie

& zakresu 161 = 174 MHz nalezy dodatkowe dolutowac od strony aru=
piytki montazowej kondensatory po ckoio 5 oF réwnolegle do kon-
satordéw obwoddw w filtrach pasmowycn, W o
£ zakresuy 148 = 162 MHz jest to zbytsczne,
‘towac kondensator o pojemnosci okole 20 pf

rzypadku radiotzlefonu
natomiast nalezy dolu-
§ réwnolegle do konden-
‘Satora CQE w generatorze, 2 takze usunac diawik 01601, umieszczo-

Yy obok przetacznika kanaidw i bocznikujacy odbiorcze rezonatory
Warcowe do masy. Bez tych zsbiegow @0g3 wystapic trudnosci z uru-
Chomieniem generatora na czestotliwosci owertonowej 33 MHz. Jesli
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to najistwie] uczyni¢ to przez zmiang wartoéci rezystora R,,,
oznaczonego gwiazdka na rys. 30, Rezystor ten znajduje sig¢ na
piytce wzmacniaczs modulacyjnego. Jego powigkszenie spowoduje
zmniejszenie sig maksymalnej dewiacji, 2 zmniejszenie - powigk=
szenie dewiacji.

Duk&adneéo ustawienis czestotrliwosci nadajnika na poszcze-
gélnych kanatach dokonuje sig z& pomoca trymerow, umieszczonych
przy nadawczych rezonatorach kwarcowych. Trymery te sg wigczone
w szereg z kwarcami od strony masy. réwnolegle do kondensatorow
36 pF, inaczej niz to przedstawisa schemat radiotelefonu "TON® 2
ksigzki *Radiotelefony”. Pomiaru czestotliwosci moZemy dokonywac
pezposrednio na czestotliwosci pracy radiotelefonu lub wczesniej:
po separatorze lub pierwszym powielaczu, W tym przypadku pomocna
nam bedzie zamieszczona W poprzednim rozdzisle tablica z dokad-
nymi czestotliwosciaml generatorow kwarcowych dla réznej krot-
nosci powielania, Czestotliwosci pracy nadajniks nalezy co Kilka
miesigcy kontrolowac, szczegblnie jesli przy dostrajaniu ingero-
waligmy do wnegtrzs rezonatoréw kwarcowych.

Mozliwe i stosunkowo iatwe jest dokonanie w radiotelefonie
*TON" szeregu mcdyfikascji, co omoéwiono w nastepny® rozdziale.



padiotelefon na pasme 150 MHz, spotykany czesciej, jest do=-
godniejszy do przestrojenia na pasmo dwumetrowe od radiotelefo-
nu na pasmc 170 MHz, poniewsz nie porrzéba w nim zmieniac pojenm-
a takze mnirjsze zmiany sS3 koniecz-

nosci w ostatnich stopniach,
jakie nale-

ne w stopniach wczeéniejszych, Omowiamy teraz zmiany,
zy wprowsdzic w torze radawczym radiotelefonédw na pasma 150

i 170 MHz przy uzyciu do przestrojenia rezonatorow kwarcowych,
wymagejgcych powielania 18, 16- i 12-krotnego.

Rzdiotelefon ne pa&smo 150 MHZ, pcwielanie 18-krotne /z kwar-
cow & MHz/. Nelezy wymienic kondensatory 6515 i c518 /150 pF/ na
kendensatery E2 pF. Obwody z tymi kondengatorami stroj? sig te-
rez na 24 MHz. Obwody 2z cewkami L505 i L5086 stroja sie bez zmia-
ny pojemnosci na 72 MHz przy czgsciowd wykrgconych rdzeniach. Ma
miejsce teraz kolejnosc powielania: z x 3 x 2, Obwody modulatora
dotbrze, podsbnie jak obwody stopnia ste-
ewentuelnie noze z8jsé konieczno$c doda-

i separators stroj@ sig
rujacego i wyjsciowegd.
niz kondensatoré © pojemnoéci 4-5 of réwnolegle do kondensatora
8537, co zreszta dotyczy wszystkich wariantéw przestrajsnia na-
dajnika radiotelefonu "TON" z pasmad 150 Mz,

Radiotelefon na pasmo 150 pHz, powielanie 16-krotne /z kwars
cow 9 MHz lub 2z owertonowych kwercow 27 MHz/. Jest 1O nzjlatwiejs
szy do przestrojenia weriant. Nie sa konisczne zadne zmiany po-
jemnosci W powislaczach. obwody modulatore i separatora strojg
gig przy nieco pardzie}j wy krgcoaych rdzeniach niz W wariancie
obwody Z cewkami L503 1 LS04 strojg sig na 18 MHz,
& obwody z cewkami L505 i L506 stroja sig tak jJak w poprzednim

przypadku przy czgdciowe viysunigtyeh lub skréconych rdazeniach

poprzednin,

na 72 Mz, Powielanie - S

Radiotelefon na pasme 150 MHz, powielanie 12-krotne /z kwar
cow 12 MHz lub z owertonowych'kwarcéw.S& MHz/. Konieczna wymia=
nz kondensatorow 6515 i cslﬁ na 82 pF oraz zmniejszenie pojem-
noéci kondensatordw Coge i cSlO /Csa:/ do okolo 47 pF. Rozkiad
powielanis: 2 x 3 X 2, Strojenie obwodow dwéch ostatnich powie-
laczy i dalszych - jak w przypadku przestrajanis na kwarce 8 MH
Ze wzalgdu na ngjmniejsz3 2 omowionych weriantow krotnosc powile
lznia, wysterowanie kolejnych stopni jest bardzo dobre.

Radiotelefon na pasmo 170 MHz, powielanie 18-krotne. Nale=
zy doda¢ pe oko%o 15 pF rémnolegle deo kondensatoréw Cong 1 Csy0

¢

/0544/. 15 pF do 0515. 20 pF i po okoio 10 pF do kondensatorodw
- cs23 i 0525. a takze zmienié pojemnosci w dalszych obwodach na
wartosci podane w nawiasach na rys. 28. Ta ostatnia zmiana do-
tyczy wszystkich wariantéw przestrajania z pasma 170 MHz, Kon-
densator 0537 lepiej powigkszyc do 20 pF, Po tych zmianach za-
chowaﬁy zostanie rozktad powieslania 3 x 3 x 2 i nadajnik iatwo
zestroi sig na pasmo 145 MHz,

Radiotelefon na pasmo 170 MHz, powielanie 16-krotne. Cbwo=
dy modulatorz i separatora stroja sig dobrze na czestotliwosc
9 ﬂHz. Kondensatory Cg,e 1 Cgig nalezy wymienic¢ na 150 pF i do-
dac po okolo 10 pF réwnolegle do kondensatordw C icC '
ewentualnie wymienié te kondensatory na inne, © 2§§emno§§? po
, bkolo 43 - 47 pF, Rozklad powielania: 2 x 4 x 2,

Radiotelefon na pasmo 170 MHz, powielanie 12-krotne, Nale-
gy zmniejszy¢ pojemnosci kondensatordw i
c
wartosci okolo 47 i 509 L Cs10 /Csas/ 9°
) o pF. Dalsze uwagi jak w przypadku przestrajania
ha kwarce z 8 MHz, Rozkitad powielania: 2 x 3 x 2,

Po wprowadzeniu o‘ipowiedniej zmiany w pojemnosciach obwo-
déw przestrajanego nadajnika radiotelefonu, zaleznej od pasma
pracy p?siadanego radiotelefonu i od wybranego wariantu, nalezy
. zestroi¢ obwody rezonansowe, postugujac sie przy tym sonda w.cz.
‘do woltomierza lub mikroamperomierza pradu staiege. Strojenia
dokonujemy na érodkowej czestotliwosci subpasma M, na'przyklad
' ha kanale S¥6 /145,400 MHz/. Obwéd modulatora z cewka L501 stro-
imy finalnie przy czynnym modulatorze na minimum znisksztalcen
~ modulacji. Piytks nadajnika najwygodniej Jest przygotowywac do
sttcjenia i stroi¢ po wyjeciu z ramki radiotelefonu. Na czas
strojenia zamykamy wyjscie nadajnika rezystorem S0 cméw, ¢ Po
. wstgpnym zestrojeniu obwodoéw wmontowujemy plytke nadajnika do

radiotelefonu, 2 nastepnie dostrajamy. obwéd modulatora i obwod
wyjéciowy z cewka L511 /przy dolaczonej entenie/. Rdzenie po
zestrojeniu zabezpieczamy przed zmiana polozenia plastelina.

warto przed zestrojeniem nadajnika wymienic tranzysior
koficowy typu 2N3137 lub 2N3866 na tranzystor typu 2N4427, co
pozwoli na uzyskanie dwukrotnie wigkszej mocy wy jsciowej.

Jesli zachodzi koniecznoéé zmniejszenia lub puwieksﬁania
dewiacji, na przykiad ze wzgledu na dostosowanie do wartosci
 przyjetej w sieci lub ze wzgledu na zmiang krotnosci powielania,

2



Jeéli wzbudzanié sig generatora nie jest pewne, toO nalezy nieco

poruszyc rdzen w cewce Lg. Sprawdzamy takze, czy czutoéc odbior-
niks jest mniej wigce] jednakows na wszystkich kansiach, bez wi=
docznego spadku czulosci na kanatach skréjnych._aséli to ma miej-
sce - korygujemy zestrojenie obwodéw, Ostatnia czynnosciz przy
przestrzjeniu odbiornika bgdzie dostrojenie odbiornika do érodko-

wej czestotliwosci kanalu, Korzystamy przy tej czynnosci z gene-
1ie mierzonej czestotliwosci S wy -

ratora sygnatowego KF ¢ dokiad
korzystujac odpowiednid czgstotliwoéc harmoniczng sygnatu niemo-

dulowanego/ lub z sygnalu korespondentaz, dokiadnie dostrojonego
do kanaiu. c:gstctliwosé ustawiamy z& pomocid cewek przy kwarcach,
- mikroazmperomierz lub miliwoltomierz pradu

T 502?

FLEL]
(2N 3B66)
(2nk427)

s wskaznik "zere®
staleqo - zalgczamy po rezystorze Rozg i,do masy.

po przestrojeniu odoiornika przystgpujemy do przestrajania
nadajnike, Pomocne nam W tym bgdg fragmenty schematu radiotelefo-
nu "TON® i szkic rozmieszczenia obwodéw i tranzystoréw na plytce
przedstawione na -rysunkach 28, 29 1 30.
26 uproszczony schemat nadajnika, obejmuja-
od

montazowe) nadajniks,

Przedstawiony na rys.
¢y obwody, kondensatory sprzegajace 1 tranzystory. rézni sig
»Radictelefony” obecnoscis ob-

Pojemnodci w nawiokach ¢dnoszo sig do pasma 1S0MHI

schematu zamieszczonego w ksiazce
wodu z cewks L5302 w separatorzs, Byc moze istniejg wersje radio-

telefonu bez tegc obwodu, jednak autorowi niniejszego opracowania

nie udalo sig ich spotkac, Radiotelefony na pasma 150 MHz i

170 MHz réznig sig migdzy sobg rozmieszczeniem powielaczy, cho-

cizz w obydwu przypadkach czestotliwosc z generators kwarcowego
jest powielana 18-krotnie, 4 radiotelefonie na pasmo 150 Mhz
/148-162 MHz, czy jak podaj@ inne zrédia: 146-164 MHz/ stopien z
tranzystora T504 i nastepujgcymi po nim dwoma obwodami jest pod-
wajaczem, stopied z T505 jJest potrajaczem, a stopien z TS06 jest
réwniez potrajaczem /powielanie 2 x 3 x3/. Netomiast w radiote-
lefonie na pesmo 170 MHz /161 - 174 MHz lub jak podaja inni:

164 -174 MHz/ stopien z T504 jest potrajaczem, stopien z T305 -

iez potrajaczem, @ stopien z T506 jest podwajaczen,
generaturen

jest rown
W rediotelefonach na cbydwe pasma stopien z T501 jest
kwarcowym, stopied 2z Ts02 jest modulatorem, 2 T503% - separatorem,
z TSO7 - wzmacniaczem sterujgcym, 2 stopien z T508 jest wzmacnia-
podane w nawiasach na rys. 238 pojemnosci

czem wyjsciowym wW,.cz.
g do

niektérych kondensatorow oowodéw i sprzggajacycn odnosza si
radiotelefonu ns pasmec 150 MHz.
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Rys. 27

w odbiorniku chcemy zastosowac rezonztory o czgstotliwosci owsr-
tonowej okolo 44 MHz /dla‘trzykrotnego powielania/, ten ostatni
zabieg jest zbyteczny, natomiast przy uzytych rezonatorach 39 Mrz

?ula czgestotliwodci toru heterodyny wigkszej o fD od ‘odoiera-

| CZa
nej/., zabieg ten moze DyC potrzeony. Z3a 0  w  tym przypacku
moze okazac sig zbyteczne dodawaniz kondensatordw 5 pF rownole-

e do cewek obwoddw F9, F10 i F1l1,

Strojenie odbiornika zaczynamy od generatora i oowodu F3
Jesli dysponujemy czuiym wskaznikism napigcia w.cz., fo ulyw3ay
) przy tej operacji, mierzac zawsi2 po kondensatorze sprogagais-
icym z obwodem aktualnie strojonym, Precyzyinzgd dostrojenia oo~
wodéw F9, F10 i F11 dokopamy na maksimum svInaiu w ¢23
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zestrojeniu toru heterodyny dolaczamy do wejscla antenow2gs  ge-
3 na

'sania obwoddw, Przy braku generatora mozsmy odbiornik orowizory-
‘¢znie zestroic¢ na poczatkowo silny, 3 nastgoniz siady sygnat

'Z anteny.

Po obsadzeniu rezonatorami wszystkich kanaléw, ktors maja
by¢ obsadzone nalezy sprawdzic, czy ganerator odbiornika wzoudza

‘sie na kazdym kanale, takie po przelgczeniu z nadawania na ocdbior.
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