Przestraj any tunery T8010,
19010 1 anplituner R8010 Eltry

Qpr 6cz radi oodbi orni kéw i radi omagnet of onéw przenaénych, Eltra produkowata
rowni ez sprzet wysokiej klasy, do ktdrego nozna zaliczy¢ tunery T8010 i T9010
oraz anplituner R8010. Urzadzenia te nmiaty piyty czoiowe z ksztatt owni ka

al um ni owego i nowoczesni e rozw agzany tor tunera z giowi ca UKF przestraj ana
di odam wari kapowymn . Ponadto w tunerach stosowano programator stacji UKF.

Tuner T8010 i anplituner R8010

Tuner T8010 produkcji Eltry wchodzit w sktad skoordynowanego zestawu radi owego
sktadaj acego sie z nmagnet of onu MBO10 produkcji Zaktadoéw Radi owych im Kasprzaka
i wzmacni acza WS302M produkcji Zaktadow Radi owych Fonica. Anplituner R8010

zast epowat w tym zestaw e wznacni acz i tuner

Tuner i anplituner wyposazono w te sanmg ptytke tunera RD8010, ktdra zaw era:
1 tor FM w sktad kt 6rego wchodza

- gtowica UKF (rys. pierwszy ponizej) na tranzystorach: T302 - wzmachi acz w.cz,,
T303 - mieszacz i T304 - oscyl ator,
- wzmacni acz p.cz. na uktadach scalonych US| - UL 1202 i US2 - TDA1047
(Si emens) [ub A225D (RFT),
- anmplifiltr na tranzystorach T306, T307,
- dekoder stereofoniczny na uktadzie scal onym US5 - UL 1621 | ub TCA4500
(I\/btorol a).
tor AM w sktad ktoérego wchodza:
- wzmacni acz w.cz. na tranzystorze T301
- wzmacni acz p.cz. na ukiadzie scal onym US4 - TCA440 (Sienmens) |ub A244D (RFT).
- uktady wskazni kow:
wskazni k pozi onu sygnatu na ukiadzie scal onym US3 - UL 1980 | ub UAA180
(Slenens) oraz na di odach D309 -D312,
- wskazni k odbi oru stereo na di odzi e D315,
- wskazni k wtaczeni a zasilania na di odzie D313,
- wskazni k skali na diodzie D316.

Wtunerze znajduje sie ponadto piytka programatora stacji i zasilacza ZP8010, a
w anplitunerze ptytka wzmacni acza i zasil acza PW8010.

Gtowi ca UKF, ktorej schemat el ektryczny i rysunek nontazowy pokazano na rysunku
|, zostata znont owana bezposredni o na ptytce tunera, z prostymi tatwm do
zdenont owani a ekranem

W& wznmacni aczu w.cz, i m eszaczu zastosowano, popul arne w owm czasi e,
tranzystory BF314. Na wej sci u wzmacni acza wej sci owego na tranzystorze T302

zast osowano diawi ki L302 i L303, peini ace role dopasowani a szunowego obwodu

wej sci owego (L301, D301, C327 i C328). Na wyjsciu wzmacni acza, pracujacego w
uktadzi e wspdl nej bazy, znajduje sie pojedynczy obwdd rezonansowy (L304, D302,
C336 i C333). Do wejscia meszacza na tranzystorze T303, pracujacego w uktadzie
wspoél nego enitera, doprowadzony jest sygnat z obwodu wyj $ci owego wznmacni acza

w. cz. poprzez dziel nik pojemosci owy C335 i C337 oraz sygnat z heterodyny
poprzez kondensator C352. Heterodyna na tranzystorze T304 - BF195, pracuje w
uktadzi e wspdl nego kol ektora, dzieki czemu cewka L306 obwodu het er odyny
dotaczona jest wprost do nasy. Z obwodem heterodyny przez kondensator C 3 5 O
sprzezona jest dioda ARCz D304 - BB105, sterowana z wyjscia wzmacni acza ARCz
(n.5 uktadu US2 - TDA1047). Na wyjsciu meszacza znajduje sie dwuobwodowy filtr
pasnmowy p.cz.



FMna filtrach F 1 i F2, z ktérego sygnat p.cz. po wznocni eniu w ukitadzie US1l -
UL 1202 i przejsciu przez filtry ceram czne
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Glowica UKF T8010/R8010
i rysunek montazowy

F3, F4 podawany jest na wejscie ukiadu wzmacni acza p.cz. i denodul atora US2 -
TDA1047, dokiadni e opi sanego w dal szej czesci artykuztu.

Przestrojeni e gtowi cy na pasno 87.5- 108MHz

1. Przed przestrojeniemnal ezy sprawdzi ¢ prawi dtowosé pracy odbiorni ka (Il ub
tunera) na zakresie 65.5-74MHz z doiaczong antena i gtosni kam (ze
wzmacni aczenj .

2. Nastepnie nal ezy wtaczy¢é urzadzenie i odiaczy¢ je od sieci. Po zdjeciu
goérnej pokrywy, $ciagnieciu gatek i zdjeciu ptyty czotowej uzyskuje sie dostep
do ptytki tunera i gtowi cy UKF. Piytka tunera unieszczona jest na rante
zanmocowanej od strony piyty czoiowej dwonma wkretam .

3. Przed przestrojeniemnal ezy sprawdzi ¢ dotychczasowe napieci e przestrajania
dla toru FM doprowadzane do sciezki 1aczacej rezystory R373, R318 i R313 (w
pobli zu cewki L304). Napiecie to dla skrajnych czestotliwosci zakresu

powi NnO Wynosi ¢&:

+ +3.1V dl a 65. 5Mz, e +22V dla 74MHz.

W omawi anych urzadzeni ach tor AM przestraj ano agregatem poj ennosci owm z
dodat kowym pot encj onetrem z ktOrego uzyski wano napiecie do strojenia toru FM W
razi e potrzeby zakres napiecia przestrajania reguluje sie w nastepujacy sposob:

* ustaw ¢ kondensat or obrotowy w poiozeniu Crax, a nastepni e potencjonetrem
umm eszczonym na agregaci e poj ennosci owym ustawi ¢ wart os¢ napi eci a przestrajani a
+3. 1V+0. 1V na suwaku potencjonetru,



* ustaw ¢ kondensat or obrotowy w poiozeniu Crmin, a nastepnie ustaw ¢ napiecie
+22V na suwaku potencjometru, regulujac potozenie slizgacza potencjonetru
strojenia na osi agregatu, po czym | ekko go zabl okowa:,

» po kil kakrot nym powt 6r zeni u powyzszych czynnosci nal ezy zabl okowac¢
wkr et em suwak potencjometru na osi agregatu

Wtunerze T8010 zastosowano programator trzech stacji UKF. Napiecie +22V
dl a programatora regul uje sie potencjometrem R404 (potencjometr programatora w
pozycji Rmax).

4. Teraz nozna przystapi ¢ do wykonani a przer 6bek wewnatrz gtowi cy UKF

Po wytaczeni u urzadzenia nal ezy ustaw ¢ ranke z bl oki em tunera w pozycji

pi onowej i zdjac¢ ekran z giowi cy UKF. Nastepnie nal ezy wyl ut owa¢ kondensatory
C327, (C333 i (C348 zaznaczone na rysunku pierwszym powyzej kol orem czarnym

Po wyl ut owani u kondensat or 6w nozna przystapi ¢ do wst epnego zestroj enia giow cy.

5. Po wiaczeniu nal ezy zaprogranmowa¢ tuner T8010 tak, aby dla dwoch przyci skow
programat ora uzyska¢ krancowe napiecia przestrajania: +3.1 Vi +22V.

Dl a napi eci a strojenia +22V ustaw any trynerem C349 gérmg czestotliwosce

het erodyny roéwng (118.2 + 0.5)Miz = 119.2MHz, a dla na piecia +3.1 V cewka L306
dol na czestotliwos¢ heterodyny réwna (98.2 - 0.5)MHz = 97. 7TM1z. Powyzsze

regul acj e nal ezy kil kakrotni e powt 6rzy¢e. Wanplitunerze R8010 skraj ne
czestotliwosci zakresu ustaw any gatka strojenia i regulujeny czestotliwose

het erodyny trymerem C349 i cewka L306 tak jak dla tunera T8010.

6. Po zestrojeniu heterodyny nal ezy zestroi ¢ obwody wzmacni acza wej sci owego,
ki | kakrotni e strojac na maksi num wznocni eni a:

- dla gornej czestotliwosci zakresu (I 08MHz) — trynmeram C328 i C336,
- dla dolnej czestotliwosci zakresu (87,5MHz) — cewkam L301 i L304.

W nocni eni e giowi cy nozeny oceni a¢ na podstaw e wskazan wskazni ka pozi onu | ub
poni aru napi eci a, proporcjonal nego do pozi onu sygnhatu z anteny, wystepuj acego
na nézce 14 ukiadu US2 - TDA1047 (A225D)

Unaga: Jezeli nie dysponujeny generatoremw. cz. i/lub licznikiemczstotliwosci
0 zakresie do 120MHz, to nal ezy znal ez¢ dwi e stacje potozone blisko krancow
zakresu i do nich dostroi¢ tuner strojac heterodyny i obwody wzmacni acza

wej sci owego giowi cy na pokrycie zakresu i naksymal ne wznocni eni e.

7. Po wstepnym zestrojeniu nalezy zatozy¢ ekran giowi cy i skorygowac
zestrojenie.

8. Na koni ec nal ezy dostroi ¢ tor tunera FM do czestotliwosci 98MHz oraz
sprawdzi ¢ i wyregul owac:

- poziom wyci szania - ustaw ¢ potencjonetrem R344 pozi om zani kani a sygnatu m cz.
na wyj sciu tunera dla Ug = 10uV (SEVM,

- prog sw eceni a wskazni ka pozi onu sygnatu - ustaw ¢ potencjonetrem R345 tak,
aby pierwsza di oda wskazni ka
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Rys.2. Schemat ideowy i blokowy wzmacniacza p.cz. i demodulatora
FM na ukfadzie TDA1047 tunera T8010 i amplitunera R8010.

pozi omu sygnaitu 3w ecita sie dla Uy = 4uV (SEN.

| stotne znaczeni e dla dziatania toru tunera FM na wznacni acz p.cz. i denodul ator
FM zawarty w uktadzi e TDA1047 i dl atego zostani e on doktadni ej opi sany. Dekoder
stereofoniczny UL 1621 zastosowany w omawi anych urzadzeni ach zost at

opi sany w nurerze 3/99 ,Serw su El ektroniki".

Uktad scal ony TDA1047

Wwyzszej klasy tunerach i anplitunerach Eltry stosowany byt ukiad scal ony
wzmacni acza p.cz. i denodul atora FM TDA1047 (Sienens) |ub A225D (RFT). Ukad ten
zawi era osmi ostopni owy symetryczny wznmachi acz p.cz. (wejscie - n. 18, sprzezenia
zwrotne - n. 16, 17) z ograniczaniem (wyjscia - n.8, 11) i zrod6wnowazony

denmodul at or koi ncydencyjny FM (przesuwni k fazy - n.9, 10). Uktad ten zaw era
nast epuj ace uktady ponochicze:

* Sterowani e wskazni ka pozionu - n. 14 i 15. Wewnatrz ukiadu znaj duja sie
det ekt ory pozionu i uktad sumacyjny, na wyjsciu ktorego (n. 14) powstaje
napi eci e proporcjonal ne | ogarytnicznie do wartosci napiecia na wejsciu



wzmacni acza p.cz. (n. 18). Napiecie to stuzy do sterowani a wskazni ka pozi onu
syghatu z anteny, a takze do sterowani a automatycznego przetaczni ka nono- st ereo.
Napi ecie na wyj sciu 15 maleje w funkcji pozionmu sygnatu i noze byé¢ wykorzystane
do sterowani a branki drugiej tranzystora MOSFET na wejsciu giowi cy UKF - ukiad
ARW

 Ukiad ARCz zaw era wznmachi acz ARCz (przeciwsobne wyjscie - n.5) i automatyczny
przetaczni k ARCz (wej scie czujni ka wtaczaj acego ARCz - n.2, stata czasowa -

n. 3). Poniewaz wzmacni acz ARCz na przeci wsobne wyjscie pradowe, to nmpbzna dobrac
nachylenie petli regulacji i napiecie wstepnej polaryzacji diody ARCz w giow cy
UKF. Dokonuje sie tego poprzez zm ane wartosci i stopnia podzi atu dzi el ni ka
rezystancyj nego dotaczonego do wyjscia 5 (rys.2 - R335 i R336). UWkiad ARCz npze
by¢ automatyczni e wtaczany poprzez szybka zniane napiecia na wejsciu 2 - noze
to by¢é szybka zm ana napiecia przestrajajacego gtowi ce UKF lub jak na rysunku 2,
szybka zm ana napieci a na wyj sci u denodul atora FM

 Wktad wyci szania zaw era detektor odstrojenia (stata czasowa - n.4),
przerzutni k Schmitta (stata czasowa - n.6), przetacznik wyciszania i wzmachi acz
mcz. (wyjscie - n.7). Przerzutnik Schmitta urucham any jest napieciemz
det ekt ora pozionu (n. 15) regul owanym potencjometrem (na rys.2 - R344)

i napieciemz detektora odstrojenia (n. 13). Zwarcie n.15 do nmasy witacza
wyci szani e dl a stabych pozi omdw sygnatu, a zwarcie n. 13 do masy wiacza
dodat kowo wyci szani e przy odstrojeniu. Poziomttum enia sygnatu mcz.

na wyj sci u wzmacni acza mcz. po zadzi atani u uktadu wyci szani a zal ezy od wartosc
rezystancji dotaczonej medzy wyj scie przerzutnika (n.6) a plus napiecia
zasi | ani a uktadu.

Tuner T9010

Tuner T9010 produkcji Eltry wchodzit w sktad zestawu radi owego sktadaj acego sie
z magnet of onu MB010 produkcji ZR im Kasprzaka i wzmacni acza W59010 produkcji ZR
Foni ca.

Tuner T9010 zrealizowano na czterech piytkach
. Piytka gl 6wna tunera zaw era

* zasil acze:

- +15 V na tranzystorach T17 - T19,

- +31 V na diodzie D38 - UL1550L,

« tor FM w sktad ktérego wchodza:

- giowica UKF (rys.3) na tranzystorach T | - wznacniacz w.cz., T2 - meszacz

T3 - oscylator,

- wzmacni acz p.cz. na ukiadach scal onych US1 - UL 1202 i US2 - TDA1047 ( Si enens)
[ ub A225D (RFT),

- wznmacni acz sygnatu stereo na tranzystorze T6,

- dekoder stereofoniczny na uktadzie scalonym US3 - UL 1621 | ub TCA4500
(Motorol a).

« tor AMw sktad ktoérego wchodza:

- Wzmachi acz w.cz. na tranzystorze T4,

- wzmacni acz p.cz. na ukiadzie scal onym US4 - TCA440 (Sienens) |ub A244D (RFT).
» ukl ady ponocnicze:

* wznmacni acz wyj sci owy na tranzystorach T8 i T9,

* ukiad wytaczani a oscylatora petli PLL w dekoderze stereo

dla AM na tranzystorze T7,
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Glowica UKF tunera T9010
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Rys. 3. Schemat ideowy i rysunek montazowy glowicy lunera T3010

uktad wyci szania przy przetaczani u zakresow na tranzystorze T5,
uktad sterowani a wskazni kiem , O detektora na tranzystorach Tli-T16.

2. Piytka preomat 6w zawi era 7 potencjonetrdéw progranmatora stacji.
3. Piytka sterowani a wskazni kani zaw era:

- uktad sterowani a wskazni ka pozi onu sygnatu na uktadzi e scal onym US5 - UL 1980
| ub UAA180 (Si enens),

- ukiad sterowani a skala na uktadzie scalonym US6 - UL 1970 |ub UAA170

(Si emens).

4. Prytka wskazni kow zawi era:

- wskazni k pozi onu sygnatu na di odach D30 - D34,

- skal e el ektroniczna na diodach D 14 - D29,

- wskazni k odbi oru stereo na di odzie D45,

- wskazni k doktadnego dostrojenia ,0 FMna diodach D10-D12.

Gtowi ca UKF, ktdérej schemat el ektryczny i rysunek nontaowy znajduje sie na
rysunku 3, zostata znont owana bezposredni o na piytce tunera z prostym ekranem

W& wznmacni aczu w.cz. i meszaczu zastosowano tranzystory BF314. Na wejsciu
wzmacni acza wej sci owego na tranzystorze Tl zastosowano dtawi ki L2 i L3 peini ace
rol e dopasowani a szumowego obwodu wejsci owego (LI, D, O i C2).

Na wyj $ci u wzmacni acza, pracujacego w ukiadzi e wspo6l nej bazy, znajduje sie

podwoj ny obwdd rezonansowy (L4, D2, C9, C10 i L5, D3, Cl2, Cl13). Do wejscia

n eszacza na tranzystorze T2, pracujacego w uktadzi e wspdl nego emtera,
doprowadzony jest sygnat z obwodu wyj sci owego wzmacnhi acza w. cz. poprzez dzielnik
poj emmosci owy C 14 i C22 oraz sygnar z heterodyny poprzez kondensator C25 i
rezystor RIO Heterodyna na tranzystorze T3 - BF195, pracuje w uktadzie

wspoél nego kol ektora, dzieki czenmu cewka L7 obwodu het erodyny dotaczona j est
wprost do masy. Z obwodem het erodyny przez kondensator C28 sprzzona jest dioda
ARCz D5 - BB105 sterowana z wyjscia wzmacni acza ARCz (z n.5 uktadu US2 -
TDA1047). Na wyj sciu m eszacza znajduje sie dwuobwodowy filtr pasmowy p.cz. FMF
I i F2.



Przestrojeni e gtowi cy na pasno 87.5-108 MHz

1. Przed przestrojeniemnal ezy sprawdzi ¢ prawi dtowosé pracy tunera na zakresie
65. 5-74MHz z doiaczona antena, ze wznmachi aczem i gtosni kam .

2. Nastepnie nalezy wtaczy¢ tuner i odiaczyé go od sieci. Po odkreceniu

4 wkret 6w po bokach tunera zdej nmujeny goérna pokrywe. Nastepni e aby uzyskac¢
dostep do spodniej czesci pitytki tunera z gtowi ca UKF odkrecany dno tunera - 6
wkr et 6w na obwodzie i 4 wkrety od transfornatora.

3. Przed przestrojeni emnal ezy sprawdzi ¢ dotychczasowe napieci e przestrajania
dla toru FM w punkci e pomi arowym PP12 (PPH - masa). Napiecie to dla skrajnych
czestotliwosci zakresu powi nno wynosi¢: -

+ +3,4V - dla 65.5M1z, e +25V - dla 74MHz.

W omawi anym t unerze tor AM przestrajany jest agregatem poj emasci owym z
dodat kowym pot encj onetrem z ktérego uzyski wane jest napiecie do strojenia FM W
razi e potrzeby zakres napiecia przestrajania reguluje sie w nastepujacy sposob:

* napi ecia przestrajania +3.4V (PP12) ustawi¢ nal ezy:

- przy strojeniu ptynnym (wci sni ety przyci sk U potencjonetrem um eszczonym ha
agregaci e poj emmosci owym po ust awi eni u kondensat ora obr ot owego w potozeni e Cnm

- przy korzystaniu z programatora, potencjomnetrem nastawnym R102, po ustaw eniu
pot encj ormetru dl a wybranego progranu w pozycji Rm n,

* napiecia przestrajania +25 V (PP12) wyregul owa¢ w nast epuj acy sposob:

- ustaw ¢ potencjonetr dla wybranego programu w pozycji Rmax i sprawdzi¢ czy
napi eci e w punkcie PP 12 wynosi 25V,

- nastepni e wtaczy¢ strojenie ptynne (wci sniety przycisk U), nastaw ¢
kondensat or obrotowy w potozenie Crmin, a nastepnie ustaw ¢ +25V w punkci e PP12
regul uj ac potozeni e $lizgacza potencjonetru strojenia na osi agregatu. $lizgacz
nal ezy zabl okowa¢ wkretem na osi agregatu.

4. Teraz nozna przystapi ¢ do wykonani a przer 6bek wewnatrz giow cy UKF.

Po wytaczeni u urzadzeni a nal ezy wyl utowa¢ kondensatory C, Cl10, Cl2 i C23
zaznaczone na rysunku 3 kol orem czarnym Po wyl ut owani u kondensat or 6w
nozna przystapi ¢ do zestrojenia giow cy.

5. Po wiaczeniu nal ezy zaprogranmowa¢ tuner tak, aby dla dwdch przyci skéw
progr andw uzyskac¢ skrajne napiecia przestrajania: +3.4V i +25 V. D a napiecia
strojenia +25 V ustawi ¢ trynerem C24 goérna czestotliwos¢ heterodyny roéwng (I
18.2 + 0.5)MHz = 119.2MHz, a dl a napiecia +3.4V cewka L7 dol na czestotliwose
het erodyny réwng (98.2 - 0.5)MHz = 97. 7TMHz.

Powyzsze regul acj e nal ezy kil kakrotni e pow 6rzyc.

6. Po zestrojeniu heterodyny nal ezy zestroi ¢ obwody wzmacni acza wej sci owego,
ki | kakrotni e strojac na maksi num wznocni eni a:

- dla gornej czestotliwosci zakresu (108MHz) — tryneram C2, C9 i C13,
- dla dol nej czestotliwosci zakresu (87.5MHz) — cewkam LI, L4ilL5.

W nocni eni e giowi cy nbzna oceni ¢ na podstawi e wskazan wskazni ka pozi onu | ub
ponmi aru napieci a, proporcjonal nego do pozi omu syghatu z anteny, wystepuj acego na
nozce 14 ukiadu US2 - TDA1047 (A225D).



Unaga.: Jezeli nie dysponujeny m ernikiemczestotliwosci o zakresie do 120MHz,
to nal ezy znal ez¢ dwi e stacje poirozone blisko krancéw zakresu i do nich dostroic¢
tuner strojac heterodyne i obwody wzmacni acza wej sci owego giowi cy na pokrycie
zakresu i maksynmal ne wznocni eni e.

7. Na koni ec nal ezy dostroi ¢ tuner do czestotliwosci 98MHz oraz sprawdzi¢ i
wyr egul owac:

e poziom wyci szania - ustaw ¢ potencjometrem R39 pozi om zani kani a syghatu m cz.
na wyj sciu tunera dla Ug = 30uV (SEVM,

* prdg sw eceni a wskazni ka pozi onu sygnatu - ustaw ¢ potencjonetrem R40, aby

pi erwsza di oda wskazni ka pozi omu sygnatu sw eci ta sie dla Uy = 2uV (SEM.

| stotne znaczeni e dla dziatania toru tunera FM na wznacni acz p.cz. i denodul ator
FM TDA1047 opi sany wyzej oraz dekoder stereofoniczny UL1621.



