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Numer
karty Typ Czestotliwosé
1 Rezonatory kwarcowe sterujgee
1-7411 R54001 ... RS4018 10 ... 30 MHz
2-74/1 RS4101 ... RS43086 28 ..175 MHz
3-T4/1 RS40M1 ... RS43N1 10..175 MHz
4-74/1 RS2001 ... RS3018 5..20 MHz
0-T41 a0/t o REI0EE O ¥ w0 NMEa
6-T4/1 RS2201 ... RS3206 17 ... 61 MHz
7-74/1 RS2201/A ... RS3211/A 17.. 61 MHz
B-74/1 RS2401 ... RS3406 50..125 MHz
9-74/1 RS2401/A ... RS3406/A 50 ... 125 MEHz
10-74/1 RS2601 ... RS3606 100 ..175 MHz
11-74/1 RS20N1 ... RS36N1 5..175 MHz
12-74/1 101 ... RS3118 5..20 MHz




Numer ;
Maity Typ Czestotliwodé
13-74/1 RS2301 ... RS3306 17..61 MHz
14-74/1 RS2501 ... RS3506 50..125 MH=z
15-74/1 RS2701 ... RS3708 100 ... 173 MHz
16-T4/1 RS21IN1 .. RS3TN2 5..175 MHz
17-T4/1 RS1001 ... RS1018 800 ... 20 000 kHz
18-74/1 RS1002/A ... RS1018/A 800 ... 20 000 kHz
19-74/1 RS1201 ... RS1206 10 ..52 MHz
20-74/1 RS1201/A ... RS1206/A 10..52 MHz
21-74/1 RS1401 ... RS15086 50 .. 100 MHz
23-74/1 RS1401/A ... RS1406/A 50 ... 100 MHz
23-74/1 RS10N1..RS14N1 800 kHz ... 100 MHz
24-74/1 RS1101 .. RS1118 2400 ... 20 000 kHz
25-T4/1 RS1301 ... RS1306 10...52 MHz
26-T4/1 RS1IN1..RS15N2 24 .87 MHz
27-74/1 RWS53 5 MHz
28-74/1 RWShH1 §| RWS52 5 MHz
20-74/1 RPS51 i RPS52 5 MHz
30-T4/1 RS5301 ... RS53N3 150 ... 500 kHz
31-74/1 RS5401 ... RS54N3 175 ... 500 kHz
32-74/1 RSIDP1 100 kHgz
33-74/1 RSIDP2 84,04 i B4,14 kHz
34-74/1 RS52DP3 320 i 323 kHz
35-T4/1 RS5601 ... RS5TNS 15..80 kHz
36-74/1 RS5001 ... RS52N3 200 ... 800 kHz
37-74/1 RS6201 ... RS63N8 4...15 kHz
38-T4/1 RS5901 ... RS60N4 60 ... 200 kHz
39-74/1 RS1XP1 4000 Hz
40-T4/1 RS1XP2 4320 Hz
41-74/1 RS1XP3 8000 Hz
42-74/1 RS1XP5 9120 Hz
43-74/1 RE1XP8 BOOO Hz
44-74/1 RS1XPH 2000 Hz
45-74/1 RS1XP7 4750 Hz
46-74/1 RS3XP1 75 kHz
47-T4/1 RS3XP2 100 kHz
48-74/1 REIGPL 200 kHz

2 Rezonalory kwarcowe do filtréw
1-74/2 RF10,7-1 .. RF10,7-3 10,7 MHz
2-74/2 RF256-1 256 kHz
3-74/2 RF54-1 ... RF54-3 54 kHz
4-74/2 RF60-3 ... RF60-6 60 kHz
5-74/2 RF60-32 ... RF60-52 60 kHz
6-74/2 RF24,08-1 .. RF84,14-3 84 kHz
T-T4/2 RF104,08-2 | RF104,14-2 104 kHz
8-74/2 RF128-1 ... RF130-7 128 i 130 kHz
3 Filtry kwarcowe
Wiadomodeci ogblne
1-74/3 FPP-10,7A11 i FPP-10,7A21 10,7 MHz
2-74/3 FPP-10,7B11 i FPP-10,7B21 10,7 MHz
3-74/3 FPP-10,7C2-2R. 10,7 MHz
4-74/3 FPP-21,4A1-2R 21,4 MHz
5-T4/3 FDW-9A1-3R 9 MHz
6-T4/3 FFPP-54-1 i FFP-60-1 54 i 60 kHz
=133 Frr-g4,08-1 i Frr-i4,14-1 84 kHz
8-74/3 FPP-1364-2 1364 kHz
0-74/2 FZg0-1A, FZ80-1B, FZ60-1C 60 kH:=
10-74/3 FZ-84,08-2 84 kHz
11-74/3 FZ-104,08-2 | FZ-104,14-2 104 kHz
13-74/3 FZ-256-2L 256 kHz
12-74/3 FZ-1364-2 1364 kHz
1 Generatory kwarcowe
Wiadomo&ci ogdlne
1-T4/4 GWMS-1 5 MHz
2-74/4 GEKT 5 MHz
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WSTEP

Katalog ,Rezonatory, filtry i generatory kwarcowe” jest
katalogiem branZowym, omawiajacym ecalg produkejg kra-
jowa w tym zakresie. Jedynym producentem rezonato-
réw, filtréw i generatoréw kwarcowych opisanych
w katalogu jest Zaklad Podzespoléw Radiowych UNITRA
OMIG w Warszawie, podlegty Zjednoczeniu Przemyslu
Elektronicznego UNITRA.

Uktad katalogu jest zgodny z obowigzujacym Systema-
tyeznym Wykazem Wyrobdw (SWW).

Katalog niniejszy jest przeznaczony dla konstruktorow
zajmujacych sie projektowaniem 1 konstruowaniem
wszelkiego rodzaju aparatury elektronicznej, w kibrej
parametr stabilnoici czestotliwofci odgrywa podstawowa
role. Konstruktor znajdzie w tym katalogu wszystkie
interesujace go dane fechniczne dotyczace rezonatordw
kwarcowych, niezbedne przy projektowaniu i konstru-
owaniu ukladéw elektronicznych wspblpracujacych z re-
zonatorami kwarcowymi.

Katalog ten moze byé wykorzystany takie jako poradnik
uzytkownika urzadzen elektryeznych, w ktérych pracujg
rezonatory kwarcowe.

W niektérych kartach podane odpowiedniki nowych re-
zonator6w, ktére byly produkowane poprzednio w kraju
i oznaczane wedlug systemu amerykatiskiego.

W miare wprowadzania do produkeji nowych lub zmo-
dernizowanyeh wyrobbw, katalog bedzie uzupelniany
i aktualizowany przez wiaczenie nowych kart katalogo-
wych obejmujgtych caloé niezbednych danych technicz-
nych dla danej grupy wyrobow.



1. REZONATORY KWARCOWE

1.1. WIADOMOSCI OGOLNE

Rezonatory kwarcowe opisane w katalogu sg przeznaczo-
ne do stabilizowania czestotliwo$ci w obwodach drga-
jacych oraz do selekcjonowania czestotliwosci w filtrach
elektrycznych o stromych charakterystykach w pasmie
przepuszczania lub zaporowym. Mogg one pracowaé
w szerokim zakresie temperatur pracy lub w termosta-
tach. Rezonatory kwarcowe mogg byé wykorzystywane
we wszystkich typach radiotelefonéw, w nadajnikach
i odbiornikach radickemunikacyjnych, w ukladach te-
lefonii i telegrafii wielokrotnej, w uktadach sterujacych,.
w elekironicznych przyrzadach pomiarowych (przezna-
czonych do mierzenia wielkodci elektrycznych i nieelek-
trycznych), w ukladach zdalnie sterowanych za pomocg
fal radiowych i w innych urzgdzeniach. Wykonanie re-
zonatoréw kwarcowych umoizliwia prace w ukladach
elektronicznyeh nie tylko typu stacjonarnego, ale takie
przewosnego lub przencénego.

Obecnie produkuje sie w kraju rezonatory kwarcowe
pracujgee w zakresie czestotliwosci znamionowej od
4 kHz do 125 MIlz. W opracowaniu sg rezonatory kwar-
cowe o0 czestotliwoéei znamionowej do 175 MHz. Ich pro-
dukcja jest przewidziana na rok 1975,

1.2. OBJASNIENIA SYMBOLI LITEROWYCH

Do oznaczenia wielkosei fizyeznych dotyczacych rezona-

tordw kwarcowych uZyto w katalogu nastepujacych

symboli:

Cy — pojemnoéé statyczna réwnolegia

C; — pojemnoéé dynamiczna

f — czestotliwosé odniesienia (w temperaturze 293 K =
= 4-259C)

fa — czestotliwoié antyrezonansu

fg — ozestotliwosé graniczna

fgn — czestotliwoi¢ graniczna dolna

fg» — czestotliwoséé graniczna gorna

fo — czestotliwosé znamionowa
fr — czestotliwo$é¢ rezonansu réwnoleglego
fs — czestotliwoé¢ rezonansu szeregowego (rezonatora)

fs — czestotliwo$é srodkowa (filtru)
fw — czestotliwoéé praty

g — prryspieszenie ziemaskie
L, — indukcyjnosé dynamiczna
P: — poziom wzbudzenia

Q — dobroé

R, — rezystancja dynamiczna
Ryz — rezystancja izolacji
t; — temperatura pracy

T, — temperatura pracy termostatu

a tolerancja czestotliwosci
1]
4
?— — zmiana temperaturowa czestotliwosei
Af
—j-—w— — tolerancja wykonania
w

At — zakres temperatury pracy

1.3. ZASADA DZIALANIA

W obliczeniach ukladu elektronicznego z rezonatorem
kwarcowym moZna pordwnywaé pracg rezonatora do
pracy dwdjinika elektrycznego, kiéry w waskim zakre-
gie czestotliwofci ma te samg impedancjg co rezonator
kwarcowy w pobliZu okreflonege rezonansu, Przyjete
oznaczenia poszczegdlnych parametrow technicznych re-
zonatora kwarcowego podano na rysunku 1, Galaz dolna
tego dwhijnika nosi nazwe galezi dynamiecznej lub piezo-
elektrycznej, gbrna — statycznej lub elektrycznej, Galgé
dynamiczna odzwierciedla wladciwoSei piezoelekiryczne
plytki kwarcowej i reprezentuje pod wzgledem clektrycz-
nym drgajgcy uklad mechaniczny. Galgz ta sklada sig
z szeregowo polaczonych: indukeyinofci dynamicznej L,
(odpowiadajgcej indukcyjnofei mechanicznej rezonatora),
pojemnoéci dynamicznej C; (odpowiadajgcej pojemnobci
mechanicznej rezonatore) i rezystancji dynamiczonej R,
(odpowiadajgce] _stratom mechanicznym  rezonatora).

Cy
o—¢ —p
Ly €y L3

_fvv-L”_

Rys. 1. Uproszezony uklad zastepesy rezonatora kwarco=
wego z dwiema clektrodami (objagnienia w tekscie).

W rezonatorach produkowanych przez Zaklad Podzespo-
16w Radiowych UNITREA OMIG prakiyezna wartosé tych
parametrow wynosi:

Ly — od ulamka do kilku tysiecy henréw,

C; — od ulamka do kilku setek femtofaradow,

R; — od kilku do kilku tysiecy oméw.



Parametry te mofna rozwazaé tylko w czasie drgan re-
zonatora Kwarcowego.

Gahlaz statvezna sklada sie z pojemnoéci statyczne] row-
nolegte] C,, ktore] ‘wartogé jest wieksza od C,.
Stanowi ona odpowiednik kondensatora utworzonego
przez element piezoelekiryczny i elekirody oraz pojem-
noéel rozproszone oprawki., Pojemnoé statyczna C, jest
wielkodcia elektryczng istniejgcy niezaleZnie od tego czy
fezonator ewarcowy drga, czy tez nie. Rezonatory kwar-
cowe produkowane przez Zaklad Podzespoldw Radio-
wych UNITRA OMIG moga pracowaé w rezonansie sze-
regowym lub w antyrezonansie o pojemmnoéei obcigzenia
30 pF lub 32 DF.

Rezonatory kwarcowe pracijgce w antyrezonansie g
wykorzystywane w prostych uictadach generacyinych
pracujgcych na czestotliwoSciach podstawowych — (np.
uklady generacyine Pierca, Miillera). Rezonatory kwarco-
we pracujjce w rezonansic szeregowym w zasadzie nie
sa zaleZnc od zmian zewngtrznego ukladu drgajgcego,
dlateio wykorzystuie sie je w ukladach generacyjnych
o wysokich wymaganiach stalosel czestotliwodei w wa-
runkach eksploatacyinych. Uktady fe pracujg najczesciej
przy czestotliwosciach harmonicznych rezematora kwar-
cowego (np. uklady generacyjne Butlerda, Heegra, ukiady
mostikowe, mierniki impedancii itp.). Ten sam rezonator
kwarcowy moze pracowaé W rezonansie szZeregowymni
i w antyrezonansie. Praktycznie czestotliwoSé antyrezo-
nansu réini sie od czestotliwodei rezonansu szeregowego.
W rezonatorach produkeji krajowej roznica ta dochodzi
do 0,5 wartodci czestotliwosei znamionowej. Na jakodd
pracy ukladu generacyjnego ma wplyw dobroé rezona-
tora lkwarcowego . Wartoi¢ @ w obecnie produkowa-
nych rezonatorach waha sie od 2:104 do 10%, a W prey-
padkach szczegélnych, np. w rezonatorach wysokostabil-
nych, uzyskuje sie dobroé 20.. 30-108,

1.4. CZESTOTLIWOSC ZNAMIONOWA (fy)

Na obudowie kazdego rezonatora kwarcowego zaWszig
jest uwidoczniona wartos¢ czestotliwosei znamionowej
rezonatora, Jest ona podana w kilohercach (kHz), gdy
wykorzystuje sie podstawowa czestotliwodé drgania wi-
bratora w rezonatorze kwarcowym, albo w megahercach
(MHz), gdy wykorzystuje sie jedng z czestotliwosdei har-
monieznych drgania mechanicznego wibratora w rezona-
torze kwarcowym. -

Jezeli wykorzystuje sie jedng z czestotliwodei harmoniecz-
nych drgania mechanicznego wibratora w rezonatorze
kwarcowym, to jego czestotliwosé wypadkowa — poda-
wana jako czestotliwodé znamionowa — nie jest calko-
wita wislokrotnoseig czestotliwodei podstawowe]j wibra-
tora kwarcowego (jak to czesto podaja niektérzy autorzy),
lecz ma odchylenia od tej wartoSel rzedu 2. 6-107%
Wartoéci te s okreflane empiryeznie.

W rezonatorach kwarcowych produkowanych przez' Za-
kiad Podzespoléw Radiowych UNITRA OMIG i pracu-
jacych w zakresie czestotliwosei do 30 MHz wykorzystuje
sig czestotliwosei podstawowe  drgan mechanicznych;
w zakresie 10..75 MHz — f{rzecia harmoniczng, W za-
kresie 50 .. 125 MHz — pigtq harmoniezng, a w zakresie
100 .. 175 MHz — si6dma harmoniczng drgania mecha-
nieznego.

1.5, CZESTOTLIWGSC PRACY (fw)
Crestotliwo§é pracy rezonatora kwarcowego rézni sie od

saeststliwetel snamionowe), kiore] wartosC jest podawa-

pna jego obudowie. Réinica ta wynika z wspéldzialania

rezonatora z ukladem elektryeznym, w ktérym on pracu-
je. Wartoé tej réznicy zalezy od rodzaju obwodu drga-
jacego ukladu elekirycznego oraz od jakosci wykonania
samego rezonatora,

1.6. TOLERANCJA CZESTOTLIWOSCI (4f/fo)

Tolerancja czestotliwodei w rezonatorach kwarcowych
jest zawsze warto$clg zmienns, Dlatego zawsze W kata-
logu podaje sie wartodci graniczne, ktdrych rezonator
nie przekracza. Na wartosé tolerancji czestotliwosei zna-
mionowej majg wpltyw:

— zmiany ezestotliwosci w wyniku zmian temperatury
otoczenia,

— starzenie sie-rezonatora,

— narazenia mechaniczne,

— rodzaj i jakosé podzespoléw, z ktérych jest wykonany
obwod drgajacy,

— konsirukeija i technologia produkeji rezonatora.

Rezonatory kwarcowe produkowane w kraju maja tole-
rancje czestotliwoéei w granicach od +2-10™ do 151078,
Wartosci te sg podane w kartach katalogowych.
Wartos¢ tolerancji czestotliwodci jest podawana zawsze
w okreflonej temperaturze (208 K= -+25°C dla rezona-
tor6w nietermostatowych; dla termostatowych podaje
sie temperature pracy termostatu), pojemnofei i mocy
obcigzenia.

1.7. ZALEZNOSC CZESTOTLIWOSCI
OD TEMPERATURY
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Rys. 2, Zmiana czestotliwodei resonansowe] plytek
kwarcowych o rbfnych cigelach w funkejl tempe-
TALUry.

Konstruktor projektujgey uktad elektryezny, ktéry ma
pracowad w szerokim zakresic temperatury, musi zwréeid
uwage na wybdr odpowiedniego rezonatora kwarcowego.
Nie wszystkie typy rezonatoréw kwarcowych sg przysto-
sowane do pracy w szerokim zakresie temperatury ze
wzgledéw ekonomicznych. W praktyce odchylki czgstotli-
woici rezonansowej spowodowane zmiang temperatury
okredla wapdlezynnik zwany zmiang temperaturows
czestotliwoéei (Af/f). Wartosé ta jest zaleina od rodzaju
EEEEEH' B}ﬁ]ﬂ u..ﬁ'.-'c?“"—']; ]e__, mzmiarﬁ-w i starannaécl wy-

konania rezonatora. Na rysunkach 2. i 3. przedstawiono



zaleznodé zmian czestotliwodel rezonamsowej od zmian
temperatury dla cieé¢ najeczesciej stosowanych przy pro-
dukeji krajowej rezonatoréw kwarcowych.
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Ryvs. 3. Zmisna czestotliwoSel rezomansowej piytki
kwarcowej o cigeiu AT (o roinych katach eleela)
w funkeji temperatury.

Produkuje sie rezonatory kwarcowe pracujace w szero-
kim zakresie temperatury, ktére zachowujg dopuszezalng
tolerancje parametréw techniczno-eksploatacyinych.
W praktyce najczesciej stosuje sie nastepuigce zakresy:
218..378 K (—55 ... $-105°C)

218.. 360 K (—55.. +90°C)

233..343 K (—40... +70)

257 ...343 K (—20 ... +70°C)

267,323 K (—20..-450°C)

273..338 K (0... +860°C)

203 ...823 X (+20..4506°C)

Te zakresy femperatury pracy nie wymagaja stosowa-
nia termosiatéw. Rezonatory kwarcowe o ostrzejszych
wymaganiach techniczno-eksploatacyjnych pracujg
w waskim zakresie temperatury, co wymaga stosowania
odpowiednich termostatow.

Stosowane obecnie termostaty o samoczynnej regulacji
temperatury w granicach od #5 K do 0,001 K pracujg
najczefciej w zakresie temperatury 323..358 K (450..
+85°C). Zalecana temperatura termostatu dla rezona-
torow o cieciu AT wynosi 340 K (+75°C),

1.8. STARZENIE

Starzenie rezonatora kwarcowego wywoluje zmiane
czgstotliwobei rezonansowej i rezystancji dynamicznej re-
zonatora kwarcowego w ustalonym przedziale czasu
i Scisle okreflonych warunkach pracy. Zmiana ta za-
chodzi trwale. Stwierdzono eksperymentalnie, te w pro-
dukowanych rezonatorach zmiana czestotliwoéel w plerw-
szych treech miesigeach (od czasu wyprodukowania i roz-
poczecia ich pracy) jest znaczna i moZe wahaé sie od
£2-107° do +50-10~%, Po tym czasie w rezonatorach
kwarcowyeh o cieciu AT, majgcych obudowe metalows,
zmiana czestotliwodci w wyniku starzenia nie przekracza
wartosci 15-10~¢%, Rezystancja zmienia sie w gramicach
do +10% wartodci peczatkowej. Rezonatory w obudowach
szklanych wykazujg te zmiany o 50% mniejsze niz w

obudowach metalowych, Zdecydowana wielkszosé rezona-

toréw kwarcowych po kilku miesigeach pracy wykazuje

Imiane cagstotlinose riz wislksss 518 1070 w 2iags roku

1.9. REZYSTANCJA DYNAMICZNA (R,)

‘W praktyce zdolnosé oscylacji rezonatoréw kwarcowych
okreSla sie za pomocg szeregowej badi réwnoleglej re-
zystancji dynamicznej, Rezystancja dynamiczna w pro-
dukowanych rezonatorach kwarcowych wykazuje duig
zalezno&é od poziomu wysterowania rezonatora, szcze-
golnie wtedy, gdy pracuje on na harmonicznych drgania
mechanicznego. Rezystancja silnie wzrasta przy obcig-
Zeniu poziomu wysterowania, powodujgc niekiedy (przy
znacznym obcigZeniu poziomu wysterowania) zerwanie
drgafi, co konstruktor projektujacy uklad elektroniczny
z rezonatorem kwarcowym musi wzigé pod uwage. Re-
zystancja dynamiczna ma znaczng tolerancje, siegajacq
w praktyce kilkuset procent. Na rysunku 4. przedstawio-
no zakresy rezystancji dynamicznej w funkcji czestotli-
wosci rezonansowej rezonatoréw kwarcowych o cieciach
najezefciej stosowanych. W kartach katalogowych poda-
no dla kazdego typu rezonatora wartoéci graniczne rezy-
stancji dynamicznej szeregowej, ktérej rezonator nie
moze przekroczy¢ w okreélonej temperaturze,

0,002~

Rys. 4. Zakresy rezystancjl dynamicznej rezomatoréw
o ecigein AT, CT, DT | X+45° w funke)i czestotliwodci
rezonansowej,

1.10. OBCIAZANIE

Dopuszczalne obcigZenie rezonatora kwarcowego prak-
tycznie nie powinno byé przekraczane wiecej miz o 20%
wartofci znamionowej. Gestodé pradu nie moZe byé
wieksza niz 10..15 mA na centymetr kwadratowy po-
wierzchni elektrody rezonatora. Przekroczenie podanej
gestosci prgdu na elektrodzie rezonatora moze spowodo-
waé (w wyniku drgan nieliniowych) przestrojenie sie
wibratora kwarcowego na inng czestotliwoéé rezonanso-
wq lub calkowite jego zniszczenie (rozsypanie sie plytki
kwarcowej). Na rys. 5. przedstawiono dopuszczalne obcig-
Zenie miniaturowych rezonatoréw kwarcowych w zalei-

nofeél od rodzaju cleé,
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Rys. 5. Obeiggenie dopuszezalne miniaturowych rezona-
tor6w kwarcowych o réinmych cigeineh w fonkeji ezesto-
tliwosecl

1.11, PODZIAL 1 OZNACZANIE

Podziatu rezonatoréw kwarcowych dokonuje sig w za-
lefnofei od konstrukeji oprawek, technologii produkeyj-
nej, czestotliwofci rezonansowej, zakresu temperatury
pracy itp.

W naszym grodowisku handlowym jest uZywana termi-
nologia uwzgledniajgea tylko konstrukejg i rozmiary
obudowy:

— kwarcowe w wykonaniu subminiaturowym,

— kwarcowe w wykonaniu miniaturowym, .

— kwarcowe w wykonaniu klasycznym,

— kwarcowe w wykonaniu specjalnym.

Wszystkie te rodzaje rezonatorbéw kwarcowych sg pro-
dukowane w kraju.
Podany wyZej podzial rezonatoréw kwarcowych jest po-
dzialem bardzo ogblnym. Poza gabarytami obudowy nie
okrefla on parametréow techniczno-eksploatacyjnych re-
zonatora kwarcowego ani jego przeznaczenia w ukladzie
elektronicznym, dlatego ponizej jest podany podzial sto-
sowany przez technikdéw, uwezgledniajacy przeznaczenie
rezonatora kwarcowego w ukladzie elektronicznym, tech-
nologie wykonawstwa i waZniejsze parametry technicz-
no-eksploatacyjne. Wiasciwoici te sg oznaczane symbo-
lami literowo-cyfrowymi oméwionymi w dalszej czesei
katalogu, Omawiany podzial jest stosowany do rezona-
tordw lowarcowych produkowanych prizez przemysl
krajowy. '

Wazystkie rezonatory kwarcowe, ze wzgledu na zastoso-

wanie w ukladzie elektronicznym, dzielg sie na:

— rezonatory sterujace — stosowane w ukladach drga-
jgcych do stabilizacji czestotliwofel — oznacza sig je
symbolem RS,

— rezonatory filtrowe — stosowane w uktadach filtro-
wych — oznacza sie je symbolem RF,

— rezonatory wysokostabilne — zapewniaja stabilnosé
czestotliwoéci nie gorsza niz 10~% w ciggu roku. Ozna-
czane symbolem RWS (jezeli pracujg jako rezonatery

sterujgce) 1| RWF (jeieli pracujg jako rezonatory filtro-

we).

Wszystkie te rodzaje rezonatoréw kwarcowych sg pro-

dukowane w kraju. Oprdcz oznaczeni literowyeh sq jesz-

cze stosowane oznaczenia cyfrowe, za pomocg ktérych

okresla sie rodzaj obudowy, czestotliwoéé, przy kidrej

drga plytka kwarcowa, oraz kolejnoé¢ wykonania dane-

go typu rezonatora kwarcowego, Pierwsza cyfra po in-
deksie literowym (RS, RF lub RWS czy RWF) oznacza
rodzaj obudowy rezonatora,

1 — obudowa miniaturowa typu AAl przedstawiona na
rysunku 16* (odpowiada ona obudowie amerykar-
skiej typu HC8/U).

2 _ gbudowa subminiaturowa typu BC1 przedstawiona
na rysunku 14* (odpowiada ona obudowie amery-
kafiskiej typu HC25/U). A

3 — obudowa subminiaturowa typu BC2 przedstawiona
réwniez na rysunku 14.* (odpowiada ona obudowie
amerykanskiej typu HC18/U).

4 — obudowa subminiaturowa typu T05 (typu tranzyste-
rowego) przedstawiona na rysunku 13.%

5 i 6 — obudowy majace oslong o dlugoéci powyie]

20 mm lub obudowe szklana.

W rezomatorach kwarcowych majgcych obudowy luto-

wane lub zatapiane druga cyfra (parzysta) po indeksie

literowym oznacza rodzaj drgaf wibratora:

0 — drgania o czgstotliwosel podstawowej,

2 — drgania przy trzeciej harmonicznej,

4 — drgania przy piatej harmonicanej,

68 — drgania przy siédmej harmonicznej.

W rezonatorach kwarcowych majaeych obudowy zamy-

kane na zimno druga cyfra (nieparzysta) po indeksie

literowym oznacza rodzaj drgan wibratora:

1 — drgania o czestotliwoici podstawowej,

3 — drgania przy trzeciej harmonicznej,

5 — drgania przy piatej harmonicznej,

7 — drgania prey siddme] harmoniczne]j.

Dwie nastepne eviry oznaczaja kolejnoé¢ wykonania da-

nego typu rezonatora Kwarcowego,

Je#eli w oznaczeniu rezonatora kwarcowego po dwoéch

literach i dwéch cyfrach jest litera N — oznacza to, Ze

jest on rezonatorem termostatowym, Temperatura w ter-
mostacie i jej tolerancia jest podana w kartach katalo-
gowych. Poszczegdlne symbole oznaczaja:

N3 — temperatura w termostacie 323%1 K (+5011°C)

N4 — temperatura w termostacie 32811 K (+55+1°C)

N5 — temperatura w termestacie 33311 K (+60£1°C)

N6 — temperatura w termostacie 338+1 K (+65£1°C)

NT — temperatura w termostacle 34311 K (+70%1°C)

N8 — temperdtura w termostacle 348+1 K (+7521°C)

NS — temperatura w termostacie 35811 K (+85%1°C)

Podany powyzej sposOb oznaczefi jest stosowany do re-

zonatoréw lkwarcowych produkowanych na podstawie

licencii francuskiej. Rezonatory kwarcowe produkowane
poprzednin maja oznaczenia nieco inne. Oznaczenie ich
jest literowo-cyfrowe. Pierwsze dwie litery oznaczaja to
samo co W oznaczeniu licencyjnym. Nastepna cyfra

z literg oznaeza rodzaj grupy technologicznej. Produkuje

sie rezonatory kwarcowe o duzym zréinicowaniu typow

ze wigledu na technologie wykonawstwa i parametry
techniczno-eksploatacyjne,

Ze wzgledu na rodzaj ciecia stosuje sig¢ oznaczenia lite-

rowe:

A - ciecie AT,

B — ciecie BT,

C — ciecie CT,

D — ciecie DT,

G — ciecie GT,

X — clecie X+5°,

Y — ciecie XY.

Cyfra praed litera einacza rodia) ciecis, 1akres CIEsio=

tliwoéci, przy ktérej pracuje rezonator kwarcowy i rodzaj

* Zob, str, 12, 13, 14



obudowy. Grupe technologiczng oznacza sie indeksem
cyfrowo-litérowym, ktdry pisze sie za oznaczeniem lite-
rowym rodzaju rezonatora kwarcowego.

Rezonatory o cieciu AT

Izakres czestotliwodel ‘
n?:“a“e; O o
Erup Symbol | wosé Zna-
teehnolo= | ;| humer mio;mw:n Rodzaj obhudowy .
gicznel | yolejny mrou : :
1A 1 08..15 metalowa typu AA1l
2A 2 15..45 metalowa typu AAl
3A 3 45..20 metalowa typu AA1l
4A 4 15.. 52 metalowa typu AAl
|0 B4 ] 50 ...90 metalowa typu AAl
BA 8 T 20 metalowa typu BC1
TA T 15..52 metalowa typu BCIl
A 8 T 20 metalowa typu BC2
9A 9 15...52‘ metalowa typu BC2

Rezonatory o cieciu DT

Zakres czestotliwodel
Danacte- Crestotli-
nle grupy¥ | gymbol |woéé zna- Rodzaj ohudowy
technolo- | § pumer mio?uwn
i L[]
gliczne) kolejny XHz
1D 1 100 ...150( szklana typu nowal lub
oktal
2D 2 150 ... 200| szklana typu nowal lub
| oktal |
Rezonatory o cieciu X+5°
Zakres czestotliwosel
SIRGre: Czestotli-
nle grupy bol |woéé zna-
SRIRBEIC: | s | ioHOw Fodinlatmdosey
gieznel | sapresu Yo
kHz
IX 1 25..15 | szklana fypu nowal lub
oktal
2X ] 15..60 | szklana typu nowal lub
oktal :
ax 3 50..200 | szklana typu nowal, ok-
tal lub metalowa

Ze wzgledu na réinorodnosé parametréw techniczno-
-eksploatacyjnych podzia! na typy uwszglednia zakres
temperatury pracy, z czym jest zwigzana tolerancja cze-
stotliwodei. Zaleinoié powyisza oznacza sie cyfry, ktérg

Disze sit po oznacieniu literowym rodzaju rogonntovn
kwarcowego i oznaczeniu grupy technologicznej (cyira

z litera). :

Podana niZej tabela przedstawia poszezegdlne grupy re-

tonatoréw wraz z ich oznaczeniem, w zaleinotel od za-
kresu lemperatury pracy i tolerancji czestotliwosei,

| |
Oznacze- Tolerancia
nj:eg?;:' | Zalkres temperatury | cmsinia-
N pracy wohei
technicz- Lierafife.
nyeh
1 218..358 K (—55.. +85°C) 50 |
2 253 ... 343 K (- 20 .. 4+ 70°C) 50
3 348%5 K (+ 75 £5°C) 25
| 4 233..343 K (~ 40..+ 70°C) 50

Istnieje podzial rezonatoréw kwarcowych ze wzgledu na
rodzaj czestotliwosci rezonansowej i pojemnoei obeia-
Zenia w czasie pracy. Zaleinosé powyizszg oznacza sie
druga cyfra, ktérg pisze sie po oznaczeniu literowym
rodzaju rezonatora kwarcewego, oznaczeniu grupy tech-
nologicznej (cyfra z literg) i oznaczeniu cyfrowym para-
metrébw techmieznych (cyfra pierwsza). Rodzaj czesto-
tliwodci rezonansowej i pojemnoSci obcigienia w czasie
pracy rezonatordw kwarcowych sa oznaczone drugg
cyfra w sposb nastepujacy:
0 — rezonans szeregowy z pojemno$cia obeigZenia,
1 — rezonans réwnolegly z pojemnoscia obciazenia 20 pF,
2 — rezonans roéwnolegly z pojemnoscia obclaZenia 30 pF,
3 — rezonans réwnolegly z pejemnoécig obeigzenia 50 pF,
9 — rezonans rownolegly z pojemnoéély obcigZenia nie
znormalizowang, uzgodniona z zamawiajgcym.
Zaklad Podzespoléw Radiowych UNITRA OMIG produ-
kuje rezonmatory kwarcowe w réinych grupach technolo-
gicznych o parametrach technicano-eksploatacyinych
odbiegajacych od wartosei ogblnie przyjetveh. Rezonato-
ry tego typu sg oznakowane nieco inaczej niZz rezomatory
kwarcowe majgee znormalizowane parametry technicz-
no-eksploatacyjne. Dwie ostatnie cyfry sa zastapione
litery P i liczbg, Litera P oznacza, Ze rezonator ma pa-
rametry techniczno-eksploatacyjne réfniace sie od znor-
malizowanych, liczba po literze P oznacza natomiast ko-
lejny numer wykonania w danej grupie technologicznej.
Liczba — oprbez oznaczenia kolejnego numeru wykona-
nia w danej grupie technologicznej — oznacza konkretng
czestotliwodé znamionows rezonatora kwarcowego.

=

1.12. PRZYKEADY OZNACZANIA

Rezonatory kwarcowe produkeji krajowej majg na swej
obudowie napisy nie dla kazdego zrozumiate, Eatwo
odezytuje sie czestotliwoéé znamionows rezonatora kwar-
cowego, datg wykonania oraz nmazwe producenta. Nie-
zrozumialy moze sie wydawaé napis dotyczacy typii re-
zonatora. Okrefla on rodzaj cbudowy i drgania. Symbaol
RS1005 na obudowie rezonatora oznacza, e jest to re-
zonator sterujgey, ma obudowe miniaturows typu AA1,
pracuje - w zakresie temperatury 218..378 K (—55°C...
+105°C), jego tolerancia crestotliwodei wynosi +50-10-9,
pracuje na czestotliwofei podstawowej w rezonansie
sZeregowym,

Symbol RS22N4 oznacza, Ze rezonator ten jest rezonato-
rem slerujgeym, ma subminiaturowa obudowe typu BCI,
pracuje przy trzeciej harmonicznej w termostacie, w kto-
rym jest utrzymywana temperatura 318+1 K (+40+1°C)

Symbol RRIAID ponaesn, 38 MAMY dé ézynienia z rezo-
natorem- sterujacym, nalefgeym do grupy’ technologice-
nej o cigeiv AT, o czestotliwoéei mieszezgcej sie w prae-
dziale 1,5..45 MHz (wartesé snamionowa  jest podana
na obudowie). Rezonator pracuje przy czestotliwosei pod-
stawowej w  zakresie temperatury 218..358 K (-56..



+85°C), a jego tolerancja czgstotliwodei wynosi 5011078,
Rezonator pracuje w rezonansie szeregowym z nieskof-
czenie wielks pojemnoseig. !

1.13. KONSTRUKCJA REZONATOROW
KWARCOWYCH

Rezonator kwarcowy sklada sie z plytki kwarcowej
i obudowy. Obudowa rezonatora sklada sie z podstawy
i oslony szczelnie polgczonej z podsiawa. Wewnatrz jest
wmontowany wibrator kwarcowy {(pilytka kwarcowa
z naniesionymi elekirodami) lub kilka wibratoréw wraz
z konstrukejg wsporcza, zapewniajacg wymagana ochro-
ne przed wplywami mechanicznymi i atmosferyeznymi,

1131. PEYTKI KWARCOWE

Najwazniejszym elementem rezonatora kwarcowego jest
plytka kwarcowa. Jest ona wykonana z kwarcu natural-
nego, zwanego krysztalem gérskim, lub z kwareu syn-
tetyeznego, wyhodowanego w autoklawie. W kwarcu, na-
uralnym i syntetycznym, rozrésniamy trzy gldéwne osie
krystalograficzne:

optyczng — oznaczong litera Z,

elekiryczng — oznaczong literg X,

mechaniczng — oznaczona literg Y.

Kierunki tych osi wyznaczajg okreSlone parametry fi-

.zyezno-chemiczne kwarcu.

Na rysunku 6. przedstawiono bryly kwarcu naturalnege
z naniesionymi osiami krystalograficznymi. Na rysunku
7. przedstawiono bryly kwarcu synlelycznego wyhodo-
wane na tiecie AT. Plytka kwarcowa jest elementem

Mys. 6 Hryly kwarcu naturalnege z oznaczemiem osi
krystalograficznych.

Rys, 7. Bryla Kkwarcu syntetyczmego wyhodowana na.
cigele AT
1. — zarodek, 2 — cigeie AT.

czynoym rezonatora kwarcowego. Wybdr cdpowieamego
rodeaju ciecia, ksztaltu i rozmiaréw plytek oraz rodzaju
elektrod umozliwia wprowadzenie plytki w rezonans
mechaniczny za pomocsy zmiennego pola elekiryeznego
w szerokim zakresie czestotliwoSci.

Plytki sa wycinane pod réznymi katami w stosunku do
osi krystalograficznych., Ksztalt i rozmiary plytek uzys-
kane po oszlifowaniu (a w wielu przypadkach takie po-
lerowaniu) sg uzaleznione od wymagan techniczno-
-eksploatacyinych. stawianych rezohatorom kwarcowym.
UZywa sle piytek w ksztalecie krafkéw plaskich, socze-
wek dwu- lub jednowypukiych, plytek .o ksztalcie kwa-
dratu lub. prostokata czy paleczek o poprzecznym prze-
kroju kwadratu Iub prostokgta, Rezonatory kwarcowe
pracujgce przy czestotliwofciach wiekszych niz 800 kHz
maja plytki kwarcowe w ksztalcle okraglych soczewek
dwu- i jednowypuklyeh, a pracujace przy czestotliwos-
ciach wiekszych niz 3 MHz — majg plytki kwarcowe
o ksztalcie krazka plaskiego. Sredmica piytek tego ro-
dzaju waha sie od 11 do 15 mm w rezonatorach minia-
turowych { od 5 do 8 mm w rezonatorach subminiaturo-
wych, Gruboéé plytek, zaleinie od czestotliwo$ei, waha
sie od 0,05 do 2,1 mm, Im plytka jest cierisza, tym cze-
stotliwodé jest wigksza,

Rezonatory - kwarcowe: pracujgce przy czestotliwoéclach
mniejszyeh niz 800 kHz maja w zasadzie plytki o ksztal-
cie kwadratu lub prostokata. Rezonatory kwarcowe pra-
cujace przy czestotliwobciach mniejszych miz 100 kHz
majg ptytki kwarcowe w ksztalcie paleczek o przekroju
prostokatnym. Erawedzie tego rodzaju plytek majg diu-
gosé 4 ..60 mm, a gruboié¢ plytek wynosi 0,1..4 mm,
Rozmiary plytek — oprocz czestotliwofel rezonatora —
okredlajg dobro¢ rezonatora, jak i rezonans monoczesto-
tliwoéei.

aQ

\\\\\\

Rys. B, Typowe ksztalty plytek z naniesionymi elektro-
dami (objasnienia w tekicie),

Plytki kwarcowe majg naniesione elektrody metalowe
{najczefciej srebrne, rzadziej zlote, niklowe lub alumi-
niowe) i nosza wtedy nazwe wibratora kwarcowego
KEsztalt i wielkos¢ elektrod zalezg od szeregu czynnikéw,
a mianowicie: rodzaju obudowy, typu ciecia lub czesto-
tliwodei, przy ktoérej pracuje rezonator. Na rysunku 8,
przedstawiono typowe ksztalty plytek z naniesionymi
elekirodami. Rezonatory kwarcowe z plytkami o wigk-
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szych rozmiarach majy takie wigksze elektrody, aby
moglo na nich zgromadzié sie wiecej ladunkéw elek-
tryeznych wywolujgeyech drgania mechaniezne plytki.
Wielkosé elektrod ma oprécz tego wplyw na wartoéé
pojemnodci statycznej rezonatora kwarcowego.

W czasie kalibracji (doprowadzania do Zadanej czesto-
tliwosei drgan) elektrody pokrywa sie galwanicznie lub
przez napylanie warstwg metalu, np, zlota, srebra lub
niklu,

Plytki kwarcowe uZywane do rezonatordw kwarcowych
pracujgcych przy czestotliwoiciach mniejszych niz 1 MHz
majg w miejscach wezidw wypalone kropki srebrne, do
ktérych s3 przylutowane druciki (rys. 8c, d) stuigce do
doprowadzenia ladunkéw elektrycznych na elektrody, jak
i do podwieszenia plytki do podstawy obudowy. Pruciki
te, o srednicy 0,1..0,25 mm, s wykonane z materiatu
sprezystego (fosforobrazu) i pokryte zlotem w celu za-
bezpieczenia przed korodowaniem i ulatwienia przy luto-
waniu do kropki. Srednica drucika zaleZy od rozmiaréw
i masy plytki kwarcowej.

1.13.2. PEYTKI KWARCOWE O CIECIU AT

Plytki kwarcowe o cieciu AT majg ksztalt krazka. Re-
zonatory kwarcowe pracujgce w zakresie czestotliwosei
0,8..1,4 MHz majg piytki dwustronnie wypukle, w za-
kresie 1,4..3 MHz — jednostronnie wypukle, w zakresie
ponad 3 MHz — plasko-roOwnolegle, Plytki o cieciu AT
mogs tworzyé katy od 34°22" do 35°27" z osig Z a z po-
zostalymi osiami katy sa réwne 0° Zmiana o kilka czy
o kilkanadcie minut kata cigecia w stosunku do osi Z
ma wplyw na przesuniecie w prawo lub w lewo punktu
przegiecia krzywej przedstawiajgcej =zaleznosé zmian
czestotliwosci od temperatury. Ksztalty tyvch krzywych
sg przedstawione na rysunku 3.

Zakres czestotliwosci uzytkowych plvtek o cigeiu AT
wynosi 0,8..200 MHz. Sq one stosowane w rezonatorach
minjaturowych i subminiaturowych, Pracujg drganiami
Scinania grubodciowego. Drgania te charakteryzuja sie
odksztalceniami S&cinania w kierunku stycznym do po-
wierzechni plytki, czyli powstaja okresowe odksztalcenia
prostopadle do grubofei plytki. Czestotliwosé rezonansu
mechanieznego plytki zalezy w tym przypadku od jej
grubosci. Na rysunku 9. prredstawiono schematycznie
drgania $ecinania grubofciowego przy czestotliwosel pod-
stawowej oraz przy trzeciej i pigtej harmonicznej.

Rys. 5, Schematy drgaf Scinania grobodciowego !
a — czestotliwosé podstawowa, b — trzecia harmoniczna,
¢ — plata harmoni¢zna; 1 — plaszezyzna wezlowa,

W zakresie czestolliwosci znamionowej rezonatora do
30 MHz wykorzystuje sie czestotliwosé podstawowsg rezo-
nansowych drgafi mechanicznych plytki kwarcowej,
w zakresie do 60 MHz wykorzystuje sie trzecig harmo-
niczng drgaft mechanieznych. W zakresie do 125 MHz —
piata harmoniczng itd. W plytkach o cieciu AT wyko-
rzystuje sie tylko harmoniczne nieparzyste. Liczba po-
rzgdkowa czestotliwosei harmonicznej oznacza w przy-
blizeniu krotno$é¢ czestotliwodel podstawowej, sidédmej
harmonicznej na przyklad odpowiada w przyblizeniu
czestotliwo§é siedem razy wieksza od podstawowei. Bez
wzgledu na rzgd harmonicznej czestotliwodé drgan zaleZy
od grubosci plytki.

Zaletg plyvtek o cleciu AT jest to, ze wspdlezynnik tem-
peraturowo-czestotliwosciowy pozwala uzyska¢ rezona-
tor kwarcowy, ktdrego czestotliwodé zmienia sie niewiele
przy zmianie temperatury. Ciecie AT pozwala wyko-
rzystaé wyizsze harmoniczne, co stwarza mozliwosé osigg-
nigcia wielkich czestotliwosci bez stosowania powielaczy
czestotliwodel. Stabilnosé rezonatordw o cieciu AT poz-
wala na utrzymanie Zgdanej czestoiliwodei przez dlugi
czas, Wadg plytek o cieciu AT jest trudnosé wykonywa
nia plyiek w ksztalcie soczewek dwusironnie wypuklych;-
co powoduje niewielkg powtarzalnodé wykonawstwa.

1.13.3. PELYTKI KWARCOWE O CIECIU BT

Plytki kwarcowe o cieciu BT majg ksztalt prostokata,
rzadziej krazka. Zakres czestotliwodci uzytkowych wy-
nosi 1.. 30 MHz. Plytki te moga mieé¢ kgt ciecia od —48°
do —50° z osig Z (znak minus oznacza, Zze jest ona od-
wrocona w kierunku przeciwnym do osi Z w stosunku
do plytki o cigeiu AT), a z pozostalymi osiami katy te
sg rowne 0° Zasada drgan plytek o cieciu BT jest ana-
logiczna do zasady drgar plytek o cieciu AT. Ze wagle-
du ma paramefry technicine, plytki o cieciu BT wyko-
rzystuje sie przy podstawowej czestotliwofci rezonanso-
wej. Na rysunku 2. przedstawiono zaleinof¢ zmian ecze-
stotliwoéci od temperatury w rezonatorze majacym plytki
o cieciu BT, Zalety piytek o cieciu BT jest wieksza war-
tos¢ stalej czestotliwoici na 1 mm gruboSci niz w przy-
“padku plytek o cieciu AT; jest mozliwe dla danej
grubosci uzyskanie wiekszej czestotliwofci drganf przy
czgstotliwosel podstawowej. Wada plytek o cieciu B1.
jest znaczny wplyw temperatury na czestotliwodé, co
ma szezegdlne znaczenie w niskich i wysokich tempera-
turach otoczenia,

1134, PLYTRKI KWARCOWE O CIECIU CT

Plytki kwarcowe o cieciu CT majg najczeSciej ksztalt
kwadratu. Plytki te mogg tworzyé z osig Z katy od 36°
do 38° a z pozostalymi osiami katy réwne 0° Plytki
pracujg drganiami Scinania powierzchniowego. Powstajg
drgania wzdluzne o fazie przeciwnej i kierunkach wzgle-
dem siebie prostopadlych, lezgeych w plaszezyZnie plytki.
Na rysunku 10. przedstawiono schematycznie drgania
écinania powierzchniowego. Ten rodzaj drgafi rezonansu
mechanicznego jest praktycznie wykorzystywany w za=-
kresie czestotliwosci 150.. 6800 kHz. Czestotliwogé drgan

YORAINNE @ wistld VT faledy od slosunku rozmiarow
diugosci w kierunku osi X, Stosowana gruboéé plytek
wynesi 0,2..1,2 mm, W plytkach o ksztalcie kratka
czgstotliwosé zaleZy od jego grubosci. Na rysunku 2
przedstawiono zaleZno$é zmian czestotliwodci od tempe-
ratury w rezonatorach majgcych plytki kwarcowe o cie-
ciu CT. Wadg plytek o cileciu CT jest duza zaleinosé
czestotliwodei rezonansowej od zmian temperatury nawet
w niedufym przedziale.
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Rys, 10, Schemat drgan scinania powierzchniowego
1 — wezel, 2 — linia wezlowa,

1.135. PEYTKI KWARCOWE O CIECIU DT

Piytki kwarcowe o cieciu DT majg najczesciej ksztalt
srostokata lub kwadratu, rzadziej krazka. Plytki te mogg
tworzyé katy od —51° do —53° z osig Z, a z pozostalymi
osiami katy sa réwne 0° Drganie tych piytek jest ana-
logiczne do drgania plytek o cieciu CT. Wykorzystuje
sie Je najezefciej w rezonatorach kwarcowych w zakresie
czestotliwosei 100..300 kHz. Gruboié plytek wynosi
0,2..1,2 mm, Zalefnosé zmian czestotliwosei od zmian
temperatury przedstawiono na rysunku 2. Zaletg plytek
o cieciu DT jest mniejsza wartos¢ stalej czestotliwofci
na 1 mm grubofci niz w przypadku piytek o cieciu CT,
dlatego istnieje mozliwoéé budowy rezonatoréw na
mniejsze czestotliwoéei. Z powodu niewielkich rozmiarow
plytek kwarcowych rezonator taki jest bardziej ekono-
miczny. Wadg tego typu plytek jest to, Ze Scinanie po-
wierzehniowe jest &ciSle zwiazane z ugieciem, co stwa-
rza koniecznoéé dopasowania odpowiedniej grubofci do
ograniczonego zakresu czestotliwodci, Znaczne sy nato-
miast zmiany czestotliwosci rezonansowej od zmian
temperatury.

1136, PEYTEI KWARCOWE O CIECIU GT

.

“—Plytki kwarcowe o cieciu GT majg ksztalt prostokate.

Tworzg one z osia Z kat od 51° do 52°, z osig X kat ("
a z osig ¥ kat 45°. Plytki te pracuja drganiami Sciskania-
-rozeiggania. Na rysunku 11. przedstawiono schematyeznie
drgania sciskania-rozciggania. Wykorzystuje sie je w sze-
rokim zakresie drgan 60..1000 kHz, Czestotliwosé drgan
zalezy od szerokofci plytki przy zachowaniu stalego sto-
sunku szerokodci do dlugosci. Wykorzystywana w prak-
tyee grubosé plytki wynosi 0,2..1 mm. Na rysunku 2.
przedstawiono zaleino&§¢ zmian czestotliwofci od tem-
peratury. Zaletg plvtek o cieciu GT s male zmiany
czestotliwosel w dosé szerokim zakresie temperatury.

g ia

Rys. 11. Schemat drgaf Sciskania-rozciagania
1 — linla wezlowa.
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1.13.7, PEYTKI KWARCOWE O CIECIU SL

Piytki kwarcowe o cieciu SL maja ksztalt prostokata.
Stosunek dilugoéei do szerokosci jest réwny 0,4. Tworzg
one z osig Z kgt od 51° do 53° a z pozostalymi osiami
katy sg réwne 0° Plytki te pracujg drganiami &cinania
powierzchniowego. Powstajg drgania wzdluine o fazie
przeciwnej i kierunkach wzgledem siebie prostopadiych,
lezgeych w-plaszezyinie plytkl. Sg uZywane w zakresie
czestotliwogei 350..800 kHz, Zmiana czestotliwosei re-
zonansowej pod wplywem zmiany temperatury ma
ksztalt paraboli, w ktorej poloienie wierzchotka zalezy
od znamionowej czestotliwofci rezomansowej, grubofei
wibratora i kata ciecia.

W poréwnaniu do plytek o cigciach CT czy DT, ciecie
SL pozwala na wykemanie rezonatorow o wigkszej do-
broeci, mniejszej rezystancji i mniejszej zmianie tempe-
raturowej czestotliwoéci, mniejszej zawartodei czestotli-
wofci pasozytniczych, jak i wiekszej stabilnosci w czasie,
Wadg rezonatora jest wyraine zwickszenie rezystancji
ze werostem czestotliwodci z powodu jego malych roz-
miarbw. Wlasciwy dobor punktu przegiecia krzywej na
wykresie zmiany czestotliwodci w funkeji temperatury
wymaga dokladnego doboru kata cigeia.

1,138, PLYTKI KWARCOWE O CIECIU X+5°

Plytki kwarcowe o cieciu X-+5° (w praktyce kat ten
waha sie od X41° do X+5° maja najczesciej ksztalt
prostokata albo ksztalt paleczki o przekroju kwadrato-
wym lub prostokgtnym. Plytki te tworza z osiag £ kat
réwny 0° z osig ¥ kat od +1° do +5° a 2 osig X kat
90°, Plytki o ksztalcie prostokata lub o ksztalcie paleczki
pracujg na zginanie. Ten rodzaj drgan, wykorzystywany
w zakresie mniejszych czestotliwoSci — do 200 kHz,
wymaga stosowania odpowiednich elektrod (rys. 8c).
Na rysunku 12. przedstawiono drgania giecia, ktére wy-
korzystuje sie w plytkach o cieciu od X41° do X+5°

43 7
e mr

Rys. 12, Schemat drgaf giecla (wyzyskiwanych w plyt-
kach o eleciu od X+1° do X+59
1 — wezly, 2 — fclskanie, 3 — rozcigganie.

W drganiach gnacych wystepujq w plytce dwa wezly
drgan (w odleglodci ok. 0,224 od koficéw), w ktorych lu-
tujg sis drucikj doprowadzajgce ladunki elekiryczne do
elektrod. Przy czestotliwosciach wiekszych, sicgajacych
ponad 100 kHz, wykorzystuje sie drgania rozciggania-
-fciskania, Ten rodzaj drganfn wykorzystuje sle przez za-
stosowanie odpowiednich elektrod, ktére umiejscawia sie
na dwéch przeciwleglych bokach prostopadlych do osi
wzdluinej. Czestotllwos¢ jest okreflana diugoscig plytki
lub paleczki, przy stalym stosunku szerckofci do diu-
godcel.
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Plytki kwarcowe o cieciu X--5° stwarzaja latwosé otrzy-
mania zgdanego punktu przegiecia w drodze doboru kata
i stosunkdéw rozmiarbw, Wadg plytki o tym cieciu jest
peraniczenie strefy pozbawionej sprezef pasozytniczych
wynikajace z uZywanego stosunku szerckosei do dlugosci.

1.13.9. PEYTKI KWARCOWE O CIECIU XY

Plytki kwarcowe o cigciu XY maja ksztalt pateczki
o przekroju poprzecznym kwadratowym lub prostokat-
nym. Tworzg one z osia Z kat 0° { sg wyciete réwnolegle
do osi ¥. Plytki te pracuja drganiami gieeia dlugodcio-
wo-szeraokofciowego.

Czestotliwodé drgan zalezy od stosunku szerokodei do
kwadratu dlugodci, Zmiana czestotliwofei od temperatury
zachodzi' parabolicznie z tym zastrzeZeniem, ze wierz-
cholelk paraboli dla mniejszych czestotliwoéci wystepuje
przy niZszych temperaturach, a dla wiekszyeh czestotli-
woscl przy wy#szych temperaturach. Na polozenie wierz-
cholkka ma tez wplyw stosunek szerokosci wzdiuz osi X
do dlugodci, : '

Plviki o cieciu XY wvkorzystuje sle w rezonatorach
pracujgcych w zakresie najmniejszych czestotliwosc
(do 20 kHz). Przez dobranie kata i stosunku rozmiaréw
(szerokodt¢ wzdluz osi X do dilugosci) jest mozliwe do-
kiadne i powtarzalne poloZzenie wierzcholka (punktu
przegiecia) w zakresie temperatury otoczenia. Kontrols
itqta ciecia w plvtkach o cieciu typu X jest bardzo trud-
na, wymaga specjalnych konstrukcii zawieszenia z po-
wodu duzej rezystancji. Sg one jednak czesto wykorzys-
tywane w rezonatorach pracujgcych przy malych czesto-
tliwosciach, Spotyka sie inne rodzaje cieé, jak Y, X-+18°,
NT, MT itd, Nie majg one jednak szerszego zastosowania
i dlatego moina je pomingé.

1.13.10. OBUDOWY REZONATOROW EKEWARCOWYCH

Obudowa rezonatora kwarcowego sklada sie z podstawy
I oslony szezelnie ze soba zldezonych, Wewngtrz obudo-
wy jest wmontowany jeden lub wiecej wibratoréw kwar-
cowych za pomocsy konstrukeji wsporczej. Obudowa za-

Rys. 13, Szczegdly konstrukcyjne uliudnw typu TO3
a — podstawa, b — oslona.

pewnia othrone wibratora przed wplywami atmosferyez-
nymi i narazeniami mechanicznymi,

Obudowy mogg byé metalowe lub szklane. W starszych
typach rezonatordéw spotka¢ mozna  cbudowy wykonane
z tworzyw bakelitowych. Ze wzgledu na ich niskie pa-
rametry techniczne, jak | ujemny wplyw na prace wi-
bratoréw zaniechano obecnie stosowania tego typu obu-
dow.

Obudowy rezonatoréw kwarcowych w wykonaniu submi-
niaturowym i miniaturowym sg do pewnego stopnia
standardowe, stosowane przez wielu producentéw rezo-
natordéw kwarcowych w réinych krajach. Obudowy te sa
rozmiarami | ksztaltem bardzo podobne do siebie. Zaktad
Podzespolow Radiowych UNITRA OMIG do produkeii
rezonatorébw kwarcowych uzywa obudowy produkeii kra-
jowej (Zakladu Elektronicznego TUNITRA KAZEL)
i amerykaniskiej (firmy Houston Centronies) tych typow,
ktore dotychezas nie sg produkowane w kraju.

Na rysunku 13. przedstawiono subminiaturowsg obudows
typu TO05 (uzywang takie do produkeji tranzystorow).
Oprawka ta jest przeznaczona do bezpofredniego wluto-
wania w uklady elekironiczne, np. w obwody drukowa. _
ne, Na rys. 14. przedstawiono subminiaturowe cbudowy
typu BC produkeji krajowej. Jak widaé z rysunku, obu-
dowy te majg wspblng ostone i dwie podstawy. Podstawa
BC2 jest produkowana w tmzech réznych wykonaniach
ma nbzki diugie przeznaczone do wlutowania w obwo-
dach drukowanych. Podstawa BCl jest produkowana
w trzech rdinych wykonaniach, ma néZki kritkle prze-
znaczone do wstawiania bezposrednio do cokoiu zmon-
towanego w ukladzie elektronicznym. Na rysunku 15
przedstawiono cbudowy subminiaturowe z dwoma ro-
dzajami né2ek przewidzianyech do zamykania na zimne
(przez zaciskanie odpowiednimi prasami), produkeji ame-
rykafiskiej, wykorzystywane obecnie przez przemysl
krajowy do produkecji rezonatoréw kwarcowych.

Na rysunku 16. przedstawiono metalows obudowe pro-
dukeji krajowej typu AA.

Na rysunkach 17, i 18. przedstawiono miniaturowe obudec-
wy produkeji amerykanskiej wykarzystywane obecnie
przez przemyst krajowy do produkeji rezonatoréw
kwarcowych.

Jak wida¢ z wygej zamieszczonych rysunkéw, wykorzys-
tuje sie réznego typu obudowy do rezonatoréw kwareo-
wych. Podstawa z osiona moZe byé lzczona przez luto-
wanie {rys. 14., 18., 17.), przez zaprasowywanie (tzn. zim-
ne lutowanie — rys, 13., 15. i 18.) i przez zatapianie, jak
to ma miejsce w obudowach szklanych. Podstawy prze-
znaczone do lutowania lutem cynowo-clowiowym sa wy-
konane ze stopu Zelazo-niklowego z malym dodatkiem
chromu i pokryte galwanicznie niklem,. Oslony sa wyko-
nane ze stopu miedf-nikiel (tzn. nowe srebro).

W podstawie sg zatopione w szkle kowarowym noéiki
wykonane ze stopu jelaze-niklowego, ktérych wspdlezyn-
nik rozszerzalnofci cieplnej jest bardzo podobny do
wspdlezynnika rozszerzalnosei szkla kowarowego. Dolna
czebfé nodzek sluiy do umocowania rezonatora kwarco-
wego w ukladzie elektronicznym. Przeciwne kofice né-
zek (czesci gorne) sa zakonczone sprezynkami o rboznych

lastabagh kB W lsstaldie litery UV, w kbbryth proy-
mocowuje sig wibrator kwarcowy. Miejsce styku wibra-
tora ze sprezynky podstawy akleja sie odpowiednim kle-
jem srebrowym, co zapewnia dobrg przewodnosé elek-
tryeczng i trwale poloZenie wibratora w czasie eksploa-
tacji rezonatora. W niektSrych typach rezonatoréw
miejsce o moze byé zlaczone lutem cynowo-olowiowym
i w tym przypadku na elekirodzie sa wypalone kropki
ze srebra, do ktorych jest przylutowana sprezynka.
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; Rys. 14, Szezegily konstrukeyine ebudowy typu BC
a — podstawa obudowy typu BCl, b — podstawa nhudow_:r typu BCZ, ¢ — oslona.

Wykonanie f; mnm ]:m
BCI2 0,154-0,13 ~ 3,064-0,38
BC13 0,1564-0,13 5,50+ 0,38 12,7010,13
BC14 0,13+0,13 4,57-+0,38
BC22 0,15+-0,013 3,0610,38
BC23 0,150,013 5,50--0,38 12.70+40,13
BC24 0,13+0,013 4,67-+0,38

‘Rys. 15. Szczegbly ukeyjne obudowy produkeji amerylkafiskie]
a — podstawa z wyprowadzenlami drutowymi, b — podstawa z wyprowadzeniami
prgtowymi, ¢ — ostona.

‘ Wakonanie s |
e 3,06+0.4 ‘

- 5.59--0,4 -
1 457403 '
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Rys. 18, Szczeghly konstrukcyine obudowy typu AA
a — podstawa w dwdeh wykonaniach, b — osiona.
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Rys. 17, Szczegoly konstrukeyjme obudowy produkeji amerykafisklie); W obudowach tych jest

stosowana oslona taka jak ma rysunku 16 b.
1 — wyclecle M° na glgbokodé 0,5 mm.

Wykonanie b
mim
I 34,640,256
II 60,96--0,25




Przymocowany do sprezynek wibrator przykrywa sie
oslong, ktéra zachodzi na podciecia podstawy. Miejsce
styku ostony z podstawa lutuje sie lutem cynowo-olo-
wiowym, Podstawy i ostony uiywane do lgczenia preez
zaciskanie obrzeiy ma odpowiednich prasach s3 wyko-
nane z miedzi elektrolitycznej i pokryte niklem.
Obudowy szklane sa zamykane za pomocg pradéw wiel-
kie] czestotliwodei, wytwarzanych przez specjalne gene-
ratory, Na rysunku 19. przedstawiono obudowe miniatu-
rows szklang. Wnetrze obudowy jest wypeinione suchym
podgrzewanym gazem (argonem lub azotem), ktory za-
pewnia lepszq stabilnodé pracy rezonatera w szerokim
zakresie temperatury,

Oddzielng grupe obuddéw stamowia rezonatory kwarco-
we w wykonaniu konwencjonalnym lub specjalnym,
Moga one mie¢ obudowe metalowg lub szklang. Obudo-
wy metalowe tych rezonatoréw maj3 podstawy miniatu-
rowe, podobne jak w rezonatorach miniaturowych, Pod-
stawy te zamiast sprezynek agrafkowych majag odpo-
wiednig konstrukcije wsporceza, do ktorej jest przymeco-
wany wibrator kwarcowy.

‘a rysunku 20, przedstawiono typowe konstrukeje wspor-

<20 podstaw z przymocowanymi wibratorami kwarcowy-
mi. Podstawa obudowy jest taka sama, jak w obudo-

15

wach miniaturowych. Oslony sg takie podobne, lecz sg
znacznie wyiZsze, Typowe oslony wykorzystywane w re-
zonatorach kwarcowych maja wysokoSé 38,5; 449; 512
i 68,0 mm.

Sg takze stosowane obudowy szklane standardowe typow
heptal, paluszkowy, rzadziej oktal. Na rysunku 21, przed-
stawiono podstawy szklane, do ktérych sg mocowane
wibratory kwarcowe, Srednice podstaw wynoszg 9 ..
.29 mm, wysokoi¢ jest zaleina od rodzaju wibratora
i waha sie w granicach 20..,100 mm. Typowe wysokosci
oslon szklanych wynoszg 45, 60 i 70 mm. Podstawa obu-
dowy szklanej ma ksztalt cokolu, ktéry moze mieé od
9 do 9 nbézek, Nozki te mogg mieé ksztalt pretéw lub
drutéw, Nézki sa wykonane ze stopéw Zelazo-niklowych.
Konstrukcje wsporcze sg wykonane z drutbw, tasm Ze-
lazo-niklowych oraz wspornikéw szklanych, ceramiecz-
nych, rzadziej mikowych lub z Zywic fenolowych.
Podstawa szklana z ostong moze byé zlgczona przez za-
tapianie ogniowe lub klejem epoksydowym. Rezonatory
kwarcowe w obudowach szklanych sg typu prézniowego;
ciénienie wewngtrz obudowy wynosi 0013..13 Pa
(10~ .. 10~*Tr). Mogg one zawiera¢ gaz obojetny lub
suche powietrze.
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Rye. 18, Szczegély komstrukeyjne obudowy produkeji amerykafiskiej typu HCH/U do zimnego
zamykania.
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Rys, 19, Szezegoly konsitukeyjne obudowy minlature-
wej szklanej
szklo, 2 — stop Fe-Ni, 7 — warstwa metalowa

b)

Rys, 28. Typows konstrukcje wsporcze wibratordw kwarcowyech
2 — na podstawach miniaturowych, b — na podstawach szklanych.
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Hys, %i. Szezegbly konstrukcyjne podstaw obudéw szklanych
a — typ heptal, b — ,paluszkowa”; 1 — szklo, 2 — dopuszezalny maly wyclek.

1,14, OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Kaidy rezonator kwarcowy po wykonaniu jest spraw-
dzany bardzo dokiadnie w procesie kontroli jakoSeci.
Przeprowadzane badania I pomiary rezonatordw kwarco-
wych maja na celu sprawdzenie czy ich parametry tech-
niezno-eksploatacyjne mieszeza sig¢ W tolerancjach prze-
widzianych warunkami technicznymi; dlatego przed po-
miarami konirolnymi rezonatory kwarcowe poddaje sig
narazeniom mechanicznym, {ermicznym oraz starzeniu.
7 talsmi narazeniami spotkaé sic moge rezonator kwar-
+ cowy podezas eksploatacii u uzytkownika. Dokladny opis
tych narafef jest podany w warunkach technicznych; s§
one uzaleznione od typu rezonatora.

Naraienia maja istotny wplyw na zmiang parametrow
techniczno-cksploatacyinych, takich jak: czestotliwost
pracy, zmiana temperaturowa czestotliwodci czy rTezys-
tancjs dynamiczna. Badania i pomiary sj przeprowa-
dzane w odpowiednich, nowoezesnych urzgdzeniach
i przyrzadach zapewniajgcych Zadane wymagania, Kata-
log zawiera krolkie opisy niektdrych badan podstawo-
wyeh, majgcych istotny wplyw na parametry techniczno-
—eskploatacyjne rezonatordow, interesujgce konstruktorow
i ugytirownikéw ukladéw elektronicznych z rezonatoramij
kwarcowymi.

Badania mechaniczne cbejmujg wytrzymaloéé mechanicz-
ng nézek, hermetycznoé lutowania, zatapiania lub kle-
jenia, edpornosé na wibracie i udary mechaniczne. Fo
badaniach mechanicznych przeprowadza sle pomiary pa-

ramelrbw clékfusesnyen takioh jak: doktadnoit wylio-
pania czestotliwosei (Af/fy), zmiana temperaturowa cze-
stotliwosei (47/f), rezystancja dynamiczna (Ry), pojern-
nosé statyczna (Cy), indukeyjnosé dynamiczna (L), dobrot
(@), rezystancia izolacji (Ru) itp, Badane rezonatory
poddaje sig odpornofci ma wysoksy temperature, wilgot-
nosei diumotrwalej, wilgotnosci przyspieszonei, cdpornodé
na nisks temperature, bada sig pracg ciggly i starzenic
termiczne.

Rezonator kwarcowy ma okreslong grupe klimatyezna,
w kidrej moZe poprawnie pracowad, zachowujac zmiany
parametréw technicznych w calym zakresie temperatu-
rowym w granicach dopuszczalnych warunkami technicz-
nymi. ZPR UNITRA OMIG produkuje rezonatory kwar-
cowe zaliczane do roznych grup klimatycznych. Ozna-
czenie grupy klimatycznej skiada sig z liczby trzycyfro-
wej, w ktorej:

pierwsza cyfra oznacza dolng granice temperatury

pracy.

3 — temperatura 208 K (—85°C),

4 — temperatura 218 K (—55°C),

5 — temperatura 233 K (—40°C),

6 — temperatura 253 K (—20°C),

7 — temperatura 263 K (—10°C),

8 — temperatura 273 K (0°C).

druga cyfra oznacza gOrng

pracy:

4 — temperatura 373 K (+100°C),

5 — temperatura 358 K (+85°C),

6 — temperatura 343 K (+70°C),

7 — temperatura 828 K (+55°C),

8 — temperatura 313 K (+40°C),

trzecia cvfra oznacza warunki wilgotnosei i czas

trwania proby:

4 oznacza, Ze w pomieszczeniu, w ktérym praebywa re-
zonator kwarcowy, panuje temperatura 313 K (-+40°C),
wilgolnosé wynosi 80..85%, a proba trwa 56 déb,

5 ozpaczm, Ze w Dpomieszczeniu panujq takie same jak
Fgwﬁﬂ Warunkii lecz i:réba trwa 21 dob,

6 oznacza, e w Dpomieszezenin panujg takie same jak
powyiej warunki, lecz préba trwa 4 doby.

{Oznaczenia te sg przyigte wedhug obowigzujgcej normy

PN-60/T-04550. Elementy urzgdzesi elektronicznych. Me-

tody badan odpornosci klimatycznej I mechanicznej).
rzyktadowo grupa klimatyczna 565 oznacza, Ze Tezo-

nator kwarcowy spelni wszystkie parametiry techniczno-

eksploatacyjne przewidziane warunkami techmicznymi

granice temperatury
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w zakresie temperatury od 223 K (—40°C) do 343 K
(+70°C) 1 po przebywaniu w komorze wilgotnosci w tem-
peraturze 313 K (+40°C) { wilgotnosci wzglednej 90..
95% w czasie 21 dob.

Wytrzymaloséé mechaniczng néiek w podstawach spraw-
dza sig przez obcigZenie ich sily poosiowg 9,8..196 N
(1..2 kG; w zaleinofci od Srednicy nbzek) zwickszang
stopniowo w czasie 10 s,

Rezonatory kwarcowe sg sprawdzane na hermetycznosé,
Rezonatery kwarcowe w obudowie metalowej umieszeza
sie w pojemniku wypelnionym wodg destylowanag o tera-
peraturze 28815 K (+25+5°C) z dodatkiem detergentu
i nast¢pnie umieszcza sie caly pojemnik na stanowisku
prézniowym, ktére umozliwia osiggniecie podeiSnienia
4 kPa (38 Tr) W czasie 1 min Podczas obnizania cis-
nienia i po uzyskaniu préini 4 kPa obserwuje sie czy
z obudowy rezonatora nie wydobywajg sie pecherzyki
gazu, co wskazywaloby na nieszczelnosé obudowy rezo-
natora,

Przed badaniem rezonatora w obudowie szilanej poddaje
sig go trzem cyklom zmian temperatury, Jeden cykl
sklada sig z ogrzania rezonatora do temperatury 37545 K
(+100£5°C) z szybkoscia nie przekraczajgeg 2 K/min.,
przefrzymania go przez 30 min w tej temperaturze
i ozigbienia do temperatury pokojowe] z szybkofcig nie
wickszg niz 55 K/min. Po frzeeim eyklu zmian tempe-
ratury, po 24 h rezonator umieszcza sic w ciemni na
czarnym, niemetalowym podloiu | przybliza sie do jego
bafiki szklanej (naprzeciwko koficdwek) elektrode trans-
formatora Tesli. Elcktrode tego transformatora zbliza sie
do obudowy rezonatora na odleglosé 12 mm i czas do 1 s
Obserwuje sig wystgpowanie niebieskiej poswiaty w
obudowie rezonatora, Brak tej poswiaty lub jej przer-
wanie $wiadcezy o nieszezelnofel obudowy.

Sprawdzenie hermetycznosci obudowy rezonatora w obu-
dowie metalowej przeprowadza si¢ w kryptoklimacie,
zawierajgeym nie mniej niz 10% helu, Rezonator kwar-
cowy umieszcza sie w komorgze prézniowej spektrometru
masowego o czulofei 1077..1071% N-m/s (10°%..10"0
mbar-dm¥/s). Mierzy sie przeciek gazu i poréwnuje z do-
puszezalng wartofcia graniczng. Rezonatory kwarcowe
w obudowie szklanej bada sis tylko na gazoszezelnoé
Badania odpornoici rezonatora kwarcowego na narazenia
mechaniczne bada sige w trzech polozeniach,

1) kierunek lub of narazenia sg rownolegle do osi kof-
cowek,

kierunek lub of naraenia s§ prostopadle do najwiek-
szej powlerzchni bocznej cbudowy (prostopadle do
najwickszej powierzchni elementu kwarcowego),
kierunek lub of narazenia sg prostopadie do osi kofi-
céwek i rownoczeSnie réwnolegle do najwiekszej po-
wierzchni bocznej obudowy (réwnolegle do najwick-
szej powierzehni bocznej elementu kwarcowego).

2)

3}

Rezonatory kwarcowe poddaje sie wplywom wibracji
i udardw w trzech poloZeniach na odpowigdnich wytrzg-
sarkach wibracyjnych i udarowych. Przymocowuje sie
je w odpowiednich uchwytach, ktére nie powodujg me-
chanicznych uszkodzen i nie amortyzujy drgad, po czym
poddaje sie je dzialaniu wibracji w jednym kierunku
przy czestotliwoSei 3015 Hz | przyspieszeniu 2405 g
w czasie 0,0 h., Badania odpornofci na udary przeprowa-
dza si¢ na wytrzgsarkach udarowyech, Umocowane rezo-
natory poddaje sie udarom o przyspieszeniu 100 g w kaz-
dej z trzech wzajemnie prostopadiych osi symetrii w kaz-
dym kierunku po trzy udary (razem osiemnascie udarow).
Czas trwania impulsu ok. 7 ms.

e[t bt dob il d T T bbb Tl ok ] t]K
w 90...98%RH — % PL90,  sarrn 0% _ 90, omsepn
&5 Wygrzewanie wstgpne 4 s o e e =340
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60 2 h I 4330
59 I’ ] [ I l | MNie precyzuje sig wymager odnoinie do szybkofei zmian tempera-
il P - 2L
5 tury, nie wolno fednak wystawlat prébek na promieniowani= ciep- 1320
45 Wllg;:h\os’ﬁ nie lne wytworzone w procesie wygrzewania w komorze
regulowana
40
| I {310
25
]
2&5 v 2 :- :: '\39@
20! +10 K
=Rk 4290
15 Nategienie przeplywu obiegowego powietrza przy wy-
i grzeweniu /w jednostkach objgtofcl na min/ musi by
5 réwne co nejmniej pieciokrotne| ilotci powietrze za- I 4280
pL Jeteli nie przewiduje sig ina~ wartego w komorze
cze|, wymogana tolerancja wy= I ]' E l }- —[ ‘ | 4270
::-l- nosi 22 K we wszystkich punk- | i O W S i |
- toch wewngirz komory z wyjat- Czynnoi€ 7o wykonywana podezas
L kiem punktéw przy prébkach dowolnych 5 = pofréd  plerwszych stap 7a 4260
| orez powierzchnl fcian komory 10 _eykli :i[
L b | pefe bofa] - | |
Frzed rozpoczeciem plerwszego tap ] stop 7
" cykly, jefsli wymagenia nie bo
k- Id L i T
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Rys. 22. Dlagram badania odpornofci m@th kwarcowych na wplywy kllmatyecrne.




Sprawdza sie tak?e lutownoéé koficéwek gietych w obu-
dowach rezonatordw, odpornoié na udary temperaturowe,
odpornoéé na dzialanie wilgoei

W rezonatorach poddawanych badeniom mna dzialanie
wilgoei mierzy sle czeslotliwo$é i rezystancje dynamicz-
ng przy minimalnym poziomie wzbudzenia, nastepnie
rezonatory poddaje sie dzialaniu 10 cykli narazei o pa-
rametrach okreslonych na rysunku 22, Przed rozpocze-
ciem pierwszego cyklu narazen rezonatory kwarcowe
poddaje sie suszeniu w temperaturze 323 K (+50°C) w
czasie 24 h, a nastepnie po 2 h reaklimatyzacji mierzy
sie czestotliwosé i rezystancje. Po zskoficzeniu 10 cykli
narafeti sprawdza sie czestotliwo§¢ i rezystancje rezona-
tora, Wartof¢ zmian tych parametréw musl miefcié sig

Pomiary parametréw elektrycznyeh w rezonatorach
kwarcowych powinny odbywac sie w takich samych wa-
runkach, w jakich sq one eksploatowane. Zaklad pro-
dukeyjny nie ma mozliwoSci spelnienia tych wymagan,
stosuje sie wiec warunki zastepcze, zbliZone do warun-
kéw rzeczywistych, spotykanych podezas eksploatacii.
Oprbez pomiardw w standardowych ukladach generacyj-
nych, rezonatory kwarcowe mogg byé mierzone w czwor-

niku pomiarowym.

Trudnoéé polega na stosowaniu tych samych ukladéw
generacyjnych, w ktérych pracuja rezonatory; dlatego
przy produkcji sg stosowane standardowe uklady gene-
racyjne (rysunki 23..30.), w ktorych przeprowad:za sie
wszystkie pomiary parametréw elektrycznych w czasie
produkc)i oraz sprawdzanie gotowych rezonatordw kwar-

w przedziale tolerancii, cowych.
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Rys. 24. Biandardowy unkiad generacyiny (iranzyvstorowy)

zalecany do Dbadania | ecksploatowanla resonatorbw

kwarcowych o cigelach X45° | XY, w obudowach kon-
wencjonalnyeh, pracujgeych w zakresie 4..15 kHz.
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Hys, 23, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy,

b — tranzystorowy) zalecane do badania i eksploatowa-

nia rezonatordw kwarcowych o clgeiach X<4-5°, NT i X¥,

w obudewach konwencjonalnych, pracujacych w zakresie
1..50 kHz przy rezonansie szeregowym.

Hys. 25, Standardowy uklad gemeraeyjny (tranzystorowy)

zalecany do badaniz | eksploatowania rezonaterdw

kwarcowych o cigciach CT, DT, I GT, w obudowach

konwencjonalnyeh i miniatourowyeh, pracujacyeh w za=
kresie 180 ... 8500 kHz,




Rys, 26, Standardowe uklady genszracyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
vadania | eksplostowania rezonatoréw kwarcowych o clgeiach X-45° i SL, pracujgeych w za-
kresie 50 .. 1000 kHz przy rezonansie gzeregowym,
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Rys, 27, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane

do badania | ecksploatowania rezonatoréw

kwarcowych o

cigelu AT,

w zakresie 800 .. 20000 kHz przy antyrezonansie.

pracujacych

Zakres
czestotliwosc! Cy Cy Lyt Rpg
mierzonej
ki'z pE pEF mE kbl
800... 2000 16 47 10 1600
1 000...10 000 10 47 L6 300
i 10000...20 000 4 10 0,1 100

Rys, 28, Standardowy uklad generacyjny (tranzysto-

rowy) zalecany do badania i ekspl anla

torbw kwarcowych o cigeiu AT, pracujscych w za-
kregie 1000 .. 2000 kHz przy rezonansie szeregowym.
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Rys. 28, Standardowe uklady generacyjne (2 — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do hadania
1 eksploatowanla rezonatordw kwarcowych o clgelu AT, pracujneych przy trzeciej harmoniczne] w za-
kresie 10 .60 MHz.

Rys. 0. Standardowy uklad generncyiny (lampowy)

zaleeany do badania 1 eksploatowania rezonatordw

kwarcowveh o ecleciu AT, pracujseych przy piate]
harmonlcznej w zakresie 55 .. 140 MHz,

Standardowe uklady generacyjne stosuje sig praktycznie
na wszysikie czestotliwosci znamionowe produkowanych
rezonatordéw kwarcowyeh. Rezonatory kwarcowe pracu-

. jgce przy mniejszych czestotliwoéciach (lecz produkowa-

ne w diugich seriach) maja indywidualne uklady gene-
racyjne dla kazdej czestotliwodei znamionowej rezona-
tora.

Pomiar w linii jest bardzo pracochlonny, lecz zapewnia
wiekszy dokladnofé i powtarzalnosé mierzonych para-
metréw; dlatego pomiary rezonatoréw — szczegblnie
wysokostabilnyeh — sa przeprowadzane w linii.

Na rysunku 31, przedstawiono schemat blokowy stano-
wiska do pomiaréw w linii. Przyrzady ufywane do po-
miaru rezonatoréw kwarcewych w linii sa wysokiej kla-
sy, o duzej dokladnofcl Wslkazania czestotliwoSei nie
moga byé obarczone uchybem wickszym niz 1078, a przy
pomiarze rezonator6w wysokostabilnych — 1078,
Pomiaru czestotliwosci pracy rezonatora dokonuje sig
w ukladzie pomiarowym przedstawionym na rysunku 32,
Zaleinie od zakresu czestotliwodci i rodzaju rezonansu
wylkorzystuje sie odpowledni uktad generacyjny. Pomiar

oizebiswafe sis w fomperafurse ofoczenia 23610 K
{+25+5°C), a w przypadku rezonatoréw termostalowych
pomiaru dokonuje sie w termostacie zapewniajgcym 2a-
dang temperature. Pomiar ten stwarza moiliwoéé ckre-
#lenia dokladnodci, z jaka zostal wykonany rezonator.
Dopuszczalne odehytki od czestotliwofci znamionowej sg
dost gréznicowane i dlatego wartosé ich jest podawana
w kartach katalogowych,

W rezonatorach kwarcowych pracujgcych na harmonicz-
nych sprawdza sie obecnosé niepozadanych rezonansow.
Na rysunku 33. przedstawiono schemat ukladu do spraw-
dzania niepozgdanych rezonans6w. Badania niepofada-
nych rezonansdw w rezonatorach kKwarcowych moga byé
dokonywane na elektronicznych rejestratorach krzywych
rezonansu (np. elektroniczny rejestrator krzywych rezo-
nansowych typu RES-8b firmy Kamphansena).

Pomiar zmiany temperaturowej czestotliwosei przepro-
wadza sie w tym samym ukladzie pomiarowym co po-
miar czestotliwoéci znamionowed, z tgréinica, Ze rezona-
tory kwarcowe umieszcza sie w komorze zapewniajgce]
zmiany temperatury w granicach 218..378 K (—55 ..
... +105°C) z dokladnodcig do 13 K.

Pomlar zmiany temperaturowej czestotliwodci przepro-
wadza sie w calym zakresie temperatury skokowo co
10 K. Dopuszczalna maksymalna zmiana temperaturowa
czestotliwosci dla calego zakresu temperatury jest poda-
wana w kartach katalogowych. Pomiar rezystancji dy-
namicznej jest przeprowadzany fabrycznie bezpoérednio
w miernikach impedancji lub w linii.

Migtnili impsdans]i rezonansowe] skiada sig z:

— pgeneratora o zmiennej czestotliwosci (o strojonym
obwodzie anodowym i siatkowym),

— zasilacza napiecia stalego,

— rezystora dekadowego,

— kondensatora dekadowego (do nastawiania obeigzenia).

W uklad generacyjny wiacza sle badany rezonator 1 w

czasie rezonansu dokonuje sig rezystorem dekadowym
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pomiaru rezyslanecji dynamicznej. Miernik ten sklada sie
z trzech czesci, w zaleznofci od zakresu czestotliwoéci
pomiarowych, Zapewnia on pomiar rezystancji rezonan-
sowej w zakresie od najmniejszyeh do najwickszyeh cze-
stotliwodci (2,5 kHz ... 140 MHz).

Pomiar indukeyjnofei dynamicznej (wylgcznie dla rezo-
natoréw filtrowych) przeprowadza sie w linii pomiara-
wej przedstawionej na rysunku 31.

Pomiar dobroci rezonatora kwarcowego — dotyczy to
szezegolnie rezonatordbw wysokostabilnych, filtrowyeh —
przeprowadza sie w linii poSrednio, mierzac rezystancje
dynamiczng | indukeyjno$¢ dynamiczng rezonatora
Wartosé dobroci wylicza sie ze wzoru:

— wl,

R,

gdzie: @ — 217,
fs — cuzgstotliwoéé rezonansu szeregowego w Hz,

L; — indukeyjnoéé dynamiczna w H,

R; — rezystancja dynamiczna w 0.

Pomiar rezystancji izolacji przeprowadza sie pomiedzy
koficowkami oraz pomiedzy metalows czedcia obudowy
& polaczonymi ze soba koficbwkami. Pomiaru dokonuje
sie megaomomierzem o napiecin pomizgrowym stalym
100115 V. Napiecie przyklada sie na 1 min i dokonuje
sig¢ odezytu po tym czasie, Warto§é rezystancii izolacii
w tym przypadku pomiar6w nie moie byé mniejsza nii
500 MO,

)
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Rys. 31, Stanowiske pomlarowe do badanla rezonatoréw
kwarcowych w linli z czwobrnikiem typu II
a — eczwornik typu I, b — schemat blokowy stanowiska,
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Rys. 32, Schemat blokowy ukiadu pomiarowego do po-
miaru czestotliwodel rreczywistej | zmiany temperaturo-
wej czestotliwoici rezomaterdw kwarcowych.

7. 300pF

G735 wk

Rys, 33, Uklad do sprawidzania niepofadanych rezonanséw
W rezonatorach kwarcowych
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Rys. 34, Schemat uproszczony miernlica impedancli model 458A firmy RFL
Boonton. New Jersey (USA).
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REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS4001 ... RS4018

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 10 ... 30 MHz

R}

T et

mard 825

¢

Mﬂ'ﬁ
min 44,7

Rys, 1, Rezonator w obudowie typu T05.

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sy przeznaczone do sterowanla ukladéw ge-
neracyjnyeh. Pracujg przy czestotliwodel podstawowej:
a) w rezonansie szeregowym z pojemnoScia obcigzenia
r6wng nieskoficzonofei, b) w antyrezonansie z pojem-
nocig obcigtenia Cr=32+5 pF lub 3015 pF.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows subminiaturows typu

T035.

h
DANE TECHNICEZNE

Toleran-
Typ za::i: ::;::“_ s:g:us:ssci Rodza) pracy
+10*Af/ fg
RSAFEI_I 85 antyrezonans; 30 pi
HS4002 86 rezonans szeregowy
R54003 66 antyrezonans; 32 pF
RS4004 215 ..378 K 50 antyrezonansg; 30 pF
RS4005 | (—55 . +105°C) B0 rezonans Szeregowy
RS4008 50 antyrezonans; 32 pF
RS4007 45 antyrezonans; 30 pF
RS4008 45 rezonans szeregowy
R54009 46 | antyrezonans; 32 pF
RS4010 40 ‘! antyrezonans; 30 pF
RS4011 | 40 rezonans SzeTegowy
[o4012 il ANtyTEZONANS; 82 p¥
RS40138 |253..843 K 36 antyrezonans; 30 pf
RS4014 | (—20... +70°C) 35 rezonans BZeregowy
RS4015 ki) antyrezonans; 32 pF
RS4016 30 antyrezonans; 30 pF
RS54017 30 TEZONANS SZETCgoOWY
RS4018 30 antyrezonans; 32 pF

1-74/1

SWW 1158-311

Zakres czestotliwo$el znamiono-

wej, v 10... 30 MHz
Poziom wzbudzenia, Pz 2 mW
Pojemnodé statyezna, C; <7 DF
Masa ok. 1 g

Rezystancja dynamiczna R; nie przekracza wartosei po-
danych na rysunku 2.

QiR
25
20
15

P i
ma ] 20 30 kHr
Rys, 2 Rezystancja dynamiczna R; rezonatordw
w obudowach typu To5, pracujgcych w zakresle

10 ... 30 MHz, w funkeji czestotliwofci,

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”. Rezonatory pracujgce w rezonansie szeregowym
ga mierzone w standardowym ukladzie generacyjnym
przedstawionym na rysunku 3.

Rezonatory pracujace w antyrezonansie s3 mierzone
w standardowych ukladach przedstawlonych na rysun-
ku 4
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=470 pF
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3430 pF SopH

Ryg. ) Standardowe ukiady generacyjme (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania { eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cleciu AT, pracujscych
w zakresie 10..60 MHz,

Rys. 4, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane

do badania i eksploatowania rezonatorébw kwarcowyeh o cieciu AT, pracajacych
w rakresic 800 ...20 000 KMz przy antyrezonansie.
Zakres -
czgstotliwodel Cy Cy L Ry Ry
mier.onej
kilz bed pF mH kil kil
—
| 800... 2000 16 47 10 1500 &
! 1 000...10 000 10 47 1,5 300 2,5
] 10000...20000 4 10 0,1 100 1

Producent i dystrybutor

MUNITRFI

OoMIG

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Sigpifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410021, Teleks: 813527 omlig




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS4101 ... RS4306

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 28 .. 175 MHz

maxd §
xR 27

e

Itys. 1. Rezonator w obudowie typu T8

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracuja w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalowa subminiaturows typu
T03.

DANE TECHNICENE

Zakres |
czestotli- |Tolerancia
Zalrres temporstury | wodel | C26StOEU- | paag
e praey znamio- wodsi drgan
nowe;j f, | =10"2fTa
L | MHZ
$:131 L sie.6m x 60
| BS4102 | 55 . +105°C) 50
RS4108 | 45 trzecia
| 28..75 harmo-
g"::ig; | 253.383 K :g niczna
| {(—20..+70°C
RS4106 | : 30
| RS4201 218..378 K 60
| RiSa202 | (55 . +105°C) 50 .
RS4203 50 .. 125 45 ll::'ﬁcn
R54204 40 i
| Rogm | M- K ™ S0 e
l RS4208 | (—20.. +170°C) Lo
' g;zgg; | s8.318 K gg !
Rag0g | 98- +105°0) 45 | Si6dma |
el 100,175 45| parmo.
RS4305 253..343 K a5 niezna
RS4308 (—20 ... +70°C) 30

2-74M1

SWW 1158-311

Zakres crestotliwosci znamiono-

wej, o 28 ... 175 MHz
Poziom wzbudzenia, P 2 mW
Pojemnos¢ statyczna, C, <7 pF
Masa ok.1g

Rezystancja dynamiczna R; rezonatorbw typéw RS42..
i RS43.. nie przekracza wartofci 60 ), a w przypadku
typu RS4l.. nie przekracza wartofci podanych na 1y-
sunku 2.

gfa r
|
25 ' -
20 e
!
!
15 - e
| .
- .
W 10 BETY ) 30 Wz

Rys. 2, Rezvstancja dynamiczna R, rezonatorbw
w obudowach typu Toi, pracujacvch w zakresle
10 ... 30 MHz, w funkcji czestotliwoSci.

ZGODNOSC Z NORMAMI

ﬁemnaiory uépowgaﬁla}a warun!sum lel:lmitznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania | ba-
dania”.
Rezonatory (do 125 MHz) sg mierzone w standardowych
ukiadach generacyjnyeh przedstawionych na rysunkach
3.1 4
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Rvs., 4, Standardowe unklady genmeracyine (a — lampowy, b — tranzystorowy) ralecane do
tadania i eksploatowsania rezenatoréw kwarcowyeh o cigelu AT, pracujacych pray trzecie]
harmonicznej w zakresie 10 .. 60 MHz,

O

Rys, 4. Standardowy ukiad generacyjny (lampowy)

zalecany do badania 1 eksploatowaniz reronatorbw

kwarcowych o ecigelu AT, pracnjacych przy platef
barmomnicznej w zakresie 55.. 140 MHz.

Producent | dysirybutor

G UNITRA
o OMIG

FZAKFAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Btepifiska 22/30

00-T39 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS40N1 ... RS43N1
TERMOSTATOWE

Rodzaj ciecia AT

Czestotliwo$é 10 ... 175 MHz

Eys. 1. Rezonator w obudowle typu T0S5.

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladbw ge-
neracyjnych wyposazonych w termostaty. Pracujg: a)
przy czestotliwoci podstawowej W rezonansie szerego-
wym lub w antyrezonansie z pojemnoécig obcigienia
C.=32+05 pF lub 30105 pF, b) przy czgstotliwodciach

harmonicznych W rezonansie SZeTegoWyML

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows subminiaturows typu

T05.

DANE TECHNICZNE

Zakres

| Rezystan-
| sgstotll- cja dyna- |
Typ z:?:::::— Raodza] pracy Rzad drgah m:lzna
nowe] T
MHz —3 a
RS40N1 | 10..30 antyrezo- podstawowe Wi
nans; 30 pF rys. 2.
RS40M2 | 10..30 rezonans podstawowe wEg ‘
gmeﬁow?' rys. 2
RS40N3 | 10..30 antyrezo- podstawowe wg |
nans; 32 pF rys. 2. ‘
RS41NM1 | 28..75 rezonans 3. harmo- 80
SZETEROWY niczna Ii
| RS42N1 | 50..125] rezonans 5. harmo- G0 |
SZEregowy niczna ‘ ¥
RS43N1 [ 100.. 176, rezonans 7. harmo- B0
szeregowy niczna ‘

3-74/1
SWW 1158-311
Temperatura W termosta-
cle, Tyt
dla N=4 328+1 K (+5541°C)
dla N=5 333+1 K (+60%1°C)
dla N=6 338+1 K (+65%1°C)
dla N=T7 343+1 K (+T0£1°C)
dla N==8 848+1 K (+75E1°C)
dla N==§ 358+1 K (+8541°C)
Zakres temperatury
pracy T35 K
Tolerancja wykonania,
Afulfw +20-107%
Zmiana temperaturowa czg-
stotliwodei, Afd/f +5-1076
Pojemnoéé statyezna, C, <17 pF
Poziom wzbudzenia, Pz 2 mW
Masa ok. 1 g
i P T W e Y
25—t =E= =
20 S M
15
f
L 0 20 30 Kz
Rys. 1. Rezystancja oy iezna R, torbw
w obudowach typu Te5, pracujaeyeh W zakresie
10... 30 MHz, w funkefi czestotliwodci.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Hesonatory odpowiadaja warunkom technisanym L8/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania™.

Rezonatory pracujace przy czgstotliwoseiach podstawo-
wych sg mierzone w standardowych ukladach genera-
ecyinych przedstawionych na rysunkach 3., 4 i 5
Rezonatory pracujace przy czestotliwodelach harmonicz-
nyeh sy mierzone w standardowych ukladach generacyj-
nych przedstawionych na rysunkach 4. i 5.

W

-

PR
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=

150 Vs~ J:"'

Rys, 3, Standardowe ukiady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
badania 1 eksploatowanla rezonatoréw kwarcowych o cigciu AT, pracujacych w zakresie
00 ... 20 008 kHz,

Zakres
1 czestotliwosc! Cy Cy Ly L Ry
v mierzone]
e L aREEE e pF mH ki Kt
! :
800.. 2000 16 47 10 1500 B
| 1000 ... 10 000 10 47 1,5 300 25
i 10 000 ... 20 000 4 10 0.1 100 1

4
A

15 k&2

=470 pF

Rys. 4. Standardowe uklady generacyjue (a — lampowy, b — (ranzysitorowy) zalecane do badania
i eksploatowania rezonatordw wyeh o clgciu AT, pracujaeych przy treecle] harmonicene] w zn-

- Kresie 10 ... 60 MHI
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f e e e e
/7
P e
/
& |/
= /
]:5 7} Hﬁkﬂ'/ 0,98 pH
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470 pF f]zmsz
éusmpfi
= L e *

Rys. 5 Standardowy uklad generacyjny (lampowy)

zalecany do badania | ekeploatowania rezonatordw

kwarcowyech o cieciu AT, pracujacyeh przy piatej
harmonicznej w zakresie 55 .. 140 Mz,

Producent i dystrybutor

g se

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepliska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2001 ... RS3018

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwoséé 5 ... 20 MHz

max 1018

4-74/1

SWW 1158-311

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sq przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracuja przy czostotliwodei podstawowej:
&) W rezonansie szeregowym z pojemnoécig obeigZenia
réwna nieskoficzonoéci, b) w antyrezonansie z pojem-
nofeig obcigzenia Cr=3210,5 pF lub 30105 pF.

gy [0 = BUDOWA
B 5 Loy
=< g Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
= 3 typ RS20 .. ma obudowe typu BCI, a typ RS30.. — BC2.
an 2 L
g2 | l =
. 2 DANE TECHNICZNE
82 _§ 4046
I Riwnowaine odpowledniki
48k
e} | e abén
g % ?;
rmax 11,05 RS2010 RS-6A 222
RS2011 RS-6A 202
Rys. 1. Rezomator Rys, & Rezonalor RS2013 RS-6A 221
w obudowie typu BCL. w obudowie typu BC2. RS2014 RS-6A 201 |
R33010 RS-8A 222
RS3011 RS-8A 202
RS3013 RS-8A 221
RS3014 RS-8A 201 i
> |Tolerancja
otli-
= Zakres ;:::;ﬁratury “‘:{’i:m Rodza) pracy
10" a1y
RS2001 RS3001 85 antyrezonans; 30 pF
RS52002 RS3002 65 TezZonans SZEeTegowy
R52003 RS53003 65 antyrezonans; 32 pF)|
RS2004  RS3004 218..378 K 50 antyrezonans; 30 pF
RS2006 RS3005 (—355 ... +105°C) B0 TEZONANS SZETEZOWY
RS2006 RS3006 50 antyrezonans; 32 pF
RS2007 RS3007 45 antyrezonans; 30 pF
Rs2008 RS3008 45 rezonans Szeregowy
RS2009 RS3009 45 antyrezonans; 32 pF
Risabio RS3010 40 antyrezonans; 30 pF
| RS2011  RS3011 40 rezonans SZELEgOWY
! RS2012 R53012 40 antyrezonans; 32 pF
| RS2013 RS3013 253 ..343 K 35 antyrezonans; 30 pF
|  Rs2014 RS3014 (—20 ... +70°C) 35 rezonans szeregowy
| RS20156 RS3013 a6 antyrezonans; 32 pF
RS2016 RS3016 30 antyrezonans; 30 pF
RS2017 RS3017 30 TezOnans SIZETegowWY
RS2018  RS3018 30 antyrezonans; 32 pF




4-74/1

Zakres czestotliwosei znamionowej, f, 5..20 MHz

Poziom wzbudzenia, Ps 5 mW
Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
Masa ok. 1 g

Rezystancja dynamiczna R, nie przekracza warto$el po-
danych na rysunku 3.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym I1.-18/

[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”. oraz warunkom szczegélowym L-18/WT-4641-
-432/419,

Rezonatory pracujgce w rezonansie szeregowym sa mie-
rzone w standardowych ukiadach generacyjnych przed-
stawionych na rysunku 4.

Rezonatory pracujace w antyrezonansie s mierzone
w standardowych ukladach generacyjnych przedstawio-
nych na rysunku 5.

oy o S Einis 5 SEE R N R,

oL o8 bt ) 7|
5 7 8E7 10 20 MHz

Rys. 3. Rezystancja dynamiczna R, rezonatoréw
w obudowach typu BC1 i BC2, pracujjeyeh w zakregie
5 .20 MHz, w funkcji czestotliwosei.

iy
Re :.J:f-'z iﬁ
= o
T L L
5 W af
Rk

movEs L

Rys. 5. Standardowe uklady genecracyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do Dbadania i eksploatowanis rezonatoréw kwarcowych o cieciu AT, pracujacych
w zakresic 800 .20 000 kHz przy antyrezonansie.

= Ez 1

Rys, 4. Standardowy uklad generacvjny (tranzvstoro-

wy¥) zalecany do badania [ eksploatowania rezomato-

riw kwarcowych o cigein AT, praenjacych w zakresie
1000 ... 2000 kHz prry reronansie szeregowym.

Zakres
| crestotliwosci ‘ C3
mierzone]
| 2 kHz : __[ NS -3
800 ... 2000 15
1000 ... 10 000 10
10 000 ... 20 000 4

| ]
€3 ‘r ix Bg R !
pF J mH i kel 41} E
41 ‘ 10 1500 R
47 1,6 3 2.6 |
10 ] 0,1 100 1 l

Producent | dysatrybutor

WUNITRH

OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2002/A ... RS3028/A
ZMODYFIEOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwesc 5 ... 20 MHz

;
L .

max 10,18

Rys. 1. Rezonator
w obudowie typu BCL.

— 3
A ¢
= ,
§| 2 I I
&
s 1 [ 20461 !
- |45
oy 3
E 2 & §
miax 1,05 max 11,05

Rys. 2. Rezonator
w obudowie typu BCL

DANE TECHNICZNE

5-T4/1

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE

Rezonatory zmodyfikowane o zwiekszonej dokladnoéci
sg przeznaczone do sterowania ukladéw generacyjnych.
Pracujg przy czestotliwo$ci podstawowej: a) w rezonan-
sie szeregowym z pojemnoécig obeiaZenia réwng nie-
skoficzono$ci, b) w antyrezonansie z pojemmoseig obeig-
zenia Cr=3210,6 pF lub 3020, DF (na specjalne zamo-
wienie).

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS20.. ma obudoweg typu BCl, a typ RS30.. — BC2

e . Zmiana
tempera-
=z = turowa
Typ - ;:r'lg?e‘ramr}' czestotli- Rodza] pracy
wosel
A0t a7yf .4
RS2001/A RS3001L/A 45 rezonans SzeTEEOWY
RS2003/A RS3003/A 45 antyrezonans; 32 pF
RS2005/A RS3005/A 218..3718 K 30 rezonans SZErcEOWY
RS2006/A RS3006/A {(—55 ... +105°C) 30 antyrezonans; 32 pF
RS2008/A RS3008/A 25 TeZonans SIETegowy
RS2009/4 RS3008/A 25 antyrezonans; 32 pF
|
RS2011/A RS3011/A t | =0 rezonans SzZeregowy
RS2012/A RS301YA | 1 20 antyrezonans; 32 pF
RS2014/A RS3014/A t 253...328 K | 15 rezonans SzeTcgowy
RS2015/A RS3015/A (—20..+70°C) | 15 antyrezonans; 32 pF
RS2017/A RS3017/A 10 rezOnans SZeregowy
RS2018/A RS3018/A 10 antyrezonans; 32 pF
RS2025/A RS3025/A | 253..328 K 10 antyrezonans; 32 pF
RS2027/A RS302T/A | (—20.. +55°C) 75 | rezonans szereégowy
RS0%A RSMZEA | T8 | @amfysgzonans; 32 pF
Zakres czestotliwodei znamionowej, f; 5..20 MHz
Tolerancia wykonania, Afe/fw +20-10"%
Poziom wzbudzenia, Pz 5 mW
Pojemnosé statyezna, €, =7 pF
Masa ok.1g

Rezystancija dynamiczna R; nie przekracza wartodei po-

danych na rysunku 3.
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym IL.-18/
/WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania” oraz warunkom szezegolowym L-18/WT-4641-

~432/419,

Rezonatory pracujgce w rezonansie szeregowym sz mie-
rzone w standardowych ukladach generacyjnych przed-
stawionych na rysunku 4.

Rezonatory pracujgce w antyrezonansie sg mierzone w
standardowych ukladach generacyjnych przedstawionych
na rysunku 5.

60

a0

40 T

20
10

£ ]

& 7 8827 10

5..20 MHz, w funkcji czestotliwodcl,

g

>

20 MHe

Rys. 3. Rezystancja dynamiczna R; rezonatoréw
w obudowach typu BCl, pracujacych w zakresie

50 uA
8..30 pF -

-

lrfﬂl-’é“u+

Hys, 5. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania § cksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cigelu AT, pracujacych
w zakresie 800 ... 20 000 kKHz prey antyrezonansie,

R¥s, 4. Standardowy uklad generaeyvjiny (tranzystoro- P

wy) zalecany do badania § eksploatowania rezonato-
row kwarcowych o cieciu AT, pracujacych w zakresie
1000 ... 2300 kHz przy rezonansie Sszeregowym.,

b=
& b

Zukres
czestotliwoscl Ca Cy Ly Rg Ry
mierzonej
kHz pr | pF mH ki kil
800... 2000 15 47 10 1500 B
1000 ... 10 000 10 47 1,6 300 2,6
10 000...20 000 E 10 0,1 100 1

FProducent 1 dystrybutor

N TRe

ZAKEAD PODZESPFOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2201 ... RS3206

Rodzaj cigcia AT
Czestotliwodé 17 ... 61 MHz

max 1018
B
Rl
Es
=l =
gl 8
4
b
=
E L=}
mox 1105 _|

Rys. 1. Rezonator w obudowle typu BCL

max 018

max 13,428

6048 I 2

4,88

maxd7

max il _

Rys. 2. Rezonator w obudowie typu BCZ.

6-74/1

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge-

neracyinyeh. Pracuja przy czestotliwosci trzeciej harmo-
nicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS22 .., ma obudowe typu BCI, a typ RS32.. — BC2,

DANE TECHNICZNE

Tolerancja
totli-
i oo o)
+10°45/1q
RS2201 RS3201 T P
RS2202 RS3202 (— 55 .. +105°C) 50
RS2203 RS3203 45
RS2204 RS3204 40
RS2205 RS3206 252% .. 343 5 &
RS2206 RS3206 (—20 ... +70°C) %
Rownowaine odpowledniki
TYP Nowy Typ dawny
eekae Ty | =
RS2204 RS-7A 202 |
RS2205 ! RS-TA 201 I
RS3204 ! RS-9A 202 .
RS3205 | RS-9A 201

Zakres czestotliwodci znamionowej, f; 17... 61 MHz

Poziom wzbudzenia, P: 2 mW
Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R, =40 Q
Masa ok 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technleznym L-18/

(WTs201a022  Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegolowym L-18/WT-4841-
-434/421,

Rezonatory sg mierzone w standardowym ukladzie gene-
racyjnym prrzedstawionym na rysunku 3.



6-74/1

b

2260 20 0F € 05 iy
]25 &2 c
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w2lar0 o P
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I -
wote > s =01pr
008 rmsz];,ﬁ L s;f.l—. T«'?O,n' 3T pr éfﬂyﬁ
- . |
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5 k%

Rys., 3. Standardowe ukiady generacyjne (8 — lampowy, b — t(ranzyslorowy) zalecane do badania
i eksploatowania rezonatorédw kwarcowych o cigein AT, pracujacych przy trzeciej harmonicznej w za-
kresie 10 .60 MHz,

Producent | dystrybutor

BuNTRe

EAEEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifisks 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2201/A ... RS3211/A
ZMODYFIKOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 17 ... 61 MHz

il

Rys, 1. Rezonater w obudowie typu BCL

e 10,18

e

o,

i

max 11,08

Rys. 2, Rezonator w obudowie typu BC2.

7-741

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonatory (zmodyfikowane, o zwiekszonej dokladnodci)
sy przeznaczone do slerowania ukladow generacyjnych.

Pracuja przy czestotliwoéei trzeciej harmonicznej w re-
zonansie szeregowyn.

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS22... ma obudowsg typu BC1, a typ RS32.. — BCZ

DANE TECHNICZNE

i o Zmiana
tempera-
Zakres temperatury | turowa
Typ pracy czestotli-
wasei
L1041/
RS2201/A RS3201/A 218 .. 878 K 46
RS2202/A RS3202/A o a0
(=55 ... +105°C)
RS2203/A RS3203/A . 26
RS2205/A RS3206/A o 16
{(—120 ... +70°C) 0
RS2206/A RS3206/A | I
10
RS2210/A RS3210/A 953 _ 398 K v |
. RS2211/A RS3211/A (—20 ... +55°C) ; |
| - |

Zakres czestotliwodei znamionowej, f;  17..61 MHz

Tolerancja wykonania, Afw/fw 20-10"¢
Poziom wzbudzenia, P: 2 mW
Pojemnoéé statyezna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R, <40 Q
Masa ok 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-
-434/421,

Rezonatory sa mierzone w standardowym ukiadzie gene-
racyjnym przedstawionym na rysunku 3,



7-74/1

]25 kR

M2470 pf

b)
gzm” 0P §05 41
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BF51g
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log
rope o 002 i
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kresie 10..60 MHz,

Rys. 3. Btandardowe ukiady generacyjne (@ — lampowy, b =— tranzystorowy) zalecane do badania
i eksploatowania rezonatoréw kwarcowyeh o cieciu AT, pracujacych przy trzeciej harmonicznej w za-

Producent i dystrybuior

PP UNITR

OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410081, Teleks: 813527 omig




—

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 50 ... 125 MHz

REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2401 ... RS3406

gy JO18

mux 1348

T (@)

mar 14,05

boasts

Rys. 1. Rezonator
w ohudowie typu BCL

max 18
®
5
S
E
3 =
8045 12 =N
488
(@)
E £
max 11,09

Rys. 2. Rezonator
w obudowie typun BCEZ.

500 pF q _

=‘=5|‘J‘|?qu

Rys. 1. Standardowy uklad generacyiny (lampowy)

zalecany do badania | eksploatowania rezonatordéw

kwarcowyeh o ecigelu AT, pracujacych przy piatej
harmonicznej w zakresie 55 .., 140 MHz.

8-74/1

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-

neracyjnych. Pracuja przy czestotliwosci piatej harmo-
nicznej w rezonansie szeregowynl.

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS24.. ma obudowe typu BCI, a typ RS34 .. — BC2

DANE TECHNICZNE

Tolerancja
czestotli-
e
+H10°A/f
RS2401  RS3401 218..378 K =
RS2402  RS3402 (—55.. +105°c) | 59
RS2403 RS3403 . 45
RS2404 RS3404 40
953..343 K
RS2405  RS3405 (=20 ... +70°C) =
RS2406  RS3406 30

Zakres czestotliwodei znamionowej, f; 50..125 MHz

Poziom wzbudzenia, Pr 2 mW
Pojemnoéé statyezna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, Ry <60 Q
Masa ok, 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajs warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”,

Rezonatory sy mierzone w standardowym ukladzie gene-
racyjnym przedstawionym na rysunku 3.

Producent l dystrybuntor

MUNITRF!

OoMIG

AT

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Steplifisks 22/30
00-739 Warszawa !
Telefon: 410021, Teleks: 813527 omig

e e i W

R S



REZONATORY KWARCOWE ' 9-74/1
TYPOW RS2401/A ... RS3406/A
ZMODYFIKOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosée 50 ... 125 MHz

SWW 1158-311

ZASTOSOWANIE
= Rezonatory (zmodyfikowane o zwiekszonej doktadnosci)
Bl Lo sa przeznaczone do sterowania ukladéw generacyjnych.
i 1038 i, Pracuja przy czestotliwogcei piatej harmonieznej w re-
' -] zonansie szeregowym.
i
L
g BUDOWA

Rezonatory majq obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS24.. ma obudowe typu BCI, a typ R534.. — BC2

2 DANE TECHNICZNE
A Zmiana
:E tempera-
£ Typ Zakres temperatury c’:-“'““‘"
pracy estotll-
wodel
T10°Aff
Rys. 1. Rezonator Rys. 2. Rezonator = ] U o
w ochudowie typu BCIL. w obudowic typn BCE. RS52401/A RS3401/A 918 . 378 K 40
RS2402/A RS3402/A (—55... +105°C) 30
|  RS2403/A RS3403/A 25
RS2404/A RS3404/A | 953 343 K 20
e, AR (—20..+10°0) | 18
| RS2106/A RS3406/A 10
Zakres czestotliwoéci znamionowej, 7, 50 ..125 MHz
Tolerancja wykonania, Afuifw +20-10°¢
Poziom wzbudzenia, P: 2 mW
Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R, <60 Q
Masa ok 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Hys. 3. Standardowy nkiad generacyjny (lampowy) Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/

zalecany do hbadania i eksploatowania rezonatorow AWT- e — wym =

kwarcowych o eigeciu AT, pracujacych przy piatej ; ?'31-022 whesomatory kw it aganis i ba
harmonlcenej w zakresie 55 .. 140 MHE, dania”.

Rezonatory sy mierzone w standardowym ukladzie gene-
racyjnym przedstawionym na rysunku 3.

Producent §i dysterybutor

i UNITRA
AMia

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITREA OMIG

ul, Stepiiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 416021, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2601 ... RS3606

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwoéé 100 ... 175 MHz

o I IAEE

G R

max 148
may 157

€ -

max 101§

max 13,48

Rys, 2. Reronator w obudowie typu BCZ,

Rys, 1, Reronator w obudowle typu BCL

10-T4/1

SWW 1158-311

ZASTOBOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracujg przv czestotliwosei sibdmej har-
monicznej w rezonansie szeregowym,

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typ RS26.. ma cbudowe typu BCl, a typ RS36.. — BC2

DANE TECHNICZNE

Tolerancia

i 1
|
3 | Zakres temperatury | SZestatll-
Ivp | pracy waoshci
| H10°41/f
RS2601 RS3601 | 218..378 K s
RS2602 RS3802 | (55" i ygsecy| B0
RS2603  RS3603 | L
RS2604 RS3604 [ 40
253..348 K \
| RS2605 RS3605 ‘ (—20 ... +70°C) | gg ,
|

| RS2606 RS3608

Zakres czestotliwosei znamionowej, fy 100 ... 175 MHz

Poziom wzbudzenia, P 2 mW
Pojemnodé statyezna, C; <7 pF
Rezystancja dymamiczna, R, <60 Q
Masa ok 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpewiadaja warunkom techmicznym L-18/
JW'T-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania®.

Producent i d¥ysatrybutor

G UNITRS

ZAKEAD PODZESPORLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepiaska 22/30

Q0-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



e

REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS20N1 ... RS36N1

TERMOSTATOWE

Rodzaj ciecia AT

Czestotliwoéé 5 ... 175 MHz

mar IG18

S

max 1348
wax 1952

max 11,05

Rys. 1. Rezonator
w obudowie typu BCL

max 10,18

max 17,48

)

max 11,09

Rys. 2 Rezonator
w obudowie typu BCE

DANE TECHNICZNE

11-T4/1

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych, Pracuja: a) przy czgstotliwesciach podsta-
wowych w rezonansie szeregowym i w antyrezonansie
z pojemnoscig obcigfenia Cr=3210,5 pF lub 30105 pF,
b) przy czestotliwociach harmonicznych w rezonansie
SZETegowWym.

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe:
typy RS20..RS528 majg obudowe typu BCl, a typy
RS30 ... RS36 — BC2.

Masa

ok 1 g

Zaokres czestotllwe. | Fozlom E“‘-"E‘:n:ja
Typ el znan;iunuwej w;l:u::e- Rodzaj pracy Rz4qd drgaf :ma:: s
anﬂ mw Q
| —
RS20N1 RS30N1 5..20 § antyrezonans; 30 pF podstawowe wg Iys. 6.
RS20N2 RS30N2 5..20 5 TEZONANS SZETEEOWY podstawowe Wg rys. 6.
RS20N3 RS30N3 §..20 5 antyrezonans; 32 pF podstawowe wg rys. 6.
RS22N1  RS32N1 17 ... 61 2 TEZONANS SZETEZOWY 3, harmoniczna < 40
RS524N1  RS34N1 50 ... 125 1 Tezonans szeregowy 5, harmoniczna < 60
RS28N1 RS36N1 100 ... 175 1 rezonans szeregowy 7. harmoniczna = 60
Temperatura pracy w ter- ZGODNOSC Z NORMAMI
mostacie, T):
dla N=4 328+1 K (4+55+1°C) Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
dla N=5 3331 K (460%1°C) /WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania 1 ba-
dla N=8 338f1 E (+65+1°C) dania™.
dla N=17 34341 K {(+T0+1°C) Rezonatory pracujgce przy czestotliwoSciach podstawo-
fla =8 Wil R (7Tl Wysh & misiaons W slandardewysh whladash Bsnsia-
dla N=9 358+1 K (4-85%1°C) cyjnyeh przedstawionych na tysunkach 3. { 4.
Zakres temperatury pracy T35 K Rezonatory pracujace przy czestotliwoSciach harmoniez-
Tolerancja wykonania, nych sg mierzone w standardowych ukladach generacyj-
Mutfe +20-107¢ nych przedstawionych na rysunkach 5. i 6.
Zmiana temperaturowa
czgstolliwosei, Afefr Xg-1070
Pojemnosé statyczna, C, <7 pF



11-74/1

fiys. 3. Standardowe uklady generacyjoe (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane

do badania

i chsplontowania rezonatoréw kwarcowych o clgciu AT, pracujacych
w zakresic 800 ... 20 000 kHz przy antyrezonansie.

Rys. 4 Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do badanla

i eksploatowania rezomat~m6w kwarcowych o cigein AT, pracujgcych przy trzeciej harmoniczne] w za-

kresie 10..60 MHE.

T

Rys, 5 Standardowy uklad generacyiny (lampowy)

zalecany do badania | eksploatownnia rezonatoréw

kwarcowyech o cieciu AT, pracujacych przy plate]
harmomnicznej w zakresie 55 ... 140 MHz.




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2101 ... RS3118

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 5 ... 20 MHz

max 1018
m?_l
I
488
[
mme 1105

Rys. 1. Rezonator
w obudowie typu BC
(z koficdbwkami sztywnymi).

max 1,18
=

ZASTOSOWANIE

12-74/1

SWW 1158-311

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracujg: a) w rezonansie szeregowym z po-
jemnodeig obeigzenia réwna nieskoficzonosci, b) w anty-
rezonansie z pojemnoécig obeigZenia réwng Cr=3210,5 pF

e lub 3010,5 pF,
e
- ™
EFE BUDOWA
sos T Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe
! typu BC.
[ =
3
max 11,05
Rys. 2, Rezonator
w obudowie typu BC
(z koficobwkami drutowymi),
DANE TECHNICZNE
Tolerancja
totli-
o Zakres ;::::erntu.ry 1:%.‘:3.5‘:1 {5 Rodgs] pracy
=
RS2101 RS3101 56 antyrezonans; 30 pF
RS2102 RS3102 56 rezonans SZeTcEOWY
RS2103 RS3103 55 antyrezonans; 32 pF
RS2104 RS3104 218..378 K 40 antyrezonans; 30 pF
RS2105 RS3105 {—55 ... +105°C) 40 rezonans szeregowy
RS2106 RS3106 40 antyrezonans; 32 pF
RS2107 RS3107 35 antyrezonans; 30 pF
RS2108 RS3108 36 rezonans SZETegowy
RS2109 RS3109 35 antyrezonans; 32 pF
RS2110 RS3110 30 antyrezonans; 30 pF
RS2111 RS3111 30 Tezonans SZEeTEgOwWY
RS2112 RS3112 30 antyrezonans; 32 pF
RS2113 RS3113 253 343 K 26 antyrezonans; 30 pF
RS2114 RS3114 —20 -“+'ZU°C‘) 25 rezonans Sszeregowy
RS2115 RS3115 = 25 antyrezonans; 32 pF
RS2116 RS3116 20 antyrezonans; 30 pF
RS2117 RS3117 20 TEZONANS SZeregowy
RS2118 RS3118 20 antyrezonans; 32 pF

Zakres czestotliwofel znamionowe], f,
Poziom wzbudzenia, P:
Pojemnosé statyczna, C,

Masa

5..20 MHz
5 mW
=7 pF
ok 1¢g



12.74/1

ZGODNOSC Z NORMAMI rzone w standardowych ukladach generacyjnych przed-
stawionych ma rysunku 4

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/ Rezonatory pracujgee w aniyrezonansie sg mierzone

/WT-281-022  Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba- w standardowych ukladach generacyjnych przedstawio-

dania®. nych na rysunku 5.

Rezonatory pracujgce w rezonansie szeregowym sg mie-

248
60 [l] 9
wka | |a0e | |6are S0 Q
o ¥ 10F
0 T A
| ; 8F 520
30 — 3555 I%iiﬂ/
3.0 pF
20 = _[J2ke [Jore |22 200
[
» p
0 f’
5 7 847 10 20 MHz
Rys, 4. Standardowy uklad generacyjay (tranzystoro-
Rys. 3. HRerzystancia dynamiczna R; rezonatoréw wy) zalecany do badania I eksploatowania rezonato-
w obudowach typu BC1l, pracujacych w zakresie riw kwarcowych o cieciu AT, pracujacych w zakresie
5..20 MHz, w funkcji czestotiiwodel. 1000 ... 2000 kHz przy rezonansie szeregowym.

o
=

4y

b

Rys, 5, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
Uo badania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cleein AT, pracujacych
W zakresie 800 .. 20 000 kHz przy antyrezonansie.

Zakres
czestotliwodel Cy Cy Lg Ry Ry
mierzone]
KHz pF p¥ mH ke | =0
800 ... 2 00 16 47 10 1600 -
1000 ... 10 000 10 47 1.6 300 25
10 000 ... 20 000 -4 10 0,1 100 1

Producent { dystrybutor

@UNITRFI

OoMIG

ZAKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2301 ... RS3306

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwoéé 17 ... 61 MHz

max 1818

e 11,05

Rys. 1. Resonator
w obudowie typu BC

[z koficdbwkami sztywnymi).

max 118

L__m 13,48

~ 39

max 37

max 11,05

Rys. 2. Hezocnator
w ohudowie typu BEU

{z kodichwkami drutowymi).

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sq przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych, gdzie mogg pracowac przy czestotliwosci

trzeciej harmonicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

13-141

SWW 1158-311

Rezonatory majs obudowy metalowe subminiaturowe za-
ciskane typu BC.

DANE TECHNICZNE

Tolerancia
Typ Zakres ;::::;:rmury cz:[s;:;ll.
100471
ggg; lmis”sgé 218..378 K ig
—55 ... +105°
RS2303  RS3303 55 HI°C) | o
gmg Rsltssaamu 253..343 K :g
—20 .., +70°
RS2306  RS3308 ROl .
Zakres czestotliwodei znamionowej, fy  17...61 MHz
Poziom wzbudzenia, Pz 2 mw
Pojemnoéé statyezna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R; <40 Q
Masa ok.1g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania",

Rezonatory sa mierzone w standardowym ukladzie gene-
racyjnym przedstawionym na rysunku 3,

D)
z?w” =0 ¢ 05 pH
H
BF59
a —— ﬂ
T
o & o1
2130 pF IOk
o
Rys. 3. Standardowe uklady generacyine {a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do badania
i eksploatowania rezonatorfw kwarcowych o cieciu AT, pracujzcych przy trzeclej harmoniczne] w za-
Kresie 10 .60 MH:z.




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2501 ... RS3506

Rodzaj cigcia AT
Czestotliwosé 50 ... 125 MHz

Rys. 1, Rezonator
w obudowie typu BC

(z koficobwkami sztywnymi).

max 118
=
H
=
LN . )
k 188
-~
g
max 11,05

Rys. 2. Rezonator
w obudowie typu BC
(z koficéwkami drutowymi),

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracujg przy czestotliwoSci pigtej harmo-
nicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonatory majg obudowy metalowe subminiaturowe za-
ciskane typu BC.

14-T411

SWW 1158-311

DANE TECHNICZNE

Tolerancia
s Zakres temperatury “:"L‘:::l‘
pracy
+10°45/fy

RS2501 ﬁ”ﬁg‘ 218..378 K :”
RS2502 3502 (—55 ... +105°C) 2
RS2503 RS3503 37
RS2504 R53504 953 343 K 20
RSM RSSSUS (___20 = +1|unc} E
RS2506 RS3506 20

Zakres czestotliwo$ci znamionowej, f; 50 .. 125 MHz
Poziom wzbudzenia, P 2 mW

Pojemnoéé statyczna, Cy <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R, <60 Q
Masa ok.1g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym 1-18/
/WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Rezonatory sgq mierzone w standardowym ukladzie gene-
racyjnym przedstawionym na rysunku 3.

o ——————— ey
. . /

Hys. 3. Standardowy uklad generacyjny (lampowy)

zalecany do badania 1 cksploatowania rezonatorbw

kwarcowyeh o cleciu AT, pracujgcych przy pigted
harmoniczne] w zakresie 55 ..140 MHz,




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS2701 ... RS3706

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 100 ... 175 MHz

ik 10,18
max I8 L
i = =
o
o0y
2 g
= =

g2 L
y | £ a2
ml*ﬁ [ 904 Juo ¢

]
2, 488
L »

HC (@)

=1 g

maw 11,05 £ E

IS R max 1405
Rys. 1. Rezonator Rys, 2. Rezonator
w obudowie typu BC w obudowie typu BC
(z koficowkaml sztywnymi). z konicbwkaml drutowymi).
ZASTOSOWANIE

‘. Rezonatory s3 przeznaczone do sterowania ukladéw ge-

neracyjnych. Pracujg przy czestotliwosci sibdmej har-
monicznej w rezonansie SZeregowyIl.

15-7411

SWW 1158-311

BUDOWA

Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe za-
ciskane typu BC.

DANE TECHNICZNE

Toleraneja
czestotli-
s iomevin |
s L) 1 Y
RStz  Rssos me.amE |
—55 ... +105°
RS2703 RS3703 ( T 37
mezos  RSaT08 M. E |
—20 ... oC
R532706 RS3706 ¢ it 20
Zakres czestotliwoei znamionowe], f;  100...175 MHz
Poziom wzbudzenia, Pz 2 mW
Pojemnoéé statyezna, Gy <1 pF
Rezystancja dynamiczna, R, <60 Q
Masa ok. 1 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom techmicznym L-18/
[WT-281-022 .,E_‘ezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Producent i dystrybutor

UNITRA
OMIG

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE 18-74/1
TYPOW RS21N1 ... RS37N2
TERMOSTATOWE
Rodzaj ciecia AT
Czestotliwoéé 5 ... 175 MHz
SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
max 118 neracyinych. Pracujg przy czestotliwofci podstawowe]
max 1018 I w rezonansie szeregowym i w antyrezonansie z pojem-
= [ £ noécig obecigzenia Cr=3215 pF lub 3045 pF.
ok of|
=3 g BUDOWA
Bl
5| 8 ! Rezonatory maja obudowy metalowe subminiaturowe za-
i = ciskane typu BC.
102 0, #0456 T ¢
458
: 488
(@D}
H =
e 11,05 E A E
max 11,05
Rys. 1., Rezonator Rys. 2. Rezonator w obu-
w obudowie typu BCl dowie typu BC2
(z koficbwkami sziywnymi). {z koficébwkami drutowymi).
DANE TECHNICZNE
— e Rezystan-
miana om
u:.:::;::m. temperatu- | wrbudze- d::u’:mi-
Typ gcl Af rowa nia Rodzaj pracy Rzad drgan pr—
©  |ozestotliwodcl Py - Ry
MHz T Afyls mw a
RS2IN1 RS3IN1 16 antyrezonans; 30 pF podstawowe
RS21IN2 RS31N2 1.5 rezonans SIZETEgOWY podstawowe
RS2IN3 RS3IN3 5..20 7.6 25 antyrezonens; 32 pF podstawowe WEg ry-
RS2ZIN4 RS31N4 2,6 antyrezonans; 30 pF podstawowe sunku 6.
RS2IN5 RS3INS 26 rezonans Szeregowy podstawowe
RS2IN6 RS31N6 2.5 antyrezonans; 32 pF podstawowe
RS23N1 RS33N1 17 .61 7.6 3. harmoniezna 40
RS23N2 RS33N2 17 .61 2,6 3, harmoniczna 40
RS25N1 RS85N1 50 ...125 7.5 1 TezZONans SzeTegowy 5. harmoniczna 60
RS25N2 RS35N2 50 ... 125 25 5. harmoniczna 80
RS2TN1 RS3TN1 100 ...175 7.5 7. harmoniczna 80
RS2TN2 RS3ITN2 100... 175 2,6 7. harmoniczna 60
Temperatura pracy W termosta- Zakres temperatury pracy T,+5
cie, Ty: Tolerancja wykonania, Af./fw +12,5-10°¢
dla N=4 328+1 K (+55£1°C) Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
dla N=5 333+1 K (+6011°C) Masa olk. 1 g
dla N=6 338+1 K (+65+1°C)
dla N=T7 343+1 K (+70%1°C)
dla N=8 34811 K (+75%1°C)
dia N=9 3884+1 K (+8511°C)



16-74/1

ZGODNOSC Z NORMAMI Rezonatory pracujace przy czestotliwosciach podstawo-

wych sa mierzone w ukladach generacyjnych przedsta-
Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym TL.-18/ wionych na rysunku 3. Rezonatory pracujace przy
JWT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba- czestotliwoéelach harmonicznych s3 mierzone w ukla-
dania”, dach generacyjnyeh przedstawionyeh na ryunkach 4. i 5.

9)

Rys, 3. Standardowe uklady gemeracyjne {a = lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do hbadania
i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cigein AT, pracujjeych przy trzeclej harmoniczne] w za-
kresle 800 .20 M0 kKHz

al % 8)
+ 150 Vo — i e

:ezmﬂ =0PF § 05 et
]25 K2
16

kf?l shoog
T % b e

==470 pf '!'.FJ oF S0uH

L
v

Rys. 4, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b =— tranzystorowy) zalecane do badania
i eksploatowania reromatoréw kwarcowych o cigein AT, pracujacych przy trzeclej harmonleznej w za-
kresie 10 ... 60 MHz, i

Zakres
ezestotliwodei Cy Cs Ly Ry Ry
mierzonej
e L s pF pF mH e 0
800 ... 2000 16 47 10 1500 5
1000 ... 10 000 10 47 15 300 25
10 000 ... 20 000 4 10 0,1 100 1

Rys, 5. Standardowy ukisnd generacyjny (lampowy)

zalecany do badania i eksp ywania r oW

kwarcowych o cigeiu AT, pracujacych przy piste,
harmonieznej w zakresie 55 .. 140 MHz,




16-74/1

£l

Rys.

7

547

6. Rezystancja

10

5., 20 MHz, w funkeji czestotliwodci.

20 Mz

dynamiczna R, rezonatorbw
w obudowach typu BC1 i BC2, pracujycych w zakresie

Producent i dystrybutor
i uNeRe

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifiska 22/30

99-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1001 ... RS1018

Rodzaj cigcia AT

Czestotliwoéé 800 ... 20 000 kHz

17-7411

SWW 1158-311

rnax 19,59
max 29,73

mandl2
q
maxd ¥ .

Rys, L. Rezonator w obudowie typu AAL

ZASTOSOWANIE

;zonatory s przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
“Feracyjnych. Pracuja przy czestotliwoéci podstawowej:
8) w rezonansie szeregowym EZ pojemnoscig obeigienia
r6wng nleskoficzonofcl, b) w antyrezonansie z pojem-
nokcig obcigzenia réwng Cr=32+05 pF (lub 3005 pF na
specjalne zamoéwienie).

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows miniaturows typu AAL

Tolerancia
Zakres czestotil-
Typ temperatury wodel Rodzaj pracy
pracy +10°41/1g
RS1010 40 antyrezonans; 30 pF
RS1011 40 TEeZONans sZeTegowy
RS1012 40 antyrezonans; 32 pF
RS1013 | 253..843 K 35 antyrezonans; 30 pF
RS1014 |(—20... +70°C) 306 Tezonans szeregowy
RS1015 35 antyrezonans; 32 pF
RS1018 30 antyrezonans; 30 pF
RS1017 30 TeZONAans SIeregowy
RS1018 30 antyrezonans; 32 pF
Réwnowaine odpowledniki
TYp nowy Typ dawny
RS1005 RS 1A10, FPY 01-01, SMI1-01
RS 2A10, PY 01-01, SM1-01
RS 3A10, PY 01-01, SM1-05
RS1004 RS 1A12, PY 01-01, SMi1-02
RS 2412, PY 01-01, SM1-02
RS-3A12, FPY 01-01, SMI-08
RS1011 RS 1A20
RS 2A20
RS 3A20, PY 01-15
RS1010 RS 1A22
RS 2A23
RS 3A23 PY 01-11
RS1005 CR 19/U*
RS1006 CR 18/U*

DANE TECHNICZNE
Tolerancia
Zakres ezestotll-
TYpP temperatury wodel Rodza] pracy

pracy +10"af/fg
RS1001 60 |antyTezonans; ¥ pF
RS1002 85 rezOnans SsZeTegowy
RS1003 85 antyrezonans; 32 pF
RS1004 | =218..3718 K 80 antyrezonans; 30 pF
RS1005 | (—55 ... +105°C) 60 rezonans szeregowy
RS1008 60 antyrezonans; 32 pF
RS1007 46 antyrezonans; 30 pF
RS1008 45 rezonans SsZeregowy
RS1008 45 antyrezonans; 32 pF

* Odpowiednik amerylkarfiski

Zakres czestotliwodci znamionowej, fy

Poziom wzbudzenia, P::

dla f, < 10 MHz

dla f, = 10 MHz
Pojemnoéé statyezna, C,
Masa rezonatora:

dla f,==0,8..1,5 MHz

dla fy=15..45 MHz

dla fy > 45 MHz

800 ... 20 000 kHz

10 mW
5 mW
<7 pF

olk. 5,4 g
ok. 45 g
ok. 40 g



17-7411

Rezystancja dynamiczna R; nie przekracza wartoSci po-

danych na rysunku 2,

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowladajg warunkom technicznym L-18/
JWT-281-022 ,Rezonatory kwarcows — wymagania i ba-

dania" oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-411.
Rezonatory pracujace w rezonansie szeregowym sa mie-
rzone w standardowym ukladzie generacyjnym przedsta-
wionym na rysunku 3. Rezonatory pracujsce w antyre-
zonansie sa mierzone w standardowych ukladach gene-
racyjnych przedstawionych na rysunku 4,

- 800

J02

200 b——

100

fa

@ 5 2

§)

15

20 MH?

Rys, 2, Rezystancja dynamicina R, rezomatoréw w obu-
dowach typu AAlLl pracujacych w zakresie 800 ... 20 000 KHz,
w funkcji ceestotliwoesci.

Rys. 3. Standardowy uklad generacyjany (tranzystoro-

wy) zalecany do Dbadania i eksploatowania rezonato-

tow kwarcowych o cigciu AT, pracujgcych w zakresie
1000 ... 2000 kHz prey rezonansie szeregowym.

Rys. 4. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania i eksploatowania rezonstordw kwarcowyeh o clieeln AT, pracujacych
w zakresie 500 ... 20 000 kHz przy antyrezonansie.

Bove o+

Zakres
czestotliwodel Cy Cy Ly Ry Ry
mierzonej
kHz pF pF mH kQ EQ
800...2000 16 47 10 1600 ]
1 000...10 600 10 47 1,5 300 25
10000...20000 4 10 0,1 100 1

Prodocent i dysirybuntor

BN

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG

ul, Btgpiiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 418031, Teleks: 813527

omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1002/A ... RS1018/A
ZMODYFIKOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 800 ... 20 000 EHz

iy $231 = e
g b
S
|
g
== 1
gi2
12,34 i
=
E
§N J
max #23
Rys., 1. Rezonator w obudowie typu AAL
ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukiadéw ge-
neracyjnych., Pracuja przy czestotliwoSel podstawowej:
a) w rezonansie szeregowym, b) w antyrezonansie z po-
jemnoseig obeigzenia réwna Cr = 32105 pF.

“~ BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalowg miniaturowa typu AAl

DANE TECHNICZNE
Zmiana
tempera-
Zakres turowa
TyYp temperatury czestotli- Rodza] pracy
pracy wadel
+10°Af,/f
RS1002/A 46 rezonans SZETegowy
RS1003/A 48 antyrezonans; 32 pF
RS1005/A| 218..378 K 30 TezONans SsSzeregowy
RS1008/A |{(—55 ... +105°C) 30 antyrezonans; 32 pF
RS1008/A 26 rezoNans sSzeregowy
Had 0004 sl | aRETGAONARS; 47 P
RS1011/A 20 TEeEOTANs SZETegoOwWy
RS1012/A 953 .34 K 20 antyrezonans; 32 pF
RS1014/A (—20 ... +70°C) 18 Tezonans szeregowy
RS1015/A 15 antyrezonans; 32 pF
RS101LT/A 10 TCZOTANS BZETeEOWY
RS1018/A i0 antyrezonans; 32 pF

SWW 1158-311

Zakres czestotliwodel znamionowej, f; 800 ... 20 000 kHz
Poziom wzbudzenia, P::

dla f, <10 MHz 10 mW

dla f, = 10 MHz 5 mW
Tolerancja wykonania, Af./fw +20-10°%
Pojemnosé statyczna, C, <17 pF
Masa rezonatora:

dla f,=10,8..15 MHz ok 54 g

dla f,=15..45 MHz ok. 45 g

dla f, > 4,56 MHz ok. 40 g

‘ Rezystancia dynamiczna R, nie przekracza wartodci po-

danych na rysunku 2.

s 8 88 88

3
10 20 MHz

T

g9 W2 am 5 7

Rys, 2. Rezystancja dynamiczna R, rezonatordw zmoder-
nizowanych w obudowach typu AAl, pracujjcych w za-
kresie B0 .. 20000 kHz, w [unkefi czestotliwodel.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/

/WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania™ oraz warunki szezegOlowe L-18/WT-4641-411.
Rezonatory kwarcowe pracujgce w rezonansie szerego-
wym g3 mierzane w standardowym ukladzip generacyj-
nym przedstawionym na rysunku 3.

Rezonatory pracujgce w aniyrezonansie sg mierzone w
standardowych ukladach generacyjnych przedstawionych
na rysunku 4.



18-74/1

Rys. 3. Standardowy uklad generacyjny (tranzystoro-

wy) zalecany do badania | eksploatowania rezonato-

réw kwarcowych o cigeiu AT, pracujgeych w zakresie
1000 ... 2000 kHz przy rezonansie szeregowym.

Rys, 4. Standardowe uoklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania i eksploatowania rezonatordw kwarcowych o cigein AT, pracujgeych
w gakresie 800 .20 000 kHz przy antyrezonansie.

Zakres ,‘
' czestotliwosiel Cy Cy Ly Rjs Ry
mierzonej
kHz pF pF mH 141 k0
800... 2000 15 47 10 1600 &
1 000...10 000 10 47 1.6 300 2,6
10 000...20 000 E 10 0,1 100 1

Producent | dystrybutor

i UNITRA
OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepifiska 22/30

00-739 Warszaws

Telefon: 410021, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1201 ... RS1206

Rodzaj cigcia AT
Czestotliwosé 10 ... 52 MHz

max 18,31
e ’1
B
B
E
] |
252 I
+| 12,34 i
o L
ok e
g g
max 152

Rys. 1, Rezonator w obudowle typu AAlL

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracujq przy czestotliwobci trzeciej harmo-
nicznej w rezonansie szersgowymni.

19-74/1

SWW 1158-311

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows miniaturows typu AAL

DANE TECHNICZNE

Zakres czestotliwodci znamionowe], f, 10..52 MHz
Poziom wzbudzenia, P::

dla f, < 25 MHz 4 mW

dia f,= 25 MHz 2 mW
Pojemnoéé statyezna, C, <17 pF
Rezystancja dynamiczna, R,

dla f,=10..15 MHz <60 0

dla f, > 15 MHz <40 Q
Masa ok. 4 g

Riéwnowaine odpowledniki

T¥p NOWy Typ dawny
R51202 RS 4A10, PY 01-03, SM1-09
RS1206 RS 4A20, PY 01-13
RS1202 CR 23/U*

* Odpowlednik amerykarskl

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-414.
Rezonatory sg mierzone w standardowym ukladzie ge-
neracyjnym przedstawionym na rysunku 2.
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a) _ b
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Rys, 2. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do badania
i eksploatowania rezomatoréw kwarcowych o cigein AT, pracujgseych przy trzeciej harmoniczoe] w ga-
kresie 10 .. 60 MHz.

Produncent | dystrybutor

wvNEnS

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410021, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1201/A ... RS1206/A
ZMODYFIKOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 10 ... 52 MHz

max 31
L

muax 15
max 25,73

giZ

I

manfl
mm&.ﬁ'ﬂ'_ \

Mg

Rys, 1. Rezonator w obudowle typu AAl

ZASTOSOWANIE
Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladbéw ge-

neracyjnych, gdzie moga pracowaé przy czgstotliwosci
trzeciej harmonicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma cbudowe metalowa miniaturowsy typu AAL

20-7T4/1

SWW 1158-311
DANE TECHNICZNE
| Zmiana
Zalkres temperaturowa
Typ temperatury czestotliwosel
pracy +10°Af ¢f
RS1201/A “
218..378 K
RS1202/A b
—55 ... +105°C
RS1208/A g ; 2
RS1204/A s
253..343 K
RS1205/A i
a0 .. +70°C
RS1206/A : : »

Zakres czestotliwoéel znamionowej, f;  10...52 MHz
Poziom wzbudzenia, Pz:

dla §, <25 MHz 4 mW

dla f,= 25 MHz 2 mW
Tolerancja wykonania, Afw/fw <20-107¢
Pojemnoéé statyezna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R; =40 Q
Masa ok. 4 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajs warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegdlowym L-18/WT-464-414.
Rerzonatory sa mierzone w standardowym uktadzie ge-
neracyjnym przedstawionym na rysunku 2.

Rys, 2. Standardowe uklady gemeracyine (a — lampowy, b — tranzystorowy) walecane do ‘hadania
i eksploatowania rezomatoréw kwarcowyeh o cigeiu AT, pracujgcych przy trzeciej harmoniczne] w za=
kresie 10 ... 60 MHz.




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1401 ... RS1506

Rodzaj ciecia AT

Czestotliwosé 50 ... 100 MHz

max 1431
e
Bl
=
E
¢’:2 |
- +
| 12 i
L %
& £
max 1923

Eys. 1. Rezonator w obudowle typu AAL

max 185

may 25,73

x
£

A

Rys. 3. Siandardowy uklad generac¥iny (Jampowy)
zalecany do badania i eksploatowania rezonatoréw
kwarcowych o clgeiu AT, pracujacych przy piatej

barmoniczne] w zakresie 55 .. 140 MHz.

21-T4N

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonalory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-

neracyjnych. Pracujg przy czestotliwofei pigtej harmo-
nicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA
Rezonatory majg obudowy metalowe miniaturowe za-

ciskane: typ RS14.. ma obudowe typu AAl, a typ
RS15.. — AA.

DANE TECHNICZNE

Zakres

Zakres A Tolerancja
Typ temperatury Tﬁ;‘imo czestatlwosel]
pracy R e Ll 15 1
Rezonatory w obudowach lutowanych
RS1401 85
218..3T8 K
- s g
RS51403 (—55 .. +1085°¢) | 010 50
RS1403 45
RS1404 40
258..343 K
RS1405 (—20 ... +70°C) 50 ... 100 33
RS1406 = 30

Rezonatory w obudowach zimno zamykanych

mn | gemx |y |
—55 ... +105°C 5
RS1503 ¢ ) an
R51504 953 _.343 K 32
RS1505 (—20 ... +70°C) 50 ... 87 25
RS1508 i 22
Zakres czestotliwodci znamionowej, f» 50..100 MHz
Poziom wzbudzenia, P;: 2 mW
Pojemnod¢ statyczna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiezna, R, <60 Q
Masa ok. 4 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”, Rezonatory sq mierzone w standardowym ukla-
dzie generacyjnym przedstawionym na rysunku 3.



KONDENSATORY KWARCOWE
TYPOW RS1401/A ... RS1406/A
ZMODYFIKOWANE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwoéé 50 ... 100 MHz

max B3

max 25,73

max 802

Rys, 2 Standardowy uklad generacyjny (lampowy)

zalecany do badania i eksploatowania rezonatordw

kwarcowych o cigciu AT, pracujaeych Pprzy plate}
harmonicznej w zakresie 55 .. 140 MHz.

ZASTOSOWANIE

22-74/1

SWW 1158-311

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych, Pracujg przy czestotliwodel piate] harmo=
nicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows miniaturows typu AAL.

DANE TECHNICZNE

Zmiana
Zakres temperaturowa
TyPp temperatury ezestotliwogel
pracy -H10°afy/f
Egiﬁ;: 218..378 K jg
55 ... +105°C
RS1403/A ¢ ) 25
xm;:: 253..343 K ';"';
—20 ... +70°
RS1406/A ¢ 2 10
Zakres czestotliwoéei znamionowej, f 50 ..100 MHz
Tolerancja wykonania, Af./fw +20-10"¢
Poziom wzbudzenia, Ps:: 2 mW
Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R, <60 Q
Masa ok. 4 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajs warunkom technicznym L-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania”.

Rezonatory sa mierzone w standardowym uktadzie ge-
neracyjnym przedstawionym mna rysunku 2.

Producent i dystrybuteoer

UNITR
1/ i

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig
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REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS10N1 ... RS14N1
TERMOSTATOWE

Rodzaj cigcia AT
Czestotliwoéé 800 kHz ... 100 MHz

1831

Rys. 1. Rezonator w obudowie typu AA.

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania uktadédw ge-
neracyjnych, Pracujg: a) przy czestotliwosci podstawo-
wej w rezonansie szeregowym lub W antyrezonansie
z pojemnofcia obcigzenia Cr=32105 pF (lub 30+05 pF
na specjalne zaméwienie), b) przy czestotliwosei harmo-
nicznej W rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalowg miniaturows zaciskang
typu AA.

23-71411

SWW 1158-311
DANE TECHNICZNE
Zakres Rezystan-
ezgstotli- cia dyna-
TYP | wosel f | Rodzal pracy | Rzid drgef |mfczna Ry
MHZ
RS10N1 | 0,8... 20 | antyrezo- podstawowe wg
nans; 30 pF rys. 6.
RS10N2 | 08... 20 | rezonans podstawowe WE
SZETEEOWY rys. 6.
RS10N3 | 0,8... 20 | antyrezo- podstawowe WEg
pans; 32 pF rys. 6.
RS12N1 | 10.,62 | rezonans 3. harmo- < 50
szeregowy niczna
RS14N1 | 50..100| rezonans 5. harmo- < 60
SZeregowy niczna
Temperatura pracy w ter-
mostacie, T,:
dla N=4 32841 K (+55%1°C)
dla N=5 33341 K (+60%1°C)
dla N=6 338+1 K (+65%1°C)
dla N=T7 343+1 K (+7011°C)
dla N=8 348+1 K (+7511°C)
dla N=8 358+1 K (485%1°C)
Zakres temperatury pracy T,15 K

Zmiana temperaturowa czgstotliwos-

ci, df/f 35-107¢
Tolerancja wykonania, Afw/fw +20+107°
Pojemnoéé statyezna, C, <7 pF
Poziom wzbudzenia, Ps:

dla f,=0,8..10 MHz 5 mW

dla fy=10..25 MHz 2 mW

dla f,> 25 MH=z 1 mW
Masa rezonatora:

dla f,=108..15 MHz ok 54 g

dla fe=1,5..45 MHz ok. 45 g

dla f¢>> 45 MH= ok 40 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym IL-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Rezonatory pracujgce przy czestotliwosel podstawowe] sa

mierzone w ulkladach marncﬁnyc}.l pmalhw!onxch na
rysunkach 2. § 3.

Rezonatory pracujgce przy czestotliwosclach harmonicz-
nych sa mierzone w standardowych ukladach przedsta-
wionych na rysunlkach 4.1 5.
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“n

Eys, 2. Standardowe ukiady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania 1 eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o eclgelu AT, pracujgeyeh
w zakresie 800 ... 20 M0 kHz przy antyrezonansie.

Zakres
ezestotliwodci Cq Cy Ly Ry Ry
mierzone) |
kHz l pF pF mH Kk kQ
800...2 000 15 47 20 | 1500 5
1 000..10 000D 10 47 L5 300 2.6
10 000...20000 4 10 0,1 100 1

-

Eys. 3. Btandardowy ukiad generacyjmy (tranzystoro-

wy) zalecany do badania | eksploatowania rezomato-

réw kwarcowych o cieciu AT, pracujacych w zakresie
1000 ... 2000 kHz przy rezonansie szeregowym.

Rys. 4. Standardowe ukiady generacyjne (a — lampowy, D — tranzystorowy) zalecane do badanla

i eksploatowania rezomatoréw kwarcowych o cigelu AT, pracujaeveh przy trzeciej harmonleznej w ga-
kresie 10 ... 60 MHz,
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2 [&)] [ ]
ﬁG&? b 1 |
400 T
300 —1—
250
200+ -
150 -
100 ——— ! +
._‘_?Jg | ! |
20 ‘{_' = |
0f 192225 375 5 7 10 20 Mz
Rys. 5, Standardowy ukkad generacyjny (lampowy) Rys. 6, Rezystancja dynamiczna n: rezonatorow
zalecany do badania i eksploatowania rezonatoréw smodernizowanych w obudowach typu AAl, pracu-
kwarcowych o cieciu AT, pracujacych przy piatej jacych w zakresie B00 ..20000 kHz, W funkeji czesto-
bharmonicznej w zakresie 55 .. 180 MHz, tiiwobci

Producent | dystrybutor

g

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Bigpifiska 22/30

00-739 Warszaws

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1101... RS1118

Rodzaj cigeia AT
Czestotliwodé 2400 ... 20 000 kHz

24-74/1

SWW 1158-311

max 1857

max 19 69

max 824
J

Rys, 1, Rezonator w obudowie typu AA.

Tolerancja
Zakres e- | czgstotl-
Typ rat:;‘ ';:'::'y wodcl Rodza) pracy
+10*81ify
RS1110 I 30 antyrezonans; 30 pF
RS1111 30 rezonans Sieregowy
RS1112 30 antyrezonans; 32 pF

RS1113 | 263..+343 K 26
RS1114 | (—20 ... +70°C) 25

antyrezonans; 30 pF
rezonans SZETEgOWY

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
Umcyjnych. Pracujg przy czestotliwoei podstawowej:
8) W rezonansie szeregowym z pojemnofcig obcigienia
réwna nieskoficzonofci, b) w antyrezonansie z pojemnos-
cig obeigfenia réwng Cr=3210,5 pF (lub Cr=30%10,5 pF
na specjalne zamébwienie).

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalowsg miniaturows zaciskang
typu AA.

DANE TECHNICZNE

‘Tolerancia
stotll-
Typ z:::: ":;:z;' “,:“ei Rodza) pracy

+10"45/f
RS1101 56 antyrezonans; 30 pF
RS1102 56 rezZonans szZeTegowy
RS1103 66 antyrezonans; 32 pF
RS1104 218..378 K 40 antyrezonans; 30 pF
RS1105 |[(—56 ... +105°C) 40 rezonans SIZEregowy
R51106 40 antyrezonans; 32 pF
RS1167 36 antyrezonans; 30 pF
RS1108 36 rezonans Szeregowy
RS1109 36 antyrezonans; 32 pF

RS1115 28 antyrezonans; 32 pF
RS1116 20 antyrezonans; 30 pF
RS1117 20 rezonans SZeTegowy
RS1118 20 antyrezonans; 32 pF

Zakres czestotliwodel znamionowej, f; 2400 ... 20 000 kHz
Poziom wzbudzenia, P;:

dia f, < 10 MHz 10 mW

dla f,=> 10 MHz 5 mW

Pojemnoéé statyczna, C, <7 pF
Masa rezonatora:
dla fy=124..45 MHz ok 45 g
dla §,> 45 MHz ok. 40 g

Wartoéé rezystaneji dynamicznej R, przedstawiono na
rysunku 2.

2
125

i ——

I
MEE IHWITEL 5 7 7] 15 Mz 20

Rys. 2, Rezystancja dynamiczna R, rezonatoréw w obu-
dowach typu AA, pracujacych w zakresie 2400 ... 20 000 kHz,
w funkcji czestotliwodcl.




24-74/1

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory pracujgce w rezonansie szeregowym sg mie-
rzone w standardowym ukladzie generacyjnym przedsta-

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/ wionym na rysunku 3.

[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania”,

Rezonatory pracujace w antyrezonansie sz mierzone w

standardowych ukladach generacyjnych przedstawionych
na rysunku 4.

9

Sm

Rys, 3, Standardowy uklad generacyjny (tranzystoro-

wy) zalecany do badania 1 ekspl nia r to

riw kwarcowyeh o cigeiu AT, pracujacych w zakresie
1000 ... 2008 kHz przy rezonansie szeregowym.

Rys. 4. Standardowe ukiady gemeracyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane
do badania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cigrvin AT, pracujgcych
w zakresic 800 ... 20 000 kHz przy anityrezonansle,

o vk &+

-

Zakres
ezestotliwosci Cy Cy Lg Rs Ry
mierzonej
lH2 pF pF mH ki k0
800 ... 2 000 15 47 10 1600 b
1 000 ... 10 000 10 47 1,6 300 2,6
10 000 ... 20 000 4 10 0,1 100 3

Producent | dystrybutor

E'UN ITRA

OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS1301 ... RS1306

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwo§é 10 ... 52 MHz

max 1857
——

mex 19.69

max 25,73

max 19,22

Rys. 1. Rezonator w obudowle typu AA,

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukiadéw ge-
neracyjnych. Pracuja przy czestotliwosci trzeciej harmo-
nicznej w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

““~"Rezonator ma obudowe metalows miniaturowg zaciskang
typu AA.

25-74/1

SWW 1158-311

DANE TECHNICZNE

Zakres Tolerancia
TyP temperatury czestotliwoiel
pracy H10°afiky
221301 218 ..378 K 55
Sena {—55 ... +105°C) 40
RS1303 35
g 253..343 K 30
wam (—20.... +70°C) 25
RS1308 20

Zakres czestotliwodel znamionowej, f; 10..52 MHz
Poziom wzbudzenia, Pz:

dla f, < 25 MHz 4 mW

dla f,> 25 MHz 2 mW
Pojemnosé¢ statyczna, C, <7 pF
Rezystancja dynamiczna, R,

dla f;=10...15 MHz <60 Q

dla f, > 15 MHz <40 0
Masa ok 4 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania™.

Rezonatory sq rmierzone w ukladzie generacyjnym prrzed-
stawionym na rysunku 2.

b)

gzmi 2207 €05

—c

8519

: "m:-r[]ﬁ” =

=01 pF

i

B
B
L

|1

Jf|'xr oF SopH

Rys, 2. Standardowe ukindy generacyine (a — lampowy, b — traneystorowy) zalecansg
do bhadania i eksploatowsnia rezonatordbw kwarcowych o clgeln AT, pracujacyeh
przy itrzecle] harmoniczne] w zakresie 10 ... 60 MH:z.

R &




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS11N1...RS15N2
TERMOSTATOWE

Rodzaj cigeia AT
Czestotliwosé 2,4 ... 87 MHz

max 1857

g2

max§ 28

A\

e

=
g

max 1323

Rys. 1. Rezonator w obudowie typu AA.

DANE TECHNICZNE

26-T4/1

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladoéw ge-
neracyjnych, Umieszezone w termostacie pracujg przy
czestotliwofei podstawowej W rezonansie szeregowym
i w antyrezonansie z pojemnofcig obcigienia Cr=32%
+0,5 pF (lub 30105 pF na specjalne zaméwienie).

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows miniaturows zaciskang
typu AA.

Zakres EZmlana
avitiiage temperaturo- Rezystancja
Typ crRstoRiwolel | wa cagstotti- Rodzaj pracy *  Rzad drgeh dynamiczna
o wosel Ry
NHZ 410811 a
RS11IN1 7.5 antyrezonans; 30 pF podstawowe
RS11N2 7.6 rezonans szeregowy podstawowe
RS11N3 24..920 7,6 antyrezonans; 32 pF podstawowe w
RS11N4 2.6 antyrezonans; 30 pF podstawowe ‘ﬂﬁu
RS11N5 2,6 rezonans Szeregowy podstawowe TIN5
RS11N6 2,5 antyrezonans; 32 pF podstawowe
RS13N1 10..52 7.6 Tezonans SZEregowy 3. harmoniczna <40
HS13N2 26 TCZONANS SIETeEOWY 3. harmoniczna = 40
RS15M1 50 .87 7.5 TezONAans SIETEEOWY 5. harmoniczna = 60
RS15N2 2.5 rezonans SZeTegowy 5. harmoniczna < 60
Temperatura pracy w ter- Tolerancja wykonania, Afw/fw +12,5-10™%
mostacie, Ty: Doziem wrbudzenia, Fa:
dla N=4 328+1 K (+5511°C) dla f, <10 MHz 5 mW
dla N=5 33311 K (+801£1°C) dla §,=10..52 MHz 2,5 mW
dla N=6 33841 K (+6511°C) dla f,=>50..87 MHz (5. harmon.)1 mW
dla N=T7 343+1 K (470+1°C) Pojemnosé statyezna, C, <7 pF
dla N=8 34811 K (+7511°C) Masa rezonatora:
dla N=9 358+1 K (+8511°C) dla f;=24..45 MHz ok. 45 g
Zakres temperatur pracy T,45 K dla f, > 4,5 MHz ok, 40 g
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/W T-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania”.

Rezonatory pracujgce przy czestotliwofciach podstawo-

wych s mierzone w standardowych ukladach generacy]-
nych przedstawionych na rysunkach 2.1 3.
Rezonatory pracujace przy czestotliwoéciach harmonicz-
nych sg mierzone w standardowych ukladach generacyj-
nych przedstawionych na rysunkach 4. i 3.

a)

B« 1D

&1

8..30 pF

1.30 pF

'F.r PF

Rys. 2. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzysiorowy) zalecane
do badania i eksploatowania rezomatoréw kwarcowyeh o eigelu AT, pracujgeych
w zakresic 800 ... 20 000 kHz przy antyrezonansie,

Zakres !
ezestotliwoscl Ca Cy Lg R Rx ‘
mierzonel
kHZ pF pF mH kil Jeld
800 ... 2000 15 47 10 1500 B
1000 ... 10 000 10 a7 1,5 300 25
10 000 ... 20 000 4 10 0,1 100 1

Rys, 3. Standardowy uklad generacyjny (tranzystoro-

wy) zalecany do badania i eksploatowania rezonato-

réw kEwarcowyeh o cigelu AT, pracujacyeh w rakresie
1000 ... 2000 kHz przy reronansie szeregowym

al b
#1150 VO
5
Hyo—|
470 pF ]25 k2
Ir 6 k2
! #2\470 ofT
4 |
Q 225 =§?Dp" Jpr= =470 pF
Rys, 4. Standardowe ukiady generacyine {a — lampewy, b — tranzystorowy) zalecane do

badanla i eksploatowania rezonatordw kwarcowych o ciecin AT, pracujacych prey trzeciei
harmonicznej w zakresie 10 .. 80 MHz.




Rys. 5, Btandardowy uklad generacyjny (lampowy)

zalecany do badania 1 eksploatowania rezonatorow

kwarcowyeh ¢ cieciu AT, pracujacych przy piate]
harmoniczne] w zakresie 55 ... 140 BMHz,

2
125

Lo
=]

o e L e

i e e

Feliss

|
et ! | | e ! |
L

> el o I el

| e e
2426 35754 & ) 10 19 Mur 20
Rys, 6, Rezystancja dynamiczna '-‘l1 rezgnalordw

w obudowach typu AA, pracujacych w zakresie
2400 ... 20 000 kHz, w funkcji czestotliwodel

Producent 1 dystrybutor

EguNne

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
TUNITRA OMIG

ul, Stepifsks 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig




REZONATOR KWARCOWY TYPU RWS53

WYSOKOSTABILNY TERMOSTATOWY

Reodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 5 MHz

max#75

max 2
max 58
ek 74

Rys. 1, Rezonator typu RWSS3.

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony dc dokladnego sterowania
ukladu generacyinego, Pracuje przy czestotliwosci piate]
harmonicznej w rezonansie szeTegowym. Wymaga umiesz-
ezenia w termostacie.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang.

DANE TECHNICZNE
Czestotliwoéé znamionowa, fp 5 MHz
Tolerancja czestotliwodei, Afff, +75-107¢
Tolerancja wykonania, Afw/fw +35-108
Zmiana temperaturowa cze-

stotliwogei, Afi/f +2-1077
Stabilnoéé czestotliwosel po

miesigcu pracy +2-1077

Zakres temnperatury pracy

Temperatura pracy znamiono-
wa, f
Pojemnoé statyczna, C,
Indukeyjnoéé dynamiczna, Ly
Rezystancja dynamiczna, R,
Dobroé, @
Odpornoéé na wibracje:
czestotliwosd
przyspieszenie
Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

27-T41

SWW 1158-311

340..343 K
(+67 ... +T07C)
3425405 K
(+69,51£0,5°C)
ok. 3.5 pF
3 H
£55 0
= 2 000 000

i0.. 70 Hz
49
ok 18 g

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L~-18/
/WT-8860-045, Rezonator jest mierzony w ukladzie przed-

stawionym na rysunku 2.

L

i
1
11

L] .I.h

: I_z
= ¢,

58 KR

Rys. 2. Standardowy uklnd generacyiny zalecany do
badanin 1 cksploatowania rezonatorébw kwarcowych
o rvieciu AT, pracujjcych w antyrezomansle.

150 VL_ -

Producent 1 dystrybutor

e

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Biepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RWS51 i RWS52
WYSOKOSTABILNE TERMOSTATOWE

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 5 MHz

mon 13
E k4
E

Y

Rys. 1, Rezonator typu RWS51 | RWSs2,

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do dokladnego sterowanis
ukladéw generacyinych. Pracuja przy czestotliwodel pig-
tej harmonicznej w rezonansie szeregowym. Wymagajy
umieszezenia w termostacie.

EUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang.

DANE TECHNICZNE

Czestolliwosé znamionowa, f,:

dla typu RWS51 4999951 Hz

dla typu RWS52 4999 984 Hz
Tolerancja wykonania A fwifw:

dla typu RWS51 +1.5 Hz

dla typu RW352 +2 Hz
Zmiana temperaturowa

czestotliwodci, Afy/f +2-10-8

28-74/1

SWW 1158-311
Stabilnodé czestotliwosdei po
kwartale pracy:
dla typu RWS51 41078
dla typu RWS52 12:1078
Zakres temperatury pracy 330,5..345 K
(4575 ... +72,5°C)

Temperatura pracy, f, 333105 K (+60+0,5°C)
Pojemnod¢ statyczna, C, ok. 25 pF
Indukeyjnosé dynamieczna,

Ly ok. 85 H
Rezystancja  dynamiczna,

R, <150 Q
Dobroé, @ =1 600 000
Odpornosdé na wibracje 10...70 Hz przy 4 g
Masa ol 12 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
/WT-6850-034 i L-18/WT-8860-045,

Rezonatory sg mierzone w ukladzie generacyjnym przed-
stawionym na rysunku 2.

o=

o
AR

&2

_1; -rﬁc'ﬁ‘ ot

Rys. 2. Btandardowy uklad generacyjny zalecany do
badania | ecksploatowania rezonatoréw  kwarcowyeh
@ vigein AT, pracujacych w antyrezonansie.

Producent i dystrybutor

G uNTER

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

05-738 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 gmig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RPS51 i RPS52
0 ZWIEKSZONEJ STABILNOSCI

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosc 5 MHz

g 1931
[
s
| 3
E
12
1235
3 ) 2
: K
max 182

Rys. 1. Rezonatory typu RPE51 | RPSS52,

DANE TECHNICZNE

Typ

Tolerancia wykonania, Afw/fw

Zmiana temperaturowa czgstotli-
wogci, Afff

Stabilno§é  czestotliwosed po
kwartale pracy

Zakres temperatury pracy

Zmiana ftemperaturowa zerowa
crestotliwosel

Pojemnosé statyczna, C
Rezystancia dynamiczna, K,
Odpornoéé na wibracje
Odporno&é na udary

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom

ZASTOSOWANIE

29-T4/1

SWW 1158-311

Rezonatory sa przeznaczone do dokladnego sterowania
uktadéw generacyjnych. Pracuja przy czestotliwobel pod-
stawowej w antyrezonansie przy obcigZeniu pojemnoscig

Cp=5010,5 pF.

BUDOWA

Rezonator ma obudowg metalowa miniaturowsa typu AAl,

RPS51 RPS52

+5:107% 151078
+25-1078 +25-1076
+5-1077 +5-10~7
233..343 K 273..333 K
(—40 ... +170°C) {02 ... +60°C)
348..353 K 333..338 K
(+75 ... +80°C) (4607 ... +65°C)
12 pF =12 pF

<10 Q <10 Q

5..2000 Hz o przyspieszeniu 10 g
1000 udaréw o przyspieszeniu 10g
ok. 4 g ok. 4 g

technicznym L.-18/WT-4641-453.

Rezonatory sg mierzone w standardowym ukladzie generacyjnym Butlera

aa § MIL, seedstawionym na rysunil
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9

%5
2 3 ..E. R TH
¢ Al
8..30 pF
R

-

LY

Rys. 2, Standardowe uklady generacyjne {a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
badania i eksploatowania rezonatordéw kwarcowych o cieciu AT, pracujgcych w zakresie
800 ... 20 000 kHz przy anityrezonansie,

Zakres czestotliwoscl C ] c L R R
mlerzone) ; : o " a

iz P i pF mEH k0 uQ

800 . . . 2000 15 47 10 ] 1500 5
1000 . .. 10000 10 47 L5 | s00 2,5

10000 . . . 20000 4 10 0,1 | 100 1

Froducent |§ dystrybutor

ZAKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH
UNITREA OMIG

ul. Stepifiska 22/30

00-73% Warszawa

Telefon; 410031, Teleks: 513527 omig




REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS5301 ... RS53N3

Rodzaj ciecia DT
Czestotliwosé 150 ... 500 kHz

max @ 19

max 815

Hys. 1, Rezenator w obudowie szklanej.

DANE TECHNICZNE

ZASTOSOWANIE

30-T4/1

SWW 1158-311

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladdw ge-
neracyjnych. Moga pracowaé przy czestotliwodci pod-
stawowe] w rezonansie szeregowym, rownoleglym i w
antyrezonansie,

BUDOWA

Rezonator ma obudow: szklang.

Zmiana
Zakres Tolerancja | Tolerancja |temperaturo-
Typ temperatury  |cZestotliwedel| wykonania |wa czestotll- | Rodzaj praey
pracy +10*Af Ty e [T S S woécei
S0 df /f
RS53801 rezonans row-
nolegty
RS5302 (iﬁ"' a:::;ul'fcy | 100 = - rezonans sze-
Tegowy
RS5303 antyrezonans
RS53IN1 rezonans row-
nolegly
RS53N2 T, 5 K - B - Tezonans Sie-
regowy
RS5IN3 aniyrezonans
Zakres czestotliwosci znamio-
nowej, fo 150 ... 500 kHz
Temperatura pracy w termo-
stacie, Ty: -
dla N=2 sisd1 K (1404108
dla N=3 32311 K (450+1°C)
dla N=4 328+1 K (45511°C)
dla N=5 333+1 K (4-60%+1°C)

Poziom wzbudzenia, P:
Rezystancja dynamiczna, R,
Pojemnoéé statyczna, C,

Masa

0,1 mW
0,2..4 kQ
=15 pF
ok. 25 g



30-T4/1

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym TL.-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcows — wymagania i ba-
dania’.

Rezonatory sg mierzone w standardowych ukladach ge-
neracyinych przedstawionych na rysunkach 2. i 3.

Rys, 2, Standardowy ukiad generacyjny (Iranzystorowy)

galecany do badania i eksploatowania rezomatorbéw

kwarcowych o cleciach CT, DT i GT, w obudowach kon-

wencjonalnych i miniaturowych, pracujgeych w zakresie
180 ... 3500 kHz,

a A

>0 Ry | | #10R;
Ay C. A | g A
o
o)

Gensralor Lrwdrak Mikrsmciiomeers
sygaat Tgpur 3 Seinkignng

f 2

cyframy

lczacy

Rys. 3. Stanowiske pomiarowe do badania rezonatorow
kwarcowych w linii z cewobrnikiem typu II
a — czwérnik typu I, b — schemat blokowy stanowiska.

Producent | dystrybuior

NS

ZAEKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepinska 22/30

00-T39 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig




REZONATORY KWARCOWE

TYPOW RS5401 ... RS54N3

Rodzaj cigcia DT
Czestotliwoéé 175 ... 500 kHz

max 1031

y
&

mu‘ | max 47

max 28

max 182

Eys. 1, Rezgnator w obudowie typu AA,

DANE TECHNICZNE

ZASTOSOWANIE

31-T4/1

SWW 1158-311

Rezonatory sq przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracuja przy czestotliwoSci podstawowe]
w rezonansie szeregowym, rownoleglym i w antyrezo-

nansie.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalows miniaturows typu AA.

Zmiana
Zakres Tolerancja | Tolerancja |temperaturo-
Typ temperatury ezestotliwodel | wykonania |wa czestotll-| Rodezaj pracy
Sl 410" a1if, +10° 47 i T wodel
+10%474/F
RS5401 i rezonans
rownolegly
RS5402 233..343 K 100 £ — rezonans
(—40 ... +70°C) SZETEEOWY
RS5403 antyrezonans
RS54N1 rezonans
! radwnolegly
| RS54N2 T,&5 K = 20 5 rezonans
| SZEregoOwWY
| RS5H4N3 antyrezonans
Zakres czestotliwodei znamio-
nowej, fo 175 ... 500 kHz
Temperatura pracy w fermo-
stacie, Ty:
dla N=2 313+1 K (+40%1°C)
dla N=3 32311 K (4-5011°C)
dla N=4 32811 K (455+1°C)
dla N=5 33311 K (4+60%1°C)

Poziom wzbudzenia, Pz

Rezystancja dynamiezna, R,

Pojemno#¢ statyczna, C;
Masa

2 mW
0,2..4 kQ
<7 pF
ok. 55 g
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
[WT-2B1-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania”.

Rezonatory s mierzone w standardowych ukladach ge-

neracyjnych przedstawionych na rysunkach 2, i 3.

22 k9

%5,&1"

o
47 nF

150 oF

F519 |

Rys. 2. Standardoewy uklad generacyjny (tranzystorowy)
zalecany do badania i eksploatowania revonatoréw
kwarcowyeh o cieclach CT, DT 1 GT, w obudowach kon-
wencjonalnych I miniaturowyeh, pracujjeyeh w zakresie

180 ... 8500 kHz.

a) A
Il g e
0/ L = L | #08;
fAr Ef_" ‘ g '?-'
o + o
8)
Gemerainr Lrmdenik Mikerowoliomer:
g gy typu T || selekfywny
Faigmiere
cyfromy
lezacy

Rys. 3. Stanowiske pomiarowe do badania rezonato-
réw Ewarcowych w linii z czwoérnikiem typu II
a — czwornik typu I, b — schemat blokowy stano-
wiska,

Producent i dystrybutor

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031. Teleks: B13527 omig




REZONATOR KWARCOWY

TYPU RS1DP1

Rodzaj cigcia DT
Czestotliwoéc 100 kHz

o 1.’:25’

max 38

UL

Rys, 1. Rezonator W obudowle typu olkial

o)
Genecator Camdirmik Mikrowolsmvarz
sygnatomy o d i
FoigeTieE
cyfrowy
fiezacy

Rys. 2. Stanowiske pomiarowe do badania rezonatorow
kwarcowych w linil z ezwérnikiem typu 1T
i — czwhrnik typu IT, b — schemat blokowy stanowiska.

ZASTOSOWANIE

32-T411

SWW 1158-311

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego. Pracuje w rezonansie szeregowym,

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu oktal.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé znamionowa, f,

Tolerancia czestotliwodei, Af

Tolerancja wykonania, Ao

Zmiana temperaturowa
czestotliwaéel, Af;

Stabilnodé crzestotliwodei po
miesigeu pracy

Zakres temperatury pracy, At,

Temperatura pracy, 1,
Pojemnoéé statyczna, C;
Indukeyjnodé dynamiczna L,
Rezystancja dynamiczna, R,
Dobroé, @

Odpornoéé na wibracje:
czestotliwosé
przyspieszenle
m -

Odpornoéé na udary

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

100 kHz
+1 Hz
09 995+0,5 Hz

107%1 K

+3-107%

318..328 K

(45 ... +55°C)

32541 K (4-50£1°C)
ok. 15 pF

ok. 80 H

<40 Q

=100 000

30 Hz

25 9

5 min

4200 udaréw

0 przyspieszeniu 12 g
ok, 34 g

Rezonator odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i badania”.
Rezonator jest mierzony w czwirniku pomiarowym

przedstawionym na rysunku 2.

Producent | dystrybuter

g uNTRe

ZAKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG
ul. Stepifiska 22/30
#0-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPU RS1DP2

Rodzaj ciecia DT
Czestotliwosé 84,04 i 84,14 kHz

max @ 29

max B
maa 80

g

Rys, 1, Rezonalor w obudowie typu olstal.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé znamionowa, fo

Tolerancja czestotliwosci, Af

Tolerancja wykonania, Afw

Zmiana temperaturowa
czestotliwodei, Afi/f

Stabilnodé czestotliwosci po
miesigcu pracy

Zakres temperatury pracy, At

Pojemnoéé statyezna, C,

Indukeyjnosé dynamiczna L,

Rezystancia dynamiczna, R,

Dobroé, @

Odpornoéé na wibracje:
czestotliwose

ZASTOSOWANIE

przyspieszenie
czas
Masa

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukiadbéw ge- ZGODNOSC Z NORMAMI

neracyinych. Pracujg przy czestotliwosel podstawowe]

w rezonansie szercgowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu oktal.

[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe
dania" oraz warunkom szezegblowy
Rezonatory sa mierzone w standar

=

33-74/1

SWW 1158-311

84,04 kHz i 84,14 KHz
+1,5 Hz
+1 Hz

+5-107¢

+3:107°

83 ..323 K
(+10... +50°C)
ok. 70 pF
65410 H

<250 Q

==160 000

30 Hz
25 g
5 min
ok, 20 E

Rezonatory odpowiadaja wymaganiom technicznym L-18/

— wymagania i ba-
m L-18/WT-4641-210.
dowym ukladzie ge-

neracyjnym przedstawionym na rysunku 2.

RYyS,

2. Standardowy uklad ;anarn:yjny do sprawdzania rezonatordw
o czestotliwodel 84,04 kHz i 84,14 KHz.




REZONATORY KWARCOWE
TYPU RS2DP3

Rodzaj ciecia DT
Czestotliwosé 320 i 323 kHz

max 225

r"":::“f_

rnq'xﬂ_n"_ Tt
max 67

O

Rys. 1, Rezonator w obudowie typu nowal

ZASTOSOWANIE
Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladéw ge-
neracyjnych. Pracuja przy czestotliwodci podstawowe]

W rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu nowal.

34-7411

SWW 1158-311
DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé znamionowa, fo 320 kHz i 323 kHz

Tolerancja wykonania Afw/fw +50-107¢
Zmiana temperaturowa czestotliwos-

ci, Af, 13-107%2 K
Stabilnodé ezestotliwodcl po miesia-

cu pracy +3-107¢
Zakres temperatury pracy 263..333 K

(—10 ... 4-60°C)

Temperatura pracy, & 20345 K (+20£5°C)
Pojemnoéé dynamiczna, C, ok. 250 fF
Indukeyjnoéé dynamiczna, Ly ok. 75 H
Rezystancja dynamiczna, R, <1500 Q
Dobroé, @ =100 000
Odpoerno$é na wibracje:

czestotliwosé 30 Hz

przyspieszenie 29

czas 5 min
Masa ok. 10 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
JWT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Rezonatory s mierzone w czworniku pomiarowym
przedstawionym na rysunku 2.

108,
Rr

&)

Genaroiar

sygnafowy

Miknawelomver
seleklywry

FalaTery

yfrony

JEETY

Rys. 2. Stanowisko pomisrowe do badanla rezonatoréw
kwarcowyeh w linii ¢ cewornikiem typn IT
a — czwornik typu I, b — schemat blokowy stanowlska.




REZONATORY KWARCOWE

TYPOW RS5601 ... RS57N8

Rodzaj ciecia NT

Crestotliwosé 15 ... 80 kHz

35-74/1

Rys. 1. Rezonator w obudowle szklanej typu heptal
(wymlary i schemat potgczen).

_JE!__TE-LT :

Rys. 2, Rezonator w obu-
dowie typu AA,

SWW 1158-311
max 83!
-
max ¢ 1¢
— e
’ 1 Zle
s 4
B
w
Fae
s
=
g
o1 I
1235 % -
E.
W E;-‘-::- ?
Bl E
e E

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do sterowania ukladdéw ge-
neracyjnych. Pracuja przy czestotliwofel podstawowej
w rezonansie szeregowym i w antyrezonansie.

DANE TECHNICZNE

BUDOWA

Rezonator typu RS56.. ma obudowe szklang (rys. 1),
a typu RS57.. — metalowa typu AA (rys. 2.).

Zmiana |
Tolerancia tempera- Poziom Rezystancja
Zzkres czestotliwo. Tolersncia turowa | wrbudzenia dynamiczna
Typ temperatury sel Wykooanta | .ol P, Rodzaj pracy Ry
s -10%45ffy T yltwy wodel .
L Aft/f mw |
RS5601 rezOnans sSZeregowy |
RS5602 288..343 K 140 I <4 0,1 antyrezonans .. 1100 1
RS5701 (—40 ... +T0°C) IezZONans SIEregowy
RS55T02 antyrezonans
RS56N5 16 0,1 TEZONANs SZeregowy
RS58N6 16 0,1 antyrezonans
RS56N7 5 0,1 rezonans szeregowy| 2..100
RSHENS 5 0,1 antyrezonans |
RS5TNS T, 5K - 10 15 0,1 rezonans szerégowWy
RS5TNG 15 01..2 antyrezonans
RSETNT 6 01..2 rezonans sZeregowy 2..110
RS5TNS 6 01..2 | antyrezonans
Zakres czestotliwodel znamio-
nowej, fo 15 ... 80 kHz
Temperatura pracy w termo- ZGODNOSC Z NORMAMI
stacie, Ty:
dla N=2 31341 K (+40£1°C) Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
dla N=3 323+1 K (4-50£1°C) [WT-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dla N=4 32841 K (4-55+1°C) dania”.
dla N=5 33341 K (4860+1°C) Rezonatory sa mierzonme w standardowych uktadach ge-
Masa ok. 10 g

neracyinych przedstawionych na rysunkach 3. i 4
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r =
TfﬁﬂfwT SLJEP
S

Rys. 3. Standardowe uklady generacyjne (a — lampo-

wy, b — tranzystorowy) zalecane do badania i do

eEsploatowania rezonatoréw kwarcowyeh o elecin

X459 NT | XY, w obudowach Konwencjonalnych,

pracujacych w zakresie 1..50 kHz przy rezonansie
SZeregowym.

Rys. 4. Standardowe uklady generacyjone (a — lampowy, b — traneystorowy) zalecane do badania § de eksplo=
atowanias rezonatoréw kwarcowych o eclgeiach X-45% NT i X¥, w obudowach konwencjonalnych, pracujacych
w zakresie 1..50 kHz przy rezonansie szeregowym,

FProducent | dystrybutor

M UNITRA

oMIG

ZAKEAD PODZESPOEOW EADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Btepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RS5001 ... RS52N3

Rodzaj ciecia SL
Czestotliwosé 200 .., 800 kHz

36-T4/1

SWW 1158-311

max IB.}_J: =
max g 19
/A\ _E max 18,31
?’ e
— - |
Zls
5 g
i =l
22 ok 8
HE g
L : =
wl_ |
p12 T :
\, / A 12,34
12,35
i
ﬂl !J 8 2
- [ s
Rys, 1, Rezonator w obudowle szklanej typu heptal § max 1921
(wymiary 1 uchq:nat potgczen), max 182 *
Rys. 2. Reronalor w obu- Rys. 3. Rezonator w obu-
dowie metalowe]. dowle typu AA.
ZASTOSOWANIE BUDOWA

Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge-

nansie.

Rezonator typu RS50.. ma obudowe szklang (rys. 1.), re-

neracyinych. Pracujg przy czestotliwoSei podstawowej zonator typu RS51.. — metalows (rys. 2.), a rezonator
w rezonansie szeregowym, rownoleglym i w antyrezo- typu RS52.. — metalowg miniaturows (rys. 3.).
DANE TECHNICZNE
Zmiana
'Tolerancja mle;;ncia tempera-
Zaleres czestotli- R EOnN turowa
Typ temperatury ekt nia czestotll. | B0dza) pracy
pracy +10°41/fy FUwl | ke
v 41081 ¢/1
RS5001 RS5101 RS5204 Tezonans
rownolegly
RS5002 RS5102 RS56205 233..343 K 95 - | por rezonans
(—40 ... +70°C) [ BZETEEOWY
RS5003 RS35103 RS5208 | antyrezo-
| nans
RS50MN1 RS51N1 RS52N1 rezonans
réwnolegly
RS50N2 RS51IN2 RS52N2 T 45K - 20 5 rezonans
SZETEEDWY
RS50N3 RS51N3 RS32ZN3 antyrezo-
| nans




36-74/1

Zakres czestotliwodci, fy:

dla typu RS50.. 200 ... 800 kHz

dla typu RS51... 200 ... 300 kHz

dla typu RS52... 300 ... 800 kHz

Temperatura pracy w termo-

stacie, Ty:

dla N=2 3131 K (+40%1°C)
dla N=3 323+1 K (450+1°C)
dla N=4 328+1 K (455%1°C)
dla N=5 33341 K (480+1°C)
dla N=6 343+1 K (470+£1°C)
dla N=T7 348+1 K (4-75£1°C)

dla N==8 35311 K (+480£1°C)
dla N=9 358+1 K (48511°C)
Poziom wzbudzenia, Pg 2 mW
Rezystancja dynamiczna, R, <2 kQ
Masa ok. 55 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Rezonatory sa mierzone w standardowych uktadach ge-
neracyjnych przedstawionych na rysunku 3.

Rys. 3. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
hadania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cigeiach X45° 1 SL, pracujgeych w za-
kresie 50 ..1000 kHz przy rezonansie szeregowym.

Producent | dystrybutor

N

ZAKLAD PODZESPOEOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG

ul, Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE 311471
TYPOW RS6201... RS63N8

Rodzaj ciecia XY
Czestotliwosé 4 ... 15 kHz

SWW 1158-311

max 18,31

max @ 12

385... 539
45.. 70

max 635
rmax 70

m_—

Rys. 1, Rezonator w obudowle szklane] typu heptal

(wymiary | schemat polgczefi). Rys. 2, Rezonator w obudowie typu AA,
ZASTOSOWANIE : BUDOWA
Rezonatory sq przeznaczone do sterowania ukladbw ge- Rezonator typu RS62.. ma obudowe szklang, a typu
neracyjnych. Pracujg przy czestotliwolci podstawowe]j RS .. — metalowg miniaturows typu AA.

w rezonansie szeregowym lub w antyrezonansie.

DANE TECHNICZNE
Zmiana
Tolerancia Tu!e:n::jn tempera=
Zakres czgstolll- Wykona- | surowa
TYD temperatury okl “': czestotll- Rodza] pracy
pracy L10%411T, +l:; Tw! | wosei
bl 10 At/ T
RS6201 RS6301 233.342 K rezonans
120 — - i
RS6202 RS6302 (—40 ... +70°C) antyrezo-
nans
RS62N5 RSEB3INS rezonans
SERRTRYYY
RSE2NE RS63ING antyrezo=-
Tyi5K - 10 16 DA
RS62ZNT RSB3NT Tezonans
L szeregowy
RS62M8 RSe63N3 antyrezo-
nans




37-14/1

Zakres crestotliwodei znamio-

nowej, Afy: 4..15 kHz
Temperatura pracy w termo-
stacie, T,:
dla N=2 313141 K (4+40+1°C)
dla N=3 32311 K (4-5011°C)
dla N=4 32841 K (455%1°0)
dla N=5 333t1 K (480%1°C)
FPoziom wzbudzenia, P: 0,1 mW

Rezystancja dynamiczna, R 2..100 kQ
Masa ok. 35 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajs warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania”.

Rezonatory sg mierzone w standardowych ukladach ge-
neracyinych przedstawionych na rysunku 3.

Rys. 3. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzyetorowy) zalecane do
badania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cieciach X459 NT i XY, pracujgeych
W zalkresie 1..50 kHz przy rezonansie szeregowym.

Producent § dystrybutor

i UNITRA

OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG

ul, Siepifiska 22/30

00-739% Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE 38-74/1
TYPOW RS5901 ... RS60N4

Rodzaj cigeia X4-5°
Czestotliwosé 60 ... 200 kHz

SWW 1158-311

e 1831
i max i3]
1 P
\ =
8¢ F
5
E
212 = =
L - ; i oM
12,35
gy
N = 3|
=t g
i =
Rys. 1. Resonator w obudowie F mox 182 | L
saklans] typu heptal 5 ) Rys. 3. Rezonator
(wymiary 1 schemat polgczen) Rys. 2. Rezonator w obudowie metalowe]. . oladbWiy S A
ZASTOSOWANIE BUDOWA
Rezonatory sa przeznaczone do sterowania ukladéw ge- Rezonator typu RS59 .. ma obudowe szkalng (rys. 1.), re-
‘- neracyjnych. Pracujg przy czestotliwosci podstawows] zonatory typu RS6001..RS60N4 — metalowg (rys. 2.),
W rezonansie szeregowym i w antyrezonansie, a rezonatory typu RS6005 ... RS60N8 — metalows (rys. 3.).
DANE TECHNICENE
I Zmiana
lToleranu.fa I‘nle!:n.nc!a tempera-
Zakres czestotli- | YYEOMET | turowa
Typ temperatury woicl m‘;! crastotll- Rodzaj pracy
pracy +10°4F %y 0" A ! woscl
M | wrdgps
RS55901 RS6001 RS6005 l| 200 rezonans
| SZeTegowy
RS5002 RS6002 RS6006 233..343 K 200 .= s antyrezonans
RS5003 RS6003 RS68007 |(—40.. +70°C) 150 rezonans
SZEregowy
RS5904 RS8004 RS6008 150 antyrezonans
RS5N1 RS60N1 RS60NS 20 rezonans
SZETegOWY
RS50N2 RS60N2 RS60NG N | - 10 20 | antyrezonans
RS59N3 RS60N3 RSE0NT LA | i0 rezonans
SZETEEOWY
RS59N4 RS60N4 RS80NME 10 antyrezonans




38-74/1

Temperatura pracy W tiermosta-

cie, Ty:

dla N=2 313+1 K (+40+1°C)

dla N=3 323+1 K (+50£1°C)

dla N=4 32811 K (+5511°C)

dla N=3 333t1 K (+60x1°C)
Zakres czestotliwosei znamiono-

nowej, 4fy:

dla typéw RS5001 .. RS50N4 60 ... 200 kHz

dla typéw RS6001 .. RS60N4 60..175 kHz

dla typéw RS6001 .. RS60NS 175 ... 200 kHz
Poziom wzbudzenia, Pz:

dla typéw RSH9 ... 0,1 mW

dla typéw RS60 ... 2 mW

Rezystancja dynamiczna, R,
Masa:
dla typéw RS5901 .. RS5ON4
dla typéw RS6001 .. RS60N4
dla typow RS6005 .. RS60NS

ZGODNOSC Z NORMAMI

0,2..7 kil

ok. 30 g
ok. 20 g
ok 6 g

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

damnia”.

Rezonatory sg mierzone w standardowych ukladach ge-
neracyjnych przedstawionych na rysunku 4.

Rys. 4, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
badania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowych o cigclach X45° i 8L, pracujaeych w za-
kresie 50 ... 1000 kHz prry rezonansie szercgowym.

Producent { dystrybutor

UNTES

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1XP1*

Rodzaj cigcia X5°
Czestotliwos¢ 4000 Hz

max g
L. .
e
S
F-1
BlE

iy

Rys. 1. Rezonator w obudowie typu olktal
(wymiary | schemat potaczen).

ZASTOSOWANIE

e 5

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego. Fracuje przy czestotliwosel podstawowej
W rezonansie szeregowym.

39-74/1

SWW 1158-311
BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu oktal. Plytka kwar-
cowa pracuje w proini.

DANE TECHNICZNE
Czestotliwoéé znamionowa, fy 4000 Hz
Tolerancia czestotliwodei, Af/fy +30-107¢
Tolerancja wykonania, Afw/fw +35+107¢
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwoéei, Afu/f +10-0
Stabilnoéé czestotliwosci po mie-

sigcu pracy +3-107¢
Zakres temperatury pracy 313..333 K

(40 ... 4-60°C)

Temperatura pracy, i 32341 K (450+1°C)
Pojemnoéé dynamiezna, C, ok. 25 {F
Indukeyjnoéé dynamiczna, Ly ok. 65 kH
Rezystancja dynamiczna, R, <66 kQ
Dobroé, @ =225 000
Odpornosé na wibracje:

czestotliwosé 3012 Hz

przyspieszenie 25105 @
Qdpornoéé na udary:

liczba udarow 4000

przyspieszenie 12 g
Masa ok 35 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-001.
Rezonator jest mierzony w ukladach generacyjnych
przedstawionych ma rysunku 2.

* Dawne oznaczenie PY03-01.

iy’

89p w
Wy
10 140 pFee ol | =

Rys. 2, Standardowy uklad generacyjiny na czegstotliwoSé 4000 Hz.




REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1XP2 *

Rodzaj ciecia X-45°
Czestotliwosc 4320 Hz

maxg 29
4

max 1A07
max 132

iU

Rys. 1, Rexonator w obudowie typu nowal
(wymiary 1 schemat polgczef).

h—q—

4320 Hz.
{t¥yp lampy — 6FB60).

Hys. 2. Standardowy uklad generacyjny na czestotliwodé

40-74/1

SWW 1158-311

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przernaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego. Pracuje przy czestotliwofei podstawowej
W rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma chudowe szklang typu cktal. Plytka kwar-
cowa pracuje w prézni.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé znamionowa, fy 4320 Hz
Tolerancja czestotliwoscei, Afify +30-1078
Tolerancja wykonania, Af. +0,1..0,2 Hz
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwosci, Afdf +70-10°°
Stabilnoé¢ czestotliwodei po mie-

sigcu pracy +3-107°
Zakres temperatury pracy 203..328 K

(+20... +55°C)

Temperatura pracy, ta 203 K (-}2045°C)
Pojemno$é dynamiczna, C, ok. 30 pF
Indukeyjnoéé dynamiczna, L, 45 kH
Rezystancja dynamiczna, R <60 k2
Dobroé, @ =18 000
Odpornosé¢ na wibracje:

czestotliwodé 8012 Hz

przyspieszenie 2,505 g
Odpornoéé na udary:

liczba udaréw_ 4000

przyspieszenie 2¢g
Masa ok. 35 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonator odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i bada-
nia” oraz warunkom szezegblowym L-18/WT-4641-002,
Rezonator jest sprawdzany w standardowym ukladzie
generacyjnym przedstawionym na rysunku 2.

* Dawne oznaczenie PY03-08,

Producent i dystrybutor

UNITR
1/

ZAKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG
ul. Stepifiska 22/30
00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1XP3’

Rodzaj ciecia X--5°
Czestotliwosé 6000 Hz

max g 29

max 180
max 132

iU

Rys, 1, Rezonator w obudowie typu nowal.

(wymiary i schemat polgczef).

0
=
3
10

=
e
207
TGa

©

A

5 |

50w | 5
]
15 k2
= 50 gf
PR B
%

6000 Hz.

Rys. 2, Standardowy uklad generacyjny ma czestotliwosé

ZASTOSOWANIE

41-714/1

SWW 1158-311

Rezonator jest przeznaczony do sterowanig ukladu ge-
neracyjnego. Pracuje przy czestotliwoici podstawowej

W Tezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu oktal.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé znamionowa, f, 6000 Hz
Tolerancja czestotliwosci, Af/, +30-107¢
Tolerancja wykonania, Af. +1 Hz
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwodci, Af./f +1078
Stabilnoi¢ czestotliwosci po mie-

sigcu pracy +3-107¢
Zakres temperatury pracy 313 .33 K

(+40... +60°C)
Temperatura pracy, f, 32311 K
(+50£1°C)

Pojemnodé dynamiczna, C, ok. 20 fF
Indukeyjnoéé dynamiczna, L, ok. 35 kH
Rezystancja dynamiczna, R, <60 kQ
Daobroé, @ =20 000
Odpornos¢ na wibracje:

czestotliwosé 3012 Hz

przyspieszenie 25405 g
Odpornoéé na udary:

liczba udardw 4000

przyspieszenie 12 g
Masa ok 33 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonator odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
-281-022 , Rezonatory kwarcowe — wymagania i bada-
nia” oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-003.
Rezonator jest sprawdzany w standardowym ukltadzie ge-
neracyjnym przedstawionym na rysunku 2,

* Dawne ornaczenie PY03-02.

Producent

idystrybutor

TRA

ﬁ UN!DM!G

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepliska 22/30

00-738 Warszawa

Telefon: 41003

1, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY 42-7141
TYPU RS1XP5

Rodzaj ciecia X-+-5°

Czestotliwosé 9120 Hz
SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego, Pracuje przy czestotliwosci podstawowe]
W rezonansie szeregowym.
BUDOWA
Rezonator ma obudowe szklang typu nowal
max ¢ 18
DANE TECHNICZNE
Czestotliwo§é znamionowa, fy 9120 Hz
Tolerancja czestotliwodei, Af/fy +300-1076
Tolerancja wykonania w fem-
% peraturze 293 K (+420°C),
- Afwlfw +200-107%
Zmiana temperaturowa czesto-
tliwosei, AfJf $10-107%
Zakres temperatury pracy 233 ..323 K
{(—40 ... 50°C)
o Temperatura pracy, & 203 K (420°C)
x| 13 z Pojemnoéé dynamiczna, C; ok, 20 fF
B Indukeyjnoéé dynamiczna, L, ok. 7.5 kH
Rezystancja dynamiczna, R, =20 kQ
Dobroé, @ =21 000
\ A - Odpornoé¢ na wibracje:
5 czestotliwost 5..80 Hz
~_#05 przyspieszenie 10 g
H Odpornos¢ na udary:
123 liczba udaréw 4000 ... 4200
Rys, 1, Rezonato budowle 1 PEETpeyenit sy
3 r w obudo ypu nowal
(wymiary i schemat polgezes). Masa ok. 25 g
ZGODNOSC Z NORMAMI
Rezonatory odpowiadajg warunkom techmicznym L~18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szezegblowym L-18/WT-4641-004.
Rezonator jest sprawdzany w standardowym ukladzie
generacyjnym przedstawionym na rysunku 2,




42-T4/1

100 k8 T - B0
q o
100uE
8 519
742 5 80

Rys. 2. Standardowe uklady generacyjne (8 — lampowy, b — tranzyvstorowy) zalecane do badania 1 do eksplo-
atowania rezonatoréw kwarcowych o elgelach X+45° NT | X¥, w ohudowach konwencjonalnych, pracujgeych
w zakresie 1..50 kHz przy rezonansie szersgowym.

Eunne

ZARLEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepiniska 22/30

00-739% Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY 43-7411
TYPU RS1XP6

Rodzaj cigcia X+5°

Czestotliwosé 8000 Hz
SWW 1158-311
BUDOWA
Rezonator ma obudowe szklang iypu heptal. Plytka
: kwarcowa pracuje w proZni.
maxg 184
DANE TECHNICZNE
; Czestotliwodé znamionowa, fy 8000 Hz
L2 | Tolerancja czestotliwodei, Af/f, +235-107%
i Tolerancja wykonania, dfw +0,1 Hz
i Zmiana temperaturowa czgsto-
tliwodei, Aft/f +2-107¢
8 | & Stabilnosé czestotliwodei po mie-
| X sigeu pracy +3-107%
| S E Zakres temperatury pracy 283..328 K
] B {+10 ... +50°C)
| Temperatura pracy, t, 20315 K (+2015°C)
| Pojemnoéé dynamiczna, C ok, 20 fF
Lﬁi “ Indukeyjnoéé dynamiczna, L, ok. 10 kH
; ] Rezystancja dynamiczna, R, <18 k@
Dobrot, @ =30 000
Rys, 1, Rezonator w obudowie typu heptal %
(wymiary 1 schemat polgezen). Odpornos¢ na udary:
czestotliwosé 60 udardw/min
przyspieszenie 50 g
czas 30 min
Masa ok. 22 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

_ ZASTOSOWANIE : Rezonatory odpewiadajg warunkom techmicznym L-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge- dania” oraz warunkom szeczegélowym L-18/WT-4641-005.
neracyjnego. Pracuje przy czestotliwofci podstawowej Rezonator jest mierzony w standardowym ukladzie ge-

W rezonansie szeregowym. neracyjnym przedstawionym na rysunku 2,

Rys, 2, Standardowy ukiad generacyjny na cezestotliwost S000 Hz.




REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1XP9

Rodzaj ciecia X--5°
Czestotliwosé 9000 Hz

maxi ¥

—

ma
~ 110

|
1
1
|
4
g

|
'l
|

|
wqll |

Rys. 1. Rezonator w obudowie typu nowal

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego. Pracuje przy czestotliwoSei podstawowe]
W rezonansie szeregowym.

BUDOWA

4-T411

SWW 1158-311

Rezonator ma obudowe szklang typu nowal bez cokolu,

DANE TECHNICZNE

Czestutliwoéé znamionowa, fy

Tolerancja czestotliwoel, Af/f,

Tolerancja wykonania, Afg/fw

Zmiana temperaturowa czgsio-
tliwosci, AfJ/f

Stabilnoéé czestotliwodei po mie-
siacu pracy

Zakres temperatury pracy

Temperatura pracy, f;

Pojemno&é dynamiczna, C,
Indukeyjnoéé dynamiczna, L,
Rezystancja dynamiczna, R,
Dobroé, @

Odpornoéé na udary:
czestotliwobé
przyspieszenie
czas

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

9000 Hz
+25-107%
140-107%

t10™¢

+3:10~8
283..333 K
{(—10 ... +60°C)
29345 K
(+2045°C)

ok. 20 {F

ok 8 kH

<30 kQ

=30 000

60 udaréw/min
50 g

30 min

ok. 25 g

Rezonator odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania | bada-
nia” oraz warunkom szczeglowym L-18/WT-4641-004,

Rezonator jest mierzony w standardowym ukladzie ge-
neracyjnym przedstawionym na rysunku 2.



14-74/1

0,1 ]
b

Rys. 2. Standardowe uklady generacyjme (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do badania i do eksplo-
ptowania reronatordw kwarcowych o cigriach X45° NT | XY, w ebudowach konwencjonalnych, pracujgcych
w zakresie 1..50 kHz przy rezonansie szeregowyml

Producent i dystrybutor

TR UNITRA

u OMIG

ZAKLAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

al. Stepinska 20/90

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks; 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1XP7

Rodzaj ciecia X{-5°
Czestotliwosé 4750 Hz

N

o

/3§ b4

max 83

P i
405

1

Rys. 1, Rezonator w obudowle typu nowal
(wymiary i schemat polaczen).

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego, Pracuje przy czestotliwobei podstawowe]
W reronansie SZeregowym.

BUDOWA

45-T4/1

SWW 1158-311

Rezonator ma obudowe szklang typu heptal bez cokolu.

DANE TECHNICZNE
Czestotliwos¢ znamionowa, f, 4750 Hz
Tolerancia czestotliwosci, Af/f, +25-1078
Tolerancja wykonania w tempe-

raturze 333 K (480°C), Afw +0,2 Hz
Odchylka temperaturowa czesto-

tliwofci mierzona w tempera-

turze 29315 K (--2045°C) w

stosunku do czestotliwodci

zmierzonej w temperaturze

33335 K (460£5°C) 10,4 Hz
Stabilnosé¢ czestotliwosel po mie-

sigeu pracy +3-108
Zakres temperatury pracy 283..843 K

{+10 ... 470°C)

Temperatura pracy, t; 833%+1 E (+60%1°C)
Pojemnod¢ dynamicezna, C; ok. 30 iF
Indukeyinodé dynamieczna, [, ok. 45 kH
Rezystancia dynamiezna, R, <45 kO
Dobroé, @ =230 000
Odpornos¢ na wibracje:

czestotliwogé 5..80 Hz

przyspieszenie 10405 g
Odpornoéé na udary:

czestotliwogé. 60 udardw/min

przyspieszenie 5,3 @

czas 30 min
Masa s

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonator odpowiada wymaganiom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szezegblowym L-18/WT-4641-008.
Rezonator jest mierzony w standardowym ukladzie ge-
neracyjnym przedstawionym na rysunku 2,

LB <. adlirt  aartyes T S FRTRGSI= s 0 VORI



45-T4/1
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Rys. 2. Standardowe ukiady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystoerowy) zalecans do badania | do eksplo-
atowania rezonatordw kwarcowych o cieciach X45° NT i X¥, w obudowach konwencjonalnych, pracujgeych
w zakresie 1..50 kHz przy rezonansle szeregowymi.

Producent i dystrybutor
o

ZAEEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

1l; Sicpinska z2/60

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS3XP1

Rodzaj ciecia X-45°
Czestotliwosé 75 kHz

46-74/1

mar 22

1w 7

max 80

Rys. 1. Rezonatory w obudowie typu nowal
(wymiary i schemat polgczef).

210R;
Rr
sl
b)
p— . g

Folomierz
cyfromy
fczaty

Rys, 2. Stanowisko pomlarowe do badania rezonatoréw
kwarcowych w linil 2 ezwornikiem typu IT
a — czwornik typu I, b — schemat blokowy stanowiska.

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE
Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-

neracyjnego. Pracuje przy czestotliwosei podstawowej
w rezonansie szeregowym.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu nowal.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé znamionowa, f, 75 000 Hz
Tolerancja czestotliwodci, Aflf, +50-10"%
Tolerancja wykonania, Afy 72 —61 Hz
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwobei, Af/f +20+10-°

Stabilnoé¢ czestotliwosel po mie-
sigcu pracy 51078

Zakres temperatury pracy 263 ...353 K
{—10 ... 80°C)
Temperatura pracy, tp 323 K {+50°C)
Pojemnoéé statyczna, C, ok. 10 pF
Indukcyjnosé dynamiczna, L, ok. 85 H
Rezystancja dynamiczna, R, =800 0
Dobroé, @ =50 000
Odpornoéé na wibracje:
czestotliwodé 10 ...80 Hz
przyspieszenie 49
Masa = ok. 12 g

ZGODNOSC Z NORMANMI

Rezonator odpowiada warunkem technicznym L-18/WT-
-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i bada-
nia” oraz warunkom szezegblowym L-18/WT-4641-201.
Rezonator jest mierzony w czwirniku pomiarowym
przedstawionym na rysunku 2.

Producent §{ dystrybutor

N TES

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG

1. Stepingka 2z/30

00-T39 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS3XP2

Rodzaj ciecia X--5°
Czestotliwo&c 100 kHz

H

Rys. 1. Rezonatory w obudowie typu nowal
(wymlary i schemat polacezen).

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukladu ge-
neracyjnego. Pracuje przy czestotliwosei podstawowej
W rezonansie szeregowyml.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu nowal Plytka kwar-
cowa pracuje w proZni.

47-74/1

SWW 1158-311

DANE TECHNICZNE

Czestotliwo$¢ znamionowa, fy 100 kHz
Tolerancja czestotliwosei, Af/f, +25.1076
Tolerancja wykonania, Af, 10,5 Hz
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwosci, Afu/f +5-107°
Stabilnoéé¢ czestotliwofci po mie-

sigeu pracy t3-107¢
Zakres temperatury pracy 318..328 K

. (4145 ... +55°C)

Temperatura pracy, 323+1 K (450£1°C)
Pojemnoéé statyczna, C, ok. 70 pF
Indukcyjnosé dynamiezna, L ok 60 H
Rezystancja dynamiczna, R, <400 Q
Dobroé, @ =190 000
Odpornoéé na wibracje:

czestotliwosé 10..80 Hz

przyspieszenie i g
Masa ok. 10 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonator odpowlada warunkom technicznym L-18/WT-
-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i bada-
nia” oraz warunkom szczegélowym L=18/WT-4641-202.
Rezonator jest mierzony w standardowym ukladzie ge-
neracyinym przedstawionym na rysunku 2,

Rys. 2, Standardowe uklady generacyjoe (a — lampowy, b — (Tanzystorowy) zialecane do
badania i eksploatowania rezomatoréw kwarcowych o cigelach X+5° 1 SL, pracujacych w za-
kresie 50 ...1000 kHz przy regonansie szeregowym.




REZONATOR KWARCOWY
TYPU RS1GP1

Rodzaj ciecia GT
Czestotliwosé 200 kHz

*a Gn“o
a3

e

max b1
matk 68

Rezonatory w obudowie typu mowal
(wymiary | schemat potgczefi).

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony do sterowania ukiadu ge-
neracyinego. Pracuje przy czestotliwofci podstawowe]
w rezonansie szeregowym.

48-7411

SWW 1158-311

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu nowal. Plytka kwar-
cowa pracuje w prozni.

DANE TECHNICZNE
Czestotliwodé znamionowa, fo 200 kHz
Tolerancja czestotliwodei, Afff, +25-107%
Tolerancja wykonania, Afw/fw +15-107%
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwosei, Afi/f +10™7
Stabilnoéé czestotliwodei po mie-

sigcu pracy +3-107¢
Zakres temperatury pracy 328..333 K

(+50 ... 1+-80°C)

Temperatura pracy, & 333tz K (460+£2°C)
Pojemnosé statyczna, C, ok. 12 pF
Indukeyjnodé dynamiczna, L, ok. TH
Rezystancja dynamiczna, R, =100 Q
Dobroé, @ =200 000
Odpornosé na wibracje:

czestotliwoéé 5542 Hz

przyspieszenie 2405 g
Masa ok 11 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonator odpowiada warunkom technicznym I-18/WT-
-281-022 ..Rezon?,tury kwarcowe — wymagania i bada-
ni.a"-

Produeent | dystrybutor

ETJUNITRH

OMIG

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: §13527 omig
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REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF10,7-1 ... RF10,7-3

Rodzaj ciecia AT
Czestotliwosé 10,7 MHz

)
) max &7
| o
| <]
o
| g
£
’ . |
saes Il ¢
48
= !
2 %
max 10.8 J max 198 |

Hys, 1. Rezonatory tvpu RF18,7-1 (z lewej) 1 typu RF10,7-3
(x prawej) w obudowach typu BCZ,

Zakres temperatury pracy

Temperatura pracy, &
Rezystancja dynamiczna, R,
Indukeyjnoéé dynamiczna, L
Pojemnosé statyezna, Cy
Daobroé, @

Odpornoéé na wibracje:
czestotliwosé
przyspieszenie

Odpornosé na udary:

Pasmo czestotliwogei wolne od
drgan pasozytniczych w sto-
sunku do f,

Masa

1-74/z

SWW 1158-311

233..38 K (740
+85°C)

20345 K (+2045°C)

=30 Q

14,840,7 mH

<311 pF

=230 000

30..80 Hz

<10 g

4 E 2z przyspiesze-
niem 10 g wg PN-60/
/T-04550

4300 kHz
ok. 1g

DANE TECHNICZNE REZONATOROW TYPU RF107-3

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sa przeznaczone do pracy w filtrach kwar-
cowych pasmowoprzepustowych typow FPP10,7-All
i FPP10,7-B11, Pracujg przy czestotliwofel podstawowej
W rezonansie szeregowyr.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe subminiaturowg typu BC2.

DANE TECHNICZNE REZONATOROW TYPOW RF10,7-1
i RF10,7-2

Czestotliwoid Tolerancia
Ornaczenie znamionowa czestotliwosed
rezonatora Ta +-af
MHz Hz
680 10,8802 120
682 10,6824 90
T00 10,6998 90
702 10,7024 120
Typ filiru z rezonatorem FPP10,7-A11
Tolerancja wykonania, Afw/fw +30-107°
Zmiana temperaturowa czesto-
tliwodei, Af/f +35-107°
Stabilnosé czestotliwodei po ro-
ku pracy +10-107¢

Czestotliwosé | Indukeyjnosd Pojemnoéé
Oznaczenie gnamionowa | dynamiczna statyczna
rezonatora Ta Ly Cy
MHz mH pF
670 10,6907 17 2,91
601 10,8915 14,7 3,11
700 10,7000 14,7 3.11
701 10,7010 15,2 3,11
Typ filtru z rezonatorem FPP10,7-B11
Tolerancia czestotliwosei, Af 100 Hz
Tolerancja wykonania, Af«/fw +20-1070
Zmigna temperaturowa czesto-
tliwosei, AfJ/f +30-10"¢
Stabilnos¢ eczestotliwosci po ro-
ku pracy +10-107F
Zakres temperatury pracy 233 .35 K
(—40 ... 4-85°C)
Temperatura pracy, tp 20315 K (4+2015°C)
Rezystancja dynamiezna, R, <30 Q ;
Dobroé, @ ==30 000
Odpornoé¢ na wibracje:
czestotliwodd 30..80 Hz
przyspieszenie <10 g

Odpornosé na udary .

Pasmo czestotliwodei wolne od
drgari pasoytniczych w sto-

auRley ds f,

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

4 E z przyspiesze-
niem 10 g wg PN-60/
/T-04550

F300 Iwy

ok.1 g

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym IL.-18/
[WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-

dania”.



REZONATOR KWARCOWY

TYPU RF256-1

Rodzaj cigcia DT
Czestotliwosé 256 kHz

ZASTOSOWANIE

Rezonator jest przeznaczony do piracy w filtrze zaporo-

wym typu FZ256.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe metalowa miniaturows typu AA.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé znamionowa, fy 256,320 kHz
Tolerancia czestotliwosei, Af/f, +30:10°8
Tolerancja wykonania, Afy/fw +25-10"6
Zmiana temperaturowa czesto-

tliwosei, Af/f 15-10"%
Stabilnod¢ czestotliwodel po mie-

sigeu pracy +3-107¢
Zakres temperatury pracy 283..323 K

{--10... +50°C)
Temperatura pracy, I, 20612 K
(+22+2°C)

Rezystancja dynamiczna, R, 1700 Q
Indukeyjnodé dynamiczna, L, 19+1 H
Pojemnoéé statyezna, C, 10,5 pF
Dobroé, @ =18 000
Odpornoéé¢ na wibracje:

czestotliwode 3015 Hz

przyspieszenie 2405 g

czas 30 min
Masa ok 4 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

2-T4/2

SWW 1150-311

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania".

Rezonator jest mierzony w wukladach generacyjnych
przedstawionych na rysunku 2.

. max B3

|

™~
E‘ﬁ
8%
g
£12 [

235

-

C

Rys, 1, Rezonator w obudowie typu AA,

\_/|
imax 89

max 8§02

max 19,2




2.74/2

Rys. 2. Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
badania i eksploatowania rezonatoréw kwarcowyeh o cieciach X-+5° i 8L, pracujacych w za-
kresie 50..1000 EHz przy rezonansie szeregowym,

Producemt | dystrybuter
W UNTRe

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifiska 22/30
00-739 Warszawa
Telelfon: 410031, Teleks: 813527 omig
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REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF60-3 ... RF60-6

Rodzaj ciecia X +5°
Czestotliwosé 60 kHz

max B :

max 36
max 62

-

lrzaﬂ
el ®

max 192

max 80,

N

Rys. 1, Reronator w obudowie metalowe].

DANE TECHNICZNE

4-T4/2

SWW 1158-311
ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do pracy w filtrach kwar-
cowych typéw FPP-80, FZ-60-1 i FZ-60-II.

BUDOWA

Rezonator ma cbudowe metalows.

| Czestotliwode| Toleranela | pesystancja | Indukeyinosé | Pojemmnodé
Typ znamionowa | wykonanla | gunamiczna dynamlczna statyczna
o bt R 14 €0
kHz Hz H BF
RF60-3 50,005 =1 500 27,310.6 31
RF60-4 59,990 —1,6 400 24+0,5 35
RF60-5 59,995 =k 600 29,6106 29
RF80-6 59,088 —06...— 15 400 8+04 32
Zmiana temperaturowa czesto- ZGODNOSC Z NORMAMI
tliwoscl, AfJ/f +10-8
Zakres temperatury pracy 283..313 K Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L~-18/
{+10 ..4-40°C) /WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
Temperatura pracy, 29312 K (4-2032°C) dania”,
Dobroé, @ =20 000 Rezonatory sa mierzone w ukladzie generacyinym
Poziom wysterowania, Pz 10 mW przedstawionym na rysunku 2,
Odpornosé na wibracje:
czestotliwodé 5..80 Hz
przyspieszenie 10 g
Masa ok. 9.6 g



1-74/2

BV

Rys, 2, Standardowe uklady generacyjne (a — lampowy, b — tranzystorowy) zalecane do
badania 1 eksploatowania rezonatortéw kwarcowyeh o cleciach X45° 1 SL, pracujacych
w zakresie 50..1000 kHz przy rezonansie szercgowym.

Producent | dystrybutor

M UNITRA
OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Stepifska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF60-32 ... RF60-52

Rodzaj ciecia X-+5°
Czestotliwosé 60 kHz

i

Rys, 1. Rezonator W obudowie szklanej
(wymiary i schemat polgezen).

g) A
o |
=10 Ry Wi 2108
R Fo Rr
TopA I g
s ]
0)
i Lampenik L Mrirowalemere
FDTNers
cyframy
i i3,

Rys, 2. Stanowisko pomiarowe do badania rezonatoriw
kwarcowych w linil z czwornlkiem typu I
a — eczwhrnik typu iI, b — schemat blokowy stanowiska.

ZASTOSOWANIE

5-T4/2

SWW 1158-311

Rezonatory s§ przeznaczone do pracy W filtrach zapo-
rowych typow FZE0 1A, FZ60 1B i FZ60.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang typu oktal, Plytka kwar-

cowa pracuje w prozni.

DANE TECHNICZNE

Pojemnofd Indukey jnofé
statycina dynamliczna
Typ Co Iy

PE H
RF§0-32 38 24,5
RFG60-42 38 27,8
RF60-52 | 34 27,8

Czestotliwoéé znamionowa, fo 50,082 kHz

Tolerancja czestotliwoseli W tem-
peraturze 283 w323 K (10..
50°C), Af

+4,5 Hz (£75:1079)

Zakres temperatury pracy 283..323 K
(410 ... +-50°C)

Temperatura pracy, t 203 K {+25°C)
Tolerancja indukeyjnosci dyna-

micznej, Ly +4%n
Rezystancja dynamiczna, R, =400 Q
Odpornoéé na wibracje:

czestotliwodé 3045 Hz

przyspieszenie 2405 g

czas 45 min
Masa ok. TE

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadaja warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szezegblowym L-18/WT-4641-614-

-7-8-9.
Rezonatory s§ mierzone
przedstawionym na rysunku 2.

ROWNOWAZNE ODPOWIEDNIEI

w ukladzie generacyjnym

RF6032, RF6042, RFE052 dawne oznaczenie PY 03-06
i PY 03-07 lub RF 60 z podang czestotliwobeig 59,980 kHz

lub 60,000 I¥EiG



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF84,08-1 ... RF84,14-3

Rodzaj ciecia X-}-5°
Czestotliwosét 84 kHz

max §10

max 33
max &7

45,

S R

Rys. 1L, & tor w obudowie szklanej

. P
370 Ry >T0R
Ay Ry
e o
)
noral Cewdrnik Mkrowgiamse
porenii typu ¥ seieklginy
il
£
e

Rys, 2. Stanowlske pomlarowe do badania rezomatorbw

kwarcowych w linii z cewbrnikiem typu II

a — czwornik typu [, b — schemat blokowy stanowiska,

6-T4/2

SWW 1158-311

ZASTOSOWANIE

Rezonatory typéw RFB4,08-1. RF84,08-3 sg przeznaczone
do pracy w filtrach kwarcowych typéw TFPK84,08
i FZB4,08.
Rezonatory typow RF84,14-1.. RF84,14-3 sgq przeznaczone
do pracy w filtrach kwarcowych typéw FPK84,14
i FZ84,14,

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang subminiaturows. Plytka
kwarcowa pracuje w préini.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwose Pojemnosé | Indukeyjnosé
Ty namionowa statyczna dynamiczna
To Cp L
kHz p_!_' B
RF84,08-1 84,053 15 37.2
RF84,08-2 84,062 17 30
RF84,08-3 84,085 12 52,2
RF84,14-1 84,113 15 37.2
RF84,14-2 B4,145 17 30
RF84,14-3 84,145 12 62,2
Tolerancja czestotliwosei, Af +5 Hz (+60-107%)
Zakres temperatury pracy 283 ..323 K
(+10... 450°C)
Temperatura pracy znamiono-
wa, 1, 208 K (425°C)
Tolerancja indukcyjnoscl dyna-
micznej, L, 4%
Rezystancja dynamiczna, R, = 500 0Q
Odpornoéé na wibracje:
czestotliwosé 30x5 Hz
przyspieszenie 2105 g
czas 45 min
Masa ok. 16 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szezegélowym L-18/WT-4641-614-
-1-2-3.

Rezonatory sg mierzone w ukladzie generacyjnym
przedstawionym na rysunku 2.



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF104,08-2 i RF104,14.2

FRodzaj ciecia X--5°
Czestotliwosé 104 kHz

may 55

)
Ganerafor Cerdrmik Mirawilamer:
syanotomy typs @ seleklywiy
folamer2
cyframy
ficzacy

Rys, 2. Stanowisko pomiarowe do badania rezonatoréw
kwarcowych w linil £ czwbrnikiem typu II
a — czwornik typu I, b — schemat blokowy stanowiska.

T-T4/2

SWW 1158-311

ZASTOSOWANIE

Rezonatory sg przeznaczone do pracy w filtrach typow
FZ-104,08 i FZ-104,14.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang subminiaturows. Plytka
kwarcowa pracuje w proini.

DANE TECHNICZNE

Czestotllw oéé| Pojemnodé Rezystancja
T rnamliono wa statyczna dynamiczna
fu cﬂ By
KHz pF ==t o
RF10408-2 | 104,053 11,2 <450
| RF104,14-2 104,113 11,2 =600 |
Tolerancja czestotliwosci, Af, #57 Hz (+55-1079)
Zakres temperatury pracy 283..323 K
(+10... +50°C)
Temperatura pracy, f, 208 K (425°C)
Indukeyjnoséé dynamiezna, Ly 30 Hi4%
Qdpornodé na wibracje:
czestotliwosé 3015 Hz
przyspieszenie 2105 g
czas 45 min
Masa ok, 16 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajg warunkom technicznym L-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegblowym L-18/WT-4641-814
Rezonatory sg mierzone w ukiadzie generacyjnym
przedstawionym na rysunku 2.

Producent i dysirybutor

NS

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Btepinska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



REZONATORY KWARCOWE
TYPOW RF128-1... RF130-7

Rodzaj cigcia X+5°
Czestotliwosé 128 i 130 kHz

mard /0

]

| 8 Sl

Hys. 1, Rezonator w obudowle szklanej.

Mys. 8. Bt ishe p we do ba

5

a) ‘__5 &
}
e i ok
Ar Ct'fq’ 1 & ™
0
i
[
: b/ L.
Falgmigrz
cyfromy
ficzqcy

ZASTOSOWANIE

8-T4/2

SWW 1158-311

Rezonatory sa przeznaczone do pracy w filtrach kwar-

cowych typu FPP128-Al1-15.

BUDOWA

Rezonator ma obudowe szklang subminiaturows, Plytka

kwarcowa pracuje w prozni

DANE TECHNICZNE

kwarcowyech w Unil z ezwérnikiem typu IT

&
ow

a — czwbrnik typu II, b — schemat blokowy stanowlska,

Caqatutli*ll:'ojemnoié Indukeyj-
wosd zna- staty- nofdé dy-
Typ mionowa | c¢zna |namiczna | Zastosowanle
T Cy Ly w filtrze typu
kHz pF H

RF128-1 127,921 6,0 39,0

RF128-3 128,018 6,6 a5,0 4

RF128-5 127,921 6.6 35,5 ERE S

RF128-7 128,018 6,0 38,0

RF130-1 | 130,321 8,0 38,0 j .

RF130-3 | 130,537 6.5 35,0

* i \FPP130,6-A1-18

RF130-5 | 130,321 6,0 36,0 :

RF130-7 i 130,537 6,5 37,5
Tolerancja wykonania, Af./fw 0..+455-10"%
Zmiana temperaturowa czgsto-

tliwosei, Af/f +75-10°%
Zakres temperatury pracy 263..333 K

{(—10 ... +60°C)

Rezystancja dynamiczna, R, <1000
Odpornoéé na wibracje:

czestotliwosé 3045 Hz

przyspieszenie 2405 g

czas 45 min
Masa ok. 32 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Rezonatory odpowiadajs warunkom technicznym L.-18/
/WT-281-022 ,Rezonatory kwarcowe — wymagania i ba-
dania” oraz warunkom szczegblowym L-18/RG-4841-819
(typy RF128..) i L-18/RG-4641-620 (typy RF130..).

Rezonatory s mierzone
przedstawionym na rysunku 2.

w ukladzie generacyjnym



W UNITRA




FILTRY KWARCOWE
PASMOWOPRZEPUSTOWE
TYPOW FPP-10,7A11 i FPP-10,7A21

Czestotliwesé 10,7 MHz

Filir kwarcowy typn FPP-10,7B11 | FPP-10,7E
1 — wejscle, 2 — wyjicie,

ZASTOSOWANIE

Filtry sa przeznaczone do pracy w odbiornikach komu-
nikacyjnych =z modulacjas czestotliwodei o odsigpie ka-
natébw 50 kHz.

BUDOWA

1-T4/3

SWW 1158-311

Filtr ma obudowe metalows ocynkowang subminiaturo-

wa zamknietg hermetycznie.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé Srodkowa, Js
Szerokosé pasma przepustowego
na poziomie 3 dB
Nieréwnomiernoéé¢ tlumiennosci
w pasmie przepustowym
Szeroko$é¢ pasma przepustowego:
na poziomie 70 dB
na poziomie 90 dB
Rezystancja
wejsciowo-wyjéciowa znamio-
nowa
Ttumienno§é  wiracenia  filtru
mierzona przy czestotliwosei
v 10,7 MHz+100 Hz:
dla typu FPP-10,7A11
dla typu FPP-10,7A21
Zakres temperatury pracy
dla FPP-10,TAll

dla FPP-10,7A21
Odpornoéé¢ na wibracje
Odporno$é na udary
Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

10,7 MHz
=115 kH
2 dB

<135 kHz
<150 kHz

2 k25 pF

<5 dB
<35 dB

253..343 K

(—20 ... 4-70°C)

233 .28 K

{—40 ... +80°C)

wg obostrzenia Fb-
-111-7 PN-60/T-04550
wg obostrzenia E4
PN-60/T-04550

ok. 45 g

Filtry odpowiadajg warunkom technicznym L-18/WT-
-1-280-021 ,,Ogblne warunki techniczne na filtry kwar-

cowe',

Producent i dystrybutoer
||I UNITRA
u OMIG

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Steplska 32/30
00-T39 Warszawa
Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTRY KWARCOWE
PASMOWOPRZEPUSTOWE
TYPOW FPP-10,7B11 i FPP-10,7B21

Czestotliwosé 10,7 MHz

max 255

B =

BT
Mz | L

Filtr Kwarcowy typu FPP-10,7A11 i FPP-10,7A21
1 — wejscie, 2 — wyldcle.

ZASTOSOWANIE

Filtry sg przeznaczone do pracy w odbiornikach komu-
nikacyjnych z modulacja czestotliwos$ei o odstepie kana-
ow 25 kHz,

BUDOWA

2-7T4/3

SWW 1158-312

Filtr ma obudowe metalows ocynkowana subminiaturo-

wg zamlnietg hermetycznie.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé Srodkowa, fs
Szerokosé¢ pasma przepustowego
na poziomie 3 dB
Nieréwnomiernoéé tlumiennoéei
w pasmie przepustowym
Szerokodé pasma przepustowego:
na poziomie 70 dB
na poziomie 90 dB
Rezystancja wejciowo-wyjécio-
Wa znamionowa:
dla typu FPP10,7B11
dla typu FPFP10,7B21
Tlumiennos¢  wirgcenia {filtru
mierzona przy czestotliwodci
10,7 MHz %100 Hz:
dla typu FPP-10,7B11
dla typu FPP-10,7B21
Zakres temperatury pracy
dla typu FPP-10,7B11

dla typu FPP-10,7B21
Odpornoéé na wibracje
Odpornoéé na udary
Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

10,7 MHz
<175 kHz
<2 dB

<4175 kHz
=125 kHz

2 kLQ/25 pF
810 £/25 pF

=5 dB
<35 dB

253..343 K (—20...
+70°C)
233..353 K (—40..
+80°C)
wg obostrzenia Fb-
-II1-7 PN-60/T-04550
wg obostrzenia E4
PN-80/T-04550
ok. 45 g

Filtry odpowiadajg warunkom technicznym L-18/WT-
-1-280-021 ,,Ogb6lne warunki techniczne na filtry kwar-

cowe",

Froducent j dystrybutor

U UNITRA

& omic

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITEA OMIG

1l. Stepiasks 33/30
00-739 Warszawa
Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTR KWARCOWY
PASMOWOPRZEPUSTOWY
TYPU FPP-10,7C2-2R

Czestotliwosé 10,7 MHz
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Filtr kwarcowy typu FPP-10,7C2-ZR

1 — welbcie, 2 — wyjdcle.

ZASTOSOWANIE

3-74/3

SWW 1158-312

Filtr jest przeznaczony do pracy w odbiornikach z mo-
dulacja czestotliwoéei o odstepie kanaléw 12,56 kHz

BUDOWA

Filtr ma ocbudowe metalowsa ocynkowang subminiaturows.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwod¢ Srodkowa, fs

Szeroko§¢ pasma przepustowego
na poziomie 3 dB

Nieréwnomierno$é tlumiennoéel
w pasmie przepustowym

Szerokos§¢ pasma przepustowego
na poziomie 90 dB

Rezystancia wejéciowo-wyjscio-
wa Znamionowa

Tlumiennosé  wirgcenia filtru
mierzona przy czestotliwosel
10,7 MHz £100 Hz

Zakres temperatury pracy

Odpornofé na wibracje

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

10,7 MHz

=13,75 kHz

<2 dB

=+12,5 kHz

485 /27 pF

<3 dB

233 .33 K

(—40... +80°C)

wg obostrzenia E4

PN-60/T-04550
ok, 45 g

Filtry odpowiadaja warunkom technicznym L-18/WT-
-1-280-021 ,Og6lne warunki techniczne na filtry kwar-
cowe” { L-18/WT-4301-072-1 ,Szczegblowe warunki tech-
niczne na filtry kwarcowe FPP-10,7C2-2R.

Producent | dystrybutor

BN

ZAKLAD PODZESPOEOW RADIOWYCH

UNITRA 020G

ul. Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTRY KWARCOWE

PASMOWOPRZEPUSTOWE

TYPU FPP-21,4A1-2R

Czestotliwose 21,4 MHz
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Filtr kwarcowy typu FPP-21,4A1-2R

1 — wejscle, 2 — wyjicle, 3 — masa,

ZASTOSOWANIE

4-74/3

SWW 1158-312

Filtry sg przeznaczone do pracy w odbiornikach radio-
komunikacyjnych FM &z odstepem miedzykanalowym

50 kHz.

BUDOWA

Filtr ma obudowg metalowa ocynkowang subminiaturows.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwodé drodkowa, fs
Szeroko$é pasma przepusiowego
na poziomie 3 dB (min)
Nieréwnomiernofé tlumiennosci
w pasmie przepustowym
Thumienie witracenia (max)
Tiumienie w pasmie zaporowym
(min):
21400140 kHz
214001300 kHz
Impedancja wejSciowo-wyjsciowa
Zakres temperatury pracy

Odpornosé na wibracje
QOdpornoéé na udary

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

21,4 MHz
+15 kHz

<2 dB
4 dB

80 dB

80 dB

680 L/25 pPF
283..313 K

(410 ... +40°C)

wg obostrzenia Fb-
=III-7 PN-60/T-04550
wg obostrzenia E4
PN-60/T-04550

ok. 250 g

Filtry odpowiadajg warunkom technicznym L~18/WT-
-1-280-021 ,,Ogblne warunki techniczne na filtry kwar-
cowe” | L-18/WT-4301-072 , Szczegblowe warunki na filtry

kwarcowe FPP-21,4A1-2R".

Producent | dystrybuter

EUNIRS

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH

UNITRA OMIG

ul. Stepihdsks 22/30
00-739 Warszawa
Telefon: 410031, Teleks: 813527

omig



FILTR KWARCOWY
DOLNOPRZEPUSTOWY
TYPU FDW-9A1-3R

Czestotliwosé 9 MHz
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Filir kwarcowy typu FDW-3A1-3R
1 — wejbcle, 2 — wyjscie,

ZASTOSOWANIE

Filtr jest przeznaczony do przepuszezania dolnej wstegi
przy czestotliwoéei nofnej 9 MHz w urzgdzemiach radio-
komunikacyjnych przy jednowstegowym systemie lgcz-
noéel.

5-T4/3

SWW 1158-312
BEUDOWA
Filtr ma obudowe metalows ocynkowana subminiaturows.
DANE TECHNICZNE
Czestotliwo§é Srodkowa, fs 9 MHz

Szerokosé pasma przepustowego

na poziomie 3 dB (min) 8000—2,7 ... 9000—

—0,5 kHz
Nierdwnomiernodé tlumiennodci
w pasmie przepustowym <2 dB
Tlumienie w pasmie
zaporowym (min):
9000-4,5 EHz 46 dB
8000-3,0 kHz 6 dB
9000-0,35 kHz 45 dB
9000 kHz 20 dB
90004-0,2 kHz 30 dB
9000+0,55 kHz 46 dB
Impedancja wejciowa 270 Q/27 pF
Impedancia wyjiciowa 100 Q/27 pF
Zakres temperatury pracy 283..313 K

{4 10 ... +40°C)

wg obostrzenia Fb-
-ITI1-7 PN-80/T-04550
Wg obostrzenia E5
PN-80/T-04550
Masa ok. 45 g

Odpornoéé na wibracje

Odpornodé na udary

ZGODNOSC Z NORMAMI

Filtr odpowiada warunkom techniecznym L-18/WT-1-280-
021 ,Ogélne warunki techniczne na filtry kwarcowe
FDW-8A1-3R".

munIEe

ZAKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH
UNITEA OMIG

ul. Btepinska 3/20

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTRY KWARCOWE
PASMOWOPRZEPUSTOWE
TYPOW FPP-54-1 i FPP-60-1

Czestotliwosé 54 i 60 kHz
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max 50 o]
Filtr kwarcowy typu FPP=§-1 i FPP-6i-1
1, 2 — wejdcle, 3, 4 — wylcle.
ZASTOSOWANIE

Filiry sgq przeznaczone do pracy w uktadach telefonii
wielokrotnej.

BUDOWA
Filtr ma obudowe metalowg ocynkowang.

6-T4/3

SWW 1158-312

DANE TECHNICZNE
Typ FPP-54-1 FPP-60-1
Czestotliwoéé  drod-

kowa, fs 54 60 kHz
Bzerokod§é pasma

przepustowego +4 14 Hz
Nierdwnomiernosé

tlumiennodel w

pasmie przepusto-

wym <0,03 0,03 Np
Tlumiennosé skutecz-

na w pasmie prze-

pustowym (max) 0,101 0,1540,1 Np

Pasmo zaporowe 6,0 ...53,4 12 .594 kHz
Thumiennodé skutecz-
na w pasmie zapo-
rowym (min) 54,6..60,0 60,8 ... 1500 kHz
Minimalna ttumien-
noéé w pasmie za-
poOrowym 5 5 Np
Narastanie charakte-
rystyki tlhumiennosd-
¢l skuteczne] (min):
fe=—150 Hz 4,0 4,0 Np
f+—100 Hz 33 33 Np
fe+-100 Hz 33 33 Np
fs+150 Hz 4,0 4,0 Np
Rezystancja wejéciowo-
-wyjsciowa znamionowa 5§ 5 kL2

282..323 K (410... +50°C)
wg obostrzenia Fb-III-7

Zakres temperatury pracy
Odpornoéé na wibracje

PN-60/T-04550

Odpornoié na udary wg obostrzenia E4 PN-60/
[T-04550

Masa ok. 450 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Filtry odpowiadajg warunkom technicznym L-18/WT-1-
-280-021 ,Ogdlne warunki techniczne na filtry kwarco-
we”,

Producent [ dystrybutor

TUNES

ZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon; 410031, Teleks: 813527 omig
e



FILTRY KWARCOWE
PASMOWOPRZEPUSTOWE
TYPOW FPP-84,08-1 i FPP-84,14-1

Czestotliwosé 84 kHz
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Filtr kEwarcowy typu FPP-84,08-1 i FPP-8,14-1
1, 2 — wejcle, 3, 4 — wylcie.

ZABTOSOWANIE

Filtry sa przeznaczone do pracy w ukladzie telefomii
wielokrotne]j.

BUDOWA
Filtr ma cbudowe metalowsa ocynkowang.

DANE TECHNICZNE

7-74/3

SWW 1158-312

Typ FPP-84,08-1 FFPP-8414-1
Crestotliwod¢  srod-
kowa, fs 84,080 84,140 kHz
Szerokodé pasma
przepustowego 5 15 Hz
Nieréwnomiernodé
ttumienia w pas-
mie przepustowym =0,03 =0,03 Np
Thumiennoéé skutecz-
na w pasmie prze-
pustowym (max) 0,140,1 0,1+0,1 Np
Pasmo zaporowe 80,0..837  60,0..83,7 kHz
Thimiennodé skutecz- 846..107,0 846 ..108,0 kHz
na w pasmie zapo-
rowym (min) 5 5 Np
Narastanie charakterystyki
tlumiennosci  skutecznej
(min):
fe—150 Hz 5,0 5,0 Np
f+—130 Hz 40 48 Np
f=—70 Hz 3.4 34 Np
fs—59 Hz 6,0 6,0 Np
fe—05 Hz 7,0 7,0 Np
f«—135 Hz 60 6,0 Np
Impedancja obcigZenia ] 5 kQ

Zakres temperatury pracy
Odpornos¢ na wibracje

Odpornoéé na udary

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

283 .. 323 K (410... +50°C)
obostrzenia Fh-I1I-7

PN—EU}T 04550

wg obostrzenia E4 PN-60/

/T-04550

ok, 250 ok, 250 g

Filtry odpowiadajg warunkom technicznym L-18/WT-1-
-280-021 ,Og6lne warunki techmiczne na filtry kwarco-

we"

Producent i dystrybuter

I UNTRe

ZAKEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG
ul. Stepifiska 22/30

00-73% Warszawa
Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTR KWARCOWY
PASMOWOPRZEPUSTOWY
TYPU FPP-1364-2

Czestotliwoéé 1364 kHz
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Filir kwarcowy typu FPP-1364-2
1, # — wejicie, 3, 4 — wyjscle.

ZASTOSOWANIE

Filtr jest przeznaczony do pracy w ukladach telefonii
wielokrotnej.

8-74/3

SWW 1158-312
BUDOWA

Filtr ma obudowe metalows ocynkowans.

DANE TECHNICZNE
Czestotliwoéé frodkowa, fa 1364 kHz
Szerokod¢ pasma przepustowego +20 Hz
Nierdwnomiernod¢ tlumiennosei
w pasmie przepustowym 0,02 Np
Tiumiennoéé skuteczna w pasmie
przepustowym (max) 0,51+0,1 Np
Pasmo zaporowe 55,0 ... 1304 kHz
1400 ... 1500 kHz
Trumiennosé skuteczna w pasmie
zaporowym (min) 5 Np
Rezystancija wejsclowo-wyjsciowa
znamionowa 150 Q
Zakres temperatury pracy 283...323 K
(+10 ... +50°C)

wg obostrzenia Fb-
-I11-7 PN-60/T-04550
wg obostrzenia E4
PN-60/T-04550

Masza ok, 250 g

Odporneié na wibracje

Odpornoéé na udary

ZGODNOSC Z NORMAMI

Filtr odpowiada warunkom technicanym L-18/WT-1-280-
=021 ,,0gblne warunki techniczne na filtry kwarcowe”.

Producent | dystrybuter
l‘[.]i UNITRA
OoMIG

ZAKLEAD PODZESPOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ih Biepiska &/ie

00-739 Warszawsa
Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTRY KWARCOWE ZAPOROWE
TYPOW FZ60-1A, FZ60-1B i FZ60-1C

Czestotliwosé 60 kHz
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Filtr kwarcowy typu FZ60-1A, -1B | -1C
1, 2 — wejécle, 3, 4 — wyjécle.

ZASTOBOWANIE
Filtry sq przeznaczone do pracy w ukladach telefonii

wielokrotnej. S3 one pozbawione pasoZytniczych pasm
zaporowych w pasmie przepustowym.,

BUDOWA

Filtr ma obudowe metalowsg ocynkowang.

9-74/3

SWW 1158-312

DANE TECHNICZNE

Typ FZ80-1A FZ60-1B FZE0-1C
Czestotliwosé

frodkowa, fz 60 60 60 kHz
Tiumiennosé

skuteczna w

pasmie zapo-

rowym (min):

Is 2,5 2,5 3,0 Np
fs18 Hz 25 25 2,6 Np
fstb Hz —_ - 23 Np
fat10 Hz — - 1,0 Np

Pasma przepus-

towe 60,15 .. 108 12...59,85 60,15 ... 1500 KHz

60,15 ... 252

Tlumiennoédé

skuteczna w

pasmie prze-

pustowym

(max) 0,1 0,1 0,05 Np
Nieréwnomier-

nosé¢ tlumien-

nofci w pas-

mie przepusto-

wym (max) 0,03 0,03 0,03 Np
Tiumiennodé

echowa (min) 23 23 23 Np
Rezystancja

wejiciowo-

-wyjsciowa -

znamionowa 150 150 75 )
Zakres tempera-

tury pracy 283 ... 323 K (+10..450°C)
Odporno&é na wg obostrzefi Fb-III-

wibracje -7 PN-860/T-04550
Odpornodé na Wwg  obosirzern E4

udary PN-60/T-04550
Masa ok. 250 ok 250 ok 250 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Filtry odpowiadaja warunkom technicznym L-18/WT-1-
-280-021 ,Ogflne warunki techniczne na filtry kwarco-
we'',



FILTR KWARCOWY ZAPOROWY
TYPU FZ-84,08-2

Czestotliwosé 84 kHz
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Filtr kwarcowy lypon FZ-34,08-2
1, 2 — wejicle, §, 4 — wyjscle.

ZASTOSOWANIE

Filtr jest przeznaczony do pracy w ukladach telefonii
wielokrotnej. Jest on pozbawiony pasofytniczych pasm
czestotliwoéei w pasmie przepustowym.

BUDOWA

10-74/3

SWW 1158-312

Filtr ma obudowe metalowg ocynkowang.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwosé érodkowa, fa
Tlumiennoié skuteczna W

84,080 kHz

pasmie zaporowym, (min):

fs
fs13 Hz
f«£5 Hz
fst10 Hz
Pasma przepustowe

Tlumienno$é skuteczna W
pasmie przepustowym
{max)

Nieréwnomiernosé¢ tiumien-
nofci w pasmie przepus-
towym (max)

Thumiennosé echowa (min)

Rezystancia wejfciowo-
-wyjbciowa znamionowsa

Zakres temperatury pracy

Odporno$¢ na wibracje

Odpornoéé na udary
Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

3,0 Np

26 Np

2,0 Np

1,0 Np

60 ... 83,7 kHz
84,17 ... 107 kHz

0,06 Np

0,03 Np
23 Np

150 Q

283 ...323 K (+10... +50°C)
wg obosirzenia Fb-III-7
PN-60/T-04550

wg obostrzenia E4 PN-80/
[T-04550

ck. 250 g

Filtr odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-1-280-
-120 ,Ogélne warunki techniczne na filtry kwarcowe”.

Producent | dystrybutor
i

FZAKEAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



FILTRY KWARCOWE ZAPOROWE
TYPOW FZ-104,08-2 i FZ-104,14-2

Czestotliwo§é 104 kHz
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Filtr kwarcowy typu FZ-104,08-2 i FZ-104,14-2
I, # — wejsicie, 3, 4 — wyjbcle.

ZASTOSOWANIE

Filtry sy przeznaczone do pracy w ukladach telefonii
wielokrotnej. Sa one pozbawione pasciytniczyeh pasm
czestotliwoficl w pasmie przepustowym.

BUDOWA

Filtr ma obudowe metalowsg ocynkowansg,

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé¢ érodkowa, fs:
dla typu FZ104,08-2
dla typu FZ104,14-2
Thimiennoéé skuteczna w
pasmie zaporowym (min):
bt
fatl Hz
fs13 Hz
fst5 Hz
fs+10 Hz
Pasmo przepustowe

Thumiennoéé skuteczna w
pasmie przepustowym
(max)

Nieréwnomiernoéé ttumien-
nosei w pasmie przepus-
towym (max)

Tlumiennoié echowa (min)

Rezystancje wejsciowo-
-Wyjiciowa znamionowa

Zskres temperatury pracy

Odpornodé¢ na wibracje

Odpornoéé na udary

Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

11-7T4/3

SWW 1158-312

104,08 kHz
104,14 kHz

3,0 Np
3,0 Np

2,6 Np

20 Np

1,0 Np

60,0 ... 103,7 kHz
104,6 ... 108,0 kHz

0,05 Np

0,03 Np
2,3 Np

150 Q

283 ..323 K (+10..450°C)
wg obostrzenia Fb-III-7
PN-80/T-04550

wg obostrzenia E4 PN-60/
{T-04550

ok, 250 g

Filtry odpowiadajs warunkom technicznym L-18/WT-1~
-280-021. ,Ogdlne warunki techniczne na filtry kwarco-

wWe .

Producent | dystrybutor
Lo

ZAKEAD PODZESFOEOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifiska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig
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FILTR KWARCOWY ZAPOROWY
TYPU FZ-1364-2

Czestotliwoéé 1364 kiz
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Filir kwarcowy typu FZ-1364-2
1, 2 — wejscie, 3, 4 — wyjbcie.

ZASTOSOWANIE

Filtr jest przeznaczony do pracy w ukladach telefonii
wielokrotnej, Jest on pozbawiony pasoiyiniczych pasm
czestotliwofci w pasmie przepustowym.

BUDOWA

13-T4/3

SWW 1158-312

Filtr ma obudowe metalowsg ocynkowans.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwodé Srodkowa, fs
Tlumienno§é skuteczna w
pasmie zaporowym ({min):
Is
fs15 Hz
fs+10 Hz
Pasmo przepustowe

Tiumienno§é skuteczna W
pasmie przepustowym
(max)

Nierownoriernodé tlumien-
noéci w pasmie przepus-
towym (max)

Thumiennoi¢ echowa (min)

Rezystancja wejéclowo-
-wyjclowa znamionowa

Zakres temperatury pracy

Odpornoéé na wibracje

Odporno$é na udary

Masa -

1364 kHz

3 Np

3 Np

3 Np

60 ... 1360 kHz
1370 ... 1500 kHz

0,1 Np

0,03 Np
23 Np

75 Q

243 ...323 K (+10..-}50°C)
wg obostrzenia Fb-III-7
PN-60,/T-04550

wg obostrzenia E4 PN-60/
{T-04550

ok. 250 g

Producent | dystrybutor

EuNe
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WIADOMOSCI OGOLNE

W celu uzyskania czestotliwoéei wzorcowych w urzadze-
niach generacyjnych stosowanych w uktadach eclekiro-
nicznych wykorzystuje sie wysokostabilne generatory
kwarcowe, ktére majg uklady elektroniczne zbudowane
na krzemowych elementach pélprzewodnikowych.
Caly generator lub jego ukiad drgajgcy jest umieszczony
w termostacie pozwalajacym dokladnie utrzymaé okre-
slong temperature. S3 generatory majgce wmontowany
uklad kompensaeyjny temperatury, co umozliwia stoso-
wanie ich w szerokim zakregie temperatury pracy
i pozwala utrzymaé¢ duza stabilno$é czestotliwodei zna-
mionowej. Wysokostabilne generatory kwarcowe stosuje
si¢ gléwnie w radiowych urzgdzeniach nadawezych male]
macy, w elektronicznyeh przyrzadach pomiarowych o du-
zej dokladnosei itp.



GENERATOR KWARCOWY
WYSOKOSTABILNY TYPU GWM5-1

Czestotliwosé 5 MHz
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Generator kwarcowy typu GWMS-1
1 — kofiedwka wolna, 2 — masa, 3 — zasilanie +12V,
4 — masa, 5 — wyjicle wielkie] czestotliwobel, 6 —
zasilanie —12 V.

ZASTOSOWANIE

Generator jest przeznaczony do wytwarzania czestotli-
wofci wzorcowej w urzgdzeniach elektrycznych, takich
jak urzadzenia nadawcze radiowe malej mocy, przyrzady
pomiarowe o duZej dokladnofei itp.

1-74/4

SWW 0942-474
BUDOWA

Generator jest wyposaiony w wysokostabilny rezonator
kwarcowy o cieciu AT typu RWS-53 w obudowie szkla-
nej, pracujgecy przy piaiej harmonicznej. Jest on umiesz-
czony w termostacie, ktory utrzymuje stalgy temperature
rezonatora z dokiadnofcilg 0,08 K, Uklady elektroniczne
sg oparte na krzemowych przyrzgdach péiprzewodniko-
wych, Generator ma uklad korekcji czestotliwodel.

DANE TECHNICZNE

Czestotliwoéé znamionowa, f, 5 MHz
Stalo§é¢ krotkoterminowa czesto-

tliwodel 110w
Staloéé dobowa cresiotliwoéei +107

Czas ustalania sie czestotliwodei
w temperaturze 29815 K
{+25x5°C) £10"7 po 30 min

$10~% po 60 min

Zmiana czestotliwodei spowodo-
wana zmiang napiecia zasila-
jacego o *5% 5:107°

Zmiana czestotliwo§el w zakresie
temperatury 263..323 K
{(—10 ... 4-50°C) 107K

Zakres przestrajania £3-10~7
Napiecie wyjiciowe 1V kKO
Napiecie zasilajgce 12 v 5%
Moe pobierana w czasie nagrze-

wania 12 W
Moc pobierana po nagrzaniu 5 W
Masa ok. 400 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Generator odpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
-6860-034,

Producent | dystrybutor

W UNIRS

ZAEKEAD PODZESPOELOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul. Stepifska 22/30

00-739 Warszawa

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omig



GENERATORY KWARCOWE
Z KOMPENSACJA TEMPERATURY
TYPU GKKT

Czestotliwosé 5 MHz
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CGenerator Kkwarcowy iypu GEET
1 — wyjicie wielkiej czestotliwodci, 2 — minus zasi-
¥ lania, 3'— masa, ¢ — plus zasilania.

ZASTOSOWANIE .

Generatory g przeznaczone do wytwarzania czestotliwos-

¢i wzorcowej w urzgdzeniach eléktrouicznych,; takich jak

urzadzenia nadawecze radiowe malej mocy, przyrzady po-
miarowe o duZej dokladnofei itp. Mogg pracowad w tem-
peraturach wyzszych niZz generatory z termostatem.

e 2-T4/4

SWW 0492-474

BUDOWA

Generator jest wyposaiony W wysokostabilny rezonator
kwarcowy 5 MHz ciecia AT, pracujgcy przy pigtej har-
moniczne]. Wykonuje si¢ dwa modele (D i E) generatora
dostosowane do pracy w rdinych temperaturach. Gene-
rlatqr ma obudowg metalows hermetyczna,

DANE TECHNICZNE I i

'Czestotliwoéé znamionowa, f, 5 MHr— 1 i
Stalodé: roczna czestotliwodei +5-1077, »
Zakres temperatury pracy: : 3 ﬁ',r.* =

model D 233 ... 343 K.

oy (—40 ... +70°C)

' ‘model'E | 273...328 K
B ! (... -+55%0C)’
Doktadnodé czestotliwosci w ca- i

tym zakresie temperatury: .

‘model D +10-¢ |

model E 50077 . ° |
Zakres regulaeji czestotliwoci +3-10-¢ !
Rezystancja obcigZenia 1000 Q
Napiecie wyjsciowe 3in11|01dn]ne 100 mV
Napiecie zasilajgce 12-V. 2%
Moc pobierana ok. 250 mW
©Odpornos¢ na wibracje:

. czestotliwodé D..2000 Hz

| przyspieszénie 10 g
Odpornoéé na udary 40 g
Masa ok, 70 g

- ZGODNOSC £ NORMAMI

Generator pdpowiada warunkom technicznym L-18/WT-
6860-058.

Producent §{ dystrybutor

10/ ppitivid

ZAKLAD PODZESPOLOW RADIOWYCH
UNITRA OMIG

ul, Steplfiska 22/30

00-739 Warszaws

Telefon: 410031, Teleks: 813527 omlg




