


Spreedam dekatrony szwapcarskie tniaks 6 AMOG Y
1 15 A/400 V, konwerter na 2 metrv. Zuk, sk
poczt. 1783, 50950 Wroclaw 46.

Sluchawki magnetyezne 2000 oméw w cenie 275 21
oraz mikrofonowe wklidki krystaliczne - 100 21,
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME.
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Lod2.

Sprzedam tyrystory: 10 A/400 V - 300 21, 10 A/
1000 V - 450 21, 25 A/1000 V - 75021, SO A900 V -
1000 21. M. Kopezyski, ul. Maratoriska 11 m 70
26-600 Radom.

Tanio odsigpie pilprzewodniki, rezvstory, konden-
satory, przelacznikiitp. Janusz Ohlaszeny, Rynek 4,
46-100 Namysldw,

Zestaw do samodziclnego wykonvwania obwoddw
drukowanych (laminat plus odczynniki) wysylam 2
zaliczeniem pocztowvm. Zestaw 185 2. Zamdwienia
kicrowad: Krawczyski 90-950 L6d2 1, skrytka po-
cztowa 344,

Mikroprocesor INTEL. 8008 oraz pamigci
1103-RAM po 1024 bit sprzedam. Bydgoszcz,
1el. 42-20-06.

Sprzedam transceiver SBE 34, filtr z pilotami.
Slawomir Puchalski, Hoza 54/56, 25-618 Kielce.

Sprzedam urzadzenie clekironiczne dla zespolow
muzycznych ,PHASER”. Jerzy  Znamirowski,
ul. PCK 8/6, 35-060 Rzesziw.

Sprzedam oscyloskop zachodni wysokiej klasy z
wkladkami typ 241AS. Bogdan Rudkowski, ul. Tet-
majera 3, Jozelow k, Owwocka, tel. 79-24-40 od
8.00 do 10.00.

Kupig kware 23,0 MHz oraz 23,5 MHz. Kwartety
diodowe AAZ-14, tranzystory KT606A. Zbigniew
Kopaniski, ul. Rybaki 31 m. 14, 61-884 Poznan,
tel, 555-38,

Kupig nowoczesny wykrywacz metali kolorowych na
ukladach scalonych lub schemat z opisem wykona-
nia. Piotr Koza, Dzielna ul. Polna 8, 42-793 Ciasna.

GENERATORY

Telewizyiny do 250 MHz
VIDEO-TEST
Cena 340 21

Radiowe m.cz. | w.cz,
FONO-TEST do 6 Mz
Cena 290 21
FONO-TEST-LUX do 30 MH-
Cena 350 71

Praydaine do lokaliscii uszkodzed. F+V lub Flux + V'
daje obraz pscudokraty. Saczeptlowa instrukaja, Rocz-
na gwannci. Przy kupnie komplewn rabat 20 2.
Dostawa poczig w 7 dni. Platne prey odbiorze + porto,

ELTEST - skr, poczt, 71, 81-605 Gdynia, ul. Slonecz-
na 64,

radicoamator
i krotkkofalowiec
polisii
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Il KONGRES FEDERACJI
EUROPEJSKICH TOWARZYSTW
AKUSTYCZNYCH (FASE 78)

W dniach od 18 do 22 wrzeinia br. zorganizowano
w Warszawie pod przewodnictwem prof. Ignacego
Maleckiego (rys. 1 - otwarcie kongresu) kongres
akustykéw z udzialem przedstawicieli z ponad 30
krajow curopejskich i pozacuropejskich.

FASE (Federation of Acoustical Societies of Europe)
jest organizaciy, w sklad kiérej wehodzg Towarzys-
twa Akustyczne | Komitety Akademii Nauk szeregu
krajow, a zadaniem jej jest rozwijanic @ postgp po-
secrepdlnych daedzin akustvki,

Wapdlczesna akusiyka obejmuje m. in. takie zagad-
nienia jak:

akustyczne metody badania strukiury materii
- ultradzwigkowe metody diagnostyki medycane)
i defektoskopii
- akustyka budowlana i urbanistyezna.
Podczas kongresu wygloszono okolo 200 referaidw
2 wyzej wymicnionych daedzin, pray czym niemaly
wklad wnicdli tu nankowey polscy - preedstawiajie
okolo 70 referatdw trakinjgeych o duzych postgpach
1ej techniki w Polsce.,
W ramach kongresu zorganizowano wystawg apara-
tury naukowo-badawczej i ursgdzen technicznych
produkowanych w kraju i zagranicy. Spoérad wy-
stawchw krajowych nalezy wymicni¢ Zakkd Do-
dwiadczalny TECHPAN w Warszawic przcdstawia-
jacy cickawe rozwigzania aparatury pomiarowej i dia-
gnostyczne, Zaklid Aparatury Akustycznej SONO-

PAN w Bialymstoku oraz specjalizujgee sic w de-
fektoskopii uliradzwickowej zaklady INCO,
Wystawcow zagranicznych repreventowala m. in
#nana dunska firma BRUEL & KJAER

A oto cickawsze cksponaty.

® Defektoskop uliradiwigkowy typ DI-23 produk-
¢l INCO (rys. 2) umozliwia wykrycie wewngirznych
peknigd, rozwarstwien, zmian struktury i innych wad
w przedmiotach wykonanych 2 metali, ceramiki,
sztucznych iworzyw itp. jak rdwnicz pomiar grubodci
clementéw jednostronnie dostgpnych i nicktdrych
whatciwosci lizycznych materialow.

Defektoskop umozliwia wykrycie wady materialu
o drednicy 3 mm 2 odleglogci 200 mm od glowicy.
Pojawienie si¢ wad materislu mozna obserwowad na
ckranic lampy oscvloskopowej.

Zakres pomiaru grubosci jednostronnie dostigpoych
materialéw wynosi od 2 mmdo 10 m; zakres czgstonli-
wosci stosowanych glowic od 0,5 do 12 MHz, zasila-
nie z sieci.

® Podobne wladciwodcl ma przenosny defekioskop
DI-ST, praczmaczony do badah polowych o lekkic)
konstrukgii, zasilany 2 baterii, 2 akumulatorow kad-
maowo-niklowych lub 2 sied.

Uruchomione przed kilku laty zaklady SONOPAN
w Bialymstoku specjalizujg si¢ m. in. w produkcji
micrnikéw poziomu dzwigku,

@ Impulsowy miernik poziomu diwigku typ 1-01
umozliwia pomiary déwigkéw cigglych i impulso.
wych oraz pomiar haladliwodei maszyn. Zakres po-
miaru obejmuje podom od 30 do 130 dB, zd
w polgczeniu 2 liltrem okrawowvm prayezad tworzy
anmalizator diwicku. Przyrzad preenodny o masic
1,2 kg jest zasilany # baterii 9 V.

® Przyrzad do akustycznej diagnostyki pojazdow
samochodowych typ AS-10 umoliwia pomiar po-
viomu dawigkéw wytwarzanych preez pojazd, po
miar predkodel obrotowe) silika oraz sygnalizuje
preckroczenie zadanych wartodel progowych pozie
mu déwicku. Zakres mierzonych cogstotliwodci: od
20 Hz do 20 kHz; zakres natgzenia ddwigku: 55-120
dB (Al pomiar liczby obrotdw: 0...6000 obr'min
2 dokladnedeiy 2 3%; zasilanie 2 batenii (4 ogniwa
typu R20).

UWAGA CZYTELNICY!

s #

Poczynajac od numeru styczniowego 1979 r.
miesigcznik nasz bedzie wydawany pod tytutem RADIOELEKTRONIK
(objetosé i cena nie zmienione).

REDAKCJA
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@ s asoni desdagestol hype UD‘

Rys. 4

Sposrad nowyeh opracowan zakladu TECHPAN na
uwagy zistuguja nastigpujgee urzpdzenia,

® Refrakiometr ultradiwigkowy UR-10 sluzcy do
badania whisciwosci sprezystych warsiwy powierzch-
niowel, badania anizotropii keysetalow,  badania

zmian whisnodei spowodowanych edinymi zibiegami

technologicenymi, oraz do pomiaru grubodcd warstw
o odmicnnej strukiurze i skladzie chemiczaym.

@® Ultradiwigkowy desintegeator UD-11 (rys. 3
majaey zastsowanic w petrografii, mikeabiologii,
farmakologii, umozliwia badania wplywu ulira-
déwickéw na mikroorganizmy, komérki roélinne
1 oawiersgee oraz na reakeje chemiczne. Dsatanie
przyrzadu jest oparte na wytwarzaniu energii ulira-
dawigkow w plynie oraz swigzanyeh 7 tym ciénien
mechanicanyeh i sil,

® Firma BRUEL & KJAER opricy wiclu specjalis-
tycznych prayrzadow sluzgeveh do pomiardw i anali-
2y déwigkow demonstrowala m. in. urzgdzenie do
ultradiwigkowej diagnostyki medycznej - typ 3402
frys. 4}, majgee zastosowanic w kardiologii i gineko-
logii, a shizgee do obserwacii nargdow w rucha
snajdujgeveh siy na glebokodei do 25 cm w organiz-
mie pacjenta.
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Zestawy do pomiari i analizy halisiw, do pomiar
akustyki budowlanej, pomiaréw wibracyjnych i ha-
dan sirukturalnyeh oraz pomiardw elekiroakusives
nych uzupelnialy t¢ bardzo interesnjyeg wystawy

NOWOSCI PRODUKCYJNE
FIRMY SANYO

Cryrelnikom interesujgeym sig nowymi formami ze-
wagtrznvmi rozwigzan odbiornikdw radiowych, rele
wizyinych oraz magnetoloniow przedstawiamy kilka
muodeli znanej japoriskie) lirmy SANYO.

® Namnowsze radioodbiormki stercolonicne poly-
czone 2 magnetofonem kasetowym diy tasm normal
nych i chromowych, torypy M-45151 M-9980 (rys S
dla zakresow na fale dlugie, Srednie 1 kedikie (rozciy

gnigte pasma) orar ulirakrdtkic. WyposaZzone

Rys. 6

w dwa glodmiks wysokie) koo zoddzieh regalac gy
onow niskich i wysokich. Moo wyjsciowa § W,
zasilanie 2 sicei lub haterin; do zipisn magnetofonn.-
wepo preewidzano whudowane mikrofony.
Interesujgee rawigzanic stanowi radiowy sdbiornik
monofoniczny 1vp M-3500 2 magnetofonem kasero-
wym, rdwnicz i 4 zakresy Ll (ovs, 60, Okdbioenik ma
whudowane dwa glodmiki: dlintonow niskich osredni-
oy 160 mm 1 db ondw wysokich o Srednicy SO mm
Mo wypdciowa S W,

® 7 odbiormikiw telewizyinych zisligoje na nwage
przencdny odbiomik telewizgi kolorowej typ C10-
1200 o prackagtne ckeanu 25 em, zasilany 7 sieci lub

lakresy ]V

akumulatora amochodowego (rvs, 7




Rys. 8

automatyczna regulacja i.'lslm{.ci. automatyczne do-
strajanie, a takze szybko nagrzewajgea sig katoda
lampy kineskopowcj uzupelniajg zalety konstrukeyj-
ne tego odbiornika,

@ Mclomanom muzvki magnetofonowej przedsia-
wiamy magnetofon kasetowy sterco RDS600 (rys. 8)
w wykonaniu ,,deck”, przewidziany dla trzech ro-
dzajow 1aém: normalnej, Fe Cri Cr02. Magnetofon
jest wyposazony w licznik obrotow ze wskaznikiem
diodowym, precyzyiny zegar elekironiczny umozli-
wiajgcy dokladne wyszukiwanic micjsca nagrai oraz
w system przeciwszumowy DOLBY.

ZESPOL GLOSNIKOWY
SB -7000

Firma TECHNICS (Matsushita Eleciric) opracowala
interesujacy zespdl glodnikowy duzej mocy (150 W)
przedstawiony na rys. 9.

Glotnik niskotonowy o érednicy 35 cm pracuje
w obudowie 2 otworem (wylot otworu stanowi waska
szezelina widoczna pod glodnikiem).

Glonik éredniotonowy (o érednicy 12 ¢m) oraz ko-
pulkowy glodnik wysokatonowy (o Srednicy 32 mm)
53 umieszezone w nadbudéwkach cofnigtych dotylu
wzgledem $ciany czolowej obudowy glodnika nisko-
TONOWCRED.

Filtry i rozmicszezenic glodnikiw dobrano tak, aby
aicksztaleenia fazowe zespolu mialy warto$é mini-

Rys. 9

malng. Charakierystyka przenoszenia zespolu jest
bardzo réwnomicrna w pasmie 40...20 000 Hz,
Zespol jest precznaczony w zasadzie dla dyskorek
i zespolow estradowych.

30 LAT ELEKTRONIKI
POLPRZEWODNIKOWEJ

DOC. MGR INZ. ALEKSANDER WITORT

Traydziesci lat temu wynaleziono picrwszy
akiywny uklad polprzewodnikowy - tranzys-
tor ostrzowy. Wielu specjalistow wyczuwalo
wowcezas, Z¢ jest to przelom w rozwoju elekiro-
niki, Ze wybila ,,wiclka godzina™ rozpoczyna-
jaca nowg epoke. W wielu krajach zostajy
podjgte badania | opracowania technologiczne
zmierzajgee do opanowania produkcji tranzys-
oréw. W Polsce juz w 1958 roku zostaje
wyprodukowana picrwsza seria germanowych
tranzystorow stopowych m.cz.

Nikt wowczas jednak nic przewidywal, jak
wielki zasigg bedzie mial ten wynalazek w skali
nie tylko elekironiki, lecz techniki w ogéle,
a nawet wigcej - w przyszlym rozwoju spole-
czenstwa,

Rozwéj technologii tranzystoréw szybko do-
prowadzil do wniosku, Z¢ na jednej plytce
monokryszialu krzemu moZna utworzy¢ kilka
lub kilkadziesigt strukiur rownorzgdnych po-
jedynczym tranzystorom, a poza tym lawo
rowniez wytworzy¢ diody i rezystory.

W koncu lat pigédziesigiych zostajg wyiworzo-
ne pierwsze uklady scalone, zas w latach sze§¢é-
dziesiatveh — uklady scalone o znacznei liczbic
clementéw aktywnych réwnowaznych poje-
dynczym tranzystorom. Zostajg wprowadzone
pojgcia: uklady scalone standardowe;j skali in-
tegracji (SS1 - standard scale integration),
uklady érednicj skali integracji (MSI - me-
dium scale integration) oraz uklady wiclkiej
skali integracji (1.SI - large scale integration)*.

Wykorzystanie ukladéw scalonych w réznych
zastosowaniach rozwijalo si¢ poczgtkowo dod¢
powoli. I tak w 1974 r. stosowanc byly gléwnic
uklady SSI. Uklady MSI stanowily okolo 10%
ogolnej liczby zastosowan, a uklady L.SI zaled-
wie ulamek procentu. Postgpy w technologii
wytwarzania ukladéw scalonych doprowadzily
w ostatnich latach do rewelacyinych osiggnig¢,
ktére nadajg ukladom scalonym znaczenic
ogblnotechniczne.

Osiagnigto juz gestoéé 1000 strukiur na | mm’
plytki monokrysztalu krzemu, co przy real-
nych mozliwosciach wytwarzania ukladéw
o plytce (chip) majgcej 100 m? umozliwia
wytwarzanic ukladéw zawierajgcych 100 000
clementéw. Przewiduije sig, ze w latach osiem-
dziesigtych moze okaza sig celowe wytwarza-
nie ukladéw o liczbic clementéw 1 min i wig-
kszej.

Koszty wytwarzania wiclkoseryjnego, przypa-
dajgee na jeden element aktywny réwnowazny
jednemu tranzystorowi, spadly w okresie ubie-
glych 20 lat do 1/100 000 kosztéw pierwo-
inych, co stworzylo perspekiywy masowego
stosowania bardzo zlozonych ukladéw elektro-
nicznych, ktérych realizacja do niedawna by-
laby nic do pomyslenia ze wzgledow ckonomi-
cznych. Nie bez znaczenia s réwnie2 i wzgle-
dy techniczne, WyobraZmy sobie uklad clek-
troniczny zmontowany przy uzyciu kilkuser
tysigey tranzystoréw. Jego niczawodnosé be-
dzie tak mala, 2¢ w prakiyce nie uda si¢ go
w ogéle uruchomié. Tymczasem niezawod-
noé¢ ukladéw scalonych jest tak duza, Z¢
znajduja one zastosowanie w urzdzeniach, co
do kiérych wymagania niczawodnej pracy s
bardzo wysokie.

Dzigki ukladom scalonym - przede wszystkim
ukladom wielkiej skali integracji — okazalo si¢
mozliwe:

@® nadsawyczajne obniZenic koszidw  zlozo-
nych ukladéw elektronicznych,

® otwarcic nowych jakosciowo mozliwosci
stosowania elektroniki w bardzo wiclu dziedzi-
nach nauki i techniki,

@ rozwinigcic w perspekiywie informatyki
i automatyzacii w skali wplywajacej na rozwdj
calej cywilizacji ludzkicj.

Uklady wiclkiej skali integracji s3 tanie pod
warunkiem produkowania ich w bardzo du-
zych seriach. Wynika to z wielkich kosziow
przygotowania  produkeji - (projektowanic,
praygotowanic  narzgdzi, koszty urzgdzen
wehodzgeych w sklad linii technologicznej).
Stad powstala koncepcja wytwarzania ukla-
déw o dosé szerokim, uniwersalnym zastoso-
waniu, jak mikroprocesory, a ostatnio réwnic?
mikrokomputery.

Przejdzmy do krétkiego przegladu perspek-
tyw rozwojowych urzgdzen elektronicznych
i innych w wyniku postgpu technologii pol-
przewodnikowej i zwigzanej z tym techniki
cyfrowej.

* () ukladach wiclkiej skali integracii byl zamiesaczony ary-
kul w nree 678,
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Wicle przemawia za tym, Ze urzgdzeniem,
ktére pierwsze ,,wchlonie” najnowszg techni-
ke, bedzie telewizor kolorowy. Uzasadniajg to
trzy nasigpujgee okolicznosci: jest to urzgdze-
nic zlozone i dostatecznie drogic, w przypadku
ktérego wbudowanie p6lprzewodnikowego
komputera nic zmieni jego ceny w sposéb
zasadniczy; telewizory sy  produkowane
w wielkich seriach oraz majg ekran, na ktérym
mogy by¢ wyswictlane litery, liczby, wzory
matematyczne lub wykresy,
Wyobrazmy sobic, 2¢ w danym micécic jest
czynna sieé informatyczna z centralnym kom-
puterem, przystosowana do przckazywania
rézmorodnych informacji. Wystarczy, Z¢ abo-
nent - posiadacz telewizora nada przez linig
telefoniczng odpowiednic zamdwicnie kodem
cylrowym, aby otrzyma¢ pozadany informacije
“w formic tekstu i liczb wy$wietlonych na
ckranic. Zalgzkiem tego kierunku sy ckspery-
mentowane obecnie w krajach zachodnich sys-
temy przckazywania informaciji do telewizo-
réw, znane pod nazwami: ,,Teletext”, ,,Vi-
deotext™ i innymi.
Mo2liwoéci rozwijania sposobdéw wykorzysta-
nia takicgo unowocze$nionego telewizora,
przeksztalconego w zasadzie w stacje (termi-
nal) wechodzgeg w sklad sieci informatycznej,
sy teoretycznie nicograniczone. Moze by¢ on
wykorzystywany do nauki, do korzystania
# hibliotek, otrzymywania streszezen artyku-
low, spisow literatury dotyczgeej okreslonego
tematu itp. W dalszej perspekiywie mozna
przewidywac znaczne zwigkszenic mozliwosci
wykonywania wiclu prac  zawodowych
w domu.
Znance sy gry realizowane za pomocy przysta-
wek do telewizora. Okazalo sig jednak, ¢ mala
liczba gier powoduje, Ze stajg si¢ one w krét-
kim casic malo interesujgee. Zastosowanic
odpowicdniego mikrokomputera z dostatecz-
nic pojemng pamigcig otwiera perspekiywy
korzystania  setek réznych gier, a wérdd nich
rowniez gier, w kiérych ,,partnerem” jest
mikrokomputer.
Ogromne korzysci techniczne i cksploatacyjne
daje zastosowanic odpowicdnicgo prostego
mikrokomputera w odbiorniku radiofonicz-
nym, zestawie elektroakustyeznym i innych
urzgdzeniach, szczegdlnie gdy jest stosowane
zdalne sterowanie.
Mikrokomputer nie tylko upraszcza nastroje-
nie lub wyregulowanic urzgdzenia, lecz dba
réwnicz o zachowanie wymaganych parame-
tréw w czasie pracy. Szczegdlnie duig zaletg
wprowadzenia mikrokomputera jest mo2li-
wod¢ wykorzystania jego pamigci do zarcjes-
trowania wybranych stanéw pracy urzgdzenia,
np. odbioru kilkudziesigeiu okreslonych ra-
diostacji. Wybranic klawiszami liczby ozna-
czajgee] dang radiostacje spowoduje wiwezas
praesirojenic urzgdzenia odbiorezego na pozg-
dang stacje 2 wlasciwym ustawicniem poziomu
natgzenia déwigku i wyregulowaniem innych
parametrow.
Szczegblnie cenne bedzie zastosowanie zesta-
wow  serwisowych wyposazonych w mikro-
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komputer do wyszukiwania uszkodzef w tele-
wizorach kolorowych i innych zlozonych urzg-
dzeniach clektronicznych.

Proste mikrokomputery wejdg do najrozmait-

szych urzgdzeni, w kiérych jest potrzebna au-

tomatyczna realizacja okreslonego programu
dzialania. Beda to wige elektryczne zegary
domowe uruchamiajgce odpowiednig sygnali-
zacjg | wlaczajgee urzgdzenia o ustalonej godzi-
ni¢, pralki automatyczne, zautomatyzowane
urzgdzenia  kuchenne (roboty, pickarniki,
zmywalniki itd.).

Osobny galgZz zastosowan ukladow wiclkicj
skali integracji stanowi technika obliczeniowa
obejmujgea ogromny wachlarz urzgdzen, od
najprostszego czterodzialaniowego kalkulato-
ra do duzych komputeréw. W niedlugim cza-
sic kazdy z nas bedzie korzysial 2 urzgdzen
clektronicznej techniki obliczeniowej.
Rozpowszechniajg sig juz obeenie w krajach
o wysokim stopniu rozwoju elekironiki takie
urzgdzenia, jak elektroniczne kasy polaczone
7 kalkulatorem obliczajgeym reszig naleinos-
ci, wagi elektroniczne z cyfrowym wyéwietla-
czem naleznodci za towar i inne.
Przedstawiliémy kilka przykladow dotyczg-
cych gléwnie sprzgtu powszechnego uzytku,
bad? urzmdzen powszechnie znanych. Warto
zwrbcié uwage na szerokie wejscie elektroniki
do wielu dziedzin techniki i organizacji.
Sterowanie obrabiarkami wedlug programu
wprowadzonego do pamigei komputera, stero-
wanie robotami zasigpujgeymi ludzi przy pra-
cach ucigzliwych i nicbezpiccznych, realizacja
calkowicic automatycznych linii produkcyj-
nych sterowanych komputerem, sterowanie
agregatami wydobywcezymi w kopalniach, o0
tylko kilka wybranych przykladéw 2z nicogra-
niczonej liczby zastosowan nowoczesnej elek-
troniki w przemysle,

W dziedzinie finansow i bankowoéci zastoso-
wanie komputeréw i odpowiednich sieci tele-
informatycznych zmnicjszy znacznie zakres
prac wykonywanych przez ludzi i ulatwi roz-
powszechnianie sig rozliczen bez poslugiwania
sig pienigdzmi, czekami lub innymi dokumen-
tami papicrowymi.

Przewiduje sig, e wiclki wplyw na zycie spole-

czefstw w poszczegdlnych krajach, a péZnicj
i'w skali éwiatowej wywrze rozw6j sieci kom-
puterowych lgczgeych sie migdzy soby przez
unowoczeéniane systemy sieci telekomunika-
cyjnych.

Jaka jest ogdlnicjsza podstawa tych juZ naste-
pujacych i przewidywanych wydarzen?

Od bardzo dawna cywilizacja nasza dazyla do
szmechanizowania pracy umyslowej. Liczydla
sg znane od tysigcleci. Mnicj i bardziej udane
proby skonstruowania zloZzonych maszyn li-
czgeych (mechanicznych) rozpoczely si¢ juz
w XVII wicku. W wicku XIX rozpowszechni-
ly sig dobrze dzialajgce maszyny umozliwiajg-
ce wykonywanie czterech dziatad matematycz-
nych, kiére dotrwaly do naszych czaséw. Ula-
wwialy one wykonywanic prostych obliczen,
ni¢ byly jednak zdolne do realizowania zlozo-
nych obliczeri. W ukladach automatyki prze-
myslowej, rozwijajacej si¢ szczegblnie po 11
wojnie $wiatowej, wprowadzano urzgdzenia
pneumatyczne, hydrauliczne i elektryczne wy-
konujgee funkcje catkowania bgd# rézniczko-
wania. Brak bylo jednak uniwersalnego narze-
dzia nadajgeego si¢ do wykonywania zlozo-
nych obliczen. Takim narzgdziem okazala sig
clektroniczna maszyna cyfrowa, czyli kompu-
ter.-W pierwszym okresie rozwoju komputery
byly urzadzeniami delikatnymi i bardzo kosz-
townymi. Wyposazano w nie tylko specjalne
oérodki obliczeniowe. Szybka ewolucja tech-
nologii clementéw polprzewodnikowych do-
prowadzila do 1ego, Z¢ kompletny mikrokom-
puter moze by¢é zrealizowany na plytee krze-
mowej o powicrzchni kilkudziesigciu milime-
réw kwadratowych, kiérej koszt wraz z obu-
dowy przy wiclkoseryjnej produkeji wynosi _'
30...200 dolar6w, a ostatnio informacje dono-
szg o prostym mikrokomputerze 2a 8 dolaréw.
Tak wige w naszych czasach rozwdj elektroni-
ki przynis! ludzkoéci w darze urzgdzenic
umozliwiajgce realizacjg obliczen matemarycz-
nych i dzialafi logicznych, majgee poza tym
zdolno$¢ zapamigtywania, a wige urzgdzenic
wykonujyce dzialania, kiére byly dotychezas
domeng umyslu ludzkiego. Dzigki elekironice
stalo sig mo2liwe nicbywale rozpowszechnie-
nic myélenia ,,maszynowego”.

OGLOSZENIE

ESKA-radio wykonawca generatorow sygnalowych ,,ESKA-75"

dla serwisu radiotelewizyjnego zawiadamia:
1. Da 1.VL79 r. nie preewidujemy zwyizki ceny.

2. Skrytka 225 w Lodzi w élad za przeniesicniem placowki, ulegnie likwidacji 31. X178 r.,

3. Owzymalismy dotgd 141 listéw uznaniowych.

4. Jozef Sinko - Kedzierzyn-Kozle pisze: generatory panskiej produkeii s naprawdg solidnie wykonane i majg
tadng sylwetkg, to co Pan robi jest naprawdg przydatne i niezbgdne. Nie wyobrazam sobic dalszych napraw

spragtu RTV bez pomocy tego generatora,

ESKA-Radio 87-821 Baruchowo.

NASI CZYTELNICY PISZA...

Pragne nawigzac korespondenciq z radicamatorami polskimi, wielbicielami muzyki — w celu wy-
miany informacji | plyt. Oleg W. Tichonow, ZSRR 248 600 Katuga, 2-gi Krasnoarmie]ski zaut. 3-19.




INSTRUMENTY MUZYCZNE
| SPRZET ELEKTROAKUSTYCZNY ZR ELTRA

Znane i cenione Zaklady Radiowe ELTRA sq producentem elektronicznych
instrumentéw muzycznych i spragiu elekiroakustycznego dla zespoléw estrado-
wych.

NiZej podajemy krétkg informacie o aktualnie wyiwarzanym sprzgeie tych
Zakladow.

Organy elektroniczne B-11 - instrument przenodny, jednomanualowy, prze-
znaczony zaréwno dla muzykéw zawodowych jak i dla amatoréw.
Podstawowe dane:

- muzyczne

Zakres klawiatury: S oktaw (od € do Cy)

Skala dzwigkéw: od C do Hs

Glosy fletowe regulowane potencjometrami

Glosy solowe wlgezane przelyeznikiem i regulowane

Regulacja wybrzmiewania

Elckt ,,tremolo™

Efckty ,,sustain™ i ,,short™

Efekt ,,vibrato"

- elekiryezne | mechaniczne

Sredni paziom sygnatu wejdciowego: 100 mV

Zasilanie z sieci: 220 V przy poborze pradu 30 VA

Wymiary (bez stojaka): 1100530210 mm

Masa kompletu w walizee: okolo 40 kg.

Elcktroniczny instrument szkolny ,,Zaczek"™ - polifoniczny instrument jedno-
manualowy, sluzycy jako pomoc naukowa do nauki $piewu oraz jako instrument
towarzyszgey w amatorskich orkiestrach rozrywkowych.
Podstawowe dane:

Zakres klawiatury: od Gy do E3

Strdj rownomiernie temperowany

Odstrojenie od czgstotliwodei nominalnych nie wigksze od 8 ¢t
Efekt ,,vibraio™

Zasilanie z sieci 220 V przy poborze pradu okolo 35 VA
Wimacniacz mocy i gloénik umicszczone w instrumencic
Wyjtcie na wzmacniacz dodatkowy: 100 mV (obcigzenic 47 kQ)
Wyjdcie shuchawkowe: stuchawki SN 50 lub podobne
Wymiary: 720 350> 190 mm

Masa: okolo 12 kg

Zestaw naglosniajacy ,,ELTRON-30" (wzmacniacz typu TW-30 i jeden
zespdl glotnikowy Z2G 60(2). Znamionowa moc wyjéciowa wzmacniacza TW-30
- 30 W przy obcigzeniu 8 Q i zawartodci harmonicznyche<1%.

Wejbcia wamacniacza:

Wel - 0,775 V/47 kQ przeznaczone do wspdlpracy z mikserami, linig transmi-
sying i innymi urzgdzeniami;

We2 - 100 mV/47 kQ preeznaczone do wspdlpracy # organami elekironicznyimi
(ewentualnie z magnetofonami, tunerami itp).

We3 - S mV/A4,7 kQ przeznaczone do przylczenia mikrofonu (regulacia barwy
Jéwicku)

Wed - 50 mV/47 k€ preeznaczone do przylyczenia gitar elektryeznych (regula-
cia harwy déwigku)

WedA - (klawisz z symbolem adaptera weidnigty) - 500 m V/1 MQ przeznaczo-
ne do przylacsenia adaptera piczoclekirycznego (regulacia barwy
dZwicku).

Wymiary wzmacniacza: S65X 185X375 mm

Wymiary zespolu glodnikowego: 565 1035X355 mm

Pasmo przenoszenia zestawu: 40 Hz... 16 kHz.

Zestaw nagloéniajagcy ,,ELTRON-60" - monoloniczny zawicrajgcy
wzmacniacz typu TW-60 oraz dwa zespoly glodnikowe ZG-602.

Zestaw jest przeznaczony do wspdlpracy 2 mikserami, instrumentami elektroni-
cznymi, mikrofonami, magnetofonami i gramofonami z przetwornikiem piczo-
clektrycznym.

Moc rnamionowa wzmacniacza TW-60 — 60 W przy obcigreniu 4 Q i zawartosc
harmonicznych<1%. Wejdcia wzmacniacza - jak w wzmacniaczu TW-30.
Wymiary wzmacniacz: jak wzmacniacza TW-30.

Zestaw naglosniajgcy ,,ELTRON-100" zawicrajgcy wzmacniacz typu
TW-100 imonofonicany) | dwa zespoly glodnikowe ZG 60, Przeanaczony - jak
ww. Moc znamionowa wzmacniacza TW-100 - 100 W przy obcigzeniu 4 Q
i zawartodci harmonicznych = 1%, Wamacniacz ma 6 wei& o paramctrach
podobnych do wzmacniacza TW-30,

R.T.

PSEUDOKWADROFONIA

W okresie do§wiadezen z systemami kwadro-
fonicznymi przypomniano sobic o tych wezes-
nicjszych pracach i prébowano z powodze-
niem wykorzystaé t¢ ideg w elektroakustycz-
nych instalacjach micszkaniowych jako tzw.
pseudokwadrofoni¢. Pojawily si¢ fabryczne
zestawy pscudokwadrofoniczne, a wszystkie

Zapoczgtkowany w latach 1971-1975 rozw6j
kwadrofonii ulegl wyraZnie zahamowaniu.
Nikt nie kwestionuje korzysci, jakie daje czte-
rokanalowa transmisja audycji dzwigkowych.
Zaproponowane dotychczas systemy sg jednak
obarczone tak powaznymi wadami, Ze o ile nie
pojawi si¢ jakad nowa propozycja, kibra zmie-
nilaby radykalnic sytuacjg, to kwadrofonia
bedzie ,,wegetowad” obok burzliwie rozwija-
jgcej sig i stale udoskonalanej techniki Hi-Fi
przeznaczonej dla transmisji stereofonicznej.
Czy nalezy rezygnowaé z korzysei odsluchu
czteroglodnikowego?

Czy pseudokwadrofonia nic ma sensu?
Postaramy si¢ odpowiedzie¢ na te pytania.

Juz w latach pigédziesigtych wykazano, e
mozliwe jest wydzielenie ,,sygnaléw prae-
strzennych” z dwukanalowej transmisji ste-
reofonicznej i wykorzystanic ich do ulepszenia
przestrzennego obrazu dzwigckowego w miej-
scu odshuchu. ,,Sygnaly przestrzenne”™ s3 za-
warte gléwnic w sygnale otrzymanym przez
odejmowanic sygnalow lewego i prawego ka-
nalu, a wigc w sygnalach (L. - R) i (R - L).
Odpowiednie wykorzystanie tych sygnalow
drogg zasilenia nimi dodatkowych gloénikéw
rozmieszczonych na bocznych i tylnej $cianie
sali moze da¢ dobry efckt, polepszajge natural-
nos$¢ obrazu déwigkowego. Systemy takie na-
zywano stereoambiofonicznymi.

produkowane zestawy kwadrofoniczne wypo-
sazano w uklady umozliwiajgce wykorzystanie
ich jako pseudokwadrofonicznych w przypad-
ku braku Zrédia audyeji kwadrofonicznej.
Przeslanki teoretyczne, jak i dodwiadczenia
praktyczne przemawiaja za upowszechnia-
niem pscudokwadrofonii niezaleznie od dal-
szych loséw prawdziwej kwadrofonii, szcze-
g6lnie z¢ koszt zestawu pseudokwadrofonicz-
nego jest niewiele wigkszy od kosztu zestawu
stereofonicznego tej samej klasy.
Strukruralna wada stereofonii polega na tym,
z¢ dwa zespoly glognikowe rozmieszczone
przed sluchaczem w 2aden spos6b nie mogg
wytworzy¢ w pomieszczeniu  odstuchowym
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pola dzwigkowego, analogicznego do pola wy-
twarzanego w sali 2 7vwa orkiestry. Zawsze
wystgpuije efekt tzw. sceny, wzdluz ktérej roz-
ciggnigty jest przed shuchaczem obraz dawie-
kowy. Przez odpowiedniy aranZacje muzycz-
nych audycji stereofonicznych oraz stosowanie
zespoliw glosnikowych o szerokim kgeie pro-
mieniowania uzyskuje si¢ pewne rozmycic
konturu odiwarzanego obrazu déawickowego
polepszajace iluzjg precsirzennodei. Wprowa-
dzenie dodatkowyeh glosnikéw tylnych moie
wplyngé znakomicic na uzyskiwany efekt,
szezegblnic przy reprodukei nagran muzyki
rozrywkowej. Okazalo si¢ jednak, ze znaczny
wplyw na cfeke koricowy majy nasigpujgee
czynniki:

- rodzaj sygnalu zasilajgeego glosniki tylne
oraz jego stosunck do sygnaléw emitowanyeh
przez glodniki preednic;

~ rozmieszezenic
W pomiceszezeniug

zespoléw  glognikowych
- stosunck natgZenia déwigku wytwarzanego
preez przednic i tylne zespoly glosnikowe.
Zastosowanie do zasilania glogikéw 1ylnyveh
wezystych™ svgnaléw réznicowveh (P - 1)
i (I = P) daje mierne lub nawet nickiedy zle
wyniki. Przyczyn takicgo wlasnic efekuu jest
kilka, Audyeje muzyczne sy obeenic nagrywa-
ne przewaznic techniky wiclomikrofonows,
a stercofloniczne sygnaly L. i P sy kompozycijy
wworzony przez rezysera audycii. Sygnaly réz-
nicowe moga odpowiadaé wige blizej nicokre-
Slonym tresciom. Stwicrdzono poza tym, e
w sygnalach réznicowyeh sy uwypuklane pree-
bicgi odpowiadajyce znicksztalceniom nieli-
niowym. Wzmocnienie tych sygnaléw powo-
duje zwigkszenic zawartosci znicksztalees.
Bogaciwo bramicnia dobrveh sal koncerto-
wych polega m. in. na znacznym udziale
diwickéw odbitych, naplywajgeych 2 pewnym
opdZnicniem, przy czym dotyczy to pelnej
gamy diwigkéw. Glosniki tylne powinny wige
promieniowaé rownicz skladowe bedigee sums)
kanalow 1.1 P.

Japoniska firmv SANSUI, kiéra zajmowala si¢
szezepOlowvmi badaniami w zakresie kwadro-
fonii i systeméw pseudokwadrofonicznych,
stosuje przesunigeie fazy sygnalow ivinyeh
o 0. Zespol glosnikowy tvlny prawy jest
zasilany sygnalem wyprzedzajgeym o +90°
sygnal prawego przedniego zespolu. Nato-
miast sygnal iylnego lewego zespolu jest opiz-
niony o -90" wzgledem sygnalu zasilajgeego
lewy zespol przedni. Wymieniona  wartose
przesunigeia fazowego jest zachowana w pray-
blizeniu w zakresie 100...8000 Hz. Dla uzy-
skania wymaganego przesunigcia fazowego
mogi by¢ zastosowane nklady wedlug schema-
t przedsiawionego na rysunku 1.

Jako tranzystory T'1 1 T2 mogy byé uayie
tranzystory krzemowe tvpu BC109, BCI08
i podobne.

Uklad nie powinien by¢ obwigzony wejsciem
wzmacniaeza o impedancii mnicjszej niz
270 kQ.

Budania firmy amerykanskicj CBS doprowa-
dzily do wniosku, 2 korzysine jest przesunie-
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Rys. 1. Uklad do pseudokwadroloni g
firmy . Sansui” W zeslawie sq stosowane dwa uklady
do kanalu L i P, w preypadku kanatu L glosnik preedni
jest przylaczony do wrmacniacza mocy sterowanego
¢ wyjscia 1, natomiast w preypadku kanalu P

7 wyjscia 2.

cie fazowe zmienne w pasmie przekazywanych
crgstotliwosci. odpowicdni
uklad przedstawiony na rysunku 2, #a pomocy

Opracowano

ktérego mozna uzyskad sygnaly nadajgee sig
do zasilania tvlnyeh zespotéw glognikowych,
Uklad tranzystorow T1 i T2 2 odpowiednimi
rezystorami sluzy do otrzymania mieszaniny
svgnatow Li P, a uklady 7 tranzystorami T2

sy podziclone. Wiclu ckspertow uwaia, Ze
dobra reprodukeja stereofoniczna (dwuglo§ni-
kowa) jest najlepsza.

Badania dotyczgee rozmieszezenia  glogni-
kow wykazaly, Z¢ praednie zespoly glogniko-
we powinny by¢ rozmicszczone tak, aby kat
migdzy liniami kezgeymi sluchaceza z zespola-
mi gloénikowymi wynosit 50°...70°. Gloéniki
tylne powinny byé rozmieszczone pod katem
60°...90°. Moze okazaé sig, zaleznic od wlas-
nosei akustyeznych pomieszezenia odslucho-
wego, Z¢ glodniki tylne korzystnie jest przesu-
nyé ku Scianom bocznym lub nawet skicrowad
ich wyloty w kicrunku $ciany znajdujgeej sig za
sluchaczem.

Glosniki tylne moga przenosic wezsze pasmo
czestothwosel, np. 300...6000 Hz bez zmuwa-
Zalnego wplywu na uzyskiwany cfekt pseu-
dokwadrofoniczny. Moc wzmacniaczy zasila-
jpeveh glosniki tylne moze wynosic¢ 0,5...0,3
MoCy ZNAMIoNOWe] WZMacniaczy zislosowi-
nveh do zasilania przednich zespolow glodni-
kowych., Mniejsze wymagania dovezgee zasi-
lania gloénikéw winych obnizajg znaczmic
koszt  zestawu  pseudokwadrofonicznego
W poréwnaniu z zestawem o czterech réwno-
rzgdnych  jakosciowo  kanalach  odiwarzajy-
cveh,

Reasumujje, wszystkim milosnikom dobrej
muzvki mozna zaleci¢ ckspervmentowanie
# zastosowaniem pseudokwadrofonii.

AW
i TS5 wnoszy odpowiednic przesunigeia fazo-
we. Widrniki emiterowe 2 tranzystorami T3 LITERATURA
0w i i ¥ N7 I Radwamaror i Keotkolalowieo™ nr 7-8 1975,
i T6 zapewniajy maly impedancie wyisciows 5 gt g o 101976 i nr 61975,
ukladu, 3 . Funkschau™ or 111973,
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Rys 2. Uklad do zest pseudokwadrofoni go op

y przez lirma CBS. W sklad zestawu wehodzi jeden

uklad wytwarzajcy sygnaly stergee wemacniacze zasilajgee glosniki tyli.

W Moskiewskim Elektrotechnicznym Insty-
tucie Fgeznosei praeprowadzono badania do-
tyczee  ukladow  pseudostereofonicenvelr,
Wiasnie ww. uklad firmy CBS okazal si¢
najkorzystniejszy. Tak, juk i w przypadku
innych  ukladéw  pseudostercofonicznych,
seeregOlnic  korzystny  efekt uzyskuje  sig
w przypadku reprodukowania muzyki roz-
rywkowej. Przy muzyce symfonicznej zdania




TENIS — GRA TELEWIZYJNA

QOpisane urzadzenie jest przeznaczone do
gry na ekranie telewizyjnym, imitujgcej
tenis.

Po polgczeniu kablem urzgdzenia z gniaz-
dem antenowym dowolnego typu od-
biornika telewizyjnego i dostrojeniu od-
biornika do odpowiedniego kanalu, na
ekranie pojawiaja sig dwa pionowe paski
- odpowiedniki rakiet oraz biaty kwadra-
cik imitujacy pitke tenisowa (rys. 1).

T /
il n |

Rys. 1. Obraz . rakiet” i ,,pitki” na ekranie telewizyjnym

Kazdy z graczy posiada pulpit sterujacy
z dwoma potencjometrami stuzgcymi do
przesuwania ,,rakiet” w pionie i poziomie,
oraz dwa przyciski umozliwiajace rozpo-
czgcie gry (,serwis”) i zmiang kierunku
odbicia pitki (,,1ift"”"). W momencie wlgcze-
nia urzgdzenia pitka przesuwa sig ruchem
pionowym za lewa lub prawa rakietg.

Jeden z graczy, za ktorego rakietg znajdu-
je sig pitka, wciska przycisk | serwis”
w momencie, gdy pitka znajduje sig obok
jego rakiety. W ten sposob nastepuje roz-
poczecie gry. Drugi z graczy musi tak
przesuwac swojq rakietg, aby poruszajgca
sig na ekranie pilka odbila sie od niej
i wrécita z powrotem do przeciwnika. Gdy
rakieta nie trafi w pitke, pitka znow bedzie
przesuwala sig ruchem pionowym na
skraju ekranu za rakieta gracza, ktory
w nig nie trafil. Jest to rownoznaczne
z utratg punktu. Po nabraniu wprawy gra-
cze mogg uzywac przycisku ,lift” zmie-
niajgcego kierunek odbicia pilki, co czyni
gre atrakcyjniejsza. Przycisk ten nalezy
nacisngé przed dotknigciem pilki rakietg
lub przy ,serwisie”. Przy trafieniu pitki

rakietg stychac sygnatl déiwigkowy podob-

nie, jak na korcie tenisowym.
ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy urzgdzenia przedsta-
wiono na rysunku 2. Zasade dzialania gry
telewizyjnej imitujgcej tenis opisano
w nrze 5/78.

Schemat ukladu jest wzorowany na opra-
cowaniu ,,odyssey’” amerykanskiej firmy
MAGNAVOX Co.

Urzadzenie wspélpracuje przez gniazdo
antenowe z odbiornikiem telewizyjnym,

dostarczajgc kompleksowego sygnatu te-
lewizyjnego. Zawiera ono wewnegtrzny
generator w.cz. oznaczony na schemacie
blokowym VFG. Uformowanie sygnatu
wizyjnego modulujgcego ten generator
wymaga impulséw synchronizacji pozio-
mej o czestotliwosci 15 625 Hz, impulséw
synchronizacji pionowej 50 Hz oraz tzw.
tresci obrazu. Uzyskanie na ekranie tele-
wizora obrazu biatych prostokatow (ra-
kiet) i bialego kwadratu (pitki) umozliwia-
ja niezalezne uklady generatorow ,,pitki”’
i ,rakiet” (identyczne z omoéwionym
w RiK nr 5/78 str. 107, rys. 2). Sktadaja sie
one z ukladéw opézniajacych UO1...UOS,
ktore sg sterowane odpowiednio impul-
sami z generatorow odchylania pionowe-
go i poziomego. Uklady opézniajace UO1
i UO2 (generator ,pitki”) s sterowane
oprocz tego napigciami liniowo narasta-
jacymi (lub opadajacymi) z wyjsé catkuja-

StAWOMIR BILICZ

Z wyjs¢ uktadow opozniajgcych UO-1
..OUB sg sterowane generatory mo-
nostabilne UM1...UMS, ktorych parame-
try decydujq o rozmiarach generowanych
obrazéw. Impulsy z ich wyjsé sq podawa-
ne na wejscia elementow NAND (a, b, ¢),
ktore formujg sygnal, wydzielajac z dos-
tarczonych przebiegow wejsciowych od-
powiadajgcych obrazowi dwoch pasow
pionowego i poziomego sygnal iloczyno-
wy, odpowiadajgcy na ekranie prostoka-
towi lub kwadratowi.

Sygnaly z wyjs¢ elementow NAND sg
sumowane z sygnalami synchronizacji
pionowej i poziomej sterujgc generato-
rem w.cz. pracujgcym w pasmie wybra-
nego kanalu telewizyjnego. Trafienie ra-
kieta w pilke jest rejestrowane jako ilo-
czyn (koincydencja w czasie) sygnalu ele-
ktrycznego pitki z sygnatem rakiety przez
elementy iloczynu logicznego (AND),

Pulpity
steryqee

cych 1, 12. Dzigki temu pitka porusza sig
na ekranie ruchem jednostajnym w jedng
lub drugg strone zaleznie od tego, czy
napigcie opada, czy narasta. Zamiana na-
pigcia doprowadzonego do ukladéw
opozniajgcych U03..U06 umoiliwia
zmiang potozenia rakiet na ekranie.

oznaczone na schemacie blokowym lite-
rami f i g. Sygnaly pojawiajace sie na ich
wyijsciach sterujg przerzutnikiem P2 po-
wodujac zmiany stanow na jego wyjsciu,
ktore ukiad calkujgcy /2 zamienia na na-
pigcie liniowo narastajgce lub opadajgce
w funkcji czasu (w zaleznosci od tego, czy
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na wyjsciu przerzutnika P2 byt przed
zmiang stan ,, 1" czy ,,0”). Odpowiada to
na ekranie odbiciu pitki. Ruch pitki w pio-
nie jest sterowany w ten sam sposéb
przez odpowiednie elementy iloczynowe
(d, e), przerzutnik P1 oraz sterowany przez
niego ukfad catkujgcy /1. Uktad monosta-
bilny UM7 umotzliwia regulacjg amplitu-
dy ruchu pitki na ekranie w kierunku pio-
nowym.

Uktad kluczujgcy K umoiliwia zmiang kie-
runku ruchu pitki po dotknigciu jej rakietg,
natomiast przelgczniki S;i S, wraz z ele-
mentem iloczynu logicznego Ry umozli-
wiajg tzw. ,,serwowanie”’.

OPIS KONSTRUKCJI

Elementy urzgdzenia rozmieszczono na
siedmiu plytkach oznaczonych literami
od A do G.

Na plytce A znajduje sig generator piono-
wych i poziomych impulséw synchroni-
zujacych (rys. 3), ktory jest wykorzystany
do sterowania obrazow rakiet i pilki.

sow synchronizujgcych jest wykonany za
pomocg ukladu scalonego US3
(UCY7400N) i wykorzystuje impulsy
o czestotliwosci 50 Hz z transformatora
sieciowego Tr1.

Potgczenia drukowane ptytki A wraz zroz-
mieszczeniem elementow przedstawiono
na rysunku 4.

Na plytce B znajduje sig generator, ktory
na ekranie telewizyjnym daje obraz pitki
{rys. 5). Widok plytki B z potgczeniami
drukowanymi i rozmieszczeniem elemen-
téw przedstawiono na rysunku 6.

Piytki C i D zawierajg generatory rakiet.
Generatory monostabilne (rys. 7) dla im-
pulséw odchylania poziomego UM3,5 sg
wykonane za pomocg uktadu scalonego
US9 (UCY7400N), a generatory monosta-
bilne dla impulséw odchylania pionowe-
go UM4,6 - za pomocg uktadu scalonego
US10 (UCY7400N). Uktady opoiniajgce
impulsy odchylania poziomego U035
zawiera tranzystor T9, za$ dla impulséw
odchylania pionowego — tranzystor T10.

Tworzg go kondensator Cy na plytce B,
potencjometr Rys i rezystor Rgg.

Gdy na wyjsciu Q uktadu pojawi sig stan
.1, kondensator Gy bedzie sie ladowaé
przez rezystory Rys i Rgy. Napiecie na
emiterze tranzystora T3 (plytka B) wzros-
nie, co spowoduje ruch pitki z prawej
strony do lewej. Gdy na wyjsciu Q pojawi
sig stan ,,0" sytuacja odwréci sig i pilka
przesunie sig z lewej strony do prawej.
Pionowy ruch pilki jest sterowany przez
przerzutnik  P1  (uklad US13(a) -
UCY7474N) wraz z uktadem catkujgcym /1
utworzonym przez rezystor Ry3 i konden-
sator Cy; (plytka B).

Uktad kluczujacy K (rys. 2) jest zrealizowa-
ny z diod D14 i D15. Odbijanie pitki od
dolnej lub gérnej czgsci ekranu jest mozli-
we dzigki uktadowi monostabilnemu, za-
wierajgcemu elementy US12(a,b). Ele-
menty NAND 11a, 11b, 11c i 11d odpo-
wiadajg elementom a,b,c,d schematu
blokowego.
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Rys. 3. Sct ideowy g tora impul yncheonizujacych i

Dla uzyskania wigkszej stabilnosci syn-
chronizacji poziomej - generator impul-
séw synchronizacji poziomej zawiera
kwarc o czestotliwosci 1 MHz (US1 -
UCY7400N). Sygnatl 1 MHz po przejsciu
przez dzielniki czgstotliwosci (uklady sca-
lone USS i US6) ma czestotliwosé rowng
15 625 Hz. Generator pionowych impul-

264

Widok polaczen drukowanych phytki
C, D wraz z rozmieszczeniem elementéw
przedstawiono na rysunku 8.

Plytka E zawiera uklad sterujgcy ruchem
pilki (rys. 9). Poziomy ruch piltki jest stero-
wany przez przerzutnik P2 (uktad scalony
US13(b) - UCY7474N), do ktérego wyj-
$cia Q jest wigczony ukiad catkujacy 12.

Widok polaczen drukowanych ptytki E
wraz z rozmieszczeniem elementow
przedstawiono na rysunku 10.

Na ptytce F jest wykonany uklad genera-
tora w.cz. (rys. 11). Czegstotliwo$é pracy
generatora jest uzalezniona od indukcyj-
nosci cewki Ly, wartosci kondensatoréw
Cyo...C33 oraz parametrow tranzystora
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T13. W modelu zastosowano tranzystor
AF139. Wyjsciowe napiecie oscylatora
jest odbierane z pojemnosciowego dziel-
nika Cyy, Caz przez kondensator Cs;. Po-
niewaz wyjscie generatora jest niesyme-
tryczne, to w przypadku korzystania z od-
biornika TV z wejsciem antenowym sy-
metrycznym nalezy zastosowac transfor-
mator symetryzujgcy. W modelu zastoso-
wano transformator symetryzujgcy wy-

montowany ze starego przelacznika kana-
tow TV. Jego schemat przedstawiono na
rysunku 12.

Widok polgczen drukowanych plytki F
wraz z rozmieszczeniem elementow
przedstawiono na rysunku 13.

Na plytce G zostal wykonany zasilacz sta-
bilizowany 5 V (rys. 14). Prostownik jest
utworzony z diod D18...D21. Napigcie wy-
prostowane jest doprowadzane do ukla-

du stabilizujagcego US14 (uA723) i odbie-
rane przez rezystor zabezpieczajgcy Rsy
z tranzystora T14 (BUYP52) spelniajgcego
funkcjg wtdrnika.

Widok polgczen drukowanych plytki G
wraz z rozmieszczeniem elementow
przedstawiono na rysunku 15.

Na rysunku 16 przedstawiono schemat
pulpitow sterujacych lewego i prawego
gracza. Pulpity sterujgce sg polgczone
z urzgdzeniem za pomocq kabli w ekranie
przez tzw. ztgcza diodowe.
Potencjometry Rg3 i Ry stuza do sterowa-
nia w poziomie rakieta odpowiednio le-
wego i prawego gracza, a potencjometry
Rg; i Ryy - do sterowania rakietami
w pionie.

Przyciski S2 i S4 stuzg do zmiany kierunku
odbicia pitki, natomiast $1i S3 do rozpo-
czecia gry (serwis).

WYKONANIE | URUCHOMIENIE

Urzadzenie umieszczono w obudowie od
odbiornika ,,Dorota” (obudowe te mozna
nabyé w sklepach BOMISu, cena 28 2). Na
pulpity sterujgce wykorzystano pudetka
od przezroczy zakupione w sklepach FO-
TOOPTYKL. )

Jako transformator sieclowy moze byé
wykorzystany kazdy transformator na na-
piecie 11-12 V (lecz nie wigksze) przy prg-
dzie powyzej 0,5 A.

Montaz zaczynamy od wykonania phytki
G zasilacza stabilizowanego 5 V. Po do-
ktadnym ustawieniu napigcia 5 V rezysto-
rem Rs; mozemy przystapi¢ do urucho-
mienia generatora w.cz. Pracuje on na 6
kanale TV, czyli na czestotliwosci 175,2
MHz. Cewka L, jest nawinigta na korpusie
filtru telewizyjnego i zawiera 4 zwoje dru-
tu o 0,8 mm, cewka L jest nawinigta na
rezystorze MLT 100 k€2/0,5W (15 zwojow
drutu w jedwabiu o grubosci 0,15 mm).
Nastgpnie przystepujemy do uruchomie-
nia generatora impulséw synchronizujg-
cych na plytce A. W tym celu nalezy
sprawdzic, czy na emiterze tranzystoréw
T1i T2 sg odpowiednie przebiegi (rys. 17,
18). Jezeli nie mamy oscyloskopu, moze-
my polaczy¢ generator impulséw syn-
chronizujgcych z uruchomionym juz ge-
neratorem w.cz. i sprawdzi¢ prawidlo-
wosc¢ ich dziatania na ekranie odbiornika
telewizyjnego. W tym celu lgczymy wyj-
Scie generatora w.cz. (patrz rys. 19) z wej-
sciem antenowym telewizora; za pomoca
przewodu o dlugosci okolo 20 cm taczy-
my koncowke tgczowki 1 lub 2 generatora
w.cz. (plytka F) z katodg diody, np.
BAVP21. Anode tej diody lgczymy z kon-
densatorem Cg plytki A. Ekran telewizora
powinien by¢ w gornej polowie bialy,
a w dolnej czarny. Nastepnie laczymy
anode tej diody z kondensatorem G
ptytki A. Jedna trzecia ekranu z lewej
strony powinna by¢ jasna, natomiast po-
zostala czesSc¢ ciemna.
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Rys. 6. Ptytka B generatora ,, " (skala 1:1)

Aby otrzymac na ekranie obraz pilki i ra-
kiet nalezy dolgczyé pulpity sterujgce.
Mozemy juz wtedy uruchamiaé ptytke
B generatora pilki.

Aby sprawdzi¢ prawidlowo$é dziatania
uktadu nalezy wlgczy¢ dwa potencjome-
try o wartosciach 1...5 kQ migdzy ,,maseg”
a napiecie o wartosci +5 V, suwak jedne-
go potencjometru polgczyé z wypro-
wadzeniem 1 ltgczéwki plytki B, natomiast
suwak drugiego - z wyprowadzeniem 6
plytki B. Na suwakach potencjometrow
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L7

Rys. 9. Schemat ideowy uldadu sterujacego ruchem pitki

1
SVARTI\

nalezy ustawié napiecie o (vartosci okoto
2,5V wzgledem ,,masy”’. Na ekranie tele-
wizora powinien ukazaé sig bialy kwadra-
cik o wymiarach okoto 1x1 cm. Jego
wymiary mozna regulowaé w pionie ele-
mentami Cyq, Rps, aw poziomie — Cyq, Ryg.

W nastepnej kolejnosci uruchamiamy
generatory rakiet (plytki CiD). Po potgcze-

.' o

Nl

Rys. 8. Ptytka C i D generatora , rakiety” (skala 1:1)

niu ich z pozostatymi ptytkami oraz dolg-
czeniu obu pulpitow sterujgcych na ekra-
nie telewizora powinny ukazaé sie dwa
biate paski o szerokosci 1 cm i wysokosci
3...4 cm. Rezystorem Rgy ustawiamy lewa
rakiete w odleglosci okolo 4 cm od lewe-
go skraju ekranu, natomiast rezystorem
Ry ustawiamy prawg , rakiete” w tej sa-
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Rys. 10. Plytka E uklad jacego 1

mej odlegtosci od prawego skraju ekranu.
Rezystorami Rgg i A3 ustawiamy rakietg
w gornym polozeniu, tak aby nie gingla
poza ekranem. Dolne potozenie rakiety
nalezy ustawiaé rezystorem Raa, zas polo-
zenie rakiety wzgledem s$rodka ekranu
ustawiamy rezystorem Rx. Do regulacji
wymiarow rakiety stuzg elementy: w po-
ziomie Cy7, Ra1, aw pionie Gy, Ras. Umie-
szczone w pulpitach sterujgcych poten-
cjometry sluzg do przesuwania rakiet:
w poziomie Regs i Ryg, w pionie Rgy i Ay,
Po wigczeniu ukiadu sterujgcego ruchem
pitki — plytka E (potencjometry pomocni-
cze nadal pozostaja wiaczone suwakami
do wyprowadzen taczéwki 11 6 plytki B) -
nalezy migdzy wyprowadzenie 9 ukiadu
US13 (UCY7474N) a,,mase" wigczyé wol-
tomierz.

Potencjometrami pomocniczymi nalezy
tak regulowac obraz pitki w poziomie, aby
ta dotykala na zmiang obu rakiet. W mo-
mencie dotknigcia pitkg rakiety stan logi-
czny na wyprowadzeniu 9 ukladu
UCY7474N powinien zmienia¢ sig z ,,1"
na ,0” i odwrotnie. Nastgpnie nalezy
przelgczyé woltomierz na wyprowadzenie
5 uktadu UCY7474N i regulowac poten-
cjometrami pomocniczymi tak, aby pitka
dotykala na zmiang obu rakiet w pionie.
W tym przypadku réwniez powinna na-
stgpowac zmiana stanow logicznych na
wyprowadzeniach 9 i 5 uktadu scalonego
UCY7474N. Jesli jej nie ma, to nalezy
zmienié¢ wartosci rezystorow Ryg na plytce
B i Rya. Jezeli okaze sig, ze uklady dziataja

pitki (skala 1:1)

Rys. 11. Schemat ideowy generatora w.cz.

o—r ey |
Rys. 12. Schemat transformatora symetryzujacego
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Rys. 13. Plytka generatora w.cz. (skala 1:1)

prawidlowo, odlagczamy pomocnicze po-
tencjometry, a pitka przesuwa sig piono-
wo na ekranie.

Z kolei trzeba rezystorami nastawnymi
Rsg i Rsg ustawié wlasciwe polozenie pitki
wzgledem rakiet tak, aby przesuwala sig

.

ona za rakietami. W tym celu nalezy rezys-
torem Rsg ustawié jg 1 cm za rakiety z pra-
wej strony, a rezystorem Rsg — 1 cm za
rakietg z lewej strony. Rezystory te sg
umieszczone na dodatkowej plytce. Re-
zystor nastawny Rgo i potencjometr Ry
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zamontowane na plycie czolowejsluzg do
ustawiania predkosci ruchu pitki.

W urzadzeniu zastosowano dzwigkowa
sygnalizacje dotkniecia rakieta pilki.
Schemat tego ukfadu przedstawiono na
rys. 20. Uktad zmontowano na wypro-
wadzeniach gczowki ptytki E.

Na rysunku 21 przedstawiono rozmiesz-
czenie plytek i podzespolow wewnatrz
obudowy, natomiast na rys. 22 - widok
modelu wraz z pulpitami sterujgcymi.
Konstrukcja gry telewizyjnej-tenis wyda-
je sig dosc skomplikowana, jednak radio-
amatorowi, ktdry interesuje sie ukladami
TTL i ktory zachowa odpowiednig kolej-
nos¢ oraz staranno$c¢ montazu, nie po-
winna ona sprawi¢ wigkszego klopotu.

WYKAZ ELEMENTOW

Uklady scalone

US1...US4, US7...US12 - UCY7400N
USS - UCY7473N

US6 - UCY7493N

US13 - UCY7474N

US17 - uA723

Tranzystory

... T12 - BCP108
T13 - AF139

T4 - BUYP52

Diody

D1, D3...D17 - BAVP21
D2 -B211C35.4,7V

D18...D21 - BYP401/50

Kondensatory

Cy, G, Gs-10nF

C, - 6-30 pF trymer

C3 - 680 pF

Cs. Cig - 1,5 nF/6 V elektrolityczny
C7. Cig, Coa — 20 uF/6 V elektrolit,
Cy, Co, Cya, Cas - 50 uF/6 V elektrolit.
Cio-15nF

Cn, C1; - 4,7 nF

Cya, Cis, Cia, Gy - 470 nF

Cya, Dog— 1 pF

Cor, Coa, Caa — 4,7 nF/6 V elektrolit.
Cy3 - 560 pF

Cos, Co7 — 82 pF ceramiczny

Cag. Co9 - 2,2 nF ceramiczny

Cao — 3.3 pF ceramiczny
Cyy—2..10 pF trymer

Cyp — 3,8 pF ceramiczny

Ca3 — 18 pF ceramiczny

Cas — 1000 puF/16 V elektrolit,

C35 -1nF

Cs7 — 200 pF/6 V elektrolit.

C;;a - 150 nF

Potencjometry

Reo. Re3. Rs7, Ryo. R7a — 10 kQ2

Rezystory

(wszystkie poza Rs3 MLT 0,25 W 5%)

Ry, Ry, Rg, Rha, Rzg, Rz, Rag, Rao, Raa, Rsy,
Rsg — 1 kQ

Ry, Ry, Rys,Ras — 390 Q

Rys. 22. Widok modelu wraz z pulpitami sterujacymi (goérma czesc obudowy zdjgta)

Ry, Ry, Ry — 33 kQ

Rs, Ry2, Rss — 4,7 kQ2 .
Ry —220Q

Ry, Rg, Ry, Ray, Rag — 2,7 kQ
Rijp-82Q

Ry3 - 1,8kQ

Ri7. Rz, Rog, Rap, Rag, Rea, Res, Ry~ 10kQ
Rig, Ro3, Rag, Rag — 100 kQ2

Ry9, Ra4. R3g, Raa, Rsy - 2,2 kQ
Rog, A3y - 270 Q

Rag — 470 Q2

Ry, Raz — 12 k2

Raa, Ras, Rsa— 1,5 kQ2

Ry — 3,9 kQ

Ry7, Ry - 5,6 k&2

Rsg — 100 Q

Rs3-15Q/2W

Rgz — 27 kQ

Rgs — 150 k€2 ~.
Rgo — 51 kQ2

Ry — 6,8 k&2

Ry, Rgy1 — 10 k€2, nastawny

Rsg, Rsg — 1,5 kQ, nastawny

Reg — 100 k2

Inne
Ly, Lz — cewki wg opisu w tekécie
Q1 - kwarc 1 MHz

Opracowano na podstawie , Amalérské radio pro kon-
struktéry™ nr 1/1977.

TRANZYSTORY MOCY V-MOS

MGR INZ. TERESA LACHOWICZ-BALCER

Technologia

Konwencjonalna technologia MOS (ang.
metal-oxide-semiconductor), charaktery-
zujgca sig poprzecznym przeplywem nos-
nikow pradu od zrodla do drenu (rys. 1a)
przez waski kanal znajdujgcy sie pod
bramka, jest stosowana przy wykonywa-
niu  przyrzadow pélprzewodnikowych
matej mocy. Proces fotolitografii, stoso-
wany w produkcji tranzystorow MOS,
ogranicza mozliwosci precyzyjnej kontro-
li wymiaréw poszczegdlnych obszaréw
tranzystora.

Struktura V-MOS charakteryzuje sie bar-
dzo malymi tolerancjami wymiaréw, nie-
zbednymi w przypadku elementéw mocy
o wysokiej sprawnosci. Proces technolo-
giczny mozna przedstawi¢ w skrocie na-
stgpujgco (rys. 1b): na obszarze o duiej
koncentracji domieszek n' wytwarza sig
warstwe epitaksjalng o tym samym typie

przewodnictwa i malej koncentracji do-
mieszek n . Nastgpnie przeprowadza sig
dyfuzjg obszaréw: pin' (zrodia), analogi-
cznie do dyfuzji bazy i emitera w tranzys-
torach bipolarnych. W tak wytworzonej
strukturze jest zlobiony anizotropowo ro-
wek w ksztalcie litery V; dzigki temu uzy-
skuje sig bardzo precyzyjne wymiary ka-
nalu, okreslone tylko przez szerokosé
okna w tlenku krzemu i strukture krystali-
czng krzemu. Na rowku w ksztalcie litery
V osadza sig dwutlenek krzemu SiOy, ana
nim obszar bramki (aluminium) i przepro-
wadza metalizacje (uzyskanie doprowa-
dzen do elektrod). W tranzystorze V-MOS
prad od zrédia do drenu przephywa piono-
wo (ang. V - vertical). Dlugo$é¢ kanalu
w tranzystorze V-MOS wynosi okolo
1.5 um, w konwencjonalnym MOS - okolo
5 pm.
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Wiasnosci

Tranzystory V-MOS majg wiele zalet
w poréwnaniu z tranzystorami konwen-
cjonalnymi MOS i bipolarnymi; najwaz-
niejsze z tych zalet to: bardzo duza impe-
dancja wejsciowa, duze napiecie przebi-
cia dren-2rodlo przy bardzo malejrezysta-
ncji przejscia rps, mala pojemnos¢ dren-
bramka, duze natgzenie prgdu drenu, du-
2a moc, duza szybkosé przelgczania, linio-
wosé charakterystyki przenoszenia.
Bardzo duzg impedancje wejsciowa uzy-
skano dzigki bardzo dobrej izolacji bramki
od kanalu.

Tvp Napiecie przebicia Rezystancja przejscia
v przy pradzie In = 1 A [Q]
VMP11 35 1.8
VMP1 60 3,0
VMP12 90 4.0

charakteryzujgcego sig¢ bardzo duzg re-
zystywnoscig) kanat-dren w kierunku dre-
nu, redukujgc wartos$¢ szczytowg nateze-
nia pola elektrycznego w tym obszarze,
a tym samym zwiekszajgc wartosc napig-
cia przebicia. Obecnosé obszaru zubozo-
nego w tranzystorach V-MOS zmniejsza
pojemnosé bramka-dren.

W tablicy zestawiono wartosci napiecia
przebicia i rezystancji przejcia Zrodlo-
dren rps przy przeptywie pradu Ip o nate-
zeniu 1 A dla trzech typow tranzystorow
V-MOS w obudowie TO3.

Zwigkszong ggstosé natezenia pradu uzy-
skano przez wykorzystanie dwu Sciezek
pradu na zboczach rowka V, przy jednej

Sfirodto) 6Gfbromka) Dfdren) Al si0
0 O 0 1o

-

— Dfdren)

Woysokie napigcie przebicia i mata pojem-
nosc¢ sprzezenia zwrotnego dren-bramka,
wynikaja z obecnosci oddzielnego ob-
szaru n. Mala koncentracja domieszek
w tym obszarze umozliwia rozprzestrze-
nienie sie obszaru zuboZzonego (tj. pozba-

wionego nosnikow  wigkszosciowych
lolA]
Ugs =10V
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wspadlnej bramce. Mozna osiagngc duze
natezenie pradu drenu (np. 10 A) bez
zwigkszania powierzchni krzemu (chipu).
Tranzystory mocy V-MOS, wyproduko-
wane dwa lata temu mialy moc 25 W.
W tranzystorach V-MOS nie wystgpuje
zjawisko drugiego przebicia (ograniczaja-
ce zakres pracy tranzystorow mocy), po-
niewaz ich ujemny wspolczynnik tempe-
raturowy pragdu ogranicza nadmierne na-
rastanie pradu drenu.

Bardzo duza szybkosé przetgczania tran-
zystoréw V-MOS (ns) wynika stad, ze nie
wystgpuje efekt magazynowania nosni-
kow mniejszosciowych.

Wazing cechg charakterystyczng tranzys-
torow V-MOS jest liniowa zalezno$¢ pra-
du drenu od napigcia bramki w szerokim
zakresie wartosci prgdu drenu (dla tran-
zystora typu VMP1 od 400 mA do 2 A).
Jest to zwigzane z malg dlugoscig kanatu
w tranzystorach V-MOS.

Na rysunku 2 przedstawiono charakterys-
tyki wyjsciowe tranzystora VMP1, a na
rys. 3 — charakterystyke Ip = f (Ugs) tego
tranzystora.

Zastosowania

Tranzystory V-MOS mogag by¢ stosowane
jako polprzewodnikowe przetgczniki du-
zej mocy. Tranzystor VMP1 przelgcza



prad 1 A w ciggu 4 ns. Jego rezystancja
wejsciowa wynosi 1000 MQ, a rezystan-
cja przejscia dren-zrodlo rps = 2 Q przy
przewodzeniu prgdu 1 A. Prad uptywu jest
mniejszy od 0,5 uA. Tranzystory V-MOS
mogq bezposrednio wspdlpracowaé
z bramkami logicznymi TTL lub C-MOS.
Na rysunku 4 przedstawiono schemat
ideowy uktadu przelgczajgcego (klucza)
sterowanego przez 4 rownolegle polgczo-
ne bramki logiczne C-MOS. Czas opdinie-
nia sygnalu wyjsciowego w stosunku do
sygnalu wejsciowego w tym uktadzie wy-
nosi 20 ns. Na rysunku 5 przedstawiono
schemat ideowy uktadu przetgczajgcego,
sterowanego przez ukfad TTL z otwartym
kolektorem.

W celu przefgczania pradow o wigkszym
natgzeniu mozna laczy¢ rownolegle dwa
lub wigcej tranzystoréw V-MOS, pray
czym nie sg potrzebne dodatkowe ele-
menty, zapewniajace rowny rozktad pra-
du obcigzenia miedzy poszczeg6ine tran-
zystory. Dodatni wspétezynnik tempera-
turowy opornosci dren-zrodlo ogranicza
efektywnie nadmierny prad kazdego tran-
zystora.

Tranzystory V-MOS mogag byé stosowane
w wysokonapigciowych uktadach przely-
czajgcych.

Na rysunku 6 przedstawiono schemat
ideowy wysokonapigciowego uktadu
przelgczajacego, sterowanego przez poje-
dyncza bramke logiczng C-MOS z serii
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4000. Uktad wymaga dodatkowego na-
pigcia zasilajgcego +15 V. Spadek napie-
cia na kazdym tranzystorze podczas prze-
wodzenia wynosi okofo 1 V.

Liniowos¢ charakterystyki Ip = f (Ugs)
w duiym zakresie natgzenia pradu drenu
umoiliwia stosowanie tranzystorow
V-MOS we wzmacniaczach mocy.
Schemat ideowy szerokopasmowego
wzmacniacza mocy przedstawiono na
rys. 7a, a jego charakterystyke przenosze-
nia na rys. 7b. Calkowita zawarto$é har-
monicznych wynosi 0,075% przy Uy, =
1Vi08% przy Uy, = 10 V.

Schemat szerokopasmowego wzmacnia-
cza VHF przedstawiono na rys. 8. W ukla-
dzie tym uzyskuje si¢ wzmocnienie mocy
15 dB ztlokiadnoscig +1 dB w zakresie
czgstotliwosci od 40 do 180 MHz, Na ob-
cigzeniu 50 © mozna wydzielic 12 W
mocy.
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ELEKTRONICZNE SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE

EUGENIUSZ PAWLUSIEWICZ

Elektroniczne sygnalizatory akustyczne
mogg by¢ stosowane zamiast dzwonkéw
elektrycznych oraz moga znalezé zastoso-
wanie w innych systemach sygnalizacii.
W niniejszym artykule opisano trzy ukia-
dy sygnalizatorow wyprébowanych przez
autora.

SYGNALIZATORY DWUTONOWE

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
ideowy elektronicznego sygnalizatora
dwutonowego z wygaszaniem. Urzadze-
nie jest zasilane z transformatora dzwon-
kowego (,,sieci dzwonkowej”) przez pros-
ty uklad prostowniczy. Naciéniecie przyci-
sku dzwonkowego Pr powoduje wigcze-
- nie zasilania i uruchomienie sygnalizato-
ra. Sygnalizator tego typu to po prostu
generator m.cz. Colpitts'a z uziemionym
kolektorem, pracujgcy w specjalnym re-
zymie. Cechg tego uktadu jest to, Ze pra-
cuje on z okresowy blokadg tranzystora,
czyli tzw. samowygaszaniem generatora.

Samowygaszanie ma charakter identycz-
ny z procesami jakie wystgpujg np. w od-
biorniku superreakcyjnym, czyli faktycz-
nie wystepujg tu dwie czestotliwosci:
czgstotliwoéé wygaszania (f, =~ 1 Hz)
i czestotliwosc podstawowa (f,), ktdra jest

AR

Rys. 1. Schemat ideowy sygnalizatora dwutonowego
(wariant |)

uwarunkowana parametrami obwodu re-
zonansowego LC. Dodatkowo wystepuje
tu okresowa zmiana czestotliwosci f,, co
jest wyjasnione w dalszej czg$ci artykulu.
Ze wzgledu na to, ze generatory tego typu
wystepuja we wszystkich opisywanych
sygnalizatorach, nizej podane sg wzory
umozliwiajgce obliczenie czgstotliwosci
podstawowej:

159.2
viC,

przy czym dla obwodéw rezonansowych
z trzema szeregowo polgczonymi kon-
densatorami (jak na rys. 1):

2 S SN (O

CW Cv + Cw' + Can

natomiast dla obwodow rezonansowych
majacych dwa szeregowo polaczone kon-
densatory:

fon (kHz, mH, nF)

Cv=CFo
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Okresowe samowygaszanie wystgpuje
wskutek zmiany prgdu bazy tranzystora
{(decydujaca role odgrywa tu pojemnosé
Ca); punkt pracy przesuwa si¢ w strone
ujemnej polaryzacji az do zatkania tran-
zystora. Waznym warunkiem zapewniajg-
cym wiasciwg prace zsamowygaszaniem
jest uzyskanie optymalnego sprzezenia
zwrotnego w ukladzie generatora (regula-
cjaza pomoca potencjometru Rs). Regula-
cja sprzezenia zwrotnego jest prosta i ta-
two moina uzyskaé sprzezenie opty-
malne.

Potencjometr Ry stuzy do regulacji po-
czgtkowego punktu pracy tranzystora,
a tym samym wplywa na stosunek czasu
trwania sygnalu do czasu trwania
przerwy.

W takt zmian pradu kolektorowego tran-
zystora uruchamiany jest przekaznik
Pllc max = 13 mA), ktory dzieki duzej réw-
nolegtej pojemnosci (Cs) — dziata z op6i-
nieniem. W stanie spoczynkowym (przer-
wy) zestyki S, przekaznika zwierajg kon-
densator C;, co powoduje przestrojenie
generatora na nieco mniejsza czestotli-
wosé. Efekt jest taki, Ze po naci$nigciu
przycisku Prw gto$niku pojawia sig ton ni-
ski, nastgpnie wyiszy (zestyki S, rozwar-
te), po ktorym nastgpuje przerwa. Prze-
bieg ten powtarza sig kolejno w takt cze-
stotliwosci wygaszania.

W zaleznosci od czulosci pierwotnej prze-
kaZnika moze zajs¢ konieczno$é regulacji
jego zestykow.

Cewka obwodu rezonansowego L jest
wykonana na farrytowyni rdzeniu kubko-
wym F2001 M26/16 (szczelina 0,2 mm).
Tego typu rdzenie kubkowe wykorzysta-
no réwniez w generatorach opisanych
w dalszej czes$ci artykulu. Moga by¢ wyko-
nane i inne rdzenie ferrytowe.
Kondensator & zapobiega pasozytni-
czym oscylacjom i powoduje pewne zwig-
kszenie pradu bazy tranzystora przez co
uzyskuje sig silniejszy sygnat.

Glosnik jest zasilany przez autotransfor-
mator wyjsciowy z odbiornika tranzysto-
rowego ,,Rytm”. Autotransformator taki
zastosowano we wszystkich opisywa-
nych ukladach sygnalizatoréow. Mozna
z powodzeniem zastosowac autotransfor-
mator wyjsciowy z odbiornika , Krokus"
lub transformatory wyj$ciowe stosowane
w odbiornikach tranzystorowych star-
szych typow (,,Czar”, ,,Guliwer”, ,,Ewa”).
Sygnal dwutonowy mozna fatwo prze-
ksztalci¢ w jednotonowy. Przeréba pole-
ga na wyeliminowaniu przekaznika i za-
stgpieniu go rezystorem.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
ideowy innej odmiany sygnalizatora
dwutonowego. Jest to symetryczny,
akustyczny multiwibrator astabilny pra-
cujgcy bez przekaznika. Wystepujg tu dwa
generatory akustyczne pracujgce na roz-
nych czestotliwosciach z samowygasza-
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Rys. 2. Schemat ideowy sygnalizatora dwutonowego (wariant Il)

niem. Takie zjawisko wzajemnej blokady
generatoréw wystepuje wskutek spadku
napigcia sktadowej statej na oporniku Rs.
Blokowanie tranzystorow odbywa sig
w .obwodzie emiter-baza kazdego z nich.

Transformator wyjéciowy stanowiwspal-
ne obcigzenie dla obu tranzystorow, w re-
2ultacie czego w glto$niku wystepujg dwa
tony kolejno zmieniajgce sig — nie wystg-
puje przerwa w drganiach akustycznych.
Diody D1 i D2 stuza do rozdzielenia skia-
dowych statych pradow w obwodzie emi-
terow tranzystorow T1 i T2, natomiast
rezystory Ry i Rg usprawniajg system blo-
kowania tranzystorow. Nalezy nadmie-
nié, ze uklad moze pracowaé bez tych
rezystorow.

Warunkiem dobrego dzialania tego sy-
gnalizatora jest nieznaczne rozsymetryzo-
wanie jednego z generatoréw. Mozna to
osiggngé w prosty sposéb, przeprowa-
dzajac regulacje za pomoca potencjome-
tru Ry lub Ry. Cewki Ly i Ly wykonano na
rdzeniach ferrytowych zgodnie z poprzed-
nim opisem. Zasilanie - z transformatora
dzwonkowego, jak to przedstawiono na
rys. 1(Cy nalezy zwigkszy¢ do 470 yF).

SYGNALIZATOR WIELOTONOWY -
SYRENA ELEKTRONICZNA

Schemat ideowy tego uktadu przedsta-
wiono na rysunku 3. W polozeniu 1 przeta-
cznika P, uktad pracuje jako sygnalizator
wielotonowy wytwarzajgc kilka czestotli-
wosci zmieniajgcych sie skokowo i po-
wtarzajgcych sig okresowo (krotka melo-
dia). W potozeniu 2 przetgcznika P, uktad
przeksztalca sig w syreng elektroniczna,
gdzie nastepuje plynne przejscie od to-
noéw wysokich do niskich i odwrotnie.

Pierwszy stopien pracujgcy z tranzysto-
rem T1 to znany juz generator impulsow
akustycznych (z samowygaszaniem).
Spelnia on funkcjg generatora synchroni-
zujacego (f, = 5304 Hz). Kondensatory G
i G, przelgczane za pomocq przelacznika

LY

P; powoduja zmiane czestotliwosci wyga-
szania (f,). Nalezy nadmienié, ze odpo-
wiednia regulacja za pomocg potencjo-
metréw Ry i Ry umozliwia takze uzyskanie
czgSciowego wygaszania. Przebieg taki
przedstawiono na oscylogramie (rys. 4).
Drugi stopien pracujgcy z tranzystorem
T2 to generator samodtawny, ktérego re-
czng regulacjg czestotliwosci przeprowa-
dza sig za pomocg rezystora regulowane-
go Ry (zmiana czgstotliwosci w granicach
260...1120 Hz). Regulacja ta polega na
zmianie rezystancji wypadkowej w obwo-
dzie bazy tranzystora T2 oraz jego punktu
pracy, co rownoczesnie powoduje zmia-
ng czestotliwosci generatora samodlaw-
nego. Jako transformator generatora sa-
modtawnego (Tr1) wykorzystano trans-
formator dzwonkowy. Lepsze wyniki
mozna o0siggngc przy zastosowaniu trans-
formatora sterujgcego (wejsciowego)
uzywanego we wzmacniaczach przeciw-
sobnych w odbiornikach tranzystoro-
wych, np. w odbiorniku ,,Ewa".
Konieczne jest odpowiednie polaczenie
uzwojen w celu uzyskania samowzbudza-
nia sig generatora (dodatnie sprzezenie
zwrotne).

W transformatorze Tr1 (dzwonkowym)
wykorzystano 3 uzwojenia: uzwojenie | -
kolektorowe (oznaczone 220 V), uzwoje-
nie |l sprzegajace (oznaczone 5 V), uzwo-
jenie lll wyjsciowe (0znaczone 3V). Ztego
ostatniego uzwojenia zbierane jest napig-
cie sterujgce jednostopniowy wzmac-
niacz pracujgcy z tranzystorem T3. Ze
wzgledu na stosunkowo duzg rezystancje
uzwojenia | zastosowano réwnolegle
przytaczona diodg D. Poprawia ona ksztaht
impulsu generatora samodlawnego, za-
pobiega pasozytniczym oscylacjom i za-
bezpiecza obwéd | (kolektor) przed prze-
pigciami. Zamiast tej diody mozna prébo-
wac zastosowac opornik 5,1 k€.

W przypadku zastosowania transforma-
tora z odbiornika ,,Ewa" lub podobnego,
jako uzwojenie | nalezy wykorzystac poje-
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dyncze uzwojenie o duzej rezystancji. Ja-
ko uzwojenie Il nalezy wykorzysta¢ dwa
symetryczne uzwojenia, tgczgc je szere-
gowo. Uzwojenie Il {wyjSciowe) nalezy
wykona¢ samodzielnie nawijajac jedng
warstwg drutem o 0,2 mm w izolacji ba-
welnianej. Ze wzgledu na mate wymiary
transformatora czynnosé te mozna tatwo
wykonaé bez potrzeby rozbierania trans-
formatora. Przerdbka taka jest konieczna,
poniewaz transformator tego typu niema
niskooporowego uzwojenia, ktére mozna
by wykorzystaé do wzbudzania prostego

Rys. 4. Oscyl & Isow 2 czqbch T

yrogr P ym wyg

Rys. 5.0

wzmacniacza o wzglednie matej rezystan-
cji wejsciowe;j.

Sygnalizator wielotonowy (P; w potoze-
niu 1) dziala na zasadzie synchronizacji
generatora samodlawnego impulsami
dodatnimi o wigkszej czestotliwosci
i zmiennej amplitudzie (dzielenie czgstot-
liwosci). Generator impulséw jest Zro-
dtem napigcia synchronizujacego, ktore
jest pobierane z obwodu emitera tranzys-
tora T1 (Rs) i doprowadzane do bazy tran-
zystora T2, gdzie odbywa sie synchroni-
zacja. Zakladajac, ze czgstotliwosé syn-
chronizujgca jest stala, regulacja poziomu

gram podzish czestotiiwotci metoda synchronlzaci

amplitudy umotliwia zwiekszenie liczby
tonow wytwarzanych przez sygnalizator,
czyli rozszerzenie skali podzialu czestotli-
wosci f, (wynikiem podzialu jest zawsze
liczba catkowita). Rezystor regulowany Ry
daje dodatkowo mozliwosé zmiany czes-
totliwosci tych tondw.,

Na oscylogramie z rys. 5 przedstawiono
zasadg podzialu czgstotliwosci metoda
synchronizacji (dzielenie przez 8), co
w danym momencie daje na wyjsciu sy-
gnalizatora czgstotliwo$é réwng 663 Hz.
Goérny przebieg przedstawia napiecie na
bazie tranzystora T2, natomiast dolny -
impulsy napigé na kolektorze tegoz tran-
zystora.

Syrena elektroniczna (P, w polozeniu 2)
dziata na zasadzie automatycznego stero-
wania napigciem stalym o zmieniajgcej
sig okresowo wartosci (napiecie pulsujg-
ce) punktu pracy generatora samodiaw-
nego. Pulsujgca skladowa stata zmienia
sig w takt obwiedni przebiegu przedsta-
wionego na oscylogramie z rys. 4. Taki
system sterowania generatora samo-
dtawnego powoduje okresowq, ptynna
zmiang jego czestotliwosci, ktéra odbywa
sig¢ w takt samowygaszania generatora
impulséw. Generator ten w tym przypad-
ku moznanazwac sterujgcym. Nalezy nad-
mienic¢, ze suwak potencjometru Rs powi-
nien znajdowac¢ sie w potozeniu dolnym.
Jezeli stopien | pracuje w ukladzie |, tre-
molo”, to stopien Il automatycznie pracu-
je w uktadzie ,,wibrato” (modulacja czes-
totliwosci). Idealne wibrato mozna osig-
gnac zastgpujac pojemnos$é Cy pojem-
noscig 1 pF, co zwieksza czestotliwosé
wibrata do kilku hercéw.

Jako wzmacniacz m.cz. zastosowano je-
den stopien pracujgcy z tranzystorem T3
llc = 17 mA).

Ciekawe efekty akustyczne mozna uzy-
ska¢ w ukladzie syreny elektronicznej
z dodatkowg synchronizacjg w obwodzie
bazy tranzystora generatora samodlaw-
nego (regulacja za pomocg Rs). Wowczas
okres powtarzania sygnatu dzieli sie na
dwie fazy:

1) syrena elektroniczna,
2) diwiegki klawiszowego
muzycznego.

Szczegdlnie druga faza obfituje w szerokg
skale tondw o réznorodnej czestotliwosci.
Takie efekty akustyczne s spowodowane
tym, 2e zmienia sig okresowo napigcie ste-
rujgce i amplituda napigcia synchronizu-
jacego. Uktad jest zasilany napieciem 9V
z baterii lub zasilacza sieciowego (stabi-
lizowanego). Uruchomienie sygnalizato-
ra odbywa sie przez wlgczenie napigcia
zasilajacego.

Sygnalizator przedstawiony na rys. 1daje
najgtosniejszy sygnat akustyczny, pozos-
tate — nieco stabszy. W razie .potrzeby
moina zastosowac dodatkowy stopien
wzmocnienia m.cz.

instrumentu
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MINIATUROWY GENERATOR

INZ. JAN TOKARSKI -

Najbardziej popularnymi przyrzadami
uniwersalnymi w kraju sg mierniki typu
UM (np. UM-4). Omomierz tego przyrzg-
du zasilany jest z umieszczonej wewngtrz
baterii 1,5 V. Wykorzystujac to zrodlo zasi-
lania wykonalem generator akustyczny
z uktadem scalonym UL1111 pracujgcym
jako multiwibrator. Multiwibrator ten pra-
cuje z dwoma pierwszymi tranzystorami
uktadu scalonego.

Uniwersalnosé uktadu mozna zwigkszyé
przez uzupelnienie go generatorem w.cz.
wytwarzajgcym czestotliwosé 465 kHz
zmodulowang przebiegiem z generatora
1 kHz opisanego powyzej. Uklad taki
umozliwia wstgpne badanie torow po-
$redniej czestotliwoséci odbiornikéw AM.
Ten dodatkowy generator wykonano ko-
rzystajgc z czwartego tranzystora uktadu
scalonego UL1111.

W PRZYRZADZIE UNIWERSALNYM

Schemat ideowy generatora sygnalowe-
go przedstawiono na rys. 3.

Na rysunku 4 uwidoczniono sposobumie-
szczenia generatora w mierniku UM-4.
Aby uzyskaé potrzebne miejsce przesu-
nigto rezystory bocznikowe zakreséw pra-
dow 1,5 Ai03A.

Plytke drukowana generatora przedsta-
wiono na rys. 5, a rozmieszczenie elemen-
tow na rys. 6. De. na str. 278

10482 18058

rl 465 ’UﬂF'L'_.

o

Bt

2

Y]

oL

Rys. 1. Schemat ideowy g a akusty g

Gniazdko
radiowe

2

Obudowa UM-4

Rys. 2. Szkic konstrukcji wylacznika zasilania

Schemat ideowy generatora oraz wypro-
wadzenia ukladu UL1111 przedstawiono
na rys. 1. Liczby przy poszczegdlnych ele-
ktrodach tranzystorow podane na sche-
macie oznaczajg wyprowadzenia uktadu
scalonego UL1111.

Poniewaz czegstotliwosé generatora zale-
2y od rezystancji wejsciowej uktadu bada-
nego, na wyjsciu generatora zastosowa-
no dodatkowy tranzystor separujgcy mul-
tiwibrator od obcigzenia. Funkcjg te spetl-
nia trzeci tranzystor uktadu scalonego.

Wszystkie zastosowane rezystory ze
wzgledu na niewielkie prady mogg miec
obcigzalnosé 0,125 W, natomiast konden-
satory moga mie¢ napiecie przebicia 3 V.

W uktadzie generatora jako wylgcznik za-
silania zastosowalem skrécone gniazdko
telefoniczne (radiowe) oraz krotkg spre-
Zzynke umieszczong u jego wylotu. Gnia-
zdko jest potgczone z minusem baterii,
a sprezynka - z masg ukladu generatora.
Z chwilg wiozenia do gniazdka wtyczki
bananowej, stuzgcej normalnie do lgcze-
nia masy prébnika zmasg uktadu badane-
go, jej wystajagcy koniec zwiera mase ge-
neratora z minusem zasilania, urucha-
miajac generator.

Rysunek 2 ilustruje konstrukcje wylgcz-
nika.
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZYNARODOWE) UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)

Skrytka pocitowo 320 00-950 Worsrawa
Tel. 26.73-73

U PROGOW JUBILEUSZU 50-LECIA PZK

Jesian 1928 roku, a wige dokladnie 50 lat temu, zamyka pierwszy 1 wielce
interesujgcy rozdzial historii polskiego krotkofalarstwa, ktory prayszly
historyk nie zawaha sig nazwac okresem romantycznym.
Przypomnijmy: pierwsze ,przeblyski” radiokomunikacji amatorskie)
dajq sig w Polsce zauwaiyc juz w poczgtkach lat dwudziestych. Nie bylo
to jeszcze krotkofalarstwo w pelnym tego slowa znaczeniu, gdyz prze-
prowadzane proby nadawania na prymitywnych nadajnikach iskro-
wych, a poiniej lampowych, ograniczaly sie, poza nielicznymi wyjatka-
mi, do jednostronnej lgcznosci lokalnej; chodzilo glownie o to, czy
skonstruowany nadajnik promieniuje w ogdéle fale elektromagnetyczne,
a jezeli tak, to jak daleko jest styszany. Dodatkowq przeszkodeg stanowit
fakt, ze arkana sztuki operatorskiej nie byly jeszeze na ogol znane.
Punktem zwrotnym w rozwoju naszej radiokomunikacji amatorskiej
byly obrady pierwszego Migdeynarodowego Kongresu Radioamato-
row w Paryzu wiosng 1925 r., a dcidlej mowigc spostrzezenia, jakie
z niego wyniosla nasze delegacja, w sklad ktérej wehodzil muin. redaktor
Odyniec z dwezesnego , Radioamatora”.

Delegacja nasza wyjechata na kongres w przekonaniu, ze przedmiotem
jego obrad bedy rywotne sprawy radioamatorstwa i byta zaskoczona
omawianiem spraw dotyczacych jedynie krotkofalarstwa. Nieporozu-
mienie wyniklo stad, 2e zagranicq slowo radioamator jest synonimem
naszego krotkofalowca, a powotana do zycia w toku kongresu Migdazy-
narodowa Unia Radioamatorow IARU miala reprezentowac interesy
krotkofalowcow, a nie szerokiego ogolu radioamatordow.

Pomimo takiego stanu rzeczy delegacia nasza 2 wielkg uwagy praysiu-
chiwala sig obradom kongresu zapoznajac siq z zasadami ruchu krotko-
falarskiego i wrocila do kraju zmocnym postanowieniem jego aktywiza-
cji w Polsce. Celowi temu stuzyt apel do radioamatorow oraz publikacja
kilku artykutéw techniczanych z problematyki krdtkofalarskiej zamiesz-
czonych na tamach owczesnego ,,Radio Amatora”. Efektem tego bylo
pojawienie sig w eterze kilku stacji amatorskich,

Wobec braku w tym czasie stowarzyszenia krotkofalarskiego, a nawelt
klubu, redakcja, Radio Amatora” zajgla sig przydziatem znakow wywo-
tawczych« poczynajgc od TPAA (TP byl znakiem narodowosciowym
Polski), posredniczyla w wymianie kart QSL, a nawet wlasnym sump-
tem wydala ich pierwszy naktad.

Jui w listopadzie 1925 r. redakcja ,,Radio Amatora” zarejestrowala 21
amatorskich stacji w Polsce, ale rezultaty ich prob byly weigz znikome.
Oto co pisal na tentemat ,,Radio Amator"” w numerze z dnia 20 listopada
1925 1., Liczba, jak na krotki czas istnienia radioamatorstwa w Polsce -
pokaina. Z liczby tych 21 stacji 10 juz jest czynnych, ale rezultaty przez
nie osiggnigte - niestety bardzo stabe. Zaledwie w promieniu kilku
kilometrow daja sie styszec”

Doping nie pozostal bez echa. Ju:z w nocy z 5 na 6 grudnia 1925 r.
warszawski nadawca Tadeusz Heftman, pracujacy pod znakiem TPAX,
przeprowadzil pierwszg, potwierdzong kartg QSL lgcznosé dwustronng
z holenderskim krotkofaloweem n-OPM. Data ta jest powszechnie unas
przyjgta jako dzien narodzin krotkofalarstwa polskiego. Warto dodac, ze!
dlugosc fali wynosita 100 metrow, nadajnikiem byl jednolampowy
samowzbudny Hartley 2 triodg o mocy wejsciowej okolo 3W. Anoda jej
lampy byla zasilana bezposrednio pradem zmiennym 50 Hz 2 transfor-
matora.

Stopniowo liczba stacji amatorskich powigkszala sig,a uzyskane rezulta-
ty byly coraz lepsze. Jednak dzialalnosé ta nie znajdowala oparcia
w przepisach prawa, chociaz dwezesne wladze 2z przymruzeniem oka
patrzyly na skadingd rewelacyjne, jak na owe czasy, poczynania i wyniki
garstki pierwszych naszych krotkofalowcow. Swoisty wymoweg w tym
wzglgdzie miata Pierwsza Ogolnokrajowa Wystawa Radiowa zorganizo-
wana juz nastepnego roku w Warszawie, Trzech polskich krotkofalow
cow, a mianowicie TPAX, TPAV i TPAI (pod tym ostatnim znakiem
nadawal zmarly niedawno ojciec SP2DX-a) otrzymalo od wladz pans
twowych zlote medale za cickawe rozwigzania konstrukcyjne i uzyskane

krothkofalowiee polslll

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 11 (222) LISTOPAD 1978 ROK

wyniki. Nie przeszkodzilo 1o w konfiskacie spregtu po rakonczeniu
wystawy. Ten brak konsekwencji byl szeroko komentowany.
Koniecznoéé uregulowania strony prawnej polskiego krotkofalarstwa
wylaniala sig stopniowo w miarg jego wzrostu liczebnego, Brak odpo-
wiedniej ustawy uniemoliwial wydawanie licencji nadawczych, a cho-
ciaz obowigzujgca ustawa z 1924 r, przewidywata wydawanie licencji
o charakterze naukowo-doswiadczalnym i za porek stowarzyszen, to
jednak nie bylo odpowiednich stowarzyszen, a prace szeregowego
krotkofalowca trudno bylo podniesé do rangi naukowo-doswiadczalnej
Tak sie zlozylo, ze jesienig 1927 r. zwolano w Waszyngtonie Miedzynaro-
dowa Konferencje Radiotelegraficzng z udzialem delegatow reprezen-
tujacych B0 krajow, a w tej liczbie Polskg. Podpisana w dniu 26 listopada
1927 r. migdzynarodowa konwencija radiotelegraficzna zostala sygno-
wana przez nasz kraj, a jej tres¢ zawierala wiele punkiow dotyczacych
spraw swiatowego krotkofalarstwa. Zostalo ono po raz pierwszy oficjal-
nie uznane, a nawet przyznano krotkofalowcom pasma amatorskie,
ktore wprawdzie poznie) mocno okrojone, przetrwaly w swoim zasadni-
czym podziale do dnia dzisiejszego. Dokonano takze nowego podzialu
znakow narodowosciowych, a Polska otrzymala znaki SP, SQ i SR.
Uchwaly konwencji wehodzity w zycie 2 dniem 1 stycznia 1929 1,
Jesien 1928 r. byla wigc okresem goraczkowych przygotowan naszych
krotkofalowcow do czekajgcego ich ju? za kilka miesigey nowego zakre-
su pracy. Skonczy¢ sig bowiem mialo ,,buszowanie" po réznych odcin-
kach fal krotkich, a wprowadzone z dniem 1 stycznia 1929 r. pasma a-
matorskie uwazano za zbyt waskie, chociaZ, np. pasmo 7 MHz, rozcigga-
1o sie od 7000 do 7300 kHz i byto wolne od ,,intruzow’’.

Ale i dla whadz panstwowych fakt oficjalnego uznania krotkofalarstwa
na arenie migdzynarodowej nakazywal konieczno$é uregulowania stro-
ny prawnej rodzimego krotkofalarstwa w duchu jego realnych potrzeb
Obligowat zreszta do tego fakt, ze Polska byla sygnatariuszem wspom-
nianej konwencji. Owczesne wladze uzaleinily jednak uregulowanie
statusu prawnego polskich krotkofalowcow, a wige w pierwszym rzg-
dzie spraw wydawania licencji, od powolania do #ycia ogolnopolskiego
zwigzku krotkofalowcow.

Mys$l ta, nurtujgca zreszig polskich krotkofalowcow od zarania istnienia
rodzimego krotkofalarstwa, zaczela przyoblekat sig w bardziej realne
ksztalty i ostatecznie doprowadzita do utworzenia w lutym 1930 roku

Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow.
SP8HR

WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU ARL
REGULAMIN MISTRZOSTW ARL |REGIONU IARU

Zgodnie z zapowiedzig publikowania wynikow XI Konferencji | Regionu
IARU podajemy nowy regulamin mistrzostw w amatorskiej radiolokacji.
Regulamin ten poczgwszy od roku 1979 bgdzie obowigzywal na Mistrzo-
stwach Swiata i Mistrzostwach | Regionu IARU, bedzie tez podstawa do
przeprowadzania Mistrzostw Polski oraz innych krajowych i migdzyna
rodowych zawodow ARL.

1. Wstep

1.1. Niniejszy regulamin obowigzuje na Mistrzostwach | Regionu IARU
w Amatorskiej Radiolokacji.

1.2. Zaleca sig stosowanie niniejszego regulaminu jako podstawy na
mistrzostwach krajowych i zawodach organizowanych przez stowarzy-
szenia czlonkowskie | Regionu IARU

2. Zasady ogoine

2.1. Zawody sq przeprowadzane w dwach pasmach amatorskich: 3,5
i 144 MHz. Zawody w kaidym pasmie sy traktowane odrgbnie
(i przeprowadzane w roznych dniach)

275



2.2. Kaizdy uczestnik moze startowac w zawodach w obu pasmach {3,5
i 144 MHz) lub tylko w jednym z nich.

2.3. Zabrania sig przyjmowania lub udzielania jakiejkolwiek pomocy
wszelkim osobom wlgczajgc zawodnikow, jak rowniez korzystania
z wszelkich $rodkow transportu - pod grozbg dyskwalifikacji.

2.4. Zawodnicy nie mogg spowodowac zniszczenia lub uszkodzenia
wilasnoéci osob trzecich.

2.5. Kazdy zawodnik bierze udzial w zawodach na swe wlasne ryzyko.

2.6. W razie wysltgpienia burzy przewodniczqcy Migdzynarodowego
Jury jest upowazniony do niezwlocznego odwolania zawodow.,

3. Przebleg zawodow

3.1. Po przybyciu na miejsce zawodéw zawodnicy deponujg swoje
odbiorniki w miejscu wskazanym przez sedziego. Ukryte nadajniki bgda
wylgczone do czasu zakonczenia zdawania odbiornikow.

3.2. Zawodnicy startujg do poszukiwania ukrytych nadajnikow w gru-
pach po trzech, w odstgpach pigciominutowych. Kazda grupa startuje
jedng minute przed rozpoczeciem nadawania przez pierwszy nadajnik.
3.3. Kazda grupa sklada sig z jednego seniora, jednego juniora i jednej
kobiety - kazda osoba z innego zespolu.

3.4. Zaleca sig, aby kazdy z powyiszych trzech zawodnikéw wybiegal
przez wlasciwy korytarz startowy - inny dla senioréw, juniorow i kobiet
- kazdy o dlugosci 50 do 250 metrow. Konce korytarzy nie mogg byé
widoczne z miejsca startu, a z konca kazdego korytarza nie mogg byc
widoczne kofice pozostatych. W przypadku niekorzystnych warunkow
terenowych dopuszcza sig start poprzez jeden korytarz.

3.5. Na sygnal startowy zawodnicy biegng wzdluz korytarzy, na ich
koncach uruchamiajg odbiorniki i rozpoczynajg poszukiwanie nadaj-
nikow.

3.6. Seniorzy odnajdujg pigé nadajnikow, juniorzy i kobiety tylko cztery.
Kolejnosé odszukiwania nadajnikow jest dowolna, jednakze nadajnik
nr 5 musi byé¢ odnaleziony obowigzkowo i to jako ostatni.

3.7. Odnalezienie katdego nadajnika powinno by¢ potwierdzone na
karcie startowej zawodnika przez odbicie kauczukowej pieczatki lub za
pomocq automatycznego zegara drukujgcego.

3.8. Po odszukaniu nadajnika nr 5 zawodnicy przebiegajg przez korytarz
finiszowy o dtugosci 50 do 100 metréw. Czas biegu jest mierzony na
koncu korytarza finiszowego (na linii mety). Po przekroczeniu linii mety
zawodnicy wreczajg sedziemu karty startowe i numery startowe. Utrata
karty startowej lub numeru startowego spowoduje, dyskwalifikacjq
zawodnika. Korytarze startowy i finiszowy nalezy odpowiednio ozna-
kowac.

3.9. Kierownicy zespotéw (nie bedacy czlonkami Migdzynarodowego
Jury) oraz trenerzy nie mogg przebywac na terenie zawodow z wyjat-
kiem rejonu wyczekiwania i rejonu zbornego.

3.10. Limit czasu dla kazdych zawoddw jest aglaszany przez Migdzyna-
rodowe Jury przed startem.

4. Wyposaizenie zawodnikow

4.1. Kazdy zawodnik przywozi na zawody wilasny odbiornik (1 lub
wigcej) z odpowiednimi antenami i bateriami, kompas (magnetyczny
lub inny), zegarek nargczny, odpowiedni ubidr sportowy, dowdd tozsa-
mosci z podang datg urodzenia.

4.2. Dopuszczone s odbiorniki i anteny dowolnego typu. Nie zezwala
sig jednakie na uzywanie odbiornikow powodujgcych szkodliwe zaklo-
cenia w pasmach 3,5 i 144 MHz, styszalne w odleglosci 10 metrow.
Miedzynarodowe Jury moze zazgdaé sprawdzenia kazdego odbiornika
przed jego uzyciem w zawodach,

4,3. Stowarzyszenie - organizator zawodow dostarczy kazdemu zawod-
nikowi:

- karte startowa, bgdgcg dowodem tozsamosci w czasie zawodow;

- mape obejmujgcq teren zawodow. Zaleca sig uzycie map w skali
1:25000 lub doktadniejszych, wykonanych na dobrym papierze
i w miare moznosci barwnych, Orientacja mapy normalna — kierunek
potnocny ku gorze. Granice rejonu zawodow powinny byc¢ czytelnie
zaznaczone wyraing linig;

- numery startowe do umieszczenia z przodu i z tylu ubioru sporto-
wego.

5. Przepisy techniczne

5.1. Teren. Rejon zawodow powinien by¢ w wigkszosci zalesiony,
o réinicy poziomow nie przekraczajacej 200 metrow, wolny od linii
kolejowych, szos, linii wysokiego napigcia i akwenow wodnych, w mia-
re mozliwosci zdala od linii telefonicznych i linii niskiego napiecia. Nie
moie byé uzyty teren, w ktérym w ciggu ostatnich trzech lat odbywaty
sig zawody ARL.
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52 Rozmieszczenie nadajnikow.Nadajnikinalezy rozmiesz-
czaé w odlegloéciach nie mniejszych niz 750 metrow jeden od drugiego.
Calkowita dlugosé linii od startu poprzez nadajniki do nadajnika nr 5
i linii mety zmierzona na mapie powinna wynosic¢ 4 do 6 kilometrow.
Nadajniki powinny byé dostatecznie ukryte tak, aby nie byly widoczne
z odleglosci wigkszej niz 3-5 metrow, jednakze dostgp do nich nie moze
byé utrudniony.

Nie moina umieszczaé¢ nadajnikbw w zabudowaniach i terenach
zamknietych :

53. Harmonogram nadawania. W kozdym pasmie (3,5 i
144 MHz) pracuje pigé nadajnikéw w nastgpujacej kolejnosci:
pierwsza minuta - nadajnik nr 1 - znak MOE

druga minuta — nadajnik nr 2 - znak MOI

trzecia minuta — nadajnik nr 3 - znak MOS

czwarta minuta — nadajnik nr 4 — znak MOH

pigta minuta - nadajnik nr 5 — znak MO5

W szdstej minucie pracuje ponownie nadajnik nr 1 itd.

W pasmie 3,5 MHz stosuje sig emisjg A1 (telegrafia niemodulowana).
W pasmie 144 MHz stosuje sig emisjg A2 (telegrafia modulowana).
Zalecana szybkos¢ kluczowania: 30...45 bodow.

54.Parametry techniczne nadajnikow.Wpasmie35MHz
nadajniki powinny pracowa¢ w zakresie 3500...3600 kHz, a w pasmie
144 MHz w zakresie 144...146 MHz. Wszystkie nadajniki powinny praco-
wac na tej samej czgstotliwosci. Stalo$é czestotliwosci nie moze byé
gorsza od 0,05%. .
Moc wyjéciowa nadajnikoéw powinna wynosic 3 do 5 watow. Zaleca sig,
aby nadajniki byly kolejno zalgczane i kluczowane catkowicie automaty-
cznie, bez obecnosci operatora. Zaleca sig zainstalowanie w kazdym
punkcie nadajnika rezerwowego, uruchamianego w razie uszkodzenia
nadajnika gléwnego. Jesli nadajniki sg sterowane niezaleznymizegara-
mi, roznica czasu migdzy nastgpujacymi po sobie okresami nadawania
nie moze przekroczyé 5 sekund. Anteny nadajnikéw powinny miec
charakterystyke dookélng. W pasmie 3,5 MHz stosuje sig polaryzacjg
pionowa, w pasmie 144 MHz polaryzacjg poziomg.

55.Czas nadawania.Nadawanie rozpoczyna sig z chwilg startu
pierwszej grupy zawodnikow. Ukryte nadajniki konczq prace z chwilg
uplywu limitu czasu dla ostatniej grupy zawodnikow. Nadajnik nr 5
kontynuuje nadawanie az do przybycia na metq wszystkich zawod-
nikow.

56.Stuibowa sie¢ radiotelefoniczna.

Stuzbowa sie¢ radiotelefoniczna jest tworzona przez stowarzyszenie —
organizatora zawodow dla zapewnienialgcznoéci miedzy startem, metg
i sedziami przy ukrytych nadajnikach. Sieé¢ stuzbowa nie moze powodo-
wat szkodliwych zaklocen zaréwno dla ukrytych nadajnikéw jak i od-
biornikow zawodnikow. '

57.Pomiar czasu.Pomiar czasu bgdzie wykonywany za pomocq
chronometréw mechanicznych lub elektronicznych znajdujgcych sie na
starcie i mecie. Kazdy zawodnik moize sprawdzi¢ u sedziego swoj
zarejestrowany czas. .
58.Sluiba medyczna. Stowarzyszenie — organizator zawodow
zorganizuje staly stuzbg medyczng w czasie trwania zawodow. Punkt
pierwszej pomocy powinien by¢ usytuowany w poblizu mety.
59.Konteola antydopingowa.Zawodnikom zabrania sig uzy-
wania jakichkolwiek srodkow dopingujgcych w czasie trwania zawodow
jak i 24 godziny przed startem. Migdzynarodowe Jury jest uprawnione
do przeprowadzenia wyrywkowej kontroli antydopingowej przed lub po
zawodach.

6. Ustalenie kolejnosci startu

6.1. W przeddzien zawodow Migdzynarodowe Jury ustala drogg loso-
wania kolejnosé startu zespolow. Kazdemu zespolowi zostaje przydzie-
lone dziesieé kolejnych numerdw:

Zespol A wylosowany jako pierwszy — numer od 1 do 10,

Zespol B wylosowany jako drugi — numery od 11 do 20,

Zaspol C wylosowany jako trzeci — numery od 21 do 30 itd.

6.2. Kolejnosé startu w ramach kazdego zespolu jest ustalana przez
kierownika zespolu i podawana do wiadomosci Migdzynarodowego
Jury w przeddzien zawodoéw. Migzynarodowe Jury sporzadza listg
startowq i przydziela zawodnikom numery startowe:

pierwsza grupa startowa sklada sig z seniora z zespolu A, juniora
z zespotu B i kobiety z zespolu C;

druga grupa startowa sklada sig z seniora z zespolu D, juniora z zespolu
E i kobiety z zespolu F, itd.

Nalezy unika¢ startu zawodnikéw 2z tego samego zespotu w dwaoch
nastgpujacych po sobie grupach,



6.3. W przypadku réznych ilosci zawodnikow w poszczegdlnych katego-
riach, dalsze grupy moga skladac sig z dwéch lub jednego zawodnika.

6.4. Numery startowe przydzielone przez andzynarodowe Jury obo-
wigzujy w czasie obu biegow, tj. 3,5 i 144 MHz.

7. Migdzynarodowe Jury

1.1, Migdzynarodowe Jury na mistrzostwach ARL sklada sie z przewod-
niczacego Jury (glownego sedziego), sekretarza Jury, sedziego starto-
wego, sedziego na mecie, sedziow przy ukrytych nadajnikach (pieciu),
sedziego rozprowadzajacego i sedziego technicznego.

7.2. Stowarzyszenie - organizator zawodow proponuije i zaprasza czlon-
kow Migdzynarodowego Jury, ktorzy muszg byé sedziamiklasy migdzy-
narodowej ARL zatwierdzonymi przez Komitet Wykonawczy | Regionu
IARU. Zaproszeni czlonkowie Migdzynarodowego Jury powinni repre-
zentowac mozliwie duzg liczbg stowarzyszen cztonkowskich, a co naj-
mniej trzy z nich. Jednakze sekretarz Jury, sedzia rozprowadzajgcy
i sgdzia techniczny powinni by¢ cztonkami stowarzyszenia - organizato-
ra zawodow. Przewodniczacym Jury na Mistrzostwach | Regionu IARU
powinien by¢ przedstawiciel Komitetu Wykonawczego | Regionu AIRU
lub sgdzia klasy migdzynarodowej ARL, upowazniony przez Komitet
Wykonawczy do petnienia funkcji przewodniczacego.

Sklad Migdzynarodowego Jury bedzie ustalony i ogloszony przed
rozpoczeciem zawodow.

7.3. Cztonkowie zespotow narodowych (nie bedgcy zawodnikami) po-
siadajgcy tytul sedziow klasy migdzynarodowej ARL, mogg by¢ zapro-
szeni i pelni¢ funkcje petnoprawnych czlonkéw Miedzynarodowego
Jury. Kierownicy zespoléw nie bedacy cztonkami Miedzynarodowego
Jury oraz trenerzy mogg uczestniczyé w posiedzeniach Migdzynarodo-
wego Jury, jednakze bez prawa glosu.

7.4. Posiedzenia Miedzynarodowego Jury odbywaja sie:

- w przeddzien zawodoéw w celu omowienia programu zawodow,
okreslenia limitu czasu, ustalenia kolejnosci startu i przydzielenia nume-
row startowych;

- po zakonczeniu kazdej konkurencji w celu ustalenia i zatwierdzenia
wynikow.

7.5. W przypadku braku jednomysinosci decyzje beda podejmowane
drogq gtosowania. W razie rownej liczby glosow za i przeciw, decyduje
glos przewodniczgcego.

7.6. W czasie trwania zawodow wszyscy czlonkowie Jury bedg nosic
dobrze widoczny emblemat , JURY".

7.7. Decyzje Migdzynarodowego Jury sg ostateczne i nie podlegajg
zaskarzeniu.

8. Uczestnictwo w zawodach, zgloszenia

8.1. W sklad zespotéw narodowych zaproszonych do udziatu w Mistrzo-
stwach | Regionu IARU wchodzi szesciu zawodnikow: - 2 seniorow
{majgcych wigcej niz 18 lat w dniu 1 stycznia roku zawodow),

- 2 juniordéw [majgcych 18 lub mniej lat w dniu 1 stycznia roku
zawodow),

- 2 kobiety (niezaleznie od wieku).

Stowarzyszenie-organizator zawodow moze wystawi¢ dodatkowy ze-
spol, ktory jednakze bedzie klasyfikowany nieoficjalnie.

8.2. Kazdemu zespolowi moze towarzyszy¢ kierownik zespolu i trener.
Funkcje trenera i kierownika moga rowniez pelnié zawodnicy —seniorzy.
8.3. Stowarzyszenie-organizator powiadamia o dacie i miejscu zawo-
dow zainteresowane stowarzyszenia z wyprzedzeniem co najmniej
6-miesiecznym.

8.4. Stowarzyszenia pragnace wzigé udzial w zawodach powiadamiajg
stowarzyszenie-organizatora o liczbie zawodnikow i 0s6b towarzyszg-
cych nie pdiniej niz 2 miesiace przed zawodami.

8.5. Uczestniczgce stowarzyszenia pokryja koszty przejazdu swych ze-
spolow do i z miejsca zawodow jak rowniez koszty zakwaterowania
i wyzywienia w czasie zawodow. Stowarzyszenie-organizator zarezer-
wuje odpowiednie zakwaterowanie.

8.6. Region | IARU pokryje koszty przejazdu do i z miejsca zawodow jak
rowniez koszty zakwaterowania i wyzywienia przewodniczacego Mie-
dzynarodowego Jury. Koszty przejazdu, zakwaterowania i wyzywienia
pozostalych czlonkow Jury pokryja ich macierzyste stowarzyszenia.
8.7. Stowarzyszenie-organizator pokryje koszty admlmstracﬂne i tech-
niczne zwigzane z zawodami,

8.8. Stowarzyszenia czlonkowskie IARU spoza Regionu | moga uczestni-
czy¢ w Mistrzostwach | Regionu, jednakze ich zespoly beda klasyfikowa-
ne nieoficjalnie.

8.9. Komitet wykonawczy | Regionu IARU moze przeprowadzi¢ Mistrzo-
stwa Swiata w Amatorskiej Radiolokacji. W Mistrzostwach takich moga

uczestniczy¢ na rownych prawach stowarzyszenia czlonkowskie IARU
z Regionow 1, 11 Ill.

9. Klasyfikacja, obliczenie wynikéw, nagrody i dyplomy

9.1. Klasyfikacja bgdzie prowadzona w nastgpujgcych kategoriach:
seniorzy - 3,5 MHz seniorzy — 144 MHz
juniorzy - 3,5 MHz juniorzy - 144 MHz
kobiety - 3,5 MHz kobiety - 144 MHz
zespoly seniordéw - 3,5 MHz zespoly seniorow - 144 MHz
zespoly juniordow - 3,5 MHz zespoly junioréw - 144 MHz
zespoly kobiet - 3,5 MHz zespoly kobiet - 144 MHz
9.2. O miejscu zawodnika w kazdej kategorii decyduje jego czas biegu.
Im lepszy (krotszy) czas - lepsze (wyzsze) miejsce. W pierwszej kolejnos-
ci bedg klasyfikowani zawodnicy, kiérzy odnalesli wszystkie przewidzia-
ne nadajniki, w drugiej ~ zawodnicy ktérzy opuscili jeden nadajnik itd.
Zawodnicy, ktorzy nie odnalezli zadnego nadajnika, nie bgda klasyfiko-
wani.

9.3. O miejscu zespotu w kazdej kategorii decyduje suma czaséw
czlonkdéw zespolu. Im lepszy (krotszy) czas - tym lepsze (wyzsze)
miejsce. W pierwszej kolejnosci bedg klasyfikowane zespoly, ktore
odnalazly wszystkie przewidziane nadajniki; w drugiej zespoly, ktore
opuscily jeden nadajnik itd.

9.4. W przypadku réwnych rezultatow uzyskanych przez dwéch lub
wigcej zawodnikow lub zespoly, zajmuja oni réwnorzedne miejsca.
9.5. Zawodnicy, kiérzy na Mistrzostwach | Regionu IARU zajgli w swych
kategoriach pierwsze miejsca, uzyskujq tytul Mistrzéw | Regionu. Sg oni
nagradzani ztotymi medalami i dyplomami. Zawodnicy sklasyfikowani
na drugich i trzecich miejscach, sq nagradzani odpowiednio srebrnymi
i brazowymi medalami oraz dyplomami,

9.6. Zespoly, ktore na Mistrzostwach | Regionu IARU zajgly w swych
kategoriach pierwsze miejsca, uzyskujg tytul Zespotowych Mistrzow
| Regionu. Otrzymuja one nagrody i dyplomy. Czlonkowie tych zespo-
low sq nagradzani ztotymi medalami i dyplomami. Zespoty sklasyfiko-
wane na drugich i trzecich miescach otrzymuja nagrody i dyplomy.
Czlonkowie tych zespolow sg nagradzani odpowiednio srebrnymiibra-
zowymi medalami oraz dyplomami.

9.7. Stowarzyszenie-organizator moze przygotowac dyplomy uczestnic-
twa dla wszysikich zawodnikow.

9.8. Uczestnicy zawoddéw mogg otrzymaé dodatkowe nagrody i upo-
minki od stowarzyszenia-organizatora lub innych fundatorow.

10. Protesty

10.1. Pisemne protesty dotyczgce wynikow zawodéw moga byé sklada-
ne przez kierownikow zespolow na rece przewodniczqcego Migdzynaro-
dowego Jury. Protesty nalezy skiadac w ciggu godziny po ogloszeniu
wynikow zawodow. Protesty sg rozpatrywane przez Jury i odpowiedzi
udzielane w dniu zlozenia.

11. Postanowienia koncowe

11.1. Wszelkie sprawy dotyczace zawodow w Amatorskiej Radiolokacji
nie poruszone w niniejszym regulaminie, bedg rozpatrywane przez stalg
Grupg Roboczg ARL | Regionu IARU, a w czasie trwania Mistrzostw
I Regionu - przez Migdzynarodowe Jury.

11.2. Zmian niniejszego regulaminu moze dokonaé tylko Konferencja
I Regionu IARU, za§ w okresie pomigdzy konferencjami — Komitet
Wykonawczy | Regionu.

NA PASMACH

@ W czasie wainiejszych zawodoéw migdzynarodowych, a juz szczegol-
nie podczas listopadowych ,,CQ World Wide DX Contest” czynne sa
stacje pracujgce pod znakami VX9A oraz VYOA. Pierwsza z nich nadaje
z wyspy Sable, druga z wyspy St. Paul, przy czym obie polozone sg na
terenie wod terytorialnych Kanady. Operatorami sg zazwyczaj krétkofa-
lowcy kanadyjscy, ktérzy w czasie lacznoéci podajg znak aktualnego
QSL managera, chociaz dotrg rowniez karty QSL wysylane normalng
drogaq ,.via bureau’.

® Liczba krotkofalowcow w Japonii przekroczyla juz prawdziwie impo-
nujgcg cyfrg pét miliona. Uzywane sg znaki narodowosciowe: JA, JE,
JF, JH, JI, JJ i JR. Licencje dla poczgtkujacych przewiduja prace tylko
w pasmie 14 MHz moca 10 watdw, wyzsze klasy przewiduja wszystkie
pasma i moc 100 watow, a klasa najwyzsza nawet do 1 kilowata. Duzy
obszar kraju potozonego na tysiecznych wyspach i wysepkach sprzyja
szczegolnej popularnosci licencji 10-watowych, wyrainie dominujg-
cych w liczbie wydanych zezwolen.

® Z wyspy Wrangla mozna uslysze¢ stacje amatorskie pracujace pod
znakami UAOKAA i UAOKAH. Czynne sq zazwyczaj telegrafig na wy-
zszych pasmach KF. SPSHR
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Miniaturowy generator... dokonczenie z str. 274

MNN

LTI

Rys. 5. Plytka drukowana generatora

i

Rys. 6. Rozmieszczenie podzespoldw
465kHz 9 na plytce drub j

Regulator pracy

Po zwigkszeniu i odpowiednim dobraniu
wartosci rezystora Rg mozna uzyskac re-
gulacjg, dzieki ktorej przerwa nastgpuje
co dwa lub trzy cykle pracy wycieraczek.

Sposéb przylaczenia regulatora w samo-
chodzie Trabantilustruje rysunek 2. Uktad
jest tak sprzezony z wigcznikiem wyciera-
czek, aby mozna bylo zawsze otrzymac
prace cigglg wycieraczek. W tym celu wy-
starczy odtagczyé zasilanie regulatora (po-
tencjometr Ry z wylacznikiem). W razie
uszkodzenia ukladu mozna natychmiast
wigczy¢ prace ciggla wycieraczek.

Regulalor pracy
wycleraczek

Po wmontowaniu regulatora do samo-
chodu nalezy sprawdzi¢ dziatanie ukladu
i ewentualnie zamieni¢ wyprowadzenia
54 i 54d wlgcznika wycieraczek.

Uwagal! W regulatorze pracy wyciera-
czek mozna zastosowaé nastgpujgce
podzespoly krajowe: T2, T3 - BC107,
BC108, BC109, BC147... BC149, D1, D2 -

wycieraczek BAY55, BAYP9S, Pk - R15-6V/130.
zZT
{Op na pod. ie migs. . Funkamateur”
nrd/1978)
sekund, a potencjometrem 250 kQ- od 3
do 60 sekund.
Czas dzialania wycieraczek zalezy od war-
tosci stalej czasowej obwodu roztadowa-
nia kondensatora C;: plus zasilania, re-
zystor Rg, tranzystor T3, minus zasilania.
Schemat ideowy regulatora pracy wycie-
raczek do samochodéw Trabant 600/601
i Wartburg 311/312 przedstawiono na ry-
sunku 1. < ?{-Jv}
Regulator pracuje w ukiadzie multiwibra- S
tora astabilnego. O czasie przerwy decy- oF &
duje wartoéé stalej czasowej obwoduroz- U
tadowania kondensatora Cy. Kondensator * ] a
ten roztadowuje sig w obwodzie: plus ig
zasilania, potencjometr R;, rezystor Ry, ]
tranzystor T2, minus zasilania, a wigc
o czasie przerwy decyduje wartos¢ rezys- J,_____c 3

tancji potencjometru Rj.
Potencjometrem o wartosci 100 kQ2 moz-

na regulowac czas przerwy od 3 do 30

278



Uktad ,,przypominajacy”’ o wytaczeniu $wiatet

Przy zlej pogodzie, takze w dzien, jezdzi
sig samochodem z wlgczonymi swiatla-
mi. Czgsto po opuszczeniu samochodu
kierowca zapomina o wylgczeniu swiatel
i woéwczas akumulator rozladowuje sie,
co po kilku godzinach utrudnia urucho-
mienie silnika. O koniecznosci wylaczenia
swiatel przy wysiadaniu z samochodu
»przypomina” uklad, ktérego schemat
jest przedstawiony na rysunku.

Gdy zaplon i swiatla sg wiqczone,
to znaczy podczas jazdy, tranzystor T jest
zatkany, poniewaz emiter i baza sg ze
sobg zwarte. Jezeli przy wigczonym za-
plonie $wiatla wylgczy sig, emiter tranzys-
tora T lgcznie z elementem sygnalizuja-
cym bedzie odlgczony od zasilania. Gdy
$wiatla sg wlgczone, ale zaplon wylgczo-
ny, tranzystor T przewodzi. Napigcie aku-
mulatora zmniejszone o spadek napigcia

C‘emmp{am

Wiacanik
2oplony

Melomani posiadajgcy wieloletnie zbiory
plyt odtwarzajg czgsto plyty znacznie zu-
zyte lub starszej produkcji. Bardzo przy-
datny jest wowczas zwyczajny filtr odci-
najgcy wigksze czgstotliwosci. Uklad tego
rodzaju filtru jest przedstawiony na
rysunku.

Zaleznie od polozenia przelgcznika nomi-
nalna czestotliwo$¢ ograniczajgca pasmo
przenoszenia wynosi: 16 kHz, 12 kHz i
7 kHz. Wzmocnienie ukltadu jest rowne
0,95 V/V przy wspolczynniku zawartosci

Filtr szumow plyt

harmonicznych 0,1..0,35% Impedancja
wyjéciowa wynosi zaledwie 450 2, wobec
czego filtr nadaje sig do sterowania do-
wolnego ukladu wzmacniajacego.

Impedencja wejéciowa jest rzgdu 1,5 MQ,
wobec czego filtr moze by¢ przylgczony

na tranzystorze odklada sig na elemencie
sygnalizujgcym (zaréwka Z lub dzwonek
Daz).

Niekiedy przy wysiadaniu z samochodu
lub po wylaczeniu zaplonu trzeba zosta-
wié swiatta wlgczone. Aby unikngc cig-
gtego dziatania uktadu sygnalizacji, zwla-
szcza sygnalizacji akustycznej, mozna
wlaczyé szeregowo z tranzystorem T
dwojnik R,C. Kondensator C w momen-
cie wylgczenia zaplonu stanowi zwarcie,
a prawie cale napigcie akumulatora zasila
element sygnalizacyjny. Otrzymuje sig
woweczas sygnal trwajacy do chwili nala-
dowania kondensatora C. Po wiaczeniu
zaptonu lub wylgczeniu swiatet konden-
sator rozladowuje sie przez rownolegly
rezystor R.

W uktadzie moizna zastosowac tranzys-
tory krajowe typu ADP670..ADP672,
BC313, BD355. Ukiad zaprojektowano do
samochodow Trabant, mozna go jednak
latwo przystosowac do innych typow sa-
mochodu. W celu przystosowania ukiadu
do zasilania z plusem na ,,masie” trzeba
zastosowac tranzystor o polaryzacji n-p-n,
np. BD354 i zmieni¢ polaryzacje kon-
densatora C.Przy zasilaniu 12V wystarczy
zastosowaé element sygnalizacyjny o
wy2szym napigciu dzialania, np. zarowke
6,3V.

> g

(Opracowana na podstawie mies. ,,Fi tour"

nr 1/1978

nie tylko do dowolnego wzmacniacza
wejsciowego, lecz rowniez bezposrednio
do adaptera piezoelektrycznego.

AW

{Oprac na pod ie mies, bulgarskiego ., Radio-
telewizja-elektronika™).
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=poczatkujacych

Rownolegte tgczenie rezystorow

Przyklad 1.

Potrzebny jest rezystor o wartosci 20...21
k€2; poszukujemy rezystorow, za pomocy
ktorych mozemy uzyskac potrzebng war-

Poszukujemy wartosci rezystancji wypad-
kowej. Z tablicy wynika, ze wynosi ona
1,32 k2

( Tablicg zaceqrpnigto 2 mies. radz. , Radio”)
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Czesto zachodzi potrzeba {gczenia rezys- 431284 215|221 28 |239|248 Z.fé' 2641273138
torow rownolegle w celu otrzymania po- 2151224233243 254|263 | 273 |28.2 | 2920 43
zgdanej rezystancji, badz tez w ukfadach 3
wspolpracujg ze sobg dwa rezystory i in- 235 244|255\ 267 278\ 289\ 299 31 V47
teresuje nas wartosé rezystancji wypad-
kowej. 255\267| 28 | 281|303\ 344|32,7] 51
Odpowiednia zaleinosé przedstawia sig
nastgpujgco: 10$¢. Analizujgc tablice widzimy, ze jestto 24 | z294| 307| 32 |333|348156
mozliwe przy rownoleglym polgczeniu
R R2 nastgpujgcych par: 39 k€ i 43 kQ2; 36 kQ? 31 |354 | 339|353\ 36. 62
S Ry +R3 P47 k€2; 33k2i151kE2; 33kQ2i56k2; 30k
i 62 kQ; 30 k€2 i 68 k2 itd. 34 357|372 589 68
W przedstawionej tablicy u gory i z prawej
strony sa podane wartosci rezystorow Przyklad 2. 3391 937] 451 )
skltadowych, a w polu migdzy nimi - war-  Stwierdzilismy w ukladzie rownoleglyg 41 |431 82
tosci wypadkowe. prace dwoch rezystorow: 2,2 k€2 3,3 k4.
o
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NOWY

ELEKTROAKUSTYCZNY SPRZET RADZIECKI

Informacja opracowana na podstawie materialéw nadestanych przez
redakcjg miesiecznika radz. ,,Radio”,

Magnetofon kasetowy ELEKTRONIKA 321

lest to monofoniczny magnetofon kasetowy (rys 1) opracowany
w oparciu 0 mechanizm magnetofonu ,,\Wiesna 305"

W nowym modelu zmodernizowano naped przesuwu tasmy, uklad
osadzenia kasety i zamocowanie glowic w polozeniu pionowym. Zasto-
sowano automatyczng i reczng regulacje poziomu zapisu oraz regulator
sily dzwieku o charakterystyce fizjologiczne.

Magnetofon mawbudowany na state elektretowy mikrofon oraz glosnik

dynamiczny.

Magnetofon jest preystosowany do zasilania z sieci, 2 akumulatora
samochodowego oraz 2 baterii galwanicznych (siedem ogniw A343)
Podstawowe dane techniczne s3 nastepujace:

predkosc przesuwu lasmy 4,76 cm/s
kotysanie diwieku: 0,35%
moc wyjsciowa: 1.5W
rozmiary: 296X220X75 mm
masa: 3.5kg.

Magnetofon kasetowy ODISSIEJ-302-STEREO

Jest to magnetofon stereofoniczny (rys. 2) do odtwarzania zapisu na
tasmach umieszczonych w kasetach MKB0; moze by¢ wykorzystany
rowniez jako wzmacniacz m.cz. W obudowie urzadzenia umieszczono
mechanizm przesuwu tasmy z glowicamii uktadem komutacyjnym oraz
wazmacniacz m.cz. stosowany réwniez w innej obudowie jako oddzielny
wzmacniacz m.cz. typu ,,Odissiej-001-Stereo”. Znamionowe obcigzenie
urzgdzenia - zespoly glosnikowe 4 Q.

Podstawowe dane techniczne sg naslgpujgce:

predkost przesuwu tasmy 4,76 cm/s
~ kotysanie diwigku: - 0,35%

- moc wyjsciowa: 2% 30W
- pasmo przenoszenia: 63...10 000 Hz
- wspotczynnik zawartosci harmonicznych: 1.9%
- rozmiary: 394X257X122 mm
~ masa: 7.5 kg.

Magnetofony kasetowe SONATA-201-STEREO
i SONATA-202- STEREQ

Magnatofon stereofoniczny ,,Sonata-201-Stereo’’ oraz przystawka ma-
gnetofonowa ,,Sonata-202-Stereo” zostaly opracowane na podstawie
konstrukeji mechanizmu magnetofonu , ,Wiesna-201-Stereo”.

W uzupetnieniu - stosownie do wymagan standardu GOST na magne-
tofony klasy Il — wprowadzono do wyZej wymienionych urzadzen
automatyczne odlgczanie silnika po zakonczeniu odtwarzania tasmy,
wskaznik przesterowania (przy zapisie), elektroniczny ogranicznik szu-
mow, wskazniki poziomu sygnalu w kazdym kanale, licznik przebiegu
tasmy.

Magnetofon ,,.Sonata-201-Stereo” wspolpracuje 2 zespolami glosniko-
wymi typu 6MAC-4M zawierajacymi po jednym glosniku 10GD-38



Magnetofon ,Sonata-202-Stereo” (rys. 3) jest wyposazony, w. ukiad
automatycnej regulaci poziomu zapisu.

Podstawowe dane techpiczne urzadzen sa nastepujgce:
~ predko§e przesuwu tagmy: 4,76 cm/s
~ kolysanie dawigku: 0,3%

—'moc wyjsciowa (,.Sonata-201-Stereo’’) 2xB6W
- pasmo przepustowa (elektr.) 63..:10 000 Hz
=~ poziom zakldcen: 46 dB
~ ostabienie szumow przy 4 kHz przez ogranicznik: 4dB
~ wspolczynnik zawartoscl harmonicenych: 4%
= rozmiary: 430X320X120 mm
- masa (,,Sonata-201-Stareo’") 9,6 kg.

Magnetofon ILET-001-STEREO

Jast to stereofoniczny magnetofon szpulowy wyiszej klasy (rys. 4) bez
WZmacniacza mocy praeznacrony w zasadzie do wapolpracy z stereofo-
niczoym wzmacniaczem dobrej klasy takim, jak , Arktur-001-Stereo”,
sRadiotiechnika-001-Starea™ 1 innymi podobnyml, :
Magnetofon ma wyjscie przeznaczone dia sfuchawek stereofonicznych,
co umozliwia korzystanie z urzedzenia bez dodatkowego wzmacniacza
i.glosnikow.

Naped 1asmy odbywa sie za pomoca trzech stimkow, prey czym naped
walka wiodgcego jest bezpodradni. Przelgczanie uktadu kinematyczne-
go odbywa sig za pomocdtrzech elektromagnesiw

W magnetofonie przewidziano mozliwost mieszania sygnatu pocho-
dzgcego 2 mikrofonu. 2 innymi sygnalami doprowadzonymi do wejsé
urzgdzenia. Odpowiednia liczba regulatoréw poziomu sygnatu umozli-
wia oddzielng regulaciq sygnatu doprowadzoneqo do kazdego z welst;
Poza tym jest mozliwe przenoszenie zapisu zjedne| Sclezki na inna, zapis
audycji monofonicznych z efektem , echa” i zmiana Kisrunku przesuwu
tasmy przy odtwarzaniu (cofanie),

Magnetofon jest wyposazony w dwa wychylows wskainiki poziomul,
Jest mozliwe zdalne sterowanie magnetofonu {stop, przerwa, przewifa-
nie, odczyt, cofanie).

Ukiad elektroniczny zawiera ogranicznik szumow,

A olo podstawowe dane techniczne:

- predkosé przesuwu tasmy: : 19'i9.5 cmis
— nierownomiernosé predkosci przesuwu tasmy: = 0,08 przy 18 cm/s
=~ pasmo przenoszenia:

przy 19 cm/s - 31,5...20 000 Hz

przy 9.5 cm/s=31,5..16 000 Hz

~ wspolczynnik zawartosct harmonicznych: 3%
- wzgledny poziom szumow: -50 dB
- oslabienie poziomu szumaow W pasmie 200..20 000 Hz po wiaczanii

agranicznika: : -5 dB
= rozmiary: 490x490 %220 mm
- Masa: 30@9'

RT

WYBAWNICTWA HeITUNIKRAE | LACZNOSES

pelecajy

LINIOWE UKLADY SCALONE - Z. Tkaczyk. Wyd. 1, str. 200, rysunki,
cena 55 zi.

- Ksigika ta, majgca forme katalogu, zaznajamin czytelnikow z asorty-
mentem ukladow scalonych produkowanych w Polsce do 1977 roku:
Informacje dotycza scalonych uktadow monolitycznych oraz ukladow
hybrydowyeh cienko- i grubowarstwowych. W ksigzce, poza okredle-
niem funkcji spetnianej przez uktad, sa podane parametry oraz schema-
ty wewnetrzne | typowe schematy zastosowaniowe.

Przeznaczona jest ona dla wszystkich, ktorzy zawodowo lub amator-
sko zajmuja sig konstruowaniem i naprawg sprzqtu elektronicznego.
'

ZNIEKSZTALCENIA SYGNALOW W TELEWIZYJNYCH UKLADACH
PRZEMYSLOWYCH - Alfons Podemski. Wyd. 1, str. 254, rysunki, cena
702

W ksigzce omébwiono lineame i nielinearne znieksztalcenia sygnatow
wizyinych, metody abliczania znieksztatcen wypadkowych toru prze-
sylowego, ich wplyw na sygnal i jakosé odtwarzanego obrazu oraz
sposoby korekeiji tych znieksztatcen.

Ksigzka przeznaczona jest dia elektronikdw zajmujgcych sie zagadnie-
niami transmisji sygnalow telewizyjnych.

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA W RADIOTECHNICE —
z serii Problemy elektronikii telekomunikacji. Wyd. 1, str. 316, rysunki,
cena 100 z}.

W ksigzce omowione zostaly zagadnienia ochrony widma elektroma-
gnetycznego — w tym metody kontroli i rejestracii Zzrédel emisji

radiowej. Podano zasady pomiardw w téchnice nadawczeji odbiorczej
oraz wybrane problemy kompatybilnosci sieci radiokomunikacyjnych.
Przedstawiono organizacje migdzynarodowe] wspolpracy, ukierunko-
wanej na zapawnienie kompatybilnego (w skali swiatowej) dzialania
wykorzystywanych przez czlowieka urzgdzen elektronicznych.
Ksiazka przeznaczona dla inzynierbw-elektronikow;

JAK MIERZYC POPRAWNIE - D. Nithrmann, thim. z jez. nlemheihglr
drinz. A. Wojciak. Wyd. 1, str. 228, rysunki, cena 35z}, :
Ksigzka daje szeroki przeglad techniki i metod pomsarnwych mpbl
czesnej olektroniki obejmujac pomiary napled i pradéw statych izmien-
nych, elementéw R, L, C oraz elementow nieliniowych, pomiary czes-
totliwosci | pomiary wobulacyjne oscyloskopowe. Szczegblny nacisk
polozano na zrédla bledow w pomiarze | sposoby ich eliminacji.
Ksigzka adresowana jest do praktykéw — technikow i radioamatoraw,

KONSTRUOWANIE APARATURY MIKROELEKTRONICZNEJ —~ Praca
zbiorowa pod redakejy B. F. Wysockiego, thum. z jaz. msyilltlnn
magr inz, A, Pankow, Wyd. 1, str. 140, rysunkl, cena 20 2]

W ksigzce omowiono obecny stan | tendencje rozwojowe w dziedzmin
projektowania i konstruowania wspolczesnej aparatury elektroniczne]
na bazie najnowszych osiagnige mikroelektroniki. Kiasyfikacja ukta-
dow scalonyeh, technologia, parametry. : S
Odbiorcy: projektanci urzadzen elektronicznych — inzynierowie,
technicy | radioamatorzy. : i

Do nabycia w ksiggarniach DOM KSIAZKI,

Cena 8 zi

Indeks 37 404
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