


Kupig pilnie odbiorniki RFT 188, Lambda, KWM
Pawlak, Poznaii, Swierczewskiego 30A/12.

Sprzedam  arrakevine, czterokanatowe urzadzenie
fluminofoniczne duzej mocy (1000 Wikanal). Cena
4500 21. Grzegorz Przerwa, ul. Dlugojowska 25,
26-600 Radom, tel. 526-53.

Tanio odstapie pétprzewodniki, rezystory, konden-
satory, przelgezniki itp. Janusz Ohlaszeny, Rynek 4,
46-100 Namystow.

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwoddw
drukowanych (laminat plus odezynniki) wysylam 7a
zaliczeniem pocztowym, Zestaw 185 z1. Zamowienia
kicrowal: Krawczyiiski, 90-950 Ladz 1, skryika
pocziowa 344,

Kupig n:lhi;\rnik KF dobrej klasy. Nowak. Kedciu-
s7ki 27, 59-100 Sroda Slgska.

Spracdam ransceiver japonski f-my YAESU FT301
Digital, miernik SWR 52 omy, filtr TVI 52 omy,
anteng 12 AVQ, transceiver homodynowy 3,5 MHz,
uklady scalone spreedam lub zamienig na podzespoly
do budowy transceivera, Waldemar Zelga, ul. J.
Krasickiego 28736 m. 1, 26-600 Radom.

Kupig tkaning lub siatkg dekoracying do kolumn
glodnikowych. Kacemarcayk, Lenina 3935, 32-541
Trzebinia.

Shichawki magnetyczne 2000 oméw w cenie 275 21
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 21,
wysvla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Lod2.

Odbiornik komunikacviny kupie. J. Biefiko, 37-408
Kurzvna Srednia 28,

Sprzedam uklady scalone AY-3-8500 gra telewizyijna
aplikacie. Jan Domownik, Warszawa, Dolna 15a/14,
telefon 41-71-73,

Pilnie kupig transceiver CW-S8B na pasma amator-
skic KF. Tadeusz Preger, ul. Wojska Polskiego 74
m. S, 192300 Elk.

GENERATORY

Telewizyiny do 250 MHz
VIDEOQ-TEST |
Cena 340

Radiowe m.cz. i w.cz
FONO-TEST do 6 MHz
cena 290 71
FONO-TEST-LUX do 30 MHz
cena 3504

Preydaine do lokalizach usekodzen, F + Viub F lux + V
daje obraz pseudokraty. Szczepilowa instrukcja. Ro-
czna gwarancia. Przy kupme kompletu rabat 20 2.
Diowtawa pocrta w 7 dni. Platne przy odbiorze + porto

ELTEST - skrytka pocat. 71, B1-605 Gdynia, ul.
Stonecima 64

Uwaga' Nowy adres akwualny od 1.01.1978 r.
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ODBIORNIKI
RADIOKOMUNIKACYJNE
PRODUKCJI NRD

Nie wszystkim moze wiadomo, e Gdanskie Za-

kiady RADMOR produkujgce radiostacje okrgto-
we, wspolpracujg zzakladami RFT, ktére specja-
lizujg siq w produkcji odbiornikéw radiokomu-
nikacyjnych i dostarczajg je dla zestawow
RADMOR.

Ostatnio opracowano nowoczesny typ odbior-
nika (EKD 100 i EKD 300) wyposazonego w syn-
tezer czestotliwosci umotliwiajgcy za pomocy
przyciskow wybér dowolnej czestotliwodci co
10 Hz; oczywiscie istnieje réwniez moiliwosé
strojenia ciggtego.

EZI(RAIII"

s R IRV Z

Widok zewngtrzny odbiornika typu EKD 300
przedstawiono na rys. 1. Wykonanie mecha-
niczne i wytrzymalo§é na wstrzgsy umoiliwiajg
zmontowanie odbiornika w samochodzie do
pracy w ruchu.

A oto parametry techniczne odbiornikéw.

@ Zakres czestotliwosci 14 kHz do 30 MHz,
ustawianie czestotliwosci dekadowo co 10Hz za
pomocq przyciskow.

@ Wskaznik odbieranej czestolliwosci siedmio-
miejscowy z diodami $wiecgcymi.

® Moiliwosé odbioru jednowstggowego lub
oddzielnie dwu niezaleznych modulowanych
wsteg bocznych.

® Molliwosé bezposredniego dolgczenia dale-
kopisu lub odbiornika obrazéw przy modulacji
F1lub F4.

® Bardzo dobra selektywnosé dzigki filtrom
kwarcowym (pierwsza czestotliwo$é posred-
nia) i 8 filtrom magnetostrykeyjnym (druga cze-
stotliwosé posrednia).

@ Zasilanie z sieci (50 VA), a w przypadku
zaniku napigcia — automatyczne przetgczenie na
zasilanie bateryjne {12 lub 24 V).

@ Zakres temperatur pracy od -25°C do +65°C,
wazglgdna wilgotnosé¢ 95% przy 40°C.

Z odbiornikiem tym moze wspolpracowac przy-
stawka EZ100 lub EZ111 (rys. 2) umotliwiajgca:
- demodulacje sygnalow F1i F6;

- przesylanie na linig przy odbiorze telegraficz-
nym sygnalow jednokierunkowych, dwukierun-
kowych lub sygnatow tonowanych;

- dodatkowa selekcjg umotliwiajgcy prace du-
pleksowa w polu silnego odbiornika;

- przestrzenny odbidr zbiorczy — automatyczny
wybdr korzystniejszej anteny.

GLOSNIKI
Z ,CIECZA MAGNETYCZNA"

Firma TELEFUNKEN dostarczyta na rynek w br.
gloéniki dynamiczne wysokotonowe i $rednio-
tonowe, ktére majg szczeliny obwodu magnety-
cznego wypetnione , cieczg magnetyczng”. Jest
to w istocie zawiesina drobin materiatu ferro-
magnetycznego o $rednicy 10 nm w nie wysy-
chajacej cieczy. Przekroj szczeliny z cewka ilus-
truje rysunek 3.

Dzigki lepszej przenikalnosci magnetycznej
..cieczy magnetycznej’ w pordwnaniu z powie-
trzem uzyskuje sig wigksza warntosé indukeiji

UWAGA CZYTELNICY!

Poczynajac od numeru styczniowego 1979 roku miesiecznik nasz
bedzie wydawany pod tytutem RADIOELEKTRONIK.

Objetosc i cena nie ulegajg zmianie.
Przy zamawianiu prenumeraty zarowno krajowej

jak i na zagranice (termin najpozZniej do 25 listopada br.)
nalezy podawac nowy tytuf naszego pisma.

REDAKCJA

Radioamator 10
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magnetycznej w szczelinie. Dodatkowe korzyéci
to lepsze odprowadzanie ciepla z cewki do czgs-
¢i metalowych gtosnika i otoczenia. Wrrasta
réwniez ttumienie mechaniczne ukladu drgajg-
cego, wplywajac korzystnie na thuimienie rezo-

Membrana

Rys.3

nansow wlasnych gloénika. Glodnik wysokoto-
nowy {koputkowy) o $rednicy 25 mm, nadajacy
sig do przetwarzania pasma 4...20 kHz po zasto-
sowaniu ,cieczy magnetycznej”’ moie przetwa-
rzat pasmo od 1,5 do 20 kHz.

Gtosniki tego rodzaju sa stosowane w zespo-
tach typu TLX.

GLOSNIK WYSOKOTONOWY
Z FOLIA PIEZOELEKTRYCZNA

Japoniska firma PIONEER przoduje w poszuki-
waniu nowych rozwigzar konstrukcyjnych i wy-
twarzaniu nowych materialdw dla glodnikow.
W kilku typach produkowanych zespolow glos-
nikowych stosuje glosniki wysokotonowe typu
piezoelektrycznego, w ktdrych elementem
drgajacym jest specjalna metaliczna folia plas-
tykowa. Glosnik taki o rednicy 13 em i wyso-
koéci 17 cm jest przedstawiony na rys. 4.

Powierzchnig zewngtrzng walca-glosnika two-
rzy siatka ochronna. Pod siatkg znajduje sig
folia, ktorej powierzchnie s metalizowane. Kgt

promieniowania diwieku wynosi a2 120°. Glos-
nik taki jest montowany na gbrnej $ciance obu-
dowy zestawu gtosnikdw nisko-sredniotono-
wych.

GENERATORY FUNKCYJNE

Do sprawdzania ukladéw regulacyjnych, jak
rbwniez do badania ukladéw analogowych icy-
frowych coraz powszechniej stosowans s3 ge-
neratory funkcyjne dajgce na wyjéciu sygnaty
o przebiegu sinusoidalnym, prostokatnym lub
trojkatnym. Generatory te studg réwnie: do
sprawdzania zachowania siq ukladéw w zalei-
nosci od czgstotliwosci i ksztattu krzywe), jak np.
gloénikéw wzmacniaczy czy filtréw itp.

!

Ostatnio firma SIEMENS opracowata rodzine
takich generatordw serii FG5 (rys. 5}, réznigcych
sig zakresem najnizszych czestotliwosci.

A oto ich parametry.

® Zakres czestotliwoici 0,5 Hz do 5 MHz (FG
6-1), 5 Hz do 5 MHz (FG 5-2) i 0,005 Hz do 5 MHz
(FG 5-3).

@ Napigcie wyjsciowe o amplitudzie regulowa-
nej do 30 V, przy czym moiliwe jest przesuwa-
nie ,,0" 0 -10 V do +10 V (naloienie skiadowej
stalej). Na oddzielnym wyijéciu otrzymuje sig
sygnal ostabiony 0 30 dB.

® Liniowosé przebiegdw <1%, wspdlczynnik
znieksztalcen<’0,5%, zas czasynarastania i opa-
dania<30 ns. Na oddzielnym gniedzie uzysku-
jo sig sygnal prostokatny o amplitudzie potrzeb-
nej do wysterowania vktadéw cyfrowych TTL
o obcigtalnosci do 10 uktadow, przy czym wszy-
stkie wyjécia sg odporne na zwarcie. Czestotli-
wodt genaratora mole byé zmieniana w sto-
sunku 1000:1 za pomocy zewnegtrznego napie-
cia sterujacego.



PRZYRZADY POMIAROWE
NA 50 MIEDZYNARODOWYCH TARGACH

MGR INZ. LEON KOSSOBUDZKI

Tegoroczna ekspozycja firm zagranicznych na 50 Migdzynarodowych
Targach Poznanskich charakteryzowata sig znacznym udziatem specja-
lizowanych urzgdzen elektronicznych oraz zelektronizowanych urzg-
dzen nieelektronicznych. Dla tych ostatnich charakterystyczny byt czes-
to spotykany sposdb ekspozycji, w ktérym urzadzenie przeznaczone do
wykonywania funkcji, np. mechanicznych, miaslo wyeksponowang
(przez wysunigcie lub otwarcie pokrywy) elektroniczng czesé sterujaca.
W wielu dziedzinach elektronizowanie tego rodzaju urzadzen stanowi
koniecznoéé techniczng i ekonomiczng (zmniejszenie zuzycia energii,
wazrost niezawodnosci urzadzen | zmniejszenie ich materialéw i praco-
chionnogci); pokazanie, te urzgdzenie jest nowoczesne i ekonomiczne
odbywato sig wigc przez pokazanie stopnia jego elektronizaciji.

S3 to jednak urzgdzenia wyspecjalizowane, interesujgce wezsze grono
fachowcéw. Dla szerokiego grona 0s6b zainteresowanych pomiarami
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, zaréwno fachowcow jak
i hobbystéw, szczego!nie interesujgca byta duza ekspozycja przyrzgdow
pomiarowych, czgsto o nowych rozwigzaniach technicznychi rozszerzo-
nym zakresie wiasnosci uzytkowych.

Mierniki uniwersalne wychytowe charakteryzuja sig zwigkszonym za-
kresem mierzonych wielkoéci, zmniejszonymi uchybami pomiaru i pra-
wie powszechnym wprowadzeniem zakresu pomiaru temperatury za
pomocy czujnika z termoparg lub czujnika polprzewodnikowego
(zlgcze p-n). Takie nowoczesne mierniki wychytowe zademonstro-
wala austriacka firma NORMA MESSTECHNIK.

® Miernik NORMAMETER 82 jest przeznaczony zasadniczo do pomia-
row energetycznych, w zwigzku z czym ma czutosé 3,33 kQ/V. Znamio-
nowa doktadnos¢ pomiaréw £1% dla pradu statego i +1,5% dla pragdu
przemiennego. Miernik umozliwia pomiary napigé w zakresie 50 mV -
1,5 kV w zakresach ,,ustawionych’ systemem ,5 - 15 - 50 - 150",
pomiary prgdow 300 pA...25 A i pomiary rezystanciji 0,1 Q...1 MQ przy
wskorzystaniu wewngtrznej baterii 2 x R14. Miernik jest wyposazony
ponadto w dwa zakresy pomiaru temperatury: 0...-100°C i 0...+270°C,
do czego wykorzystuje sig stanowigce jego wyposatenie dodatkowe
czujniki powierzchniowy i zanurzeniowy 2z termoparg 2elazo-kons-
tantan.

Rys. 1

® NORMAMETER E2 (rys. 1} jest odmiang tego samego miernika,
przeznaczong do pomiaréw w urzadzeniach elektronicznych i telekomu-
nikacyjnych. Czulo$é¢ jest tu podwyiszona do 25 kQ/V, zmieniono
rowniez system ustawienia zakresow na ,, 1 :/IB' Miernik mierzy napig-
cia od 100 mV do 3 kV, prady od 40 pA do 10 A, rezystancje od 1 Q do
50 MQ i pojemnosci od 100 pF do 50 uF. Dla uniezaleinienia sig od
koniecznosci stosowania zewngtrznych Zrédet napigcia przy pomiarach
duiych rezystancji i wszystkich pojemnosci miernik wyposazono
w tranzystorowq przetwornicq napigcia 3 V/40 V. Do pomiaru napigé
w zakresach 10 kV i 30 kV stuzg posobniki 31,6 MQ i 790 MQ.

POZNANSKICH

©® NORMATEST 3000 jest przeznaczony gldwnie do prac amatorskich.
Doktadnoéé jest tu mniejszal+2,5%), a zakresy pomiaru weisze, lecz
wprowadzono tu zakresy temperaturowe i pomiaru wysterowania.
Miernik umozliwia pomiary prgdow statych 30 pA..6 A, napie
statych 12 mV...300 mV przy czulosci 40 kQ/V orez 1,2...600 V przy
czutosci 20 kQ/V, pradow zmiennych 150 pA...6 A, napigé zmiennych od
1,5 do 600 V w pasmie czgstotliwosci 15 Hz do 30 kHz, rezystancji 109...
5 mQ, temperatur w zakresach +20...-100°C i +20...+240°C przy uyciu
termopary 2elazo-konstantan, wysterowania w zakresie -20...4+6 dB.

©® Muttimetr NORMATRONIC jest w zasadzie kieszonkowym woltomie-
rzem tranzystorowym o rezystancji wejsciowej 11,6 MQ uzyskanej przez
zastosowanie wzmacniacza wejéciowego z tranzystorami polowymi.
Ma 43 zakresy pomiarowe, mierzac napiecia 100 mV... 1 kV, prady
1 pA... 100 mA i rezystancje 20 Q...100 MQ w kiasie 2,5.

Ta sama firma wystawita rowniez zminiaturyzowane uniwersalne mier-
niki cyfrowe.

Rys.2

® NORMATEST DIGITAL (rys. 2) reklamowany jako najmniejszy w Eu-
ropie multimetr cyfrowy; mierzy napigcie stale i zmienne w zakresie
200 mV...600 V {na petny zakres), ze zdoinoscia rozdzielcza 100 uV, prady
state 20 nA...200 mA ze,zdolnoscig rozdzielcza 10 pA, prady zmienne
2 mA...200 mA ze zdolnoscig rozdzielczg 1 pA i rezystancje 2 kQ...2 MQ
ze zdolnoécig rozdzielczg 1 Q (zdolnoéé rozdzielcza podana dla najniz-
szego zakresu). Kazdy zakres ma moiliwosé wskazah wartosci o 50%
wyzszej od gornej wartoéci zakresu, przy czym przecigzenie jest sygnali-
zowane migotaniem wskazania bez obnizania doktadnosci pomiaru.
Wynik pomiaru jest wyéwietlany na czrterocyfrowym wyéwietlaczu
z PWC koloru czerwonego o wysokosci 9,5 mm.

W konstrukcji multimetru zastosowano uktady scalone CMOS wielkiej
skali integracji, pomiarowe wzmacniacze operacyjne oraz cienkowars-
twowy hybrydowy dzielnik napigcia o wysokiej stabilnosci. Zasilanie
z sieci lub wewnatrznej baterii buforowej.

Dodatkowe wyposatenie zawiera: glowicg w.cz. na pasmo do 30 MHz,
posobniki dla zakreséw 3 kV i 30 kV, piprzewodnikowy czujnik tempe-
ratury dla zakresu —20...+ 120°C, bocznik 2...20 A i cegi do bezstykowego
pomiaru pradu do 150 A. A caty ten multimetr — marzenie elektronika —
ma rozmiary 108 x 54 x 136 mm i waiy 560 g, mieszczqc sig bez trudu
w kieszeni.

® Rozbudowang wersjg tego miernika jest NORMATEST DIGIEFF

umotzliwiajgcy réwniez pomiary wartosci skutecznej przebiegéw niesi-
nusoidalnych (,,true RMS”).
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Rys.3

® W identycznej obudowie wykonany jest miernik temperatury NOR-
MATEMP DIGITAL przeznaczony do pomiaru temperatur powierzchni
oraz cial objgtosciowych z wykorzystaniem czujnika platynowego. Za-
kres pomiaru wynosi -200°C... +568°C ze zdolnodcig rozdzielczg 0,1°C
i automatycznym wyborem optymalnego zekresu. Dzialalnogé pomiaru
wynosi +0,2..04% + 1 cylra oprocz zakresu -200°C..-100°C, gdzie
wynosit2,5%. Miernik ma wskazanie rozladowania akumulatora przy
pracy z baterii {wskazanie ,,8888"), dodatkowe wyjécie analogowe
1 mV/*C umozliwia dolgczenie zewngtrznego rejestratora.

Inng firmg wystawiajgca zminiaturyzowane multimetry cyfrowe byla
brytyjska firma GOULD. Multimetry tej firmy charakteryzujg sie stoso-
waniem cioklokrystalicznych wskaznikéw polowych o dutym kontrascie
{czarne cyfry na jasnym tle) o wysokosci 12,6 mm. Przyktadowa konstru-
kcjia moze byé multimetr GAMMA (rys. 3) mierzacy napiecie state
200 mV...1 kV przy rezystancji wejsciowej 20 MQ, prady stale 200 jiA...
10 A z doktadnoscia £0,05% petnej skali. Na takich samych zakresach
napigcia i pradu zmiennego multimetr mierzy rzeczywisty warto$c
skuteczng przebiegow niesinusoidalnych. Zakres pomiaru rezystancji
100 MQ do 20 MQ  0,05% pelnej skali.

Multimetr GAMMA charakteryzuje sig bardzo wysokim stopniem inte-
gracji podzespotow czynnych. Caty uktad analogowej i cyfrowej obrobki
sygnatu umieszczono w jednym ukladzie scalonym CMOS LSI (typ
MC14433 Motorola), wspdlpracujgey z kilkoma innymi uktadami CMOS.
Gwarantowany zakres temperatur wynosi 0..50°C (skutek stosowania
wskaiznika cieklokrystalicznego) choé z doswiadczen firmy wynika, ze

przy rezygnacji z szybkosci dziatania mozna z nim pracowac do -20'C.
Rozmiary multimetru 227 x 72 x 260 mm, masa 1,9 kg, cena 288 funtow
angielskich.

@ Miernik BETA tej samej firmy jest rozbudowang o zakres pomiaru
temperatury (~20...4 120°C) odmiang miernika GAMMA, W rezultacie
obnizenia dokladnosci do 0,2% uzyskano znacznie tanszy przyrzad.
Sposrod licznych wystawianych wyrobow znanej brytyjskiej firmy SO-
LARTRON-SCHLUMBERGER na szczegdlng uwage zastugiwaly mikro-
procesorowe multimetry cyfrowe typu 7055 i 7056. Konstrukcja obu
typow jest identyczna, roznica polega na dlugosci skali: 5 1/2 cyfry dla
705516 1/2 cyfry dla 7056. Multimer taki dzigki zastosowaniu mikropro-
cesora nie tylko mierzy, ale jednoczesnie oblicza zaprogramowane
wielkosci. Parametry tych przyrzagddw jako multimetrow sa doskonate:
zakres pomiaru napigé wynosi (pelna skala) 10 mV...1000 V z dokladnos-
cig+0,002 + 4 cyfry, zakres pomiaru rezystancji 100 Q (peina skala od
10 m&2) - 10 M z doktadnoscia+0,05% + 4 cyfry, zakres temperatur
-100... + 1750°C z doktadnoscig 0,1 C do 1°C.

Zainstalowany wewnatrz mikroprocesor zapewnia pracg z 9 programa-
mi, ktore umozliwiajg (przy jednoczesnym wykorzystaniu nie wigcej niz
trzech):

- mnozenie odczylywanej wartosci przez statg,

- okreslanie procentoweqo odchylenia od zadanej wartosci nomi-
nalnej,

- okreslanic Leswzglednego odchylenia od zadane] wartosci nomi-
nalnej,

- obliczanie stosunku (wartosci mierzonej do wartosci odniesienia,
stosunku logarytmiczneqo z odezytem w decybelach oraz okreslanie
mocy),

- obliczanie wartosci maksymalnej, minimalner i migdzyszczytowej.

- okreslanie przekroczenia zadanych granici mieszczenia sig mierzonej
wartosci w zadanych granicach,

- otrzymywanie danych statystycznych {uakiualnionej gredniej, waria-
cji, odchylenia i wartosci skutecznej),

- obliczanie temperatur rzeczywistych na podstawie krzywych korekcji
dla czujnikow Fe-Ko, Pt/PtRh, Cu/Ko. NiCr/NiAl, po zadaniu temperatu-
ry otoczenia,

- podawanie czasu (zegar cyfrowy i stoper).

Rozmiary woltomierza: 443 x B9 x 465 mm, masa 10 kg.

Miernik o takich parametrach nie jest wyrobem tanim; jego cena wynosi
1145 funtow (typ 7055) lub 1605 funtow (typ 7056).

Z pobieznego przegladu multimetrow wystawianych na tegorocznych
MTP widaé, ze nawet zwykly miernik uniwersalny jest w pewnym
stopniu juz zelektronizowany. Multimetry cyfrowe doszty w swej ewolu-
cji do rozmiarow kieszonkowych przy zapewnieniu takich parametrow,
jakie kilka lat temu uzyskiwano w duzych i kosztownych przyrzadach
laboratoryjnych. Jest to rezultat stalego rozwoju podzespolow czyn-
nych w $wiecie i szerokiego wprowadzania do sprzqtu ukladow MOS-
LSI, a zwlaszcza ukladow CMOS.

ZESPOLY GLOSNIKOWE WYSOKIEJ KLASY

W naszym kraju obserwuje sig wciaz wiel-
kie zapotrzebowanie na dobry sprzet elek-
troakustyczny, w tym szczegélnie na ze-
spoly gtosnikowe. Wielu czytelnikow , Ra-
dioamatora i Krotkofalowca® konstruuje
samodzielnie zespoly glosnikowe. Jed-
nym ze Zrodel inspiracji sg konstrukcje
znanych wytworni, ktdre mogg postuzyé
jako wzér do tworczego nasladowania.

W warunkach amatorskich nie uzyska sie
analogicznych wynikow z powodu braku
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odpowiednich materialow | mozliwosci
przeprowadzenia szczegotowych badan.
Whyniki te mogg by¢ jednak o klase lepsze
w porownaniu do efektow uzyskiwanych
za pomocy standardowych tanich zespo-
téw glosnikowych o mocy 10..20 W.

W niniejszym artykule przedstawiamy
rozwigzania czterech rodzajow zespolow
glosnikowych o bardzo interesujgcej kon-
strukcji.

Na rysunku 1 przedstawiono konstrukeje
zespotu glosnikowego firmy , Sonab™.

Jest to w zasadzie zespol z glodnikiem
w obudowie 7 otworem {, bass reflex”),
wyposazony dodatkowo w 4 glosniki wy-
sokotonowe. Rozpatrzmy niektdre jego
cechy charakterystyczne.

Rzuca sig w oczy potezna rura (8) biegng-
ca prawie przez calg obudows. Jest to
tunel otworu. Wylot jego znajduje sig pod
podstawa (17) obudowy i lgczy sie ze
szczeling pomigdzy podstawa i podloga,
ktorej wysokosc wyznaczajy dwie gumo-
we stopy obudowy (10). Wlot jest niewi-



Rys. 1. Ziotony zespdl glodnikowy o obudowie z otwo-
rem w postad rury o dudej drednicy {firmy ..Sonab™)

1 - glodnik nisko-déredniotonowy o drednicy 165mm, 2 -
uchwyty mocujgce glognik w gnietdzie, 3 - jeden zcate-
rech glodnikd L tqcznikumoi-
liwiajgcy qch ystyki czgstotliwodciowej, 5~
gdrna ptyta montatows, 6 - material thumiacy, 7 - plyty
konstrukcyjne, 8 - rurowy tunel, 9 - écianki zewngtrme
¥ (tylko ), 10 - podiuine stopy gu-
mowe pod v, 1= ¥ phyta doina obudowy

WY ywych, 4—pr

doczny, przykryty materialem tltumiacym
tuz pod ptytg gérna. Trzy ., potki” migdzy
podstawg i plyta gorng usztywniajg calg
obudowe. Otwory w nich sg na tyle duze,
ze ptyty te nie majg wplywu na zjawiska
fizyczne wewngtrz obudowy, poza tym, ze
stanowig podstawe dla plyt z waty mine-
ralnej, bgdacych materialtem tlumigcym
wewnagtrz obudowy, gaszacym fale
stojace.

Dlaczego zastosowano tak grubg i diuga
rure jako otwor w obudowie?

Masa akustyczna otworu jest tym wig-
ksza, im dtuzszy jest tunel, a tym mniejsza
- im wigkszy jest jego przekrdj. Tunel
o matej Srednicy ma wielka masg akusty-
czng, lecz skutecznoéé jego promieniowa-
nia jest mata. Jezeli wigc chcemy uzyskaé
malg czestotliwosé rezonansowsg obudo-
wy z otworem oraz efektywne promienio-
wanie otworu przy racjonalnych wymia-
rach obudowy, to nalezy stosowac tunel
dtugi o duitym przekroju. Konstruktorzy
tej obudowy poszli w tym kierunku.
Duzy przekrdj tunelu zapewnia wykorzys-
tanie cech rezonansowych obudowy
z otworem. Rezonans ten umiejscowiono
na matej czestotliwosci akustycznej, rzg-
du 40 Hz, prawdopodobnie doktadnie na,
badz nieco ponizej, czestotliwosci rezo-
nansowej gtosnika. Jezeli przyjmiemy, ze
tunel ma srednice wewnetrzng 14...15¢cm,
a dtugos¢ okoto 50 cm, to przy obudowie

o objgtosci 50 dem?® netto, rezonans wy-
stapi przy czestotliwosci 40 Hz. Zastoso-
wano w zespole gtosnik nisko-$rednioto-
nowy o $rednicy 165 mm i mocy okoto
35 W. Czestotliwosé podziatlu wynosi
3500 Hz, przy czym gtosnik nisko-$rednio-
tonowy jest wigczony przez zwrotnicg
6 dB/okt.

Garna ptyta obudowy jest bardzo masyw-
na, wykonana z materialu o duzej strat-
nosci. Nie wykazuje wiec ona sktonnosci
do uwydatniania drgan wiasnych. Osa-
dzono na niej 4 gtosniki wysokotonowe -
dotgczone przez zwrotnicg 12dB/okt., roz
mieszczone pod réznymi katami, a wiec
promieniujgce wszechkierunkowo (katy
ustawienia zostaty dobrane empirycznie
na podstawie badan). Para stereofonicz-
nych zespotdw glosnikowych rézni sie
rozmieszczeniem gtosnikow, W drugim
zespole s3 one umieszczone tak, jak w , lu-
strzanym odbiciu” zespolu przedstawio-
nego na rys. 1. Optymalne ustawienie
zespolow zalezy od wymiaréw pomiesz-
czenia.

Przedstawiony zespOt moina scharakte-
ryzowaé nastgpujaco: wzglednie niski
koszt glodnikéw - przy ztozoneji kosztow-
nej obudowie. Amatorzy, moggcy wlozyé
sporo trudu w konstruowanie obudowy,
mogg wykorzystaé zalety tej obudowy.
MozZna jg skonstruowaé w roznych wa-
riantach przy czestotliwosci rezonanso-
wej od 30 do 50 Hz." Wydaje sig, Ze
mozliwe jest zastosowanie nastgpujg-
cych gtosnikéw krajowych: GD 20/10,
2x GD 20/10, GD 30/30. Jako gtoénikow
wysokotonowych mozna uzy¢ w zasadzie
dowolnych gtosnikéw krajowych. W przy-
padku gtoénikow koputkowych nie wyda-
je sig uzasadnione zastosowanie wigcej
niz dwéch gtosnikow.

Na rysunku 2 przedstawiono zespdl czte-
rodroiny firmy ,.Dynaudio”. Jest to ze-
spol z obudowsg majacy otwory stratne,
czyli otwory wypetnione porowatym ma-
teriatem, w ktorym drgajace powietrze
powoduje powstawanie strat cieplnych.
Otwory stratne sg widoczne w gornej
czg$ci obudowy (7). Glosnik niskotonowy
przetwarza tylko najmniejsze czgstotli-
wosci (do okolo 500 Hz). Glosniki: $red-
niotonowy (4) i srednio-wysokotonowy
(4- bliszy) majg oddzielne komory zamy-
kajgce ich czesé tylng (3). Koputkowy
glosnik wysokotonowy jest umieszczony
u podstawy zespotu, skierowany osig
gtdwna ku gorze.

Wéréd gltosnikdéw produkcii krajowej nie
ma typowego gtoénika sredniotonowe-
go. Wobec tego mozna uprosci¢ koncep-
cje konstrukcyjng do zespotu tréjdrozne-
go skladajgcego sig z gtosnikow: GD 30/
30, 2 x GDS 16/10 i GDWK 9/40 (ewentu-

" Zssady projektowania i wykonywania obuddw
z otworem i innych sg opisane w ksiglce A. Witorta -
Glogniki | zespoly glodnikowa. WKL, 1377 r.

Rys. 2. Ziotony zespdl czterodroiny o obudowie
z otworami stratnymi (, Dynasudic” P76)

1 - obudowa (wycigte ,.0kno" umoHiwia uwidocznienie
konstrukcji wngtrza), 2 - glodnik niskotonowy, 3 - ko-
mara gloénika $redniotonowego (blitszegol. 4 - memb-
rany glodnikow sredniotonowych, 5 - dolna czesé obu-
dowy z widocznym gloénikiem wysokotonowym, 6 -
wngirze cbudowy uksristtowane w labirynt prowadzg-
cy do otwordw stratnych, 7 - whkladki stratne
w otworach

alnie GDWT 10/40). Przy tym zestawie
glosnikéw i czgstotliwosciach podziatu
800...1000 Hz | 6000 Hz jest mozliwe zasto-
sowanie prostych zwrotnic 6 dB/okt. Moi-
na zalecié wykonanie tej obudowy tak,
aby mogta by¢ ona wykorzystana rowniez
jako klasyczna obudowa z otworem.
Optymalne rezultaty wykaig dopiero pré-
by zespotu.

Zachowujac daleko idgcg ostroznoéé (ko-
mora gloénika niskotonowego o abjgtos-
ci 25...30 dem®, otwory stratne o matym
przekroju i duzym oporze akustycznym,
wzmacniacz o mocy do 20 W) moina
probowaté zastosowac jako gtosnik nisko-
tonowy GDN 25/40, co umoiliwi lepsze
przetwarzanie basow niz przy stosowaniu
gtoénika GD 30/30.

Na rys. 3 jest przedstawiony luksusowy
zespot firmy ,,Revox" o mocy 200 W. Ptyta
czotowa ma wymiary 450 x 790 mm,
a gltebokosé obudowy wynosi 433 mm.
Zestaw niskotonowy sktada sig z 8 gltosni-
kéw o $rednicy 122 mm. Glosnik $rednio-
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tonowy ma $rednice 176 mm, a gtosnik
koputkowy 19 mm. Gloéniki (wysokoto-
nowy i sredniotonowy) sg nieco cofnigte;
dobrano ich optymalne umieszczenie tak,
aby znieksztalcenia fazowe zespotu byly
jak najmniejsze. Dzigki tym zabiegom
oraz odpowiedniej konstrukcji zwrotnic
i glosnikéw uzyskano istotnie zdumiewa-
jaco mate znieksztalcenia fazowe wyno-
szgce zaledwie +15°w zakresie 200 Hz do
6 kHz.

SN T e At T
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Rys. 3. Zespdl tréjdrodny zamkniqty zawlerajacy 10
ghodnikéw (BX 4100 ,.Revox”)

T S A T W R T e T L e e ir e

Zespot ten — o obudowie zamknigtej - jest
typowym przykladem koncepcji utworze-
nia ,$ciany drgajgcej"” zlozonej z wielu
matych gtosnikéw. Panuje obecnie po-
glad, ze rozwigzanie takie ma wielkie zale-
ty. Masa ukliadu drgajgcego gloénika
o malej Srednicy jest niewielka. Zestaw
takich glosnikéw przetwarza dobrze prze-
biegi impulsowe. Przy wigkszych czes-
totliwosciach ,.$ciana” kilku gtosnikéw
promieniuje wybitnie kierunkowo. Uza-
sadnia to przesunigcie w tym zakresie
zadan na jeden glosnik $redniotonowy.
Dla przetwarzania czgstotliwoéci najwig-
kszych zastosowano glosnik koputkowy.
Opisany zespdl jest oparty na zupelnie
odmiennej koncepcji w poréwnaniu z ze-
spotem na rys. 1, a mianowicie — wysoki
koszt gltosnikow i filtréw przy prostej
wzglednie obudowie.

W przypadku realizowania podobnego
rozwigzania z glo$nikami produkcji krajo-
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wej moina zalecié zastosowanie zestawu
gtoénikoéw: 4 x GDN 16/12 (lub podob-
nych), GDS 20/20 i GDWK 9/40 przy czgs-
totliwosciach podziatu 1000 Hz i 500 Hz.

. Objetos¢ obudowy (komora gtosnikdw

niskotonowych) 35..40 dem®. Glosnik
$redniotonowy powinien mie¢ wtasng ko-
more zamknigta, o objetosci 10 dem?® wy-
peiniong catkowicie wata. Moc takiego
zespotu wyniesie 40...50 W. Warto doda¢,
ze jedna z firm francuskich stosujgca po-
dobne rozwigzanie z 4 gtosnikami nisko-
tonowymi stosuje obudowg o czterech
niezaleznych komorach zamknigtych. Ma
to tq zaletg, Ze catkowicie eliminuje wza-
jemny wplyw gtoénikéw niskotonowych,
a przy pewnych rdznicach w objetosci
komor i wiasnosciach gtosnikow wplywa
szczegdlnie korzystnie na przebieg cha-
rakterystyki czgstotliwosciowej - jestona
bardziej rbwnomierna niz przy komorze
wspolnej.

Na rysunku 4 przedstawiono schematycz-
nie przekréj obudowy labiryntowej dziata-
jacej wedlug zasady tzw. ,,dtugiej linii”.
Ztozony ksztalt wnagtrza obudowy powo-
duje, Ze tylna strona membrany gtosnika
niskotonowego jest oddzielona od érodo-
wiska kanalem (labiryntem) o diugosci
2..2,2 m, wypetnionym materiatem thu-
migcym. Najlepsze rezultaty jako materiat
ttumigcy daje wetna owcza. Mozna uzyé
réwniez starych szmat z kocow i ubran
welnianych wypetniajacych luino wne-
trze labiryntu. Wylot labiryntu znajduje
sig u gory”. Zageszczenie materiatu thu-
migcego w labiryncie ma znaczny wptyw
na dzialanie obudowy w zakresie naj-
mniejszych czgstotliwosci akustycznych.

n rry A I Ak

y byl w nu-
merze 8.«"!9?6 RiK - mdombirynru majdowal sig u dotu
tut przy podiodre.
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Rys. 4. Schemat obudowy labiryntowe] zestawu cxte-
rodroinego (,,Cambridge Audio” R50)

1 - labirynt wypelniony materiatlem thumigcym,
2 - gloénik niskotonowy, 3 ~ gloénik $redniotonowy,
4 - gloénik wysokotonowy, 5 - glodnik ulrawysokoto-
nowy

W komorze $rodkowej znajduje sig glos-
nik $redniotonowy przetwarzajgcy pasmo
400...3000 Hz. Powyzej s wmontowane
dwa glosniki koputkowe: wysokotonowy
(3000...10 000 Hz) i ultrawysokotonowy
{10 000...20 000 Hz). Wymiary zewngtrzne
zespolu: 1410 x 450 x 330 mm. Moc
znamionowa 50 W. Zespdl taki moze byé
skonstruowany w wersji tréjdroznej. Jako
gtosnika niskotonowego nalezaloby uzyé
glosnika o bardzo matej czestotliwosci
rezonansowaej.
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DLACZEGO PRZY ANTENIE?

Umieszczenie przedwzmacniacza wprost
przy zaciskach anteny systemu odbior-
czego ma swoje teoretyczne uzasadnie-
nie. Wigkszos¢ kolegbw wtajemniczo-
nych w zagadnienia szumowe urzadzen
doskonale zdaje sobie sprawe z korzysci
plyngcych z takiego postgpowania. Wielu
jednak nie jest przekonanych o skutecz-
nosci takiego rozwigzania. Jak jest na-
prawde?

1. Co to jest wspdlczynnik szumow?

W literaturze mozna spotkac rézne defini-
cje wspolczynnika szumow, lecz wszyst-

kie pochodzg od podanej ponizej zalei-
nosci:

2|

2|0

w ktorej:

S; - moc sygnatu na wejsciu,

N;- moc szumoéw na wejsciu,

So - moc sygnatu na wyjsciu,

Ny — moc szumoéw na wyjsciu.

Jest to wigc stosunek sygnal-szum na
wejsciu urzadzenia do stosunku sygnal-
szum na wyjsciu urzadzenia.



Rozpatrujgc czwornik liniowy o pasmie
przenoszenia B oraz dysponowanym
wzmocnieniu mocy G (rys. 1) mamy:
So=G-S;

No = G (N;+ N,)

przy czym:

N, - dysponowana moc szuméw wnoszo-
nych przez czwérnik.

Rys. 1. Czwérnik linlowy

Wowczas

Mozna przyjaé, 26 moc szumoéw na wej-
dciu N; jest stata w pasmie przepuszcza-
nym przez czwornik. Nie zalezy ona od
rezystancji wewnetrznej generatora, kt6-
ry jest zrodlem sygnalu, i wynosi:

Ni=k:Ty-B
przy czym:
k - stata Boltzmana,
To — standardowa temperatura zastgpcza
szumow na wejéciu (288 k wg CCIR),
B - pasmo przenoszenia w Hz.
Zrédlem szumow weijéciowych sg zakio-
cenia zewngtrzne. Najwazniejszymi z nich
sq zakl6eenia energetyczne, atmosferycz-
ne i kosmiczne. Zakldcenia te obok poig-
danego sygnalu dostajg sig przez anteng
na wejscie odbiornika. Tworzg one wy-
padkowe zaktécenie o cechach szumu
bialego, ktérego gestosé widmowa zalezy
od czgstotliwosci, jednak w pasmie prze-
puszczanym przez odbiornik moze byé
uwazana za stalg. W ogéInosci standardo-
wa temperatura zastgpcza T, jest zastgpo-
wana przez temperaturg zastgpczg szu-
mow zewnetrznych przychodzgcych do
odbiornika T, - zwang temperaturg ante-
ny. Stad moc szumodw na wejsciu wynosi
N;=k TyB
Wartoscig graniczng wspdlczynnika szu-
moéw F jest 1. Zachodzi to w przypadku,
gdy N = 0 (cawérnik nie szumi).
Wspotczynnik szumdw wyrazony w dB
okresla wzor

Fdﬂ =10 Iog F.

Szumy czwdrnika mozna okresli¢ podajac
jego zastepcza temperature ( To):

N, =k Ts-B
przy czym:
Te— temperatura zastgpcza szumow.
Korzystajac z odpowiednich zaleznosci
otrzymamy:

kT8 1.
F=1+ppg=1+
o Tﬂ
Te = fF—UTo

2. Wspélczynnik szuméw uktadu pasyw-
nego

Element pasywny charakteryzuje sig za-

leznoscig:
a) G<1
b) Nj=N,.
Jego wspdétczynnik szumow wynosi:
S,
PN By
._9-, S, G
N

Wspoélezynnik F wyrazony w dB okresla
wzor:

Fag = —Gyp.
W odbiorniku elementami pasywnymi,
ktére wnosza tlumienie, sg najczgsciej:
przewod antenowy, obwody wejsciowe,
mieszacze diodowe, filtr kwarcowy.

3. O dwéch istotnych wzorach

Zajmiemy sig kaskadowym potgczeniem
kilku czwérnikéw, z ktérych kazdy charak-
teryzuje sie wspofczynnikiem szumow
i dysponowanym wzmocnieniem mocy.
Dla takiego polgczenia interesujacy jest
wypadkowy wspétczynnik szumow calos-
ci oraz sposéb doboru parametréw po-
szczegblnych stopni, aby zminimalizo-
waé F. Polaczenie czwornikéw ilustruje
rysunek 2.

[ H

Rys. 2. Kaskadowe polaczenis czwomikow

Miara szumow M okre$lona jest wzorem
Hansa Adlera:

E-1
M=

G

-

Urzadzenia nalezy {aczyé tak, aby najblizej
wejscia znajdowaly sig uktady o najmniej-
sze] mierze szumow.

Z wzoru Friesa wynika:

Fz‘-1 F3—1 +d
F°=F1+T+ G"G‘ itd.

Widaé, ze wypadkowy wspotczynnik szu-
mow F, w duzym stopniu zalezy od wspol-
czynnika szumow pierwszego stopnia, jak
tez od wzmocnienia tego stopnia. Zalez-
nos$¢ od parametrow pozostatych stopni
jest tym mniejsza, im wigksze jest
wzmocnienie stopni poprzedzajgcych.

Do wyliczen wspolczynnika szumdw od-
biornika bardziej przydatny jest wzor Frie-
sa, chyba ze na wejsciu odbiornika mamy

kaskadowe poftgczenie wzmacniaczy,
wowczas wzér Adlera pomoze nam roz-
strzygngé, ktéry ze wzmacniaczy powi-
nien by¢ umieszczony pierwszy.

4. Przykiad obliczeniowy

Na wejsciu odbiornika chcemy zastoso-
waé¢ dwa wzmacniacze o nastepujgcych
parametrach:
wzmacniaczl
Gy14g =8dB(6,3)
wzmacniaczll
Ga4s = 12dB (16) F2 gp = 6 dB (4)
Liczby w nawiasach oznaczajq odpowied-
nie wartosci w mierze liniowej. Jak nalezy
polgczyé te wzmacniacze, aby wypadko-
wy wspolczynnik szumoéw byt najmniej-
szy?
Obliczmy: miary szumow.

Fi1ds = 2,5(1,78)

1,78 —1
A= 0,827

s, "853

Fa=1 4
Gl T By
G, 16

Z wyliczenia wynika, ze jako pierwszy
powinien byé umieszczony wzmacniacz |.
Obliczamy wypadkowy wspdlczynnik
szumow postugujac sie wzorem Friesa:

Fg-i 4...1
Fa=Ff+-—F—=178+ 53 =2.25
ol 1 G, B,

F,dB = 3,53 dB

W przypadku zastosowania wzmacnia-
cza |l jako pierwszego Foz wyniesie:

F]‘_1

1,78 -1
FOZ-F2+ G2 -4+

16

=4,07

F,,dB = 6,07 dB

Przyjmijmy, ze nasz odbiornik ma struktu-
rg przedstawiong na rys. 3.
Doprowadzeniem anteny jest kabel o tlu-
mieniu 3 dB; wzmacniacze | i Il to omo6-
wione poprzednio wzmacniacze polgczo-
ne w sposab zapewniajgcy minimum F,
Obliczmy interesujgcy nas wypadkowy
wspotczynnik szumoéw F,.

, -1 AT RS
A A 1
Fg—'l FQ—‘1
¥ G,G,G4G, +G161636465
Fr=1
+ —
G1G2G3G4GsGs



kabel  \Wemac| |Wemac-| | Mix Hemact | Furr isze
nigez [—macz — pp- 1 7 [ ‘Iﬂl‘ stopnie
! a posrcz Rx
Gi=-3db Gy=8db G3=1208 Gg=-6dB Gg=20d8 Gg=-6dB
(05 63 (16) ©,25) o) , (0.25)
Fi=3d8  FR=25d8 FR=6dB Ff=6d8 F5=6d8 Fg=6dB  F=12db
2) (1,78) @ @) ) @ (8)

RY‘: G 4 hlnk Atnendbi
= 5 Y

Dokonajmy zamiany polegajgcej na
umieszczeniu wzmacniacza | przy zaci-
skach anteny.

Woéwezas:

F|"1 F3—1 F4—1
F,=Fp ot = ¢ +
e "2 G, G,G, G, GG,

- Fo—1
+ +
G,G,G4G, G1G,G3G,G;
i+

+
G,6,656,G5G

Wspoétczynniki szumow wyrazone w dB
wynoszg: w pierwszym  przypadku
6,87 dB; w drugim za$ 5,1 dB. W drugim

przypadku otrzymali$my wynik lepszy. Ze
wzoru Friesa wida¢ duzg zaleznosé F, od

ROZBUDOWA

ika z wartodclami charakterystycrny

Gy. Uzyjmy zatem jako wzmacniacza |
wzmacniacza o wzmocnieniu G = 12 dB
(16). Wowczas F, zmieni sie w obu przy-
padkach:

1) Fo=4,07 Fyqs = 6,09dB

2) Fb=235 Fogp=371dB

Wynika z tego, ze operujac tylko wzmoc-
nieniem jednego stopnia mozna uzyskac
duzg poprawe F,; wzmocnienie rzedu 12—
~15 dB jest praktycznie osiagalne.
Zatdézmy teraz nastgpujgcy sytuacje. Dys-
ponujemy dwoma wzmacniaczami ante-
nowymi o wzmocnieniu 14 dB. Pierwszy
z nich ma Fyg = 1,5dB, a drugi Fyg = 3dB.
Przewo6d antenowy wnosi nam ttumienie
4 dB. taczymy je w sposéb przedstawiony
na rysunkach 4a,b.

W przypadku pierwszym (rys. 4a)
Fo=36 Fo9s=5.6dB

W przypadku drugim (rys. 4b)

Fo=216 Fo4s=33dB

Whiosek: gorszy pod wzgledem Fprzed-
wzmacniacz przy antenie zapewnia lepszy

Kabel | Wemac-
| 1 A
nf?:z 144
b
Wemac- | HKabel
nigcz [ 1 A
I —O——————— 144
Rys. 4 Prayklady kolejnocl polaczen i
o 2 ottt WhisbioaGinh el
F= 3dB F= 4dB
G~ 14dB G = -4dB

{w tym przypadku az o 2,2 dB) wypadko-
wy wspoltczynnik szumoéw systemu od-
biorczego. Zainteresowanych zachecam
do obliczenia F, gdy lepszy wzmacniacz
pod wzgledem szumowym umiescimy
przy antenie.

Podany przeze mnie przyktad zostal wy-
brany celowo. Wykonaé¢ wzmacniacz
o F = 3 dB moina przy uiyciu latwo
dostepnych elementéw (np. tranzystor
AF139). Nie jest celowe wykonywanie

" wzmacniaczy o F= 1,5 dB (koszty) i umie-

szczenie ich przy Rx-ie. Te drobne z pozo-
ru réznice w wspédtczynniku szumow na-
bierajg jednak duzego znaczenia wow-
czas, kiedy chcemy odbiera¢ stabe sygna-
ty na poziomie szumoéw, np. slabe sygnaty
Zorzowe.

STEREOFONICZNEGO MAGNETOFONU
KASETOWEGO TYPU M531S

MGR INZ. BOGDAN WITKOWSKI

Eksploatuje od ponad roku stereofonicz-
ny magnetofon kasetowy typu M531S;
jest to urzadzenie o dobrych i stabilnych
parametrach elektrycznych i o sprawnie
dziatajgcym ukltadzie mechanicznym, Do
pelnej satysfakcji z uzytkowania posiada-
nego magnetofonu brakuje zasadniczo
dwoéch ukladow, w ktére czesto wyposa-
zone sg magnetofony tej samej klasy pro-
dukcji zachodnioeuropejskiej. Sa to:

- ukfad do redukcji szumaow;
- mozliwo$é stosowania kaset z tasma
chromowsg ,,.Cr".

Opis i schemat ideowy magnetofonu
M5318S byt opublikowany w nrze 12/77.

Przy opracowywaniu koncepcji przerdbki
magnetofonu waine bylo ustalenie we-
wnatrz obudowy odpowiedniego miejsca
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do zamontowania dodatkowych elemen-
téw, nie rezygnujagc z dotychczasowych
mozliwosci eksploatacyjnych. Dlatego
$wiadomie zostaly usunigte ptytki druko-
wane wzmacniaczy mocy kanatu lewego
i kanatu prawego, aby w ich miejsce
wmontowac phytke o zwigkszonej powie-
rzchni ze wzmacniaczami mocy nowej
konstrukcji oraz podobng powierzchnio-
wo piytke uktadu redukcji szumoéw. Po-
nadto wmontowano dodatkowo dwuseg-
mentowy przelgcznik typu ,.Isostat” wig-
czajgcy ukiad redukcji szuméw i przela-
czajgcy rodzaj stosowanej tasmy. Wraz
z przetgcznikiem wmontowano w plyte
czotowg magnetofonu trzy diody elektro-
luminescencyjne sygnalizujgce stan prze-
tacznika. Ostatnim elementem moderni-
zacji byly zmiany uktadu elektrycznego

plytki toréw zapisu i odczytu, aby uklad
dostosowaé do korzystania z tasm typu
~Fe" i, Cr:

Schemat blokowy przekonstruowanego
magnetofonu przedstawiono na rys. 1.

WZMACNIACZE MOCY

Zdecydowatem sig na zastosowanie
wzmacniaczy mocy o takiej konstrukcji,
aby zajmowaly mozliwie najmniejsza po-
wierzchnig. Zadanie to spelnito zastoso-
wanie ukladow scalonych typu UL1405L"
produkcji CEMI.

Schemat ideowy wzmacniacza jednego
kanatu przedstawiono na rys. 2.

oy
w

WY w uklady scalone
UL1405L mogq mieé nieco mniejszg moc wyjéciowq
oraz trochg wigkszy wspolerynnik znieksatalcen miz ory-
ginalne wzmacniscze mocy tego magnetofonu. (prayp.
Rodakcji)
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i[ Rys. 2. Sch t ideowy i mocy dla jedne-
E go kanatu. Kondensator 1000 iF jest wspdiny dia obu
i kanalbw
i
i
|
.
Rys. 3. Widok od strony druku
i od strony montaiu phytki
wzmacniaczy mocy (skals 1:1) i




A oto najwainiejsze parametry uktadu
scalonego UL1405L.

Napiegcie zasilajgce Uge: 27 V

Maksymalna wartosé pradu lomax: 1.5 A

Moc wyjéciowa uktadu Pp: 5W

Na rysunku 3 przedstawiono plytke ze

wzmacniaczami mocy od strony druku
oraz jej schemat montazowy. Naleiy
zwroci¢ uwage na dokonanie odpowied-
nich wycig¢ w plytce, umoliwiajgcych

wykorzystanie oryginalnych zamocowan
usunietych oryginalnych ptytek ze wzma-
cniaczami mocy. Jako podstawki mocujg-

wiadajg rozstawowi nézek ukiadu scalo-
nego. Poniewaz uktad UL1405L jest zam-
knigty w metalowej obudowie typu TO-3
i istnieje moiliwos$é wykorzystania petnej
mocy, naleky zastosowa¢ radiatory. Sgto
ptytki z blachy aluminiowej z wycigtym
otworem o 23 mm, odpowiednio wygigte,
nasadzone od goéry na obudowe TO-3

Skuteczna warto$¢ napigcia sterujgcego  ce uktady UL1405L wykorzystano gniazda i przy$rubowane.
U;: 100 mV. lamp nowalowych, ktérych'otwory odpo-
4 8c107 sc07  8L107 8c107
8co9 |/
R 7582 4.
1 1 1 == 1o
R n R Ry ﬁn[l‘ R _LJF 47k52 Z"
kel 5482 MMZI ] 39k 8 22kl ¢, =
¢ ap o
2 R T 100u
47nF w2 g3 w04 iR
lv—“—i fﬂﬂf 'k % | /i Cm 12 | I
o‘_rji“i Ry [ 156k& ", 2enf| (L IONF
G G Zﬂl 255‘ Ry
[ > i l 220k
B =
R ] ”Jg: £ 25 | |g 220F J
S6kQ 13k S w
06
Ry Ry Ry Ry Rrg
15k 22k 18082 6808 | 16608 assal] |
[ o > 4 + +
I 2xBAY55 4xBAY55 —

Rys. 4. Schemat ideowy uidadu DNL dia jednego kanstu

Rys. 5. Widok od strony druku
i od strony montatu phytki

uidadéw DNL (skala 1:1)
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System $ciezek na ptytce zostat zaprojek-
towany w sposdb umotiliwiajacy stoso:
wanie roznych pod wzgledem wielkosci
kondensatoréw. Nowe wzmacniacze mo-
cy dotaczamy identycznie, jak oryginalne.
Nalezy jednoczesnie skorygowadé diugosé
istniejagcych przewodow. Tak zmontowa-
ne wzmacniacze nie wymagajg zadnych
regulacji.

UKELAD REDUKCJI SZUMOW

Istniejg trzy rozne uklady redukcji szu-
moéw; najwieksza popularnoscig cieszg
sig systemy DNL i Dolby. Dobrym rozwig-
zaniem jest zastosowanie ukladu DNL.
Schemat ideowy uktadu DNL dla jednego
z kanalow przedstawiono na rys. 4. Oczy-
wiscie, plytka drukowana zawiera dwa
takie uklady dla kanatu prawego i lewego.
Uktad redukujgcy szumy typu DNL opra-
cowany przez firme PHILIPS, pomyslany
zostal jako filtr dynamiczny zawezajacy
gorng cze$é pasma akustycznego dla ma-
tych wartoséci natgzenia wysokich tonow.
Skutecznoét dziatania DNL moina za-
obserwowaé jako powigkszenie odstepu
szuméw od sygnatu uZytecznego dla
czegstotliwosci 6 kHz o 5 dB, a dla czestotli-
wosci 10 kHz o 20 dB.

Zasada dzialania ukltadu DNL jest na-
stepujgca. Tranzystor T1 odwracajgcy fa-
ze umozliwia otrzymanie z rezystorow Ry
i Ry sygnaléw przesunigtych w fazie
o 180°. Sygnat bezpoéredni (z kolektora
T1) zostaje doprowadzony przez poten-
cjometr Py do wyjscia uktadu. Natomiast
sygnat z emitera tranzystora T1 przecho-
dzi przez filtr gornoprzepustowy (G3, Gy,
Rs, Cs, tranzystory T2i T3), ktory wydziela
wyzszg czgsé pasma akustycznego. Tran-
zystor T4, podobnie jak tranzystor T1,
pracuje w ukladzie odwracania fazy. Sy-
gnat ze sktadowymi duzych czestotliwos-
ci otrzymywany z emitera tranzystora T4
zostaje doprowadzony do dzielnika na-
pigciowego (Ry;, D1, Gg, D2, Gy), ktory
sterowany jest napieciem z uktadu (D3,
D4, Ggi Cy).

Niski poziom skladowych duzych czesto-
tliwosci w sygnale wejsciowym powodu-
je, ze napiecie z kolektora tranzystora T4
nie moze doprowadzi¢ do stanu przewo-
dzenia diod D3 i D4, a wigc nie zostang
naladowane kondensatory Ggi Gg; wiym
czasie diody D1 i D2 wykazujq duig war-
tos¢ rezystancii.

Sygnat otrzymywany z emitera tranzysto-
ra T4 po przejéciu przez elementy Ry7, g
i Cyo w kierunku wyjécia ukladu DNL jest
sumowany z sygnatem bezposrednim,
otrzymywanym z kolektora tranzystora
T1. Poniewaz sygnaty te majg przeciwne
fazy nastgpi thumienie szumow oraz skia-
dowych duzych czestotliwosci o niewiel-
kim natgzeniu. Za pomocg potencjometru
P1 moina regulowaé stopien redukcji
SZUMOW.

W miare zwigkszania sig poziomu sklado-
wych duzych czestotliwosci zawartych
w sygnale wejsciowym, diody D3 i D4
zaczynajg przewodzi¢, co umozliwi nala-
dowanie kondensatorow Cg i Cg do war-
tosci szczytowej napigcia otrzymywane-
go z kolektora tranzystora T4, a wigc i do
przewodzenia diod D1 i D2. Powoduje to
zwieranie wszystkich sktadowych o du-
zych czestotliwosciach przez kondensato-
ry Cgi Cs. Sktadowe duzych czestotliwosci
sygnalu bezposredniego na wyjsciu ukla-
du DNL bedg ostabiane tym mniej, im
wigksza jest ich amplituda, poniewaz nie
istnieje sygnat duizych czestotliwosci
przesunigty w fazie o 180°,

Za pomocg wytacznika W mozna wig-
cza¢ ukiad redukcji szumow.

Rysunek 5 przedstawia widok od strony
druku ptytki zdwoma uktadami do reduk-
cji szumow oraz jej schemat montazowy.
Podobnie, jak w przypadku wzmacniaczy
mocy halezy zwrdci¢ uwage na dokona-
nie odpowiednich wycigé w plytce. Za-
miast tranzystorow typu BC109 i BC107
mozina zastosowaé tranzystory typu
BC149 i BC147. Ponadto nalezy zwrocic
uwage, aby odpowiadajace sobie rezys-
tory mialy te same wartosci, tranzystory
mialy ten sam wspoiczynnik wzmocnie-
nia, a diody D1, D2, D3, D4 miaty podob-
ne rezystancje zaporowe.

PRZELACZNIKI RODZAJU PRACY

Przelgczniki typu Isostat zostaty wmonto-
wane, podobnie jak diody elektrolumine-
scencyjne, jako dodatkowy element ma-
jacy wplyw na wyglad zewnetrzny plyty
czotowej magnetofonu. Rysunek 6 przed-
stawia wyglad zewnetrzny fragmentu pty-
ty czotowej po dokonaniu zmian i w przy-
blizeniu okresla rozmieszczenie dodatko-
wych elementdw. Dwusegmentowe,
czterozestykowe, niezaleZne przetgczniki
spetniajg nastgpujgce funkcje:

B pierwszy przetgcznik  oznaczony
»DONL" (rys. 7) wigcza i wylacza ukiad re-
dukujacy szumy (wiaczniki W) za pomo-
cq zestykow E 1-2-3 i F 1-2-3, natomiast
zestyki E 4-5-6 stuzg do doprowadzenia
napigcia zasilajgcego +14,5 V z punktu
lutowniczego 10, ptytki przedwzmacnia-
cza poprzez rezystor 1,5 k<2 do diody elek-
troluminescencyjnej] dowolnego typu,
ktorej swiecenie w kolorze czerwonym
informuje o wigczeniu do pracy uktadu
DNL;

M drugi przelgcznik oznaczony ,,Fe-Cr”,
zestykami C 4-5-6 i D 4-5-6 przelgcza
elementy obwodéw ujemnego sprzgze-
nia zwrotnego wzmacniaczy zapisu i od-
czytu, a zestykami C 1-2-3 powoduje
zmiang napiecia podkiadu w procesie za-
pisu, w zaleznosci od rodzaju uzytej tas-
my. Pozostale zestyki D 1-2-3 przelgczaja

Rys. 6. Wyglad zewnqtrzny fragmentu plyty czolows] magnetofonu z rozmi i

dodatkowych elementdw (skals 2:1)

Ptytke drukowang z ukladami DNL zasila
sig ze #rodla napigcia +14,5 V (punkt
lutowniczy 18 ptytki z torami odczytu i za-
pisu). Wejécia uktadébw DNL wigczamy
odpowiednio do punktéw 11(9) i 10(7)
plytki toréw zapisu i odczytu, natomiast
wyijscia do punktéw lutowniczych 8(7) i 9
(7) ptytki przedwzmacniacza i rownolegle
do gniazda GN1 {punkty 5 i 3). Dotgczanie
tych elementéw wymaga dolgczenia do-
datkowych przewodow i korekcji dtugosci
przewodow istniejacych. Ostatnim eta-
pem jest doprowadzenie przewodéw wy-
tgcznikdw W, uktadu DNL, do przetgcznika
typu Isostat.

napiecie +14,5 V z punktu lutowniczego
10 ptytki przedwzmacniacza przez rezys-
tor 1,5 kQ2 do diody elektroluminescencyj-
nej $wiecacej w kolorze zielonym - gdy
uktad elektryczny magnetofonu jest przy-
stosowany do pracy z tasma ,.Fe”, lubdo
drugiej diody $wiecacej w kolorze zéttym,
gdy chcemy korzystaé z tasmy ,,Cr"".
Uktad elektryczny przelgcznikow przed-
stawiono na rys. 7.

Aby umocowaé przelgcznik nalezy wycigé
wewnatrz obudowy dwa otwory zgodnie
z rys. 8. Po starannym ,,wytrasowaniu"
miejsca, rozwiercamy otwory stosujgc
wiertla o zwigkszajacej sig $rednicy. Po-
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wstale otwory nalezy dopitowaé pilni-
kiem, aby otrzymac prostokatny przekroj
otworu o wymiarach zgodnych z rysun-
kiem. Obok tych otwordw wiercimy otwo-
ry dodatkowe 1 gwintujemy je na M3, aby
wkreci¢ $ruby mocujace na podktadkach
dystansowych zespol przetgcznikow, do
obudowy magnetofonu.

aby nie mieé¢ trudnosci przy pézniejszym
zdejmowaniu plyty czotowej.

ZMIANA PLYTKI
TOROW ZAPISU | ODCZYTU

W oryginalnej ptytce wprowadzamy na-
stepujgce zmiany w jej uktadzie elektry-
cznym.

Oy
—: 2

DNL
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Plytkt preedwemacniocza
Rys. 7. Funkcje | uklad elektryczny przelgcznikéw typu lsostat

1145y
Punkt lutowniczy 10

Po umocowaniu przelacznikéw nalezy
w plycie czolowej magnetofonu starannie
~wytrasowac”, a nastgpnie wycigé pros-
tokatne otwory zgodne z wymiarami za-
stosowanych przyciskow. Te ostatnig
operacje nalezy wykonac bardzo ostroz-
nie, aby nie uszkodzi¢ cienkiej piyty czo-
lowej.

Pylka fordw Whacznik sieciowy
2apisu i odceylu magnehrbnu
w2 - :
i M3
T '
RS
0y Piytka
S 1 | Y
S| J | M
| B
f |
A - - Ms L_ i
———— —
Rys. 8. F v budowy magnetof
z oty i do zam ia prretacznikow typu
Isostat

Diody elektroluminescencyjne (rys. 6)
najwygodniej umiesci¢ rowniez na plycie
czolowej, ponizej wskaZnikow wystero-
wania. Otwory pod diody nalezy wywier-
ci¢ wierttem o takiej $rednicy, aby diody
mogly byé wcisnigte z pewnym oporem
w plyte czotowq. Poniewaz diody sa umo-
cowane w plycie czolowej magnetofonu
na state, nalezy polaczyé je z przelgcznika-
mi przewodami o odpowiedniej dlugosci,
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1) Zmieniamy wartosci niektorych ele-
mentow:

kondensatory

Co18r318 Zamiast 1 nF - 760 pF

Co16/316 Zamiast 4,7 pF - 2,2 yF

Ca08/308 zamiast 200 pF - 160 pF
rezystory

R319/319 zamiast 4,7 kQ2 - 3,9 kQ

R11/311 2amiast 470 Q — 300 Q

Ra204/304 zamiast 150 Q - 240 Q

2) Zamiast rezystora A3 — 22 Q wstawia-
my zwore, aby kolektory tranzystoréw
T205 i T305 zasila¢ bezpostednio ze 2ro-
dia napiecia.

3) Uzupeiniamy uklad dodatkowymi ele-
mentami: zgodnie z rys. 9 wprowadzamy
zmiany w ukladzie generatora napiecia
kasowania i podktadu, a wigc montujemy
dodatkowo potencjometr 220 Q do regu-
lacji napigcia przy pracy ukladu z tasmg
..Cr". Potencjometr ten najwygodniej jest
wmontowa¢ w wolnym miejscu phytki
drukowanej, a wyprowadzenia doprowa-
dzi¢ przewodem w izolacji. Uklad nalezy
uzupetni¢ kondensatorem C; - 6,2 nF.
Zgodnie z rys. 10 wprowadzamy zmiany
w galgziach ujemnego sprzezenia zwrot-

Rys. 9. Zmiany w ukdadzie elektrycznym g

MMMMW:MW - poprzednie, ziikwidowane polgczenie

€rs ¢

Linig grubszgy ramacrono elementy urupeiniajgce

Rys. 10. Zmiany w ukladzie elektrycznym gaiezi sprzgienia zwrotnego wzmacniaczy korskcyjnych.




TRANZYSTORY POLOWE Z IZOLOWANA BRAMKA

Dobér warunkéw pracy i obliczanie uktadéow

INZ. FRANCISZEK JAMROZ-SPIDHQ

Tranzystory polowe (FET) znajdujq szero-
kie zastosowanie w wielu urzgdzeniach,
np. jako wzmacniacze, mieszacze, detek-
tory, thumiki, w pamigciach, urzgdzeniach
pomiarowych itd.

Czym rdznig sie od tranzystorow bipolar-
nych?

Tranzystor bipolarny jest sterowany pra-
dem przeplywajagcym przez diode utwo-
rzong przez ztgcze baza-emiter (spolary-
zowang w kierunku przewodzenia). Tran-
zystor polowy jest sterowany polem elek-
trycznym, wywotanym przez napigcie na
diodzie utworzonej przez ztgcze bramka-
irodio (spolaryzowanej zaporowo).
Sterowanie bezpradowe tranzystorow
polowych ulatwia obliczenie rezystorow
polaryzujagcych. Jedyny znaczacy prad, to
przeptywajacy przez kanat prad drenu (uj-
$cia). Wartosci prgdu bramki sg pomijal-
nie mate; wynikajg one ze znacznych opo-
moséci wejéciowych, rzedu 10°..10'° ©Q
dla tranzystorow zlgczowych (JFET)
oraz 10'°...10'° Q dla tranzystorow z izo-
lowang bramka (MOSFET).

Istnieje podzial tranzystorow MOSFET na
..zataczone” (lub ,,zubozone”) oraz ,,wylg-
czone” (lub ,,wzbogacone”). Kryterium
jest tutaj stan przewodzenia lub nieprze-
wodzenia kanatu przy napigciu bramki
wzgledem zrodla Ugs = 0. Gdy Ugs = 0,

—
-
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nego ukfadu korekcyjnego T7203-T204
oraz T303 i T304. Sprowadza sig to do
wlutowania rezystorow Rpig/316 — 3 kQ2
w miejsce zwor potgczonych fabrycznie,
a nastgpnie do poprowadzenia przewo-
dow w izolacji do przetgcznika C 4-5-6
i D 4-5-6. Ostatnig czynnoscig bedzie
odlgczenie (przecigcie sciezek) od punk-
tow A13 i B13 — RNagz | Rypg oraz Raag
i Ry w celu przylgczenia wyjsé plytek
uktadéw DNL.

Uwaga ogolna

Nie nalezy si¢ sugerowac zaproponowa-
nym miejscem montazu przelacznikow
DNL i ,,Fe/Cr" oraz diod elektrolumine-
scencyjnych. Autor artykulu zaznacza, ze
moina umieszczac te elementy w innych
miejscach magnetofonu, pod warun-
kiem, ze nie bgda one kolidowaly z ele-
mentami juz zamontowanymi wewnatrz
magnetofonu.

atakze gry bramka zostanie odlgczona od
uktadu, tranzystor ,,zalgczony” przewo-
dzi, przez kanal plynie prad nasycenia
Ipss. Zwigkszajace sig napigcie na bramce
powoduje wytwarzanie coraz wigkszej li-
czby nos$nikéw ladunku w kanale i jego
przewodnosc rosnie. Tranzystory ,,wylg-
czone” przy Ugs = 0 nie przewodza, do
otwarcia kanalu potrzebna jest pewna
wstepna polaryzacja bramki napigciem
wigkszym od napigcia progowego U,
Zakres pracy poszczeg6lnych typow tran-
zystoréw polowych ilustruje rys. 1.

Rys. 1. Charakterystyki rétnych typow tranzystorow
polowych

Rys. 2. Tranzystor dwubramkowy z diodami zabezpie-
czajacymi

Tranzystory zlagczowe (JFET) wykonane
sg zawsze jako ,,zalgczone”. Pracujg w za-
kresie ,,zubozonym”, najczeéciej z polary-
zacjg automatyczng. Zakres polaryzacji
majg stosunkowo ograniczony — w przy-
padku gdy napigcie bramki wejdzie w za-
kres , wzbogacony” i przekroczy wartosé

0.3 V, dioda bramka-rédlo zostanie spo-
laryzowana w kierunku przewodzenia
i opornos¢ wejsciowa tranzystora nagle
zmaleje. Zjawisko to moze byé powodem
nieprzewidzianego, znacznego obcigze-
nia dla Zrodla sygnalu. Dlatego waine jest
takie dobranie napigcia polaryzujacego
bramke, aby szczyty sygnalu wejsciowe-
@go po zsumowaniu sie 2 napigeciem na
bramce nie powodowaly przekroczenia
tego niekorzystnego punktu charakterys-
tyki.

Tranzystory MOSFET majg bramke odizo-
lowang od kanatu. Dlatego diody bramka-
#rédlo nie moina spolaryzowaé napig-
ciem na bramce w kierunku przewodze-
nia, Zachowuje sig ona jak dioda pojem-
nosciowa spolaryzowana zawsze zaporo-
wo, niezaleznie od polaryzacji napigcia na
bramce. Charakterystyki tranzystorow
MOSFET s3 znacznie ,,dluzsze”. QOgrani-
czeniem jest dla nich napiecie przebicia
warstwy izolacyjnej migdzy bramka i ka-

Rys. 3. Metody polaryzacji bramki tranzystoréw
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natem. W celu zabezpieczenia tranzystora
przed zniszczeniem zbyt duizym napig-
ciem sygnalu, stosuje sig diodowe ukiady
zabezpieczajgce. Niektére tranzystory
maja diody zabezpieczajace wbudowane
w swojg strukture (rys. 2).

Stosowane sg trzy metody wstgpnej pola-
ryzacji bramki tranzystoréw polowych:

- polaryzacja automatyczna (rys. 3a),

- polaryzacja potencjometryczna ({rys.
3b),

- kombinacja ww. metod (rys. 3c).
Przedstawione przykiady obliczeniowe
wraz z komentarzem wyjasnig metodyke
doboru punktu pracy tranzystora.

TRANZYSTORY MOSFET
Z JEDNA BRAMKA , ZALACZONE"

Przykiad. Stosujgc automatyczng polary-
zacje-(rys. 3a) obliczyé uktad z tranzysto-
rem 3N128 (kanal typu n). Wielko$ci zato-
zone: Ups = 15V, nachylenie charakterys-
tyki gm = 7.5 A/V.

Z rys. 4a wynika, ze zadane nachylenie
moina uzyskaé przy pradzie drenu lp =
5 mA. Wedlug charakterystyki z rys. 4b

Rys. 4. Charskterystykd tranzystora 3N128
a - nachylenie gm, jako funkcja pradu drenu Ip. b - prad
drenu Ip jako funkcja naplecia bramka-trodio Ugs

prad ten poplynie przy napigciu Ugs =
-1,1 V. Napiecie Ug = 0, poniewaz prad
bramki ptyngcy przez rezystor Rg jest zni-
komo maly. Cate ujemne napigcie bramki
wytwarzane jest na rezystorze Zrédtowym
Rs. Moina obliczy¢:
Us=Ug-Ugs=0-(-11)=11V

O 7 -
R,:-’a 5005 2200

Upp = Upg+Us = 16+1,1 = 16,1V
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Rys. 5. Wplyw rexystora w obwodzie irodla Rg na
wmmb_

Zastosowanie ukladu ze stalg polaryzacjg
potencjometryczng jest niedogodne. Kto-
potliwa jest konieczno$¢ zastosowania
osobnego #rédia napiecia ujemnego dla
polaryzacji bramki. Istnieje jeszcze druga
trudnosé. Obliczenia wymagajg odczyta-
nia charakterystyk z rys. 4b, ktére jednak-
te przedstawiajg wartosci $rednie. Prgd
drenu moze by¢ rozrzucony w szerokim
zakresie, granice tego zakresu obrazujg
krzywe Hi L. Na przyktad dla Ugs = -1,1V
prgd drenu moie sig zawieraé w zakre-
sie od 0 do 185 mA. Okazuje sig, ze
obecnos¢ rezystora irddlowego Rs
ogranicza ten rozrzut, a takie stabilizuje
uktad termicznie. Dlatego zaleca sig sto-
sowanie ukladow zawierajgcych ten re-
zystor, np. ukladu przedstawionego na
rys. 3c.

Charakterystyki na rys. 5 ilustrujg jak re-
zystory Rs o rbinej wartosci ograniczaja
rozrzut pradu drenu. Dla tranzystora
3N128 wartosé pradu Ips (mierzona przy
Ugs = 0) miesci sig w granicach od 5 do
25 mA. Rozrzut wynosi 20 mA. Stosujgc,
jak w poprzednim przyktadzie rezystor
Rs=220%,zmniejsza sig rozrzut do 5mA,
a wigc czterokrotnie. Im wigsza bedzie
warto$¢ Rg, tym mniejszy bedzie rozrzut
pradu Ip.

Przykiad. Uktad z rys. 3c obliczy¢ tak, aby
prad drenu réinit sig od zatozonego tylko
0 + 1 mA; pozostate dane jak w poprzed-
riim przykladzie.

Z rys. 5 wynika, ze zgdane tolerancje moz-
na uzyskac stosujgc rezystor Rg = 1kQ lub
wigkszy. Prad drenu 5 mA wytwarzalby
w uktadzie z, czystq” polaryzacjg automa-

Rys. 6. Ukiad eliminujacy wplyw dzieiniks na frodio
sygnatu

tyczng napigcie Ugs=-0,005-1000=-5V,
ktére wg charakterystyki na rys. 4b nie
pozwalatoby na przeplyw pradu. Dlatego
automatycznie wytworzone napigcie mu-
si sig naktadaé na polaryzacjq stala, ktora
czgéciowo skompensuje zbyt duzy spa-
dek napiecia na rezystorze Zrodlowym.
Dla uktadu z rys. 3c i danych: Ups= 15V,
Ip=5mA; Ugs = -1V, Rs = 1k, otrzy-
muje sig:
Us=Ip: Rs=0,005- 1000 =5V
Usg=Ugs+ Us=-1,1+5=39V
Upp=Ups+ Us=15+5=20V
_Em:_ R+ R2 = iq__s 12.
Ug R, 39
Jest to jedno rdwnanie o dwdch niewia-
domych.
Dolna granica rezystancji Ry i R; wynika
zminimalnej opornosci obcigzenia Zrodia
sygnatu, ktore ,,widzi" te rezystancje jako
polaczone réwnolegle. Przyjmujac rezys-
tancje obcigZenia zrodla sygnatu réwng
50 k€2, otrzymuje sig drugie réwnanie:
Ri' R2
T = 50 kQ
rozwigzaniami sg wartosci: Ry = 256 kQ,
R = 62kQ.
Obcigzajacy wplyw rezystancji dzielnika
na #rédio sygnalu mozna wyeliminowac
stosujgc uklad z rys. 6.

TRANZYSTORY MOSFET
Z JEDNA BRAMKA , WYLACZONE"

Z rys. 1 wynika, ze tranzystor , wytgczo-
ny"’ pracuje w zakresie ,,wzbogaconym”,
z bramkg spolaryzowang ,w kierunku”
napigcia drenu. Moze sig poczatkowo wy-

Upp=-19Y
2N4085
R I=1mA
R, Re =1k

Rys. 7. Ukiad pracy tranzystors , wylaczonego™ typu
2ZN40B5

dawaé, ze wystarczy zastosowaé ukiad
z rys. 3b. Ze wzgledu na wystepujgcy
rozrzut prgdu drenu zaleca sig jednak
uktad z rys. 3¢, w ktorym rozrzut ten zosta-
nie zmniejszony za pomocy rezystora As.
Powstate przy tym napigcie ,,automatycz-
ne’’ nalezy skompensowa¢ odpowiednim
napigciem otrzymanym z dzielnika Ry i Ry
i w ten sposob zapewnic¢ przeplyw pradu
drenu.

Przyktad. Obliczy¢ uktad 2z tranzystorem
MOSFET ,wylaczonym’, typu 2N4065
(kanat typu p). ZaloZzone dane: Upp =
-19V, Rs = 1 kQ, Ip = 1 mA, rezystancja
wejsciowa Ry = 10 k€2, uklad wg rys. 7.



Dila zapewnienia przeptywu pradu 1 mA
konieczne jest napigcie bramki Ugg =
-9,2 V. Mozna obliczyé:
Us=Ilg-Rg=-0,001 1000=-1V
Ups= Upp-Us=-19-(-1) =-18V
Ug =Ugs+ Us=-92-1=-102V

m-&'&, L_'p‘ag
Rz Ua 10,2

R R2 s
A+ R 10kQ

Ry = 18,6 kQ, R = 21,5kQ

WYKORZYSTANIE PODLOZA

W wigkszosci tranzystoréw MOSFET pod-
foze jest potgczone na state ze Zrodiem.
Bywaja takze wykonania z osobno wypro-
wadzong elektrodg podtoza. Moina wow-
czas przylaczy¢é do niego odpowiednie
napigcie i utywac jako dodatkowego ele-
mentu sterujgcego. Tego rodzaju uktad
przedstawiono na rys. 8a. Napigcie na
poditozu wynosi Ugs = Ip - (Ry + Ry), zas
napigcie bramki ma wartosé: Ugs=lp- Ry.
Tranzystor z osobnym podtozem mozna
wykorzystaé w uktadzie ttumika (rys. 8b).
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a Rys. 8. Uklady z zastosowaniem oddzleine] pola-

Zachowuje sie on jak rezystor liniowy,
ktérego wartoé¢ zmienia sig w szerokich
‘granicach pod wplywem zmian napigcia
statego na bramce. Uzyskane tlumienie
ma wartosé

R
A= —
R‘-"‘Rg-

przy czym: Ry~ rezystancja kanatu, bedg-
ca funkcjg napiecia na bramce, zawarta
w granicach od okoto 100 2 do 10 000 €.

W tym ukiadzie potencjat podioza odgry-
wa znaczng role. Dla tranzystora o kanale
n dren musi byé zawsze dodatni wzglg-
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Rys. 9. T Y dwubramkowy jsko kombinacja
dwoch tranzystordw jednobramkowych polgczonych
kaskodowo

dem podioza. W przeciwnym razie dioda
podioze-dren bedzie spolaryzowana
w kierunku przewodzenia. Podloze musi
by¢ spolaryzowane takim ujemnym na-
pieciem, aby ujemne szczyty sygnatu na
drenie nie przekroczyly tego napigcia.
Wartoé¢ napigcia polaryzacji podtoza us-
tala sig dzielnikiem Ry, R..

TRANZYSTORY MOSFET
DWUBRAMKOWE

Tranzystor dwumbramkowy jest kom-
binacjg dwoch tranzystoréw jednobram-
kowych polaczonych kaskodowo, jak na
rys. 9. Bilans napigt ma postac:

Ups = Upsi1+Ups2

Ugzs = Ups1 + Ugs2

Ugis = Ugs

Przyktad. Obliczy¢ uktad z tranzystorem
typu 3N140. Wielkosci zatozone: Ups =
15V, nachylenie gm = 10,5mA/V, rezysta-
ncja wejéciowa Ry, = 125 kQ, tolerancja
rozrzutu pradu drenut2 mA. Zalozong
warto§¢ nachylenia mozna uzyskaé przy
napigciach bramek Ugs = 4V, Ugis =
-0,45 V. Wynika to z charakterystyki na
rys. 10a. W tych warunkach poptynie prad
Ip = 10 mA — warto$¢ otrzymana zcharak-
terystyki na rys. 10b. Wymagana toleran-
cje rozrzutu pradu drenu zapewnia rezys-
tor Ais = 270 Q2 na rys. 11.

Rozwigzania ukladowe, w jakich tranzys-
tor moze by¢ zastosowany, przedstawio-
no na rys. 12.

Z posiadanych danych moina obliczyé:
Us=Ip- Rs=0,010-270=27V

Ug = Upis + Us=-045 + 2,7 =225V
Ug = Ups+Us=4+27 =67V
Upp=Ups+ Us=15+27 =177V

Dla rys. 11a:

Uoo_ Ry +Ra4_177 -7.88
61 R, 2,25 '

Ra' Ra

Ra+Ra

=125 kQ

2 tego: 83-197’(0\. Ra=29 kQ,

Uop Ry +R:_ _ 117
U2 R, 8,7
Ry 11
czyli: R, 87

Moina przyja¢ dowolne wartosci rezysto-
row spetniajgce to réwnanie, np. Ry =
11 kQ, Ry = 6,7 kQ2. W przypadku dopro-
wadzenia do bramki 2 sygnatu (np. w mie-
szaczu), nalezy rowniez uwzgledni¢ ob-
cigzajgcy wplyw rezystorow Ry i Rz na
stopien, z ktérego ten sygnat pochodzi.

Rys. 10, Charakterystyki tranzystora 3N140

a - nachylenie gy jako funkeja napigcia bramki 1 Ug1s
dia rdinych wartoéci napiecia bramki 2 Ugzs, b-prad
drenu Ip jeko funkcia napiecia bramki 1 Ugts dia
réinych wartodci napigeia bramki 2 Ugos

Rys. 11. Wplyw rezystora w irddle Rg na roozut pra-
du drenu Ip
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Uktad z rys. 12a jest zalecany do miesza-
czy (sygnal wejsciowy doprowadzony do
bramki 1, sygnat heterodyny do bramki 2)
oraz do wzmacniaczy bez ARW (bramka 2
zablokowana pojemnoscia do masy).
Tranzystory dwubramkowe sg szczegol-
nie zalecane do wzmacniaczy w.cz.
i posr.cz. pracujgcych z ARW. W tym przy-
padku sygnat jest doprowadzony do
bramki 1, a napigcie regulacyjne ARW do
bramki 2.

P Unnw Upa
Rs
N\
Tpam
g3 t+HH
G| ||e %Q Us

Rys. 12. Przykdady rozwigzad uldasdowych z tranzysto-
rem dwubramkowyfm

W e aru

2 ==

Uktad zrys. 12b charakteryzuje sig najwig-
kszg odpornoscig na modulacjg skroéna.
Tajemnica tkwi w réwnoczesnej regulaciji
napigé obu bramek. Z racji duzych opor-
nosci wejsciowych tranzystory te nie tyl-
ko nie ttumig obwodéw rezonansowych,
ale réwniez nie pobierajg prawie zadnej
mocy z ukltadu regulacyjnego ARW.
Umotiliwiajg stosowanie prostych ukia-
doéw ARW, latwosé realizacji ARW opoi-
nionej itp. Z charakterystyk na rys. 10
wynika, Ze dla znacznego obniZenia
wzmocnienia tranzystora nalezy napiecie

bramki 2 doprowadzié¢ do wartosci ujem-
nych.

Uktad przedstawiony na rys. 13 umotli-
wia zmiang napiecia w granicach od
+4 V do -4 V. Taki uklad ARW obejmujg-
cej trzy stopnie wzmocnienia jest juz bar-
dzo skuteczny.

KOMPENSACJA
WPLYWU TEMPERATURY

W przeciwienstwie do tranzystoréw bi-
polarnych, tranzystory MOSFET chara-
kteryzujg sig ujemnym wspotczynnikiem
temperaturowym pradu drenu. Znaczy to,
2e ze wzrostem temperatury maleje prad
drenu, a takze nachylenie. Co prawda dla
pewnego napigcia polaryzujgcego bram-
ke mozna uzyskaé¢ niezaleznosé pradu
drenu od zmian temperatury. Jednak nie
wykorzystuje sie tego zjawiska poniewaz
wystgpuje ono przy malych pradach
drenu.

In 4o ;
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Rysl 14. Zaleinodé zmian pratiu drenu /p | nachylenis
@m od zmian temperatury dia roinych wislkodel rezys-
tora w irodle Rg

Na rysunku 14 przedstawiono zalenosé
zmian pradu drenu i nachylenia tranzys-
tora typu 3N140 od zmian temperatury.
Daje sig zauwaiyt kompensujgce dziala-
nie rezystora frédiowego. Przykladowo,
dla Rs = 1 kQ2 zmiana prgdu drenu w fun-
kcji temperatury staje sig pomijalna,

Zmiany nachylenia mozna kompensowac
przytaczajgc do bramki 2 napigcie regula-
cyjne, ktérego wartosé jest pewng funkcjg
temperatury. W tym celu dzielnik rezysto-
rowy zasilajacy bramke 2 powinien zawie-
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raé termistor polgczony z obudowg tran-
zystora.

Rys. 15. Charskterystyka zmian napiecla bramid 2
Ugzs | pradu drenu Ipw funkaji temperatury, konbecz-
nych dis utrzymania stalego nachylenia g, dia réd-
nych wielkoici rezystora w irddie Rg

Przykiad.Dla ukladu z rys. 12a ztranzysto-
rem 3N140, dzielnik rezystorowy naleizy
tak dobraé, aby dla temperatury pokojo-
wej nachylenie wynosilo g, = 9,6 mA/V.
Z kolei korzystajgc z rys. 15 odczytaét,
jak powinno sig zmienia¢ napigcie Ugsze
zmiang temperatury, aby nachylenie byto
stale w calym zakresie temperatur. Cha-
rakterystyki podano dla warto$ci rezysto-
réw Rs = 0i Rs = 1 kQ. Do otrzymanych
danych nalezy dobraé¢ odpowiedni uktad
dzielnika z termistorem.

(Opracowano na podstawie ,,Funk-technik” nr 8/71)
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W praktyce radicamatorskiej wzmacnia-
cze operacyjne stuzg do wzmacniania
i przeksztatcania sygnaldw. Zgodnie z za-
sadami wiasciwej organizacji pracy, kaz-
dy element elektroniczny powinien byé
w miarg mozliwosci sprawdzony przed
jego wmontowaniem (wlutowaniem).
Dotyczy to szczegbinie elementéw o wie-
lu wyprowadzeniach.

Prébnik wzmacniaczy operacyjnych

latwo dostepnej. Samo zas stwierdzenie,
e wzmacniacz operacyjny pracuje, wy-
starcza do jego uzycia w budowanym
uktadzie elektronicznym.

Schemat ideowy probnika przedstawiono
na rysunku 1.

Badany wzmacniacz operacyjny polgczo-
ny z prébnikiem staje sig generatorem
matej czgstotliwosci. Generowane napig-
cie jest wzmacniane przez ukiad podwdj-
nego wtornika zawierajgcego tranzystory
T i T2. Pobudza ono do $wiecenia zaréw-
ke sygnalizujgcg poprawng prace wzmac-
niacza. Czestotliwo$é blyskania zardwki
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Rys. 2. Plytka drukowana prébnika (skala 1:1)
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Rys. 3. Rozmieszczenie
elementdw

[~ na plytce prébaika

Sprawdzenie poszczegdinych parame-
trow wzmacniacza operacyjnego wyma-
ga odpowiedniej aparatury, nie zawsze

{ok. 10 Hz) dobrano zmieniajgc wartosc
kondensatora C;.
Zwiekszenie pojemnosci kondensatora C;

powoduje zmniejszenie czegstotliwosci
blyskania zarowki przy zwiekszonej sile
$wiecenia. Wartoé¢ kondensatora moze
dochodzi¢ nawet do 47 uF i wigcej, jed-
nakze przy kondensatorze o wartosci po-
wyzej 1 pF obserwacja jest utrudniona,
poniewaz czestotliwosé blyskdw jest
mniejsza niz 1 Hz.

Prébnik zostat tak skonstruowany, ze na-
piecie zasilajgce wzmacniacz operacyjny
moze wynosi¢ od 6 do 15 V.

Podane na rysunku 1 wartoéci poszcze-
golnych elementdéw nie sg krytyczne i mo-
gq sig zmienia¢ w dos¢ szerokich grani-
cach.

Probnik zmontowano na plytce drukowa-
nej (rys. 2) i umieszczono w przezroczys-
tym pudetku z tworzywa sztucznego.
Rozmieszczenie elementéw na plytce
drukowanej oraz sposoby dolgczenia do
niej wzmacniacza operacyjnego przedsta-
wiono na rys. 3.

Opisanym  prébnikiem sprawdzano
wzmacniacze operacyjne MAAS01,
MAAS502, MAAS04, SFC2709, pA741 i in-
ne. We wszystkich przypadkach prébnik
bezblednie wskazywat dobre, wadliwe,
a takze ,,stabsze" egzemplarze, do ktérych
pobudzenia trzeba bylo zwigkszaé pojem-
no$¢ kondensatora C; do okoto 1 uF.

Dla zaawansowanych radioamatoréw po-
lecana jest nastepujgca procedura dota-
czania koricowek prébnika do wzmacnia-
cza operacyjnego przy jednoczesnej ob-
serwacji zarowki. W przypadku dobrego
wzmacniacza uzyskane efekty swietine
beda nastepujace:

@ dotgczenie ,,plusa” zasilania (+U,) -
Zzarowka nie $wieci;

@ dotgczenie wyijscia wzmacniacza ope-
racyjnego - zarowka Swieci Swiatltem
ciaglym;

® dotaczenie ,,minusa’ zasilania*(-U,} -
zaréwka nie swieci lub 2arzy sig ledwo
widocznym $wiatlem;

@ dotgczenie wejscia nieodwracajgcego
{+) — zaréwka $wieci $Swiatlem cigglym;
@ dotgczenie wejscia odwracajgcego (-)
— zarowka btyska.

Takie postepowanie pozwala na wysnu-
cie wnioskow o stanie badanego wzmac-
niacza operacyjnego, bgdZ pordwnanie
go z innymi wzmacniaczami tego same-

go-typu. Kazimierz Jedrrejczyk
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Przystawka do oscyloskopu

jednokanatowego

Przy uruchamianiu i naprawle sprzetu ele-
ktronicznego, a szczegdlnie wzmacniaczy
i dekoderéow sygnaléw stereofonicznych,
niezbgdnym przyrzagdem pomiarowym
jest dwukanalowy oscyloskop.

Opisana ponize] przystawka po dotgcze-
niu do oscyloskopu jednokanalowego
umozliwia jednocze$nie obserwacjg
dwdch przebiegéw napigé zmiennych.
Rozdzial kanatoéw odbywa sie na zasadzie
kolejnego wielokrotnego prébkowania
kanatéw A i B podczas ruchu plamki na
ekranie.

Schemat ideowy przystawki przedstawio-
no narys. 1.

W opisanym przetgczniku elektronicznym
czestotliwoséé przetgczania wynosi okolo
250 kHz, tak wigc przystawka ta umoiliwia
obserwacje przebiegéw w pasmie od kil-
ku Hz do 20 kHz (cale pasmo akustyczne).
Bardzo dobre parametry przebiegu pros-
tokgtnego (przetgczajgcego) uzyskano
dzigki przytgczeniu wyjéé multiwibratora
do przerzutnika typu R-S przez diody krze-
mowe oraz przez przylgczenie doblerane-
go kondensatora symetryzujgcego C; do
2tgcza B-E jednego z tranzystoréw przelg-
czajgcych.

Ze wzgledu na male wymiary plytki dru-
kowanej przystawke mozna umiesci¢ we-

Po zmontowaniu przystawke nalezy wy-
kalibrowaé, tzn. tak ustawié potencjome-
try nastawne Py, Py i Py, aby wzmocnienie
obu kanalow w przystawce wynsito 1.
Potencjometry Pgi P sprzetone z wylgcz-
nikami sg plynnie regulowanymi dzielni-
kami napigé na wejsciach kanatéw A i B.
Wytacznik sprzezony z potencjometrem
Ps odigcza uktad od zasilania, a wytacznik
przy potencjometrze P, w przypadku
wbudowania przystawki do oscyloskopu,
odigcza wyijécie przystawki od wejscia
oscyloskopu.

Potencjometr Ps sluzy do rozsuwania
przebiegdw z kanaléw A i B na ekranie
oscyloskopu.

Dla zapewnienia rezystancji wejsciowe]
rzedu 100 kQ zastosowano na wejsciach
uktadéw wtérniki emiterowe (tranzystory
T3i T4).

W multiwibratorze astabilnym i przerzut-
niku typu R-S wykorzystano ogélnie do-
stepny uklad cyfrowy UCY7400N.

=12y

+5V

Kanal A

ust
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o
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Rys. 1. Schemat ideowy przystawki

Napigcie przelaczajgce jest generowane
przez symetryczny multiwibrator (US1 -
rys. 1). Aby przebiegi obydwu kanatéw
byly ostro rysowane i kontrastowe wspot-
czynnik wypelnienia generowanego prze-
biegu prostokgtnego musi by¢ bliski 0,5,
a czasy narastania i opadania jego zboczy
muszg by¢ jak najmniejsze.

Maksymalne czgstotliwosci przebiegow,
ktére moina obserwowaé w obu kana-
tach, sg kilkanascie razy mniejsze od czgs-
totliwosci przelgczania.
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wnatrz oscyloskopu (przerobiono w ten
sposéb wkladke jednokanatlowa oscylo-
skopu 0S-150).

Przystawka jest zasilana napieciem sta-
tym 5V, a przy braku takiego napiecia
wewnatrz ukladu oscyloskopu mozna za-
stosowaé prosty stabilizator, obnizajgcy
jednoczeénie napiecie do 5V (z 9-12 V).
Na rys. 2 uwidoczniono plytke polgczen
drukowanych (skala 1:1), natomiast na
rys. 3 — rozmieszczenie podzespoléw na
pltytce — widok od strony druku,

Przystawka moze pracowa¢ z dowolnym
typem oscyloskopu o minimalnym
wzmocnieniu 1 V/ecm i pasmie przenosze-
nia okolo 5 MHz.

Dc. na str. 254
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WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX

® W dniach 16-17 wrzesnia br. odbyl sig w Gdansku Xl Zjazd Sprawoz-
daweczy Polskiego Klubu DX, Wspélorganizatorem Zjazdu byl Inspekto-
rat bacznosci Komendy Choragwi ZHP im, Bohaterow Ziemi Gdanskie;j.
Szczeg6towe sprawozdanie ze Zjazdu zamiescimy w numerze grud-
niowym.

@ Manager wspolzawodnictwa dx-owego SPICTW opublikowal listg
wspotzawodnictwa po pierwszym kwartale br. Oto ona:

Grupa , Mixed" Grupa CW Grupa ,.Fone”
SP3DOI 306/308 SP6RT 295/296 SP5BSV 300/300
SP7HT 304/315 SP7HT 282/298 SP9AI 282/286
SPSBSV 300/300 SP2AJO 275/279 SPSBT 276/281
SP8RT 295/296 SP9AI 257/257 SP5DZI 258/263
SPBAAT 295/296 SPBAG 251/268 SP4AS 204/220

® Aktualna lista maratonu SPDXM po przeprowadzonej w poczatku
biezgcego roku weryfikacji ro2ni sig doé zasadniczo od poprzednich
wykazow, gdyz ponad 20 dotychczasowych uczestnikéw maratonu nie
nadestalo w terminie wykazéw weryfikacyjnych. Czotowka SPDXM to:
SP3DO0I - 4048 pkt, SP3AGE - 3913 pkt, SP3BQD - 3625 pkt, SPIAI - 3396
pkt, SPOPT - 3325 pkt. Wérdd uczestnikow SPDXM zajmuijacych na liscie
pierwsze 60 miejsc, najliczniej jest reprezentowany okrgg SP9 - 13
nadawcéw, nastgpnie SP2 - 11, SP5-9, SP7 - 7, SP3 - 6, SP1-5, SP7
i SP8 - po 4 nadawcow, SP4 - 1 nadawca.

® Tegoroczne migdzynarodowe zawody krotkofalowcéw SP-DX Con«
test sedziowala komisja w skladzie: SP6BZ,"SP6DB, SP6AAT, SPEBAA,
SPBAEG, SP6AZT, SP2AJ0. Wyniki zawodow ogtoszono na Xl Zjezdzie
SPDXC w Gdansku. Petne wyniki bedg opublikowane w , Biuletynie
PZK".

@ Po dokonaniu prowizorycznych zmian wszed! w Zycie od marca br.
ostateczny, nowy system znakéw wywolawczych dla krotkofalowcow
Stanéw Zjednoczonych AP. Nowe znaki bedg przyznawane przez Fede-
ralng Komisje Lacznosci FCC sukcesywnie, w pierwszej kolejnoéci nowo
licencjonowanym nadawcom, posiadaczom licencji ,,Extra Class”, pod-
wy#szajgcym kategoriq licencii i zmieniajgcym adres pocztowy. Aktual-
ni posiadacze licencji zachowali prawo utrzymania swych dotychczaso-
wych znakow. Przyjgto zasadg, ze znaki bedg przydzielane stosownie do
adresu pocztowego posiadacza, a nie miejsca zainstalowania radiosta-
cji, pozostawiono tez podzial na 10 okregéw wywolawczych.

Nowy system znakow ujgto w cztery ponizsze grupy:

Grupa A (kategoria licencji ,,Extra”}

K1AA-KOZZ, N1AA-NOZZ, W1AA-WOZZ, AATA-AKBZ, KA1A-KZOZ,
NA1A-NZOZ, WATA-WZOZ, AA1AA-AKOZZ (z wyjgtkiem AH, KH, NH,
NL, NP. WH, WL, WP).

Znaki AH, KH, NH, WH zarezerwowano dla rejonu Pacyfiku, zas AL7,
KL7, NL7, WL7 dla Alaski.

Grupa B (kategoria licencji ,,Advanced”)

KA1AA-KA1ZZ, KB1AA-KZBZZ, NATAA-NZOZZ, WA1AA-WZOZZ (z wy-
jatkiem KH, KL, KP. NH, NL, NP, WH, WL, WP).

Znaki AH1AA-AHDZZ zarezerwowano dla rejonu Pacyfiku,
AL7TAA-AL72Z dia Alaski | KP1AA-KPOZZ dia rejonu Atlantyku,

Grupa C (kategoria licenciji ,,Technician™ i ,,General”)

K1AAA-KQZZZ, N1AAA-NDZZZ, W1AAA-WOZZZ.

Znaki KH1AA-KHOZZ, NH1AA-NHOZZ, WH1AA-WHOZZ otrzymajg sta-
cje w rejonie Pacyfiku, znaki KL7TAA-KL7ZZ, NL7AA-NL7ZZ, WL7AA-
WL72ZZ stacje na Alasce, znaki NP1AA-NPQZZ, WP1AA-WPOZZ stacje
w rejonie Atlantyku. v

Grupa D (kategoria licencji ,,Novice'’)

KA1AAA-KZOZZZ, WATAAA-WZOZZZ, 2 wyjatkiem KC4AAA-KCIAAF,
KCAUSA-KC4USZ, KH1AAA-KHOZZZ, KL1AAA-KLOZZZ, KP1AAA-
KPQZZZ, WC1AAA-WCBZZZ, WH1AAA-WHOZZZ, WK1AAA-WKOZZZ,
WL1AAA-WLOZZZ WM1AAA-WMOZZZ WP1AAA-WPOZZZ, WR1AAA
-WROZZZ, WT1AAA-WTOQZZZ.

Znaki KH1AAA-KHOZZZ i WH1AAA-WHOZZZ zarezerwowano dla rejo-
nu Pacyfiku, znaki KL7AAA-KL7ZZZ | WL7TAAA-WL7ZZZ dla Alaski, zas
znaki KP1AAA-KPBZZZ i WP1AAA-WPBZZZ dla rejonu Atlantyku. -

W przypadku wyczerpania sig znakow w danej grupie, bada sukcesyw-
nie przyznawane znaki z grupy nastgpne;j.

® W dniach 26-29 maja br. bawit w Polsce prezes Zwigzku Krotkofalow-
codw Tajlandii, znany DX-man Kamchai (Kam) Chotikul HSTWR wraz
z maltonkg HS1YL. Z ramienia ZG PZK na lotnisku przywital gosci
SP5ZK, w imieniu Polskiego Klubu DX podejmowali goscia SP3DOI
i SP5HS. Kam poinformowal przedstawicieli PZK o rozwoju ruchu
krotkofalarskiego w Tajlandii, interesowat sig bardzo osigghieciami
krotkofalowcow SP.

WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU ARL

W dniu 14 maja br. odbyto sig w Warszawie kolejne zebranie zarzadu
Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji. Obecni byli SP4BQW,
SP5HS, SP3HHO, SP3FFN, SP6HUK oraz ze strony Zarzadu Gléwnego
PZK - SP5PA i SP5CM. Zarzad omowil przygotowania do tegorocznych
Manewrdw Techniczno-Obronnych Zwigzku Harcerstwa Polskiego
i ustalit odpowiedzialnych za prawidlowy przebieg konkurencji ARL na
eliminacjach okregowych i zawodach centralnych.

SPSHS zlozyt sprawozdanie z przebiegu konferenciji | Regionu IARU
w Miscolcu w zakresie spraw ARL. Za najpowazniejsze zadanie kiubu
w okresie najblitszego roku uznano przygotowanie i przeprowadzenie
| Mistrzostw Swiata w amatorskiej radiolokacji, ktére - zgodnie z decyzjq
konferencji - odbeda sie w roku 1979 w Polsce. Postanowiono skoncen-
trowaé sig catkowicie na przygotowaniach do Mistrzostw Swiata i nie
organizowat w biezacym roku Mistrzostw Polski.

Zarzad Klubu zatwierdzil szczegolowy harmonogram przygotowan do
Mistrzostw Swiata, obejmujacy m. in. wybér terenu zawodow, zapew-
nienie zakwaterowania i wyzywienia uczestnikow, wykonanie nowego
kompletu nadajnikéw automatycznych, prowadzenie sekretariatu za-
granicznego i krajowego, zabezpieczenie techniczne imprezy, przygoto-
wanie dyploméw, medalii pagréd, sprawy transportu, propagandy i ob-
slugi prasowej, powotanie Migdzynarodowej Komisji Sedziowskiej.
Wstepnie ustalono, ze Mistrzostwa Swiata odbeda sig w centralnej
Polsce w pierwszej polowie wrzeénia 1979 r.
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W ramach planowej wythiany sportowej z zagranica, powierzono
SP3FFN przygotowanie ekipy reprezentujgcej nasz kraj na migdzynaro-
dowych zawodach ARL w Schwedt (NRD), zaé SP4BQW przygotowanie
ekipy reprezentujgce] Polskg na migdzynarodowych zawodach ARL
w Bor (Jugostawia).

Zarzad klubu powolal do skladu Krajowego Kolegium Sedziowskiego
ARL nastepujacych kolegéw: Czeslawa Lugowskiego-SP8JM, Tomasza
Jokiela-SPSGH, Antoniego Kubickiego-SPSBB | Zdzislawa Kaszte-
SPEHUK. Zarzad zwrocil siq do ZG PZK o zgtoszenie do Komitetu Wyko-
nawczego | Regionu IARU nastepujgcych kandydatéw na sedziéw ARL
klasy migdzynarodowej: Jana Bonikowskiego-SP3AXI, Jerzego Klabo-
na-SP3FFN, Jana Kwasnowskiego-SP8ALJ, Zygmunta Bauke-SPIALM.
® W dniach 8-15 lipca br. odbyly sig w Muszakach kolo Nidzicy
VIManewry Techniczno-Obronne Zwigzku Harcerstwa Polskiego, w kt6-
rych programie przeprowadzono zawody radiolokacyjne. Polski Klub
ARL udzielil pomocy technicznej i organizacyjnej wspolpracujgc écidle
z ogniwami ZHP zaréwno przy przeprowadzeniu eliminacji okregowych
jak i zawodéw centralnych. Sprawny przebieg eliminacji okregowych
zapewnity przy wspoéludziale Komend Choragwi ZHP - Oddzisty Woje-
wodzkie PZK w Bydgoszczy, Warszawie i Wroctawiu. VI Manewry
Techniczno-Obronne byly jeszcze jednym dowodem polytecznej i har-
monijnie ukladajacej sig wspdipracy pomigdzy Zwigzkiem Harcerstwa
Polskiego i Polskim Zwigzkiem Krotkofalowcow.

KROTKOFALOWIEC RATUJE ROZBITKOW

W maju br. uptyneto 50 lat od wydarzenia, ktére glosnym echem odbilo
sig na calym éwiecie i przyniosto dalszy rozglos krétkofalarstwu, a dla
ludzi zamieszkatych na wszystkich kontynentach stalo sig ewidentnym
dowodem korzysci, a niekiedy wrecz dobrodziejstwa, jakie przynosi
amatorska radiokomunikacja.

W dniu 25 maja 1928 r. wszystkie rozglosnie $wiata nadaly hiobowg
wiadomosé. Oto ogromny sterowiec, w gondoli kiérego znajdowala sig
kilkunastoosobowa zaloga ztoZona przewainie z wioskich naukowcow,
zagingl bez wiedci i wszystko wskazywalo, ze ulegl katastrofie. Sterow-
cem tym wioscy uczeni pod doswiadczonym kierownictwem Umberto
Nobile zamierzali dotrze¢ z Wioch do Bieguna Pétnocnego.

Na bezkresnych obszarach okalajgcych Biegun i w ich warunkach
klimatycznych wiadomoéé o zaginigciu sterowca oznaczala wlasciwie
$mierc jego zalogi. Szanse przyjécia z ratunkiem byly wrgcz znikome,
a sytuacjq pogarszat fakt, ze zamilkla radiostacja pokladowa. Nie wiado-
mo wigc bylo, jakie chociaz w przybliteniu jest miejsce katastrofy.

Z ostatnich komunikatéw, ktére odebrano z pokladowej radiostacii
sterowca ,Italia” wynikalo, e w dniu 23 maja 1928 r. wystartowal on ze
Spitsbergenu i juz nastgpnego dnia osiagnal Biegun Polnocny, ale
w drodze powrotnej znalazt siq w sirefie sztormu, a sukcesywnie
postgpujace oblodzenie konstrukcji powodowalo jego opadanie.
W pewnym momencie sterowiec uderzyt o 16d, co spowodowalo
oderwanie siq glownej gondoli z czedcig zalogi. Pozbawiony cigzaru
sterowiec poderwal sig jeszcze ku gorze, unoszac pozostalg gondolg
z szedcioma osobami.

Ostatnia wiadomost nadana drogg radiows z pokladowej radiostacii
podawala wprawdzie miejsce polozenia lecacego sterowca, ale silny
wiatr zniost go znacznie od planowanego kursu, co w polgczeniu
z pewng pomytka nawigacyjng spowodowato, ze podana pozycja okaza-
ta sig bledng.

Dalsza lgcznosé ze sterowcem urwala sig. Utwierdzilo to kierownictwo
wiloskiej ekspedycji, znajdujace sie na statku-bazie ,,Citta di Milano™
w przekonaniu, ze w wyniku katastrofy radiostacja ,Italii”" ulegla znisz-
czeniu, a dalsze prowadzenie nastuchow jest wrecz bezcelowe. Po pew-
nym czasie zardbwno radiostacja na statku-bazie, jak i inne radiostacje
o charakterze profesjonalnym zaniechaly nastuchéw.

A tymczasem radiostacja ,Italii” nie ulegla zniszczeniu. Rozbitkowie
znaleili sig na krze lodowej i po uruchomieniu nadajnika zaczqli wysylac
rozpaczliwe wotania o pomoc. Dopiero w dniu 3 czerwca 1928 r.
radziecki radioamator i krotkofalowiec mieszkajgcy w niewislkiaj wio-
sce pod Archangielskiem odebral slabiutkie sygnaty nadawane telegra-
fig. Byly to wolania o pomoc nadawane przez rozbitkéw z ,,Italii”.

W poczatkach czerwca 1928 r. wszystkie rozglosnie swiata podaty
radosna wiadomosé. Whbrew przypuszczeniom rozbitkowie ze sterowca
Ltalia” dyja. lch rozpaczliwe wotania 0 pomoc nie zostaty wprawdzie
odebrane przez rozbudowane i stojgce na najwytszym owczesnym

poziomie radiostacje oficjalne, lecz przez mlodego radioamatora, ktéry
na malenkim zbudowanym przez siebie radioodblorniku zasilanym
2 baterii zdolal sygnaly te odebraé i przekazaé do wykorzystania.
Natychmiast zorganizowano wyprawy, ktérych celem bylo odnalezie-
nie rozbitkbw. W polowie czerwca wystartowal na ratunek stynny
skandynawski badacz okolic polarnych = Amundsen. Nie powrécit ju
jednak nigdy na swoim hydroplanie. Zwigzek Radziecki zorganizowat
ekspedycjq ratunkowa, w sklad ktérej wchodzity dwa najpotezniejsze
w owych czasach lodotamacze , Krasin” i ,,Malygin™. Dopiero w dniu 12
lipca 1928 r. , Krasin” doplyngl do gléwnego obozowiska rozbitkow.
48 dni pobytu rozbitkdw na krze lodowe] stanowi kanwe wielu interesu-
jacych opracowan. Jedno jest jednak pewne i przez nikogo nie kwestio-
nowane. Mianowicie, gdyby nie przypadkowe hobby miodziutkiego
krotkofalowca radzieckiego, zamieszkalego w zapadiej wiosce, gdzied
w rejonie kola podbiegunowego, nie udafoby sig uratowaé pozostatych
jeszcze przy byciu rozbitkéw ze sterowca ,,Italia".
Jest 1o jeden tylko przykiad spoéréd setek innych. Krétkofalarstwo to nie
tylko przyjemnoéé wynikajaca z uprawiania umilowanego hobby, ale
réwnolegle, choé czgsto przychodzgce w sposéb niespostrzezony, opa-
nowanie duzej wiedzy technicznej i operatorskiej, ktére potrafito urato-
wac wiele istnien ludzkich,

SPBHR

CIEKAWA | POZYTECZNA EKSPEDYCJA
KROTKOFALARSKA

W dniach 3-22 lipca br. odbyt sig w Ustroniu Morskim obéz naukowy
Kola Naukowego Chemikéw Rolnych, Instytutu Ekologii PAN i Studen-
ckiego Klubu Krétkofalowcow, dziatajacego przy Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy.
Obéz prowadzit - pod kierownictwem dr Wojciecha Cwojdzinskiego
{SP2JPG) ~ prace na rzecz ochrony érodowiska, dotyczace gléwnie
wphlywu rolnictwa (réznych nawozéw srtucznych i pertycydéw) na
wody naturalne.
Na obozie pracowaly radiostacia amatorska SP2PIK/1 wyposaiona
w transceiver UNIDEN 2020, nadajgca na wszystkich pasmach KF, oraz
w amatorskim wykonaniu urzgdzenia UKF do pracy na pasmach 144,
432, i 1236 MHz. W warunkach obozowych zaistalowano i wyprébowa-
no szereg anten, jak np. GP-21/28 MHz, HBSCV-28 MHz, V-14 MHz, dipol
poziomy dla 80 m, poziomy Quad o bokach 20,70 m na all band, oraz
7-elementowa YAGA na pasmo 144 MHz i 13-elementowa YAGA na
pasmo 432 MHz. Z tych anten najlepsze byly anteny YAGA na pasmach
UKF, a na KF - poziomy kwadrat, pracujacy na wszystkich pasmach
amatorskich z bardzo dobrym rezultatem.
Stacja obslugiwana byla przez wielu operatorow: Wiestawa-SP2PIK/1,
Ireng-SP2JVY, Wojtka-SP2JPG | Staszke-SP3IBS oraz wielu innych na-
dawcow zwiedzajgcych obdz.
W czasie trwania obozu stacja SP2PIK/1 nawigzala niespetna 1000QS0
ze stacjami wszystkich kontynentdow (do interesujgcych QSO naledy
zaliczy¢ 9Y4AVC, HP3XKB, TU2FL, SV7AR, YBOXD i inne).
Stacja nawigzujac szereg QSO w pasmach 2 m i 70 cm, zdobywala
dziennie 30 kwadratow, w tym Danii, Norwegii i Szwecji. Na 432 MHz
uzyskano lacznoéé z Toruniem.
W czasie trwania obozu odbyl sig w Ustroniu zjazd czlonkdéw SP2PIK.
Z tej okazji zostal wydany okolicznosciowy certyfikat. Warunkiem uzy-
skania tej pamiatki bylo przeprowadzenie QSO z katdym z czlonkéw
przebywajacym na zjeidzie oraz stacjg klubowg SP2PIK/1. Do tej, zaba-
wy" przylaczylo sig wielu krétkofalowcow z SP. Radiostacjg odwiedzalo
wielu wezasowiczow, ktérych starano sig zepoznaé z ideq krotkofalars-
twa. Odwiedzilo obdz réwniet kilku nadawcow SP, migdzy innymi
SP2JEF, SPEGWN, SP1AEN, SP3KX.
Serdeczny slosunek gospodarzy obozu do goéci, ognisko obozowe
i mile pogawgdki przy pigknej pogodzie dopelnity wrazen i przekyé
w namiotowym obozie krotkofalarskim,
Przezylem to z milym wzruszeniem w towarzyskim gronie mlodej
generacji hamsow polskich.

SPIKX



NOWE PREFIKSY

C6A - Wyspy Bahamskie
C9M ~ Mozambik
D2A - Angola
D4C - Wyspy Zielonego Przyladka
D6A - Republike Archipelagu Komoréw (ale wysps Mayotte, ktora
w wyniku referendum nie opowiedziala sig za niepodliegla republikg
i nadal pozostaje zamorskg posiadioscig Francji, uzywa znaku FH8)
J3 - Wyspa Grenada
J28 - Republika Dzibuti
KH1 - Wyspy Baker, Canton, Howland oraz amerykanski Phoenix
KH2 - Wyspa Guam oraz grupa wysp Mariany
KH3 - Wyspa Johnston '
KH4 - Wyspa Midway
KHS - Grupa wysp Palmyra
KH5K - Kingman Reef
KH7 - Wyspa Kure
KHB - Amerykanskie wyspy Samoa (pozostate, niepodlegle wyspy
Samoa korzystajg nadal z prefiksu 5W1)
KHS - Wyspa Wake
KP1 - Wyspa Navassa
KP2 - Wyspy Dziewicze
KP3 - Serrana Bank
S2 - Bangladesz
S79 - Republika Archipelagu Seszeli
S8 - Afrykanski bantustan Transkei
SP8HR

NA PASMACH

@ Posmak wielkiej przygody miala tegoroczna wiosenna wyprawa
DX-owa zorganizowana przez grupg francuskich i szwajcarskich krotko-
falowcow na Wyspeq Clipperton (FOB). Szturm na ten przez dwadziescia
lat nieosiggalny na pasmach amatorskich bastion (ostatnio byl tu
FOBAT w 1958 r.) nie nalezal do fatwych. W skiad DX ekspedycji wcho-
dzili Jacques F5lI, Francois FEAQO, Olivier FEARC, Alain FEBFH, Bernard
F9IE, Jean F3JS, Alfred HBIAEE oraz Willy HBSAHL przy wspdludziale
znanego i dodwiadczonego, zwlaszcza w tropikach globtrottera Jacky
F6BBJ.

Sktad wyprawy uzupeiniata dziesigta osoba, a mianowicie operator
filmowy. Przelot pasazerskim odrzutowcem na trasie Paryz-Nowy Jork
i dalej odrzutowcem do Kalifornii byl przystowiows igraszkg w porow-
naniu z tym, co uczestnikom wyprawy zgotowala dalsza podréz wynaje-
tym jachtem. Do przebycia pozostalo 2700 km przez burzliwe nie tylko
w tych stronach wody Pacyfiku. Kiedy cel wyprawy byt juz niezbyt odle-
aly, wyprawe zaskoczyl sztorm o duej sile. Rozpoczela siq dramatyczna
walka o Zycie i wyczerpanym do ostatnich granic uczestnikom wyprawy
ukazala sig wreszcie upragniona Wyspa Clipperton (nazwana tak od jej
odkrywcy, angielskiego pirata Johna Clipperton). Okazala sig jednak
ona rownie niegoscinna, jak sam Pacyfik: bez $ladu zabudowan, bez
jakichkolwiek urzadzen niezbgdnych dla ludzkiej egzystencji, a nawet
bez wody do picia. W dodatku sztormowa pogoda nie ustgpowalai data
sig nadal dotkliwie odczuwaé réwniez na lgdzie. Tylko zapat i prawdzi-
wie krotkofalarski ,,ham spirit” nie pozwalal na rezygnacje.

Po wyladowaniu urzadzen z jachtu na brzeg, zainstalowano je w najdo-
godniejszych w miarg mozliwosci terenowych miejscach i nadajgc pod
8 znakami, poczynajgc od FOBXA do FOBXH, uczestnicy wyprawy
zdotali zrealizowa¢ prawdziwie imponujgcg liczbq 28 tys. lacznoéci na
wszystkich pasmach zaréwno telegrafii, jak i na fonii SSB.
Wyposazenie wprawy skladsto sig z 4 transceiverow Atlas 350-XL,
3 agregatéw pradotwdrczych oraz zestaw6w anten kierunkowych.
Wyprawa ta stanowi osobny rozdzial w historii amatorskich wypraw
DX-owych i byé mote doczekamy sig jej doktadnego opisu w wydaniach
ksigzkowych, a takie obejrzymy ciekawsze fragmenty w kronikach
kinowych oraz telewizyjnych.

Karty QSL za lacznosci ze stacjami wyprawy wysyla HBIMX.

@ Pasmak przygody mniej niebezpiecznej, ale za to bardziejromantycz-
nej miata tegoroczna wiosenna DX ekspedycja, ktérg od diuiszego juz

czasu zapowiadal znany krotkofalowiec z Papui i Nowej Gwinei - Jim
P29JS. O jego planach pisaliémy niedawno na lamach naszego miesig-
cznika, ale dopiero ostatnio nabraty one realnych ksztattow. Wdarl sig
wprawdzie nowy, ale za to sympatyczny akord. Oto mioda nadawczyni
francuska Anna F6CYL skorzystata z zaproszenia Jima i wypraweg
DX-owa na wyspy Kokosowe postanowili zrealizowaé wspdélnie. Anna
nadawata pod znakiem VKSYL, natomiast Jim wspomagal jg pracujgc
pod znakiem VK9YSI. Wyprawa skoficzyla sig w potowie czerwca br.,
a jej efektem jest wiel‘p tysigcy QS0 przeprowadzonych na wszystkich
pasmach KF emisjami CW i SSB.

© Azeby do cna wyczerpac ow ,.kokosowy'’ temat, warto bodaj w tele-
graficznym skrocie wspomnie¢ o innej tegorocznej DX ekspedyciji
zorganizowanej pod kierownictwem kostarikanskiego nadawcy na wy-
spg Kokosowaq (T19), polozong oczywiscie w innej czeéci swiata niz wy-
spy Cocos-Keeling (VK9X lub VK9Y), a zwanej przez latynoséw Isla de
Cocoa. W czasie 5-dniowego pobytu uczestnicy wyprawy pracujgc pod
znakami TI9CI na telegrafii oraz TI9DX na SSB nawigzali wiele tysigcy
acznosci zapowiadajgc, e bgdg sie starali wyspg tg odwiedzic jeszcze
raz w roku przysztym. Karty QSL za lacznoéci najlepiej wysylaé pod
adresem: Box 4300, San Jos#é, Costa Rica.

@ Tegoroczne ,Harcerskie Lato" akcentowato sig na pasmach amator-
skich wieksza, niz w latach poprzednich aktywnoscig. Nie spos6b
w ramach krotkiej notatki dokonaé bilansu uzyskanych wynikéw, ale
warto wspomnie¢ o akcji ,.Bieszczady 40°, w ramach ktorej znak SP
dochodzit z 25 obozow harcerskich rozlokowanych w réinych miejsco-
wosciach tego regionu. Szczegolnie duzo bylo tu harcerzy krotkofalow-
cow z Warszawy. Rowniez z obozdw harcerskich znad morza pojawialy
sig na pasmach liczne znaki, a juz szczeg6lng uwageg przykuwal znak
SP1ZEO/1 reprezentujgcy wylgcznie Zenskie zgrupowanie harcerek.
Sposrod innych stacji na wyroznienie zastugiwala stacja SP9ZAK/9
nadajgca z pigknie polozonej wéréd laséw sosnowych stanicy harcer-
skiej Kokotek.

@ Od wiealu lat Irak (YI) nie byt styszany na pasmach amatorskich,
a wieloletnie starania, np. G5KW, o uzyskanie licencji na nadawanie
2 tego kraju pozostawaly bez skutku. Tamtejsze wiadze uzaleiniaty
wydawanie licenciji obcokrajowcom od aktywizacji wlasnego krdtkofa-
larstwa i zatozenia ogoinokrajowego zrzeszenia irackich krotkofalow-
cow, a juZ co najmniej centralnego klubu. Problem ten w biezgcym roku
przybrat realne ksztalty dzigki pomocy krotkofalowcéw jugostowian-
skich, a konkretnie ich zwigzku (SRJ), ktéry sprawit grupce poczatkuja-
cych krotkofalowcow irackich prezent — transceiver Atlas 350-XL, kilka
anten, w tym quada i GP oraz urzgdzenia pomocnicze, a nawet wydruko-
wat wlasnym sumptem dla nowego klubu kilka tysigcy kart QSL. W ten
sposob wystartowala pierwsza w historii niepodleglego Iraku stacjs
klubowa nadajac pod znakiem YI1BGD, zlokalizowana w Irackim Cen-
trum Naukowo-Badawczym w poblitu parku Al Zauros, w stolicy kraju
Bagdadzie. Poczagtkowo operatorami byli krotkofalowcy jugoslowian-
scy, ale stopniowo pateczke operatorskg przejmujg miejscowi krotkofa-
lowcy, oczywiscie w miarg zdobywania wiedzy i doswiadczenia krotko-
falarskiego pod okiem kilku zapalefcow spod znaku YU. Karty QSL za
fgcznosci z YI1BGD przeprowadzone z operatorami jugostowianskimi
wysyla YUTNZV, natomiast tacznoéci realizowane przez operatorow
irackich badg potwierdzane przez nich samych.

o Krotkofalarstwo w Sudanie znajduje sig nadal w powijakach. Nadaw-
cow rekrutujacych sie 2 obywateli Sudanu wiasdciwie nie ma: od czasu
do czasu z wnioskiem o licencjg wystapi jedynie cudzoziemiec-krotkofa-
lowiec przebywajgcy stuzbowo w Sudanie. Po niedawnej aktywnosci
ST2RK, ktory nadawat rowniez z potudniowego Sudanu pod znakiem
STORK, przyszia kolej na angielskiego nadawce GAGFI op. Martin, ktory
awizuje pracg ze stolicy kraju Chartumu pod znakiem ST2HF na wyi-
szych pasmach emisjg SSB. Moc nadajnika zaledwie 50 watdw, ograni-
czona matymi gabarytami urzgdzenia. Karty QSL na adres domowy.

© Zbliza sig tradycyjny termin migedzynarodowych zawodow krotkofa-
larskich ,,CQ World Wide DX Contest”, zwanych popularnie wsrod
krotkofalowcow nieoficjalnymi mistrzostwami Swiata. W zwigzku z tym
warto wspomnie¢ o pewnym wyczynie, ktory kunszt operatorski dopro-
wadzit do perfekcji. Mianowicie w ubieglorocznych zawodach ,,CQ
World Wide DX Contest” w konkurencji MOMB (wielu operatorow,
wiele pasm) pierwsze miejsce zdobyt zespdt krotkofalowcodw z Finlandii
w skladzie OH2BH, OH2BAD, OH2MM i OH2XZ, ktory nadajac z Wysp
Kanaryjskich pod znakiem EABCR uzyskal 21 min punktéw, co jest
bezwzglednym rekordem $wiatowym. Nikomu dotychczas nie udato sig
przekroczyé zaczarowanej bariery dwudziestu miliondw punktow.

SP8HR
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Przystawka do oscyloskopu... dc. zestr. 250

Rys. 2. Plytka drukowana przystawki - widok od strony druku (skala 1:1)

WYKAZ ELEMENTOW

Uktad scalony
US1 - UCY7400N

Tranzystory

T, T2 - BF519, BF520
73, T4 - BC108C

5 - BC211

Diody
D1, D2 - BAY54, BAY55
D3 - BZP611D 4V7
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Rys. 3. Rozmi e ol téw na plytce drukowane] prrystawki -

Potencjometry

P; - 1 k2/0,25 W (nastawny), liniowy

Py, P3, Py — 2,5 k2/0,25 W (nastawny),
liniowy

Ps - 22 kQ/0,25 W, liniowy

Ps. Py — 1 MQ/0,25 W z wylacznikiem,
liniowy

Kondensatory

Ci - 3 nF styrofleksowy

C; - 680 pF styrofleksowy

Ca, G4, Gs, Cg, C7, Cg—100uF/10V elektroli-
tyczne

Manipulator dwudzwigniowy

Zapoznanie sig z réznymi opisami mani-
pulatoréw do kluczy elektronicznych sklo-
nito mnie do opisania manipulatora dwu-
Jéwigniowego wg wiasnego pomystu —
przedstawionego na rysunku.

Zaletg tego rozwiazania jest oprocz regu-
lacji wielkosci przerwy migdzy zestykami
- mozliwoéé regulacji ,,twardosci klucza”
niezaleznie dla kazdej déwigni, przez
zmiane naciggu sprezyn. Ponadto wygig-
cie obu diwigni pod katem prostym
umotliwia lepsze wykorzystanie powierz-
chni pod czgs¢ elektroniczng.

Konstrukcja manipulatora jest prosta;
diwignie wykonatem z ptaskownika mie-
dzianego o wymiarach 15x3mm. W miej-
scu 2gigcia wlutowane sg tulejki mosigz-
ne bedgce toryskami obu diwigni. Wy-
miary diwigni i pozostalych elementéw
nalezy ustali¢ w zaleznosci od posiada-
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widok od strony druku

Cio — 470 uF/10 V elektrolityczny
Cy1. Cy2 - 33 nF ceramiczne
Cg - 100 uF/15 V elektrolityczny

Rezystory (wszystkie MLT 0,25 W)

Ry, R3—220Q Ry, Ryg— 2,2 kQ
Ry — 150 2 Ry, Ri2 - 22 kQ-
Ry —560Q Ry, R — 24 kQ
Rs, Rg— 18 kQ2 Ris, Rig— 15k
Ry, Rg—6,8kQ Ry7-510Q

mgr ind. Ryszard Piekara
Jerzy Tyrpie-SP2HO

nych zestykéw i obudowy. Wymiary $red-
nic tulejka-sworzeh muszg zapewni¢ bez-
luzowe obracanie sig diwigni. tby $rub
mocujgcych elementy manipulatora nale-
#y wpusci¢ od spodu w gigb ptytki, aby nie
powodowaé zwarcia do metalowej pod-
stawy klucza. Wskazane jest przylutowaé
w miejscu zestyku na diwigniach srebrne
nakladki w celu uzyskania pewnosci dzia-
tania ztacza.

Zbigniew Malas - SPEIXO

& ucia toulators dwudiwigniowego
1 - podstawa, 2 - piyls nodna (Pleksiglas = 5 mm),
3 - plytka drukowana, 4 - blokada naciagu, 5 - zestyk
oporowy, 6 - spreryna naciggu, 7 - zestyk pracy, 8- oé
diwigni, 9 - wilejka, 10 - diwignia, 11 - uchwyt, 12 -
spirala stykowa, 13 ~ lul migkki - cyna, 14 - srebro




Bogatym dorobkiem zakofczyly sig obrady
Vil Krajowego Zjazdu LOK, kt6ry odbyl sig
w dniach 17-18 czerwca br. w Warszawie.
W przyjatej uchwale uczestnicy Zjazdu zatwier-
dzili program stanowigcy podstawe do dalsze-
go rozwoju organizacji we wszysikich kierun-
kach dziatalnosci statutowej.

Gtéwnym celem programowym dzialalnosci Li-
@i Obrony Kraju jest ksztaltowanie swiadomej,
zaangaiowanej, patriotyczno-obywalelskiej po-
stawy wyrazajgcej sig gotowoscig sluzenia so-
cjalistycznej Ojczyinie, zdobywaniem wiedzy
i praktycznych umiejetnosci techniczno-obron-
nych oraz wnoszeniem konkretnego wkladu na
rzecz umacniania obronnosci kraju i rozwoju
gospodarki narodowej.

Uchwalony program ma na celu krzewienie
wiedzy, nauczanie w zakresie praktycznych
umiejetnosci politechnicznych, rozwijanie zain-
teresowan technicznych i sportowo-obronnych
oraz podnoszenie kultury technicznej spote-
czehstwa.

Sporty techniczno-obronne sg najbardziej ma-
sowg formg zdobywania praktycznych umiejet-
nosci obronnych szczegdlnie przydatnych
w okresie stuzby wojskowe]. taczac harmonij-
nie elementy ogdlnorozwojowe sportow klasy-
cznych ze sprawnosciami techniczno-obronny-
mi sporty te ksztaltujg wytrzymaloés, zdyscypli-
nowanie i odwage oraz umiejetnosé dziatania
zespolowego i inne warto$ciowe cechy osobo-
wosci. Spelniajg one réwniez waing rolg
w systemie patriotycznego wychowania mio-
dziezy. Stwarzajg dogodne warunki do prowa-
dzenia szerokiej dziatalnosci propagandowo-in-
formacyjnej, popularyzujgcej problematyke
wojskowo-obronng.

Sporty lgcznosci cieszg sig duzg popularnoseig
i zainteresowaniem miodziezy. Ze wzgledu na
walory wychowawcze i przydatnoéé obronng
ogniwa LOK zgodnie z uchwalg Zjazdu zwrécy
szczegbing uwage na rozwijanie wieloboju tacz-
noéci, amatorskiej radiopelengacii i radiotele-
grafii.

Planowemu rozwojowi tych dyscyplin bedg
stuzyé:

® zawody wewngtrzklubowe prowadzone
w klubach tacznosci LOK o tytul mistrza indywi-
duainego,

® zawody wojewodzkie, w ktorych uczestniczg
ekipy klubéw (walczg one o tytuly mistrzow
indywidualnych i zespolowych LOK w poszcze-
golnych specjalnosciach);

@ zawody strefowe, w ktérych biorg udziat re-
prezentacje wojewddzkie (uczestnicy tych za-
wodow walczg o tytuty mistrzéw zespolowych
i indywidualnych);

VIl Krajowy Zjazd LOK

® zawody centralne, w ktorych uczestniczg
czotowe zespoly kaidej strefy, walczgce o mi-
strzostwo zespolowe i indywidualne Ligi.
Naczelne wiadze i instancje wojewddzkie Ligi
podejmg wiele przedsiewzigé programowych,
organizacyjnych, technicznych i gospodarczych
w celu zapewnienia warunkow sprzyjajacych
dalszemu rozwojowi sportéw techniczno-ob-
ronnych tacznosci i ich umasowienia. Do takich
przedsigwzigé nalezeé¢ bgdzie migdzy innymi
dzialanie na rzecz wyréwnania dysproporcji
w rozwoju tych sportéw w poszczegolnych wo-
jewddztwach.

Zarzad Glowny zwréci szczegding uwage na
udzielenie skutecznej pomocy zarzgdom woje-
wiodzkim, ktére napotykajg na trudnosci w pro-
wadzeniu dzialalnoici Ligi. W tym celu bedg
opracowane i wydane materiaty programowo-
metodyczne dotyczace szkolenia oraz trenin-
gow zawodnikow, zwlaszcza z zakresu wislobo-
ju tacznodci i radiopelengacji amatorskiej,
Priorytetowo bedzie traktowane zadanie dosko-
nalenia form pracy z kadrg instruktorow i orga-
nizatorami sportéw techniczno-obronnych acz-
nosci. Szkolenie tego aktywu sportowego 2aj-
mowaé bedzie czolowe miejsce w programach
pracy Komisji tacznosci ZG LOK i wojewodz-
kich osrodkow szkolenia.

Duzo uwagi bgdzie sig poswigcaé wyzwalaniu
inicjatyw spolecznych na rzecz dalszego powig-
kszania i unowoczeéniania sportowej bazy ma-
terialowo-technicznej. Komisja tacznoéci ZG
LOK dokonywac bedzie oceny efektéw pracy
Centralnego Warsztatu Radiotechnicznego
w celu dostosowywania realizowanych zadan
do aktualnych potrzeb poszczegdinych dyscy-
plin sportow lacznosci.

Istotnym kierunkiem sportowo-obronnej dzia-
lalnosci lgcznosciowej LOK jest krotkofalar-
stwo, ktére cieszy sig duzym zainteresowaniem
miodziezy. Ze wgledu na swojg atrakcyjnosé
wplywa ono na rozbudzanie zainteresowan
miodziezy radiotechnika oraz aktywizowanie
pracy klubdw tacznosci LOK.

Waing role w okywianiu i doskonaleniu pracy
tych ogniw Ligi spetnialy i nadal beda spelnia¢
zawody krétkofalarskie, objete ogélnopolskim
kalendarzem imprez Polskiego Zwigzku Krétko-
falowgow, a zwlaszcza comiesigczne zawody
UKF/KF radiostacji klubowych SP-K, organizo-
wane przez Zarzad Gtéwny LOK. Celem tych
2awodow jest podnoszenie kwalifikacji techni-
cznych radiooperatoréw, utrzymywanie wyso-
kiej aktywnosci pracy klubow facznosci oraz
stalej sprawnosci technicznej urzadzen nadaw-
czo-odbiorczych. W ramach szkolenia radioope-
ratorow organizowane bgda ogdlnopolskie ¢wi-
czenia terenowe.

Z2arzgdy wojewoddzkie i kluby lacznosci beda
organizowaé okolicznosciowe zawody krotkofa-
larskie dla uczezenia $wigt i rocznic panstwo-
wych, 4 takze zapewnia¢ udziat swych stacji
klubowych oraz nadawcéw i nastuchowcow we

wszystkich zawodach krotkofalarskich ujgtych
w ,,Ogolnopolskim Kalendarzu Imprez” ZG.
Dla pobudzania rozwoju tego kierunku dzialal-
nodci Ligi wprowadzone zostanie ogéinopol-
skie wspotzawodnictwo o tytul , Najlepszej ra-
diostaciji klubowej LOK".

Szybki rozwoj przemyslowy kraju i towarzysza-
cy mu postgp naukowo-techniczny stwarza
ogromne zapotrzebowanie spofeczne na spe-
cjalistéw obstugujgcych skomplikowane i kosz-
towne urzgdzenia techniczne. Sq oni potrzebni
we wszystkich dziedzinach gospodarkj narodo-
wej i w Silach Zbrojnych PRL.

Jednym z celéw dzialalnosci politechnicznej,
LOK jest upowszechnianie wérdd spoleczens-
twa, z2wlaszcza wérdd miodziety, szeroko rozu-
mianej kultury technicznej, rozbudowanie zain-
teresowan nowoczesng technika, a takze pro-
wadzenie masowego szkolenia w tym zakresie
w roznych specjalnosciach. Efekty masowej
dziatalnosci politechnicznej LOK stanowig kon-
kretny jej wklad w przygotowanie miodziezy do
stuzby wojskowej i do pracy w gospodarce
narodowej.

Realizacja programowych zadan w tej dziedai-
nie wymagaé bedzie od wszystkich instancji,
klubéw i osrodkéw specjalistycznych Ligi coraz
efektywniejszej dzialalnosci we wszystkich $ro-
dowiskach spolecznych. Znalazlo to potwier-
dzenie w dyskusji na zjazdach wojewaddzkich
Ligi.

Majac na uwadze aktualne zapotrzebowanie
spoleczne oraz doswiadczenia przodujgcych
klubéw tgcznosci dziatalnosé politechniczna Li-
gi Obrony Kraju w tej dziedzinie w latach 1978~
1981 koncentrowa¢ sig bedzie na:

B zwigkszaniu aktywnosci istniejgcych oraz
organizowaniu nowych klubéw lacznosci LOK,
szczegolnie na szczeblu gminnym (réwnorzed-
nym), jako ogniw spetniajacych istotne funkcje
w dzialalnosci spoteczno-obronnej tych rodo-
wisk; wyposazenie ich w nowoczesne urzgdze-
nia nadawcze, odbiorcze i nadawczo-odbiorcze
oraz przyrzgdy elektroniczne;

B organizowaniu szkolenia radiomechanikéw,
elektrykow, radiotelegrafistow, krotkofalow-
cow wszystkich stopni itd.;

W wspdluczestniczeniu przy Scistej wspotpra-
cy ze Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich
w organizowaniu szkolenia elektrykdow wiej-
skich, m. in. w przygotowaniu specjalistéw do
wykonywania zadan na rzecz terenowych orga-
ndw obrony cywilnej;

B pelnym  wykorzystaniu  mozliwosci  kon-
struktorskich i produkeyjnych Centralnego War-
sztatu Radiotechnicznego ZG LOK w Pabiani-
cach (plan pracy tego Warsztatu bedzie ukierun-
kowany na adaptacjq sprzgtu demobhilowego,
opracowywanie prototypow urzgdzen niezbed-
nych do dziatalnosci szkoleniowej, sportéw te-
chniczno-obronnych lacznodci, krotkofalarstwa
oraz wykonywania prototypdw innych pomocy
szkoleniowych);



® wyposazeniu klubéw lgcznoéci w nowoczes-
ny sprzqt radiotechniczny; w tym celu podjgte
zostang starania o uruchomienie w pafnstwo-
wych zakladach przemysiu elektronicznego
produkcji odbiornikow KF/UKF do radiopelen-
gacji amatorskiej oraz transceiverow KF i UKF;
B wyzwalaniu w wigkszym niz dotychczas sto-
pniu inicjatywy czlonkéw klubéw na rzecz kon-
struowania urzgdzen elektronicznych;

M aktywizowaniu oraz usprawnianiu pracy ko-
misji lgcznosci zarzqdow wojewddzkich, a takze
pozyskiwaniu nowych sojusznikbw w politech-
nicznej dzialalnosci lgcznosciowej przez rozsze-
rzanie i zaciesnianie wspoipracy z jednostkami

Ministerstwa Obrony Narodowej, placéwkami
Ministerstwa tacznosci, Panstwowg Inspekcjg
Radiowa, zakladami przemyslu elektronicznego
oraz organizacijami miodziezowymi ZSMP
i ZHP.

Zjezd podsumowal rezultaty poprzednie-
go okresu dzialalnosci Ligi Obrony Kraju oraz
ustalit program dalszej pracy. Zjazd zwigkszyl
zakres nowych zadan, wzbogacajacych formy
i metody dzialania, dostosowujgc je do aktual-
nych potrzeb.

Dyvrek

ds. sportéw ob ych
i potitechnicenych 2G LOK
pik dypl. Witold Konwinski - SPSKM

Rejonowe Zawody Wieloboju Lacznosci

W dniach 25-28 maja br. odbyly sig w Morzy-
czynie kolo Stargardu Szczecinskiego Rejono-
we Zawody Wieloboju tacznoéci, ktérych orga-
nizatorem byl ZW LOK w Szczecinie. W zawo-
dach uczestniczyto 12 ekip wojewodzkich Il gru-
py. reprezentowanych lgcznie przez 41 zawo-
dnikow. Nie uczestniczyly w zawodach ekipy
z wojewodztw leszezyhiskiego, koninskiego,
slupskiego i watbrzyskiego.
Oficjalnego otwarcia zawodow, ktére odbylo
sig w Stargardzie Szczecinskim, dokonal wice-
" prezydent miasta - Jozel Zajdlic, pelnigcy jed-
noczesnie funkcjq prezesa Zarzadu Miejskiego
LOK w Stargardzie Szczecinskim.
Ekipy poszczegoinych wojewddztw zebraly sig
na placu apelowym szkoly zawodowaj, po czym
w asyécie harcerzy Hufca Stargardzkiego prze-
maszerowaly pod pomnik Braterstwa Broni,
gdzie zlorono wigzanki kwiatow.

B PRZEGLAD N
WYDAWNICTW

WZMACNIACZE ELEKTROAKUSTYCZNE - Ma-
ciej Feszezuk. Wydawnictwa Komunikacjl i La-
cznoéci. Warszawa 1978 r. Wyd. 1. Nakiad
10 200 egz., str. 200. Cona 30 zi.

Nalezy wyrazi¢ uznanie autorowi za napisanie
tak wartosciowej i potrzebnej ksigzki. Autor wio-
¥yl wiele trudu w zebranie i selekcjg schematow
uktadéw  tranzystorowych, zamieszczajgc
w ksigice wartosciowy zbidr ukladéw przydat-
nych zaréwno dla radioelektronika amatora, jak
i dla fachowca. Bardziej adekwatny do tresci
ksigzki bylby tytul: ,,Uklady wzmacniaczy elek-
troakustycznych”, gdyz ich schematy i opisy
zajmuja gros objglosci ksigiki.

Tresé ksigiki jest nasycona istotnymi informa-
cjami, w znacznej czesci stanowi komentarz do
prezentowanych schematow.

W rozdziale 1 opisano parametry wzmacniaczy
elektroakustycznych i podano podstawowe
uklady pomiarowe.

W rozdziale 2 opisano krdtko rodzaje i znaczenie
sprzgzenia zwrotnego oraz podano podstawo-
we zaleznosci.

Rozdzial 3 poswigcono wzmacniaczom mocy.
Podano w zasadzie wszystkie klasyczne uklady
wzmacniaczy mocy, zasady obliczania tych
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Po oficjalnej uroczystodci rozpoczety sig zawo-
dy w nastgpujacych konkurencjach: strzelanie,
rzut granatem, nadawanie i odbior znakéw alfa-
betu Morse’a, praca na radiostacjach oraz bieg
na orientacje.

A oto wyniki zawodow.

Indywiduaine - kobiety

Tytul Mistrza Rejonowego w Wieloboju Lacz-
nosci na rok 1978 zdobyla Mirostawa Szyman-
ska z ZW LOK Wroclaw (381,9 pkt).

Tytul Wicemistrza zdobyla Alicja Martynowicz
2 ZW LOK Szczecin (341,7 pkt).

Tytul drugiego Wicemistrza zdobyla Jolanta
Kaminska z ZW LOK Koszalin (204,5 pkt).

Juniorzy

Tytul Mistrza Rejonowego w Wieloboju tacz-
nosci na rok 1978 zdobyl Andrzej Rozpondek
z ZW LOK Czgstochowa (403,5 pkt).

Tytul Wicemistrza uzyskal Leszek Zdybek z ZW
LOK Wroclaw (391,9 pkt).

Tytut drugiego Wicemistrza zdobyt Andrzej Sio-
rek z ZW LOK Sieradz (364,2 pkt).

Starsi juniorzy

Tytul Mistrza Rejonowego w Wieloboju tacz-
nosci na rok 1978 zdobyl Marek Puchalski z ZW
LOK Szczecin {307,2 pkt).

Tytul Wicemistrza uzyskala Beata Kaznowska
7 ZW LOK Wroclaw (301,7 pkt).

Tytul drugiego Wicemistrza zdobyl Mirostaw
Chilimoniuk z ZW LOK Koszalin (299,5 pkt).

Seniorzy

Tytul Mistrza Rejonowego zdobyl Stanislaw Ga-
lus 2 ZW LOK Wroctaw (380.4 pkt).

Tytut Wicemistrza uzyskal Zbigniew Niedzielski
2 ZW LOK Czestochowa (358,0 pkt).

Tytul drugiego Wicemistrza zdobyl Grzegorz
Nelc 2 ZW LOK Szczecin (312,7 pkt).

Zespolowo
Mistrz Rejonowy w Wieloboju tacznosci na rok
1978 - ZW LOK Wroclaw (1551,5 pkt).
Wicemistrz - ZW LOK Szczecin (1303,7 pkt).
Drugi Wicemistrz - ZW LOK Koszalin (17,0 pkt).
Zdobywcom zespolowych miejsc wrgczono
ufundowane przez ZW LOK Szczecin pigkne
puchary, a zdobywcom indywidualnym (pierw-
szych trzech miejsc) w poszczegolnych konku-
rencjach — oprocz dyplomow, nagrody rzeczo-
we ufundowane przez Dyrekcje Okrggu Poczty
i Telekomunikacji w Szczecinie. Nagrody wre-
czyl dyrektor DOPIT - K. Pogoda.
W ostatnim dniu zawodow zorganizowano wy-
cieczkq do Szczecina ze zwiedzaniem portu
szczecinskiego miejscowym statkiem.
Morzyczyn lezy nad pigknym jeziorem Miedwie,
7 km od Stargardu Szczecinskiego.
Podczas zawodow panowala pigkna upalna po-
goda, ktora umilita uczestnikom zardéwno zawo-
dy jak i zasluzony odpoczynek po zawodach.
Jorel Twardochieb

wzmacniaczy oraz wyjasniono zagadnienia
zwigzane z chlodzeniem tranzystoréw mocy.
Rozdzial zawiera informacje o krajowych scalo-
nych wzmacniaczach mocy i ich dane techni-
czne.

W rozdziale 4 omowiono uklady wzmacniaczy
napigciowych (wejsciowych, korekcyjnych,
specjalnych i uniwersalnych). Podano zasady
obliczania ukladéw do regulacji przebiegu cha-
raklerystyki czestotliwosciowej.

W rozdzisle 5 opisano krétko uklady zasilaczy
stosowanych we wzmacniaczach elektroakus-
tycznych.

Rozdzial 6 (Konstrukcja i uruchamianie wzmac-
niaczy m.cz.) stanowi dodatek, w ktérym autor
cheial przedstawi¢ w zarysie tendencje panujg-
ce obecnie w zakresie konstruowania fabrycz-
nych wzmacniaczy Hi-Fi oraz zbiér zasad i regul
dotyczacych uruchamiania wzmiacniaczy. Nie-
ktore z zalecen i informacji sq wartosciowe,
chociai rozdzial jako calosé nie odpowiada wyz.
wym. tytulowi - jest zbyt ubogi.

W rozdziale 7 podano przeglad dziewigeiu fab-
rycznych ukladéw wzmiacniaczy. Uklady dobra-
no trafnie; przedstawiajg one wartoéé szczegél-
nie dla zaawansowanych radioamatoréw kon-
struujgcych wzmacniacze Hi-Fi.

Zdaniem recenzenta ksiazka zyskataby, gdyby
zamieszczono jako uzupelnienie: zestawienia

tranzystorow produkeji krajowej i ich parame-
trow oraz tablicy poréwnawczej wymienionych
w ukladach tranzystorow zagranicznych i ich
krajowych zamiennikow pelnych lub zastgp-
czych. Poza tym autor naduizywa okreslenia
.ukiad typu bootstrap”. Material ilustracyjny
jest dobry, mimo kilku drobnych blgdow
w przedstawionych ukladach (np. rys. 1.5,
rys. 2.8, rys. 4.1 i rys. 4.15). Korekta tekstu nie
jest niestety staranna i liczba pomylek jest zbyt
duia (szczego!nie we wzorach nastr.27,s1r. 127,
str. 139).

Strona edytorska ksigzki 2asluguje na uznanie.
Druk i ukiad na dobrym poziomie, papier dobry.
Okladka nieco ,,udziwniona” - trudno odgadnaé
czy niesie tresci humorystyczne, czy jest przy-
padkowq kompozycjg graficzna.

LELEKTRONIZACJA" - praca zbiorowa, zeszyt
2, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, War-
szawa 1978 r. Naklad 5225 egz., cena zi 20.

Drugi zeszyt tego interesujgcego poradnika,
przeznaczonego gléwnie dla inzynierow i tech-
nikéw zajmujgcych sig zastosowaniami elektro-
niki w roznych gatqziach przemystu i gospodar-
ki, przynosi kilka wartosciowych artykulow.

Elektronizacja zmechanizowanego sprzqiu do-



mowego” to artykul, w ktorym podano kierunki
rozwojowe i przykiady rozwigzan uktadowych
szerokich mozliwosci elektroniki w tym 2akre-
sie. Wprowadzenie elektronicznych programa-
tordw pracy pralek, zmywarek, kuchni itd. za-
miast tradycyjnych rozwigzan elektromechani-
cznych jest perspektywiczne jedynym stusznym
rozwigzaniem przynoszacym korzysci technicz-
ne i ekonomiczne. Moina rozroznié kilka rodza-
jow programatorow pracy zaleznie od liczby
i rodzaju czynnosci wykonywanych w okreslo-
nym czasie, Do najprostszych nalezg automaty-
czne wylaczniki czasowe. Bardziej ziozone pro-
gramatory zawierajg zegary umozliwiajace rea-
lizowanie zadanego programu w czasie. Trzecig
grupe stanowig programatory wielofunkcyjne
polgczone czesto 2 automatycznymi regulato-
rami.

W artykule drugim (,,Programowe urzgdzenia
sterujgce — programatory-kontrolery™) opisano
wykorzystanie pamieci polprzewodnikowych
w nowoczesnych programatorach. Omowiono
strukture kilku typowych ukladow 2 pamigciami

W uktadach m.cz., uktadach stereofonicz-
nych i mieszaczach czesto wygodnie jest
regulowaé wzmocnienia kilku kanatow za
pomoca jednego potencjometru. Odpo-
wiedni schemat jest przedstawiony na
rysunku.
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- /aoe analogicie wrmacniocre

{ROLECAMY —

Odsysacze typ OD1 sq zal jako univ l

ROM. Podano przyktadowo interesujgce infor-
macje o wykorzystaniu programatorow do ste-
rowania $ciegiem w maszynie do szycia.

Na marginesie warto wspomniec, ze zmechani-
zowany sprzet powszechnego uiytku szczegol-
nie dobrze nadaje sie do wprowadzenia w nim
elektronicznych urzgdzen sterujgcych w postaci
odpowiednich prog-amatorow, jest to bowiem
sprzet typowy i produkowany w wielkich
seriach,

.Elektroniczne zegary i zegarki” - to tytul trze-
ciego artykulu. Opisano w nim uklady elektroni-
cznych zegarow stotowych oraz zegarkow nare-
cznych. Podano przeglgd ukfadéw scalonych
stosowanych w rdinego typu zegarach z wskaz-
nikami polprzewodnikowymi typu 1D i wskai-
nikami cieklokrystalicznymi. Artykut informuje
o swiatowych tendencjach w dziedzinie zega-
row elektronicznych powszechnego uzytku.

W artykule czwartym opisano systemy dotyko- )

wego sterowania za pomocg czujnikow rezys-
tancyjnych, czujnikow pojemnosciowych i czuj-
nikow z uktadem mostkowym. Przedstawiono

przeglad zastosowania sterowania dotykowego
w sprzecie radiowo-telewizyjnym oraz w urza-
dzeniach przemystowych.
JAnalizatory stanow logicznych” to tytut naste-
pnego artykulu o tematyce bardziej specjalnej.
Zastosowanie zlozonych cyfrowych uktadow
elektronicznych, szczegolnie w przypadku ukia-
dow majgcych cechy minikomputera lub mikro-
komputera, tj. zawierajace procesory,i pamigci,
wytworzyly zapotrzebowanie na przyrzady dia-
gnostyczne niezbedne przy uruchamianiu i na-
prawach tych uktadow. W artykule opisano za-
sade dzialania analizatorow standw logicenych
oraz pedano zestawienie kilku analizatorow uni-
warsalnych produkowanych przez znane firmy,
takie jak HEWLETT-PACKARD, TEKTRONIX
1inne.
W koncowej czesci zeszytu podano informacje
o nowych kalkulatorach firmy SHARP oraz no-
wych opracowaniach CEMI.
Zeszyt jako calosc jest interesujacq czgscig po-
radnika.

AW

Wzmacniacz m.cz. o0 wzmochieniu
regulowanym posrednio

Na potencjometrze Py przytaczonym do
rezystora R; wystepuje napigcie 25 V,
ktore jest wykorzystywane do regulacji.
Napigcie pobierane z potencjometru P
jest doprowadzane do bazy tranzystora
T3 oraz do baz kilku innych (do 10) tran-
zystorow nalezgcych do analogicznych
ukladow. Zmiany napigcia na bazie tran-
zystora T3 powodujg zmiane wzmocnie-
nia toru m.cz. w zakresie 40 dB.

Dane techniczne uktadu wzmacniajagcego
sg nastgpujgce:

wzmocnienie: od +28 dB do -12 dB,
impedancja wejsciowa: 55 k€2,
impedancja wyjsciowa: < 10 k€2,

-~ pasmo przepustowe: 30 Hz-100 kHz,
zaleznos¢ wzmocnienia od zmian na-
pigcia zasilajacego o + 10%: <~ 2 dB,
Zamiast tranzystorow podanych na sche-
macie mozna zastosowaé tranzystory:
BC1078. BC1478, BC2378, BC527B.

1

AW
{Na podstawie ITT Manual - Discrete Semiconductor
Circuit Examples).

..Fizjologiczny” korektor

charakterystyki czestotliwosciowej

Przy odstuchu audycji z mala glosnoscia
odczuwa sig wyraZnie brak, basow" i,,so-
pranow”, Jakosé brzmienia audycji szcze-
godlnie muzycznych moze byc polepszona
przez wprowadzenie tzw. , fizjologicznej”
‘korekeji charakterystyki czestotliwoscio-
wej, to jest przez uwypuklenie czestotli-
wosci matych i wielkich.

|0DSYSACZE DO EYNY E—— e

TYP OD1.0D2.0D X —

golnie w serwisie RTV.

Odsysacze typ OD2 54 zalecane przy pracy z uklad
Odsytacze typ OD3 s zalecane przy dukych lutach,

lonymi, gblnie w serwisie maszyn cyfrowych.

Na rysunku przedstawiono uktad korekto-
ra, ktory powinien byé wiaczony miedzy
przedwzmacniaczem | wzmacniaczem
koncowym.

Dwa polozenia przelgcznika S odpowia-
dajg dwom przebiegom charakterystyki
czgstotliwosciowej. Na uwypuklenie wiel-
kich czestotliwosci maja wplyw wartosci

Zamdwienia na adres:

SPOLDZIELNIA RZEMIESLNICZA

Pla:Zwrdenii 55-200 OLAWA, Tel, 33-39
ia indywidualne za pobraniem po-

muwym realizowane w pierwszoj kolej-

{:om odlyhun 280 zi/szt. (zatw. WKC).
Jednoczednie polecamy cewki do rozmagne-
sowywania maski kineskopéw OTV-kolor
(cena 980 z4, zatw. WKC).




kondensatorow C; i Gs. Uwypuklenie ma-
tych czestotliwosci akustycznych zalezy
natomiast od wartosci elementdw dwoj-
nikéw C-R; i Cs—Rs.

Wzmacniacz zrealizowany na dwéch ma-
loszumnych tranzystorach mawzmocnie-
nie okoto 35-krotne i dziekitemu kompen-
suje tlumienie sygnalu wnoszone przez
uktad korekcyjny.

(Schemat zaczarpnigto z miesiecenika jugosfowianskie-
@9 ..Radioamator” 1/76),

BC108¢
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Jerzy Kania

KINESKOPY KOLOROWE | ICH ZESPOLY ~ Z serii: Odblér TV

Wyd. 1, format AS, str. 280 + 8 str. kolor. rys., cena 40 =i,

W ksigzoa rozpatrzono zasady dzistania, budowy i eksploatacii kineskopéw koloro-

wych oraz ich zespoldw naszyjkowych z uwzgled jam kineskopu licencyjnego
PIL AS6-610X | kineskopu odbiornika , Rubin®. Podano parametry kinsskopow
| zespolow naszyjkowych.

Qdbiorcy: inhynierowia i technicy pracujgcy w dziedzinie telewizji kolorowe|
odbiorczej oraz zajmujacy sig naprawq odbiomikdow TV. Ksigtks moie shutyt jako
material pomocniczy dia studentow wydrialdw elektroniki.

Hans Joachim Siegfried

0D TEORH MNOGOSC!I DO ALGEBRY LOGIKI — Zastosownnie algebry logiki
w technice cyfrowej

Wyd. 1, format 115x210 mm, rys., tabl., str, 132, cena 17 .

W ksigtce prradstawiono w bardzo prrystepny sposob powlazania teorii mnogosc
z techniky cytrowq. Oprocz materiatu teoretycznago praca zawiera wiele poglado-
wych rysunkow, tablic | przyktaddw wraz z rozwigzaniami

Odbiorcy: ksigika jest przeznaczona dia 0s6b pragngcych opanowaé podstawy
techniki cyfrowe] | majacych male przygotowanie z elektroniki, Moke by¢ pomocna
dla ucznidw Srednich szkdl technicznych o kierunku elektroniki | informatyki, a takie
dia studentdw.

Cena 8 zt

. sterowanie

Dieter Nihrmann
JAK MIERZYC POPRAWNIE
Wyd. 1, format AS, str, 228, rys,, tabl., cena 35

" Kuintea zawinora szeroki przeglgd techniki @ metod pomiarowych wapolczesne)

elektroniki, obejmujgcy pomiary napied | pradow stalych | zmiennych, alementow
R. L, € oraz elementéw nialinlowych, pomiary czestotliwodci | pomiary wobulacyjne
oscyloskopowe, Srcregoiny nacisk polotono na trodia bledaw w pomiarze isposa-

by ich eliminacji

Odbiorcy ; praktycy-technicy | radioamatorzy

Praca zhiorowa

SYSTEMY SIECI ZINTEGROWANEJ ~ Z serii: Problemy elektroniki i telokomuni-
kadii.

Wyd. 1, format BS, str. 208, rys., tabl., cena 90 2l

W ksighcs prredsiawiono charakterystykq systomow teletransmisyjnych o podriale
Czasowym oraz systemow o komutacil przestrzanno-czasowe], 8 Lakte charaktorys-
tyke systemow toleinformatycznych. Oméwiono zasady i realizacjq modulacjl
impulsowo-kodowej. Podano koncepecyine podstawy rorwigzan sieci zintegrowa-
nych ntegracia techniki, ustug i ukytkownikdw) w aspekcia techniczno-ekonomi-
cznym.

Odbiorey: Intymero leelektronicy | studenci odpowiednich kerunkdw
wtsrych uczelni technicznych,
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