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OGLOSZENIA

Zaklad ,, Tomel" H. Tkaczvk Tomaszéw Maz., ul.
Sirzelecka 6, tel. 43-00 zatrudni na stake inzynierdw,
technikdw — do montaiu, konstruowania i wykonaw-
stwa urzpdzen clckironicznych i mechaniki precyzyj-
nej - do obslugi serwisu — wymagana znajomodé
jezyka niemieckiego i posiadanic prawa jazdy. Za-
pewnione micszkanic sublokatorskie w ‘Tomaszowic.
Zatrudnimy w Warszawie pracdstawiciela firmy, po-
siadajgeego nickrgpujgce mieszkanie z telefonem.

Sprzedam tvryvstory: 10 A400 'V - 300 21, 10 A/
F1000 V - 450 z1, 25 A/1000 V - 750 21, 50 A900 V -
1000 z1. M. Kopczyiski, ul. Maratonska 11 m 70,
26-600 Radom.

Spracdam nadajnik KF. Kokorski, Zegadlowicza
41:29, 50-226 Wroclaw.

Kupig 4 tranzystory BFX89 lub BFY%0., Wieshw
Nieroda, 42-323 Sokolniki 172,

Spracdam urzgdzenie iluminofoniczne - 3000 1,
yrystory 5 A600 V - 300 zl. Andrzej Filipowski,
Rysiewice 16, 49-254 Karlowice Wiclkie.

Oporniki miniaturowe 0,125 W (a’3 1) nicuzywane
sprzedam. Jan Kubik, ul. Mieszka [ 15, 40-877
Katowice.

Zestaw Jo samodzelnego wykonywania obwodiw
drukowanych (laminat plus odceynniki) wysylam za
zaliczeniem pocziowym. Zestaw 185 21 Zambwicnia
kierowaé: Krawczynski 90-950 Ladz 1, skryika
poczt. 34,

Sluchawki magnetvezne 2000 oméw w cenie 275 A
oraz mikrolonowe wkiadki krystalicone - 100 z1
wysvla #za pobraniem ZAKLAD ELERKTROME-
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Lodi.

GENERATORY

telewrvine do 250 M1z
VIDEO-TEST
cena M0 7.

tadiowe
m.ca. | Wz,
FONO-TEST Jdo & MHz
cena 190 7,
FONO-TEST-LUX do 30 M1z
cena 50 40

Provdaine do lokalizaci usckodaed. F oV lub F lux 1
V' daje obraz preudokraty. Sacecpolowa instrukea. Ro-
cma gwarancia, Przy kupnic kempletu rahat 20 /1
Dintawa poczta w 7 dni. Platne przy odbiorze « porto.

ELTEST skr. povat. 71, 81-605 Gdynia, ub. Shonecz:
na il

UWAGA! Nowy adres akivalny od 1011978 1.

Poszukujg: tyrystorow BRY39, BFY39, KY-
101A-E, KT501-5, tranzystorow 2NI646,
KT117. Andrzej Cieslicki, ul. Sciegiennego 4,
97-140 Koluszki.

Sprzedam aulomatyezny klucz telegraficzny
z manipulatorem. Marck Smolenski, Koperni-
ka 8/12, m, 57, 00-367 Warszawa,
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preyimujy Oddzialy RSW | Prasa-Ksigika-Ruch™ oraz urzedy pocziowe
i dorecryciele w i h: do 25 hi da na | kwartal, | potrocze roku
nastepneqo i caly rok nastepny; do dnia 10 miesiaca poprzedzajacego
okres prenumeraty - odpowiednio na Il kwartal, || polrocze i Il kwartal.
‘Cena prenumeraty rocznej 96 2, potrocznej 48 2, kwartalnej 24 21, Instytu-
cje, organizacie i wszelkiego rodzaju zaktady pracy ramawiajg prenumera-
1 w miejscowych Oddzialach RSW . Prasa-Ksigika-Ruch™, za$ w miejsco-
wosciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzedach pocriowych.
Cryteinicy indywidualni oplacaja prenumeratg wytacznie wdzielnicowych
urzedach pocztowych lub u dorgczycieli.

ych redakeja nie zwraca.

Prenumerate na kraj

20 2leceniern wysylki za granice przyjmuje Centrala Kolportazu Prasy
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71,
w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Pranumerata ta jest
drozsza o 50% od krajowej dla zleceniodawcow indywidualnych i 100%
dla ziecajacych instytucji, organizacji | zakladow pracy.

Prenumeratg za granice

drobne, do 50 siéw — 12 2 za slowo; ramkowe 1 cm’ - 87 2t na il stronie
oktadki i 116 21 na IV stronie okladki. Zamaéwienia na ogloszenia przyjmuje
i udziela informacji Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikaci itgcznosci,
ul, Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 43-27-51 do 9, wewn. 261.

Za treét ogloszen redakcja nie odp
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NOWY SPRZET
RADIOWO-TELEWIZYJNY NRD

Udajacych sie do NRD zainteresujg niewatpli-
wie nowe modele sprzetu, ktdry byl demonstro-
wany na ostatnich targach migdzynarodowych.

@ Stereo-set 4001 (rys. 1) zawierajgcy odbior-
nik, wzmacniacz oraz gramofon. Odbiornik
o duzej czutosci (3 pV na UKF) ma zakresy fal
grednich, krotkich i ultrakrotkich. Dzigki zastoso-
waniu filtréw piezoelektrycznych uzyskuje sig
selektywnosé 50 dB dla FM i 35 dB dla AM.

Wimacniacz o mocy 2 x 15W zapewnia réwno-
mierne odtwarzanie w pasmie 20 Hz do 20 kHz
przy znieksztatcaniach mniejszych od 0,7%.

Gramofon o trzech predkosciach zawiera cera-
miczny przetwornik oraz uklad wylaczajacy au-
tomatycznie przy zakonczeniv odtwarzania

plyty.

.n--gl;iu-l...

Ays. 1

® Radiomagnetofon Stern R4000 (rys. 2l ma 4
zakresy fal, w tym 2 zakresy fal krotkich, UKF
ifale $rednie; czulosé 3 pV na UKF i 0,5uV/mna
falach $rednich. Selektywnos¢é na wszystkich
zakresach 2 40 dB.

Czgs¢ magnetofonowa zapewnia odiwarzanie
w pasmie 63-10 000 Hz przy tasmie normalnej

Rys. 2

ZKRAIU

oraz 63-12 500 Hz przy tasmie chromowej. Moc
wyijsciowa z baterii — 1,5 W, za$ przy zasilaniu
z sieci~3,5W.

® Odbiornik przenoiny Stern-Garant 2130
(rys. 3) ma 5 zakresow fal {UKF, KF, 2 zakresy fal
$rednich i fale dlugie). Zasilanie z dwoch pla-
skich baterii lub 6 ogniw R14 zapewnia moc
wyjsciowg 1 W, zas przy zasilaniu z sieci 1,8 W.

Selektywnos$é na wszystkich zakresach wynosi
ponad 35 dB.

® Telewizor CHROMALUX 2063 o przekgtnej
61 cm (rys. 4) w pelni stranzystorowany, zawie-

Rys. 3

ra pamigé programowang dla 8 stacji w zakre-
sach |, Ill, IV i V z przelgczaniem za pomocy
sensorow. Sensorami reguluje sig rowniez ja-
skrawosc, glosnosé i kontrast barwy; odbiornik
wyposazony jest rowniez w ,pulpit” zdalnego
sterowania.

50-LECIE MIESIECZNIKA
PRZEGLAD
TELEKOMUNIKACYJNY”

W biezagcym roku mija 50 lat od ukazania sig
pierwszego numeru miesiecznika Stowarzysze-
nia Eloktrykow Polskich , Przegladu Telekomu-
nikacyjnego”, ktdrego historia zwigzana jest
z rozwojem polskiej tele- i radioelektroniki.

Z tej okazji, staraniem Wydawnictw Czasopism

AT g

A AT
|

Technicznych NOT oraz Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich zorganizowano 29 maja br.
uroczystosé poswigcong jubileuszowi 50-lecia.
Pierwszy numer tego naukowo-technicznego
miesiecznika ukazal sig w marcu 1928 r. pod
tytutem , Przeglad Teletechniczny” z inicjatywy
owczesnego Stowarzyszenia Teletechnikdow
Polskich i poswigcony byl sprawom telefonii,
telegrafii, sygnalizacji i radia. W latach pozniej-
szych wzrosl udzial materialow zwigzanych z te-
matyka radiows i telewizyjng, w wyniku czego
nazwe miesigeznika zmieniono w r. 1939 na
~Przeglagd Telekomunikacyjny” utrzymang do
dnia dzisiejszego.

Jui w 1929 r. ukazal sig artykul inz. S. Manczar-
skiego pt. ,,Nowa metoda telewizji” - opisujgcy
aparaturg, za pomocg ktérej odbyla sie pierw-
sza ransmisja telewizyjna poprzez $redniofalo-
wiq stacjg radiofoniczng w Poznaniu.

W redakgeji ..Przegladu” wspolpracowali najwy-
bitniejsi przedstawiciele dOwczesnej tele- i radio-
techniki.

A oto niektore nazwiska pierwszych redaktorow
~Przegladu”: ink, Henryk Kowalski, inz. Henryk
Pomirski, inz. K. Klys oraz prof, St. Kuhn, ktary
do dnia dzisiejszego pelni funkcje przewodni-
czqcego Rady Programowej czasopisma.
Winowienie edycji ,,Przegladu Telekomunika-
cyjnego” po przerwie wojennej nastgpilo w ro-
ku 1946.
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W sklad Komitetu Redakcyjnego weszli: prof.
dr. W. Nowicki, ini. S. Darecki (petnigcy do
dzisiaj funkcje redaktora naczelnego), inz.
K. Borkowski, inz. W. Rabecki i prof. dr A. Smo-
linski.

W pierwszych latach po wojnie, wobec braku
podrgcznikéw i skryptdw akademickich, wiela
problemowych  artykutow  publikowanych
w ,,Przegladzie” stanowilo warto$é dydaktycz-
ng. Obecny profil , Przeglgdu Telekomunikacyj-
nego” obejmuje tematyke zwigzang z nastepu-
jacymi dziedzinami:

- telefonia, telegrafia i teleinformatyka,

- radiokomunikacja, radionawigacja i radiolo-
kacja,

- radiofonia i telewizja studyjna, nadawcza
i odbiorcza,

- technika audiowizualna i elektroakustyka,

- elektroniczna technika pomiarowa.
Zagadnienia te dotycza zardwno konstrukcji
i produkeii jak i eksploatacji oraz konserwacji.
.Przeglad” jest jedynym czasopismem przezna-
czonym dla magistrow i inzynierdbw pracujg-
cych w przemysle tele- i radioelektronicznym
oraz w eksploatacji tych urzadzen i stanowi
bogate irodlo informacji naukowo-technicznej
potrzebnej w podwyiszaniv kwalifikacji zawo-
dowych.

Czasopismo jest mocno zwigzane z dzialalnos-
cig Sekcji Telekomunikacyjnej i Sekcji Radiote-
chniki organdw SEP.

Za wielolelnig dzialalno$é w zakresie populary-
zacji wiedzy z dziedziny tele- i radioelektroniki,
.Przeglad Telekomunikacyjny” zostal odzna-
czony Medalem Pamigtkowym Komisji Eduka-
cji Narodowej oraz Ztotg Odznakg Honorowa
SEP.

NOWE UKtADY
POLPRZEWODNIKOW

Na Migdzynarodowych Targach w Hanowerze
demonstrowano wiele interesujacych ukladow
scalonych oraz ich zestawow spelniajgcych co-
raz to bardziej skomplikowane funkcje.

A oto one.

Elektroniczna pamig¢ programowana firmy
AEGTELEFUNKEN - do autamatycznego dost-
rajania i zapamigtania do 16 stacji telewizyj-
nych; spelnia ona funkcje automatycznego wy-
szukiwania stacji z ich identyfikacjg — predkosé
przeszukiwana 8 sekund dla UHF 14 sekundy dla
VHF. Zestaw len zawiera 3 uklady scalone:
TDA4420 - wrmacniacz posr. cz., i automatycz-
na regulacja czestotliwosci, TDA4430 - doiden-
tyfikacji stacji, U193M - do cyfrowego wytwa-
rzania napigé i dokladnego dostrajania diod
pojemnosciowych dla 16 programow, jak row-
niez ich zapamigtania.

Podobne rozwigzanie f-my SIEMENS (rys. 5)
umoiliwia automatyczny wybdr i zapamigtanie
do 100 programéw TV przekazywanych droga
radiows i kablowg.

Tranzystory mocy epitaksjalne BD201, BD202,
lypu n-p—h i BD203, BD204 komplementarne
p-n-p 0 mocy traconej do 60 W, napieciu Xolek-
tora 45 V i szczytowoj wartosci prgdu do 12 A,
oraz tranzystory mocy typu mesa BUS26 o na-
pigciu kolektora 400 V i pradzie do 10 A przy
mocy traconej do 86 W.

202
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Ays. 5.

Rys. 6

Miniaturowe diody swiecgce o kolorach: czer-
wony, 20ity, zielony i szerokosci elementu swie-
cgcego 1 mm; stuzg one np. do wbudowania
w kamerg fotograficzng dla sygnalizacji nieod-
powiedniego oswietlenia oraz do podéwietla-
nia zegarkdw elekironicznych z ciektymi krysz-
tatami (rys. 6). Natezenie swiatla przy pradzie
10 mA wynosi 1 med.

KLUBY Hi-Fi

Na terenie kraju powstajg z inicjatywy entuzjas-
tow techniki Hi-Fi kluby, w sktad ktérych wcho-
dzg muzycy, dziennikarze, technicy, miodziez
szkolna - stowem - szeroki przekrdj zawodow
i zainteresowan. Kluby Hi-Fi powstaly w Gdan-
sku (1976), w Warszawie (1976}, w Bydgoszczy
i Koszalinie (1978). Odhywaija sie w nich spotka-
nia polaczone ze wspoinym sluchaniem muzyki
z plyt, nagran magnetofonowych itp. Na spotka-
nia te zapraszani sy wybitni przedstawiciele
Radiefonii, Polskich Nagran, rezyserowie muzy-

Be

Ielchrung

Kenalanzelge

Australien

Dt.

Kanul

cznych teatrow. muzykologowie i krytycy muzy-
czni, a 1ake przedstawiciele przemystu produ-
kujgcego sprzet elektroakustyczny.

Klub Hi-Fi w Warszawie liczy 82 czlonkow i ma
swy siedzibg w Stotecznym Domu Kultury Nau-
czyciela przy ul. Brzozowej 1.

Klub ten postawil przed sobg nastgpujace cele:
® szerzenie kultury muzycznej poprzez wspol-
ne sfuchanie muzykii dyskutowanie oraz aceng
nagran Polskiej Fonografii i Polskiego Radia;
@ szerzenie kultury technicznej zwigzanej z eks-
ploatacjg domowych urzadzen elektroakustycz-
nych poprzez wymiang doswiadczen miedzy
czlonkami klubu;

® wspolpraca z przemyslem elektronicznym
poprzez organizowanie spotkan w celu prezen-
tacji aktualnie produkowanych wyrobéw, araz
przekazywanie opinii o tym sprzecie i zglaszanie
postulatdéw odnosnie profilu produkeji, kultury
sprzedazy | napraw sprzgtu Hi-Fi;

@ propagowanie idei Hi-Fi poprzez pomoc
w powolywaniu i organizowaniu takich klubow

w catym kraju. Dc. na str. 203
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ZESTAWY GLOSNIKOWE FIRMY ,,PEERLESS”

W Europie Zachodniej znane s3 gltosniki
firmy ,,Peerless”, ktora dostarcza na ry-
nek m.in, zestawy przeznaczone dozmon-
towania w obudowie wykonanejwe wilas-
nym zakresie. Zalecenia tej firmy co do
wymiarow obudéw zamknigtych i sposo-
bu rozmieszczenia gtosnikow moga by¢
przydatne dla naszych Czytelnikow kon-
struujgeych zespoty glosnikowe. Podaje-
my wigc je ponizej z komentarzem doty-
czacym stosowania glosnikow krajowych
TONSIL zamiast glosnikow oryginalnych.

1060 - dwudrozny, czestotliwosc po-
_ dzialu 1600 Hz, glosniki: K0825
WF (8”) i KO 10 DT (1" koput-
kowy).
1070 - trojdrozny, czestotliwosci  po-
dziatu: 500 Hz i 4000 Hz, glosniki:
2 x KO 70 WF (7”'), KO 40 MRF (4"
sredniotonowy spec.) i KO 10 DT
(1"’ kopulkowy).
1120 - trojdrozny, czestotliwosci  po-
dzialu; 500 Hz i 4000 Hz, glosniki:
2 » KP 100 WF (10"}, KO 40 MRF

w sposobie poslugiwania sie tablica nie
przedstawia trudnosci, szczegodlnie ze
w skrajnej lewej kolumnie sg podane typy
zespolow, a w skrajnej prawej kolumnie —
znamionowe objetosci zespolow w
litrach,

A oto dane dotyczace zespolow i glosni-
kow ,,Peerless".

2050 - dwudrozny, czestotliwosé po-
dzialu 1500 Hz, glosniki: KO825
WF (8") i MT 24 CT (2").

—

8
.

Q0

Rys. 1. Plyty czolowe
zespolow glosnikowych

zalecanych przez firmeg
1"20R

Na rysunku 1 przedstawiono plyty czoto-
we pieciu kompletow zespotow gltosniko-
wych. Z rysunku wynika, ze w trzech przy-
padkach zespoly ,lewy" i ,prawy” sg
identyczne, a w dwoch pozostatych roznia
sie rozmieszczeniem glosnikow. Glosniki
wysokotonowe sg umieszczone blizej kra-
wedzi wewnetrznej obudéw. Warto przy-
pomnieé, ze w matych pomieszczeniach
odstuchowych moze okazac sig korzystne
odwrotne ustawienie zespolow, to jest
takie, aby glosniki wysokotonowe byty
blizej krawedzi zewnetrznych obudow.

Na rysunku 2 przedstawiono szkic kon-
strukeyjny obudowy zamknigtej oraz ta-
blice wymiarow poszczegolnych elemen-
tow w milimetrach. Zorientowanie si¢

<
Daokoncreme fv str. 202
Oprocz tych zadan kluby zarmerzajg wniesc in-
teresujgce propozycje i postulaty:
- na Sejmowa Komisje Kultury i Sztuki dla
poparcia inicjatywy powolywania klubow Hi-Fi
w calym kraju i uznania ich jako komarek Ko-
misji Ochrony Konsumenta,
- do Zjednoczenia ZPE UNITRA 1 handluw celu
opracowania zestawow Hi-Fi i zorganizowania
studiow odsluchowych w wigkszych miastach,
- do Ministerstwa Kultury i Sztuki w celu pro-
gramowania produkcji ptyt i kaset, opracowa-
nia katalogow i badania rynku,
- do Polskiego Radia i Telewizji w celu podnie-
sienia jakosci nadawanych programow, zwig-
kszenia liczby godzin nadawan programow ste-
reofonicznych i prowadzenia eksperymentow
nad nowymi technikami. )

KIT| 2:a [ 2B | 2.c [ 1:0 | 2:e 2.1 2-g | 2-n [voL

2050 |225-242 | 225 - 470|242+ 432| 266+ 456/ 21+ 21- 20021 + 21+ 432(6 - 6 458|6- 6- 280 20 L

2060| 225-242 | 225 - 470|242+ 432|266+ 456|21- 21- 20021 - 21-432(6 - 64586 - 6 - 280 201

1060 | 225242 | 225+ 470|242+ 432|266 - 45621+ 21 20021+ 21-432(6-6- 458/6- 6 - 280/ 20 L

1070 | 240- 282 240+ 580 282-5‘.1.15.' 306~ 56621 21+ 240 21—m‘sazts-a-ssa';s‘a-s?o: 0L

1120 | 275- 382|275 - 600| 382~ 652 | 406+ 676|21- 21+ 340| 21+ 21-652]6 6678 6- 6 42060 L |
Rys. 2. Sakick keyjny obudowy knigtej i tablica wymiarow el (KIT - typ zestawu, VOL - objetosé

mamionowa obudowy zespoluwyrakona w litrach)

(4" sredniotonowy spec.) i KO 10
DT (1 kopulkowy).

KP 100 WF - glosnik niskotonowy
o srednicy 250 mm; zblizonym
glosnikiem krajowym o mniejszej
mocy jest GDN 25/40.

2060 - trojdrozny,czestotliwoscipodzia-
tu: 700 Hz i 4000 Hz, gtosniki: 2
KO825 WF (8"), KU 45 MR (4")
i MT 24 CT (2").
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KO 825 WF - gtosnik nisko-sredniotono-
wy o $rednicy 210 mm; - zblizo-
nym gtosnikiem krajowym o
mniejszej mocy jest GDN 20/20.

KO 70 WF - gtosnik nisko-$redniotono-
wy o $rednicy 175 mm; nie ma
podobnego glosnika krajowego
(zamiast 2 takich gto$nikow moz-
na w obudowie zamknigtej zasto-
sowac jeden glosnik GDN 25/40).

MT 24 CT - membranowy glosnik wyso-
kotonowy o $rednicy membrany
okoto 35 mm (rys. 3) - moze byé
zastapiony dwoma gto$nikami
GDW 9/15 lub jednym takim gtos-
nikiem przy przesunigciu czes-
totliwosci podzialu do 2500-
3000 Hz.

KU 45 MR - gtosnik sredniotonowy
przeznaczony do przetwarzania
pasma 600-6000 Hz; podobny
gloénik nie jest w kraju produko-
wany (moina zastosowac za-
miast tego glosnika GD 12/5, GD
12/8 lub GD 12/10).

Rys. 3. Widok glodnika wysol

go MT 24CT

KO 40 MRF - znakomity glo$nik $rednio-
tonowy przeznaczony do prze-
twarzania pasma 500-5000 Hz;
podobny gtosnik nie jest w kraju
produkowany (moze byé zastg-
piony 1-2 glo$nikami GD 12/81ub
GD 12/10, zaleznie od mocy ze-
spotu gtosnikowego).

KO 10 DT - glosnik wysokotonowy ko-
putkowy — podobny glos$nik krajo-
wy to GDWK 9/40.

Wskazowki konstrukeyjne wykonywania
obudéw zamknigtych do zespotow glos-
nikowych byly opublikowane w nume-
rach: 2/1974, 5/1975, 7-8/1976, 10/1976
(zwrotnice pradowe) i 11/1976.

Obszerne informacije o zespotach gtosni-
kowych i ich projektowaniu zawiera ksigz-
ka A. Witorta - ,,Gto$niki i zespoty gtosni-
kowe"'. WKL, Warszawa.

R.T.

(Opracowano na podstawie katalogéw f-my,,Pearlesa”

INSTRUMENT MUZYCZNY , MI-LA"

Elektroniczne wieloglosowe instrumenty
muzyczne realizowane przy uzyciu tran-
zystorow wymagaja wielkiej liczby ele-
mentow sktadowych, to utrudnia montaz
i zwigksza koszty. Instrumenty fabryczne
sg obecnie wyposazone prawie wylgcznie
w specjalne uktady scalone, a tranzystory
spetniaja w nich jedynie funkcje pomocni-
cze. Opisany nizej klawiszowy instrument
muzyczny zawiera tranzystory i uklady
scalone TTL,

Uktad instrumentu sklada sie z dwunastu
generatorow wiodacych wytwarzajacych
dwanascie tonéw najwyzszej oktawy. Ge-
neratory pracujg w ukladach astabilnych
multiwibratoréw symetrycznych.

Tony oktaw nizszych uzyskuje sie przez
podzial czestotliwosci tonéw oktawy naj-
wyzszej. Do podziatu czgstotliwosci zasto-
sowano przerzutniki zrealizowane z ukla-
dami scalonymi UCY7474. Kazdy uklad
scalony dzieli ton ,,swojego” generatora

4mA 20mA
+——¢ * H—y e -5y
us
] ] '
;% 3 []*«“3_ aRsBaBalais!
o BN <[ g w2 NI 8
il ) wymn
r ! b— ] 2 3 4 &5 & 7
3% ) Lﬂ EI:I O LH I
Ss
S8 ‘- . o
3 € B [
e A <, S, Jowemocniocta
Raa 160k ggmm:‘m‘:gr Q 5—v L—v l—v ‘
Wiodqcych 3
| Rungs 1604 & A= 880Kz | A 4401z A% 220Hz
-

Rys. 1. Schemat ideowy generatora wiodacego | dzielnika

gstotliwosci z frag |’ ktury
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dwukrotnie przez dwa. Jezeli np. na wyj-
Sciu generatora wiodgcego wystepuje
ton A" = 880 Hz, to po pierwszym podzia-
le uzyskuje sig ton A’ = 440 Hz, a po
nastepnym podziale ton A = 220 Hz. Krot-
nos¢ podziatu tondw podstawowych jest
dowolna i uzalezniona od liczby uktadow
scalonych.

W opisanym instrumencie zastosowano
tylko dwukrotny podziat czestotliwosci
dla kazdego tonu i w ten sposob uzyskano
36 tonow wchodzacych w skiad trzech ok-
taw (tony od F = 174,6 Hzdo E = 1319 Hz).
Takie rozwigzanie umoizliwilo uzycie
tylko dwunastu uktadow scalonych.
Schemat ideowy generatora wiodgcego
z dwukrotnym dzielnikiem czgstotliwosci
przedstawiono na rys. 1.

Efekt wibrato uzyskano za pomoca gene-
ratora RC wytwarzajgcego przebieg
zmienny o czgstotliwosci 7 Hz, doprowa-
dzony do bazy tranzystora T1 generato-
row wiodacych.

Schemat ideowy oraz uktad polaczen ge-
neratora wibrato uwidoczniono na rys. 2,
Rezystor nastawny Rs stuzy do ustalania
gltgbokosci efektu wibrato.

Rezystory R, Ry i Rg kontaktury na rys. 1
spetniajg dwie funkcje: zapobiegajg wza-
jemnemu oddziatywaniu na siebie po-
szczegolnych generatorow, oraz stuzg do



wyrownania poziomu gtosnosci poszcze-
gblnych tonow. Rezystancja kazdego
z nich nie moze byé mniejsza od 82 k<.
Nalezy liczyé sie z tym, Ze poziomy sygna-
tow pobierane z wyjscia generatorow
wiodacych sg nizsze od poziomow sygna-
tow na wyjéciach uktadow scalonych; dla-
tego warto$é rezystora Rg kontakturyiod-
powiadajgce mu rezystory pozostatych
generatoréw nalezy dobra¢ dodwiad-
czalnie.

Twy

Rys. 2. Uklad generatora wibrato

a - schemat ideowy, b - ukiad potaczen ptytki
montazowe|

Szczegolng uwage nalezy poswigci¢ do-
borowi elementéw skiadowych multiwi-
bratorow; dotyczy to szczegolnie tranzys-
torow i kondensatoréw Cy i Co. Niektore
typy kondensatoréw sg bardzo wrailiwe
na zmiany temperatury otoczenia, co
w konsekwencji powoduje rozstrajanie
sig poszczegdinych generatorow. W opi-
sanym instrumencie zastosowano kon-
densatory typu MKSE.

Uktady generatoréow wiodacych i dzielni-
kow czestotliwosci zmontowano na phyt-
ce montazowej o wymiarach 225x85mm.
Pofgczenia wykonano technika druku
i czesciowo jako przewodowe.

Uktad jednego generatora i dzielnika
czestotliwosci wraz z elementami (widok
od strony pofaczen) przedstawiono na
rysunku 3.

Aby uzyskaé jednakowe odlegtosci i sy-
metryczne rozlozenie otwordw lutowni-
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Rys. 3. Uklad poty

wiodgcego (A) z dzielnikiem czestotiiwodci

czych na plytce montazowej, nalezy po-
stugiwac sie szablonem z cienkiej blachy
z otworami. Przesuwajgc szablon pozio-
mo wzdiuz ptytki wyznacza sig punkty dla
otworow wszystkich generatorow. Wyj-
$cia generatorow na plytce nie sg upo-
rzadkowane wedtug poszczegéinych to-
now klawiatury i dlatego nalezy je pola-
czy¢ wedtug schematu przedstawionego
na rysunku 4.

Po przylagczeniu instrumentu do sieci zasi-

ukladu, na rys. 4 nie przedstawiono spre-
zyn, ktore zwierajg do masy wyjscia po-
szczegolnych generatorow.

Instrument moze by¢ uzupetniony ukta-
dem do wytwarzania efektu tremolo.
Efekt tremola polega na modulacji ampli-
tudy sygnatu wyjsciowego instrumentu.

Uktad do wytwarzania efektu tremolo
przedstawiono na rys. 5.

Tranzystor T2 spetnia funkcjg rezystora,
ktérego rezystancja zmienia sig w zalei-
nosci od zmian napigcia polaryzujacego
jego baze. Baza tego tranzystora jest zasi-
lana napigciem pobieranym z kolektora
tranzystora T1, ktory pracuje w uktadzie
generatora RC dajgc przebieg o czestotli-
wosci 12 Hz. W takt czestotliwosci genera-
tora zmienia sig amplituda sygnatu matej
czgstotliwosci instrumentu w miejscu
X uktadu, a wigc i na wejsciu wzmacnia-
cza m.cz. zasilajgcego gltosnik. Warto do-
dac, ze przebieg na wyjsciach dzielnikow
czestotliwosci (uklady scalone UCY7474)
jest prostokatny, natomiast na wyjsciach
generatorow wiodacych uzyskuje sig
przebiegi zblizone ksztaltem do pitoksztat-
tnych. W celu ,,ujednolicenia” ksztatltu
przebiegow do obwodu szyny zbiorczej
na styku oktawy drugiej i trzeciej (najwyz-
szej) moina wiagczy¢ diodg Di kondensa-
tor G, (rys. 5). Poza tym wskazane jest
dodanie kondensatora oslabiajgcego na-
pigcia w.cz., jakie mogq sig indukowac
w ukladach instrumentu (C; na rys. 5).
Pojemnos¢ tego kondensatora moze wy-
nosi¢ 0,2-1 nF.
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Rys. 4. Uproszczony sch t poly @ tord iodacych i dzielnikow czestotiiwosci z kontaktury

lajgcej wszystkie generatory wiodace.

i dzielniki czestotliwosci pracuja jedno-
czeénie, dlatego dolne sprezyny zestykow
(rys. 1) musza zwiera¢ do masy ich wyj-
$cia tonowe. W momencie naci$nigcia
klawisza wyjscie generatora zostaje odig-
czone od masy i przylgczone do wejscia
wzmacniacza m.cz. Kontaktura powinna
sktadaé sig zzespolow stykowych o trzech
spregzynach. Dla lepszej przejrzystosci

Zmiang wysokosci tondw poszczegol-
nych generatorow uzyskuje si¢ przez
zmiang wartosci rezystora R, oraz szere-
gowo z nim polaczonego rezystora na-
stawnego Ry wigczonych w obwod bazy
tranzystora T2 (rys. 1). Im rezystancja ich
bedzie mniejsza, tym ton bedzie wyiszy
i odwrotnie. Przy kilku pierwszych gene-
ratorach rezystora Ry nie zastosowano;
przy nizszych tonach jego wartos$¢ wynosi
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Rys. 6. Schemat ideowy zasilacza

33-68 k2. Strojenie wstepne majace na
celu ustalenie wartosci poszczegolnych
rezystoréw przeprowadzono za pomoc3
fabrycznego generatora RC. Wiasciwe ze-
strojenie instrumentu przeprowadzono
»nastuch” za pomocg pianina.
Generatory wiodace i ukiady scalone na-
lezy zasilac napieciem stabilizowanym
+5 V z zasilacza dopuszczajacego obcig-
Zenie prgdem 250 mA. Generator wibrato
nie wymaga stabilizacji napigcia (12 V)
i mozna je pobierac z tego samego pros-
townika przed stabilizatorem elektroni-
cznym.

W instrumencie zastosowano wzmac-
niacz m.cz. skonstruowany wediug sche-
matu wzmacniacza magnetofonu kaseto-
wego MK 125, z dodaniem przedwzmac-
niacza z jednym tranzystorem. Wzmac-
niacz ten jest zasilany z oddzielnego zasi-
lacza o napigciu 9V, niedopuszczalne jest
bowiem obcigzanie zasilacza generato-
row wiodacych i dzielnikéw czestotliwos-
ci wzmacniaczem m.cz., gdyz mogtoby to
wptywaé na zmiang wysokosci poszcze-
goéinych tonéw instrumentu.

Na rysunku 6 przedstawiono schemat
ideowy zasilacza zastosowanego w mo-
delu organéw. Jest on zlozony z dwoéch
prostownikow stabilizowanych dajgcych
na wyjsciach napiecia 5, 9i 12 V. Napie-
ciem stabilizowanym 5 V sg zasilane ge-
neratory wiodace i dzielniki czgstotliwos-
ci. Generator wibrato jest zasilany napig-
ciem 12 V pobieranym z tego samego
prostownika przed stabilizacja. Wyjscie
o napigciu 9 V sluzy do zasilania wzmac-
niacza m.cz. i ew. generatora ukladu
tremola. ’

W opisanym zasilaczu uzyto dwoch iden-
tycznych transformatoréw o przekroju
$rodkowej kolumny rdzenia 4 cm?.
Tranzystor TG70 nalezy umiesci¢ na ra-
diatorze wykonanym z blachy aluminio-
wej o wymiarach 2x50x 100 mm.

PROSTY MIERNIK POJEMNOSCI

Przyrzad umozliwia analogowy pomiar
pojemnosci kondensatoréw o wartos-
ciach do 3 pF w 11 podzakresach {0-30pF,
0-100 pF, 0-300 pF, 0-1000 pF, 0-3 nF,
0-10 nF, 0-30 nF, 0-0,1 pF, 0-0,3 yF,
0-1 pF, 0-3 pF).

Wykonany jest on z elementéw latwo
dostgpnych na rynku i wyposazony w ska-
le liniowa zapewniajac duzg dokladnosé
i powtarzalno$¢ pomiaréw przy bardzo
prostej budowie.

Dodatkowaq zaletg przedstawionego roz-
wigzania ukladowego jest to, ze mozna

w nim uzyé miernika o malej czutosci
(kilku miliamperow).

Schemat miernika przedstawiono na ry-
sunku 1.

W uktadzie mozna wyréznic trzy zasadni-
cze bloki (oddzielone od siebie na rys. 1
liniami przerywanymi):

B zasilacz dostarczajgcy napiecia5V, (ze
wzgledu na wrazliwosé uktadu na zmiany
napigcia zasilania, zasilacz powinien mie¢
duzy wspétczynnik stabilizacji);

B multiwibrator z uktadem scalonym
US1(UCY7420N);

RYSZARD SZYGALSKI-SP9GCZ

B przerzutnik monostabilny z ukladem
scalonym US2 (UCY74121N).

Jezeli do wyprowadzen 11 i 10 uktadu
scalonego US2 przytaczy sig kondensator
C..a dowyprowadzenia 11inapigcia +5V
rezystor R, oraz pobudzi wejscie (wypro-
wadzania 5) zboczem opadajgcym (0-1),
to na jego wyjsciu {wyprowadzenie 6) ot-
rzyma sig impuls o czasie trwania
t = R-C;-In2 i ksztalcie przedstawionym
jak na rys. 2. Gdy ukiad scalony US2 be-
dzie sig pobudzaé periodycznie (sygna-
fem z multiwibratora), to na jego wyjsciu



otrzyma sig cigg impulsow. Wartosc sred-
nia napiecia wyjsciowego bedzie zalezna
: od iloczynu R-Cy i czestotliwosci drgan
B i multiwibratora. Przy statej czestotliwosci
drgan multiwibratora i ustalonej wartosci
R napiecie $rednie bedzie wigc proporcjo-
nalne do wartosci Cy.
Rozmieszczenie elementow nie jest kryty-
czne. Caly uktad dosé¢ tatwo miesci sig
w obudowie o wymiarach 240x120x50
mm.
Uktad nalezy montowac i uruchamiac
w nastepujacej kolejnosci: zasilacz, multi-
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(e = g by o~ Jesli na zaciskach wyjsciowych zasilacza
R " zY8) napiecie ma wartos$¢ 5 V, to zaciski faczy-
‘I‘_D_ — my z uktadem scalonym US1. Oscylosko-
o pem lub probnikiem stanéw logicznych
g 4 reies.trt{iemy impulsv.. .sprawdzamy czy
L | S i | i | | i | i | f multiwibrator generuje impulsy na wszy-
L = = ;‘} stkich podzakresach. Jesli tak, to nalezy
| &Y SeT przystapié do uruchomienia ukladu scalo-

i e e e e v Ty, o S e e S nego US2. Dotacza sig do niego napigcie

. zasilajgce 5 V, oraz sterowanie z wypro-
Aoy wadzenia 8 uktadu US1 do wyprowadze-
i nia 5. Nastegpnie odpowiednim (w zalez-
nosci od wybranego zakresu) potencjo-
metrem Pg1—FPgg ustawia sig zero na skali
miernika M, zas$ potencjometry Pp—Pm
nalezy ustawi¢ w s$rodkowe potozenie.
Czynnoéé te (ustawianie Pp) powtorzyé
-~ nalezy na kazdym z zakresow. Ostatnie
trzy zakresy majg wspolng regulacjg zera.
Koncowa czynnoscig jest ustawienie gor-
nych krancow zakresow. Do wejscia przy-
rzadu przylgcza sig kolejne kondensatory
wzorcowe {0 znanej pojemnosci, najlepiej
takiej, ktora jest najblizsza gornej wartos-
ci koncowej ustawionego zakresu) i po-
tencjometrami Pp—P;1q ustawia sig wia-
sciwe potozenie wskazowki miernika.
Jesli chcemy uzyé w przyrzadzie miernika
o zakresie 1,5 mA, to nalezy dwukrotnie
zmniejszy¢ wartosci  kondensatorow

R w multiwibratorze.
‘ a Dokladno$¢ pomiaréw dokonywanych
b przyrzgdem zbudowanym wedtug zamie-
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szczonego opisu jest lepsza niz 1%.
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STEROWANIE DOTYKOWE ELEKTRONICZNYMI
UKLADAMI PRZELACZAJACYMI

| REGULACYJNYMI

Sterowaniem dotykowym nazywa sie sposob oddziatywania
na rozne uklady lub urzgdzenia w celu przeprowadzenia okre-
$lonych czynnosci lub regulacji. Polega ono na przekazaniu za
pomocqy dotyku odpowiedniego sygnatu (informacji) do ele-
mentu czujnikowego; informacija ta zostaje nastgpnie zamie-
niona na sygnat elektryczny, ktory po wzmocnieniu i uksztatto-
waniu uruchamia uklady wykonawcze.

Sterowanie dotykowe zostato zastosowane w skali przemysio-
wej juz na poczatku lat siedemdziesigtych w odbiornikach
telewizyjnych; obecnie réznorodnos¢ rozwigzan i zastosowan
rowniez w sprzecie gospodarstwa domowego stale rosnie.
Ogélny schemat blokowy jednostki regulacyjnej przedstawio-
no na rys. 1. Mozna tu wyrdzni¢ elektrode czujnikowsg, wzmac-
niacz sygnatu wejsciowego oraz uklad ksztattujgcy sygnal
wyjsciowy sterujgcy elementami ukladow wykonawczych.

Wemocpioce
o
Czyjnik
\
Uklody
T l , F"mnmwl
L \
¢ v Uhlad ksrlaflyacy
i (. wmmg?w
Rys. 1. Ogélny schemat blokowy dotykowe jednostki regulacyjnej
Ce = kondensator operatora (10-50 nF); Rg = rezystor operatora 1500 kQ-50 ML),

INZ. LESZEK SZMIDT

ku tego dzialania zmienig sie warunki pracy wzmacniacza
czujnikowego, poplynie przez jego elektrody prad elektryczny,
ktéry odpowiednio wzmocniony i ksztaltowany doprowadzany
jest do uktadow wykonawczych.

Czujniki z wejéciem pojemnosciowym (rys. 3) majg prostsza
pod wzgledem wykonania konstrukcje mechaniczng. Wystar-
czajaca jest tu tylko jedna elektroda dotykowa przenoszgca
sygnat inicjujacy zmiang poprzedniego stanu, Elektroda doty-
kowa jest dolgczona do elementow elektronicznych wzmacnia-
cza czujnikowego za pomocg kondensatora C;0 pojemnosci od
330 do 1000 pF.

&
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Rys 3. Podstawowy uklad wejdclowy czujnikow pojemnodcl zakldceniow ych

Zasada pracytego typu czujnika polega na naruszeniu wartosci
ustalonego ladunku znajdujacego sig w kondensatorze Cj.
Zaklocenie to jest nastgpnie przekazywane do wzmacniacza
impulsowego, gdzie po wzmocnieniu i uksztaltowaniu steruje
ukiad wykonawczy. .

Dla zwigkszenia czulosci urzgdzenia wspolpracujgcego z czuj-
nikiem pojemnos$ciowym doprowadza sig nieraz do elektrody

Metoda sterowania dotykowego eliminuje w wielu przypad-
kach stosowanie réznych rodzajow przetgcznikow mechanicz-
nych w urzadzeniach elektrycznych,

Podstawowym elementem urzgqdzenia lub zespolu sterowane-
go metodq dotykowaq jest czujnik.

W praktyce rozrozni¢ mozna dwa zasadnicze typy czujnikow:
czujniki z wejsciem rezystancyjnym i czujniki z wejéciem po-
jemnosciowym.

Charakterystyczna cechq konstrukcyjng czujnikow z wejéciem
rezystancyjnym (rys. 2) sg dwa elementy (elektrody) przewo-
dzace, odizolowane od siebie tworzywem sztucznym. Tworzy-
wo to musi mie¢ bardzo dobrg izolacje o rezystanciji > 200 M2
przy grubosci scianki 1 mm. Dzialanie takiego czujnika polega
na galwanicznym potgczeniu elektrod w momencie dotykania,
okreslong rezystancjg naskérka palca lub dtoni (Re). W wyni-
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Rys. 2. Podstawowy uklad wejéciowy rezystancyjne] jednostii wejéclowe)
R, - terysiory fabezpieczajgce ubyth ika przed porakeni

a

Generalor

Rys. 4. Schemat uktadu czujnika th g
a - rrownowatony dla f = 50 Hz, b~ z generalorem w.cz
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czujnikowej napiecie zmienne malej lub wielkiej czestotli-
wosci.

Do nastgpnej grupy czujnikow jednoelektrodowych nalezg
czujniki z uktadami mostkowymi (rys. 4). Na rys. 4a ukfad
mostka zrownowazony jest dla czestotliwosci 50 Hz. W miejsce
wskainika zrownowazenia wigczona jest dioda D, ktora prze-
wodzi prad przy wprowadzeniu z zewnatrz dodatkowej impe-
dancji przez elektrode dotykowg. Prad plyngcy przez rezystor
Ry spowoduje powstanie ujemnego w stosunku do ziemi
spadku napiecia, ktory bedzie oddziatywaé na wzmacniacz
czujnikowy i dalsze uklady ksztaltujgce impulsy wyjsciowe [1].
Na rysunku 4b przedstawiono schemat elektryczny ukladu
mostkowego zawierajgcego generator w.cz. pracujgcy na czgs-
totliwosci kilkuset kHz oraz diodowy demodulator rbwnowatzo-
ny dla tej czgstotliwosci.

W przypadku powstania stanu niezrbwnowazenia tego ukladu
przez dotknigcie elektrody czujnikowej, réznica potencjalu wy-
stepujgca migedzy punktami A i B spowoduje przepltyw pradu
przez tranzystor T1 i zadzialanie przekainika operacyjnego
Ry (2],

PODSTAWOWE UKLADY ELEKTRYCZNE

Wzmacniacze sygnaléw wejsciowych

Sygnaly wejsciowe powstale w momencie dotyku zostajg
wzmocnione we wzmacniaczu czujnikowym do odpowiednie-
go poziomu dla przetgczenia stanu przerzutnika bistabilnego.
Podstawowy uklad elektryczny wzmacniacza czujnikowego
przedstawiono na rys. 5. Wzmacniacz taki charakteryzuje sig
stanem nieprzewodzenia pradu przed momentem dotknigcia
elektrod czujnika. Prad wejsciowy lub impuls pradowy powsta-
jacy w przypadku dotknigcia elektrod czujnika bedzie rzedu
ulamka mikroampera. Punkt pracy tranzystora wzmacniajgce-

Lieklrody czafnikowe
*Ur

Wy
Rx

Rys. 5. Podstawowy uklad elektryczny wzmacniaczy czujnikowych

go impuls wejsciowy powinien by¢ tak dobrany, aby w mo-
mencie doprowadzenia sygnatu pracowat on z maksymalnym
wzmocnieniem pradowym {(np. 20 do 500 tys.).

Wzmacniacz czujnikowy pracuje i przewodzi prad tylko w cza-
sie trwania sygnalu inicjujgcego zmiang wielkosci regulo-
wanej.

Przerzutniki bistabilne

Podstawowym elementem ksztaltujgcym wzmocniony sygnal
wejsciowy z czujnika jest przerzutnik bistabilny. Charakteryzuje
si¢ on wystgpowaniem w czasie pracy jednego z dwéch
stanow stabilnych zaleznie od sygnatu wejsciowego.

Na rys. 6 przedstawiono rézne rozwigzania przerzutnikoéw
bistabilnych. Najprostszym z nich jest zastosowanie gazowa-
nej lampy przelgczajacej (rys. 6a), ktéra przed zaplonem stano-
wi przerweg dla zrédla napigcia anodowego. W tym stanie
sygnal wejsciowy na potencjometrze P1 bedzie réwny zeru.
W momencie doprowadzenia sygnalu do wejscia ukiadu, tran-
zystor T1 zacznie przewodzi¢ i przez rezystor Ry ladowatd
kondensator C;. W wyniku doprowadzenia napigcia ujemnego
do katody lampy przetaczajqcej roznica potencjalow miedzy jej

o+l
fbk(i?)
O!fgy
Yee (72)

=
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L

Rys. 6. Typowe uklady elektryczne przerzutnikéw bistabilnych
a-zlampg g 3. b~ polpr dnikowy

katodg i anodg przekroczy wartoéé napiecia zaplonu, w lampie
nastapi zapton, a prad ptynacy przez potencjometr P1 wywola
spadek napiecia przekazywany dalej do sterowania ukladow
wykonawczych.

Na rysunku 6b przedstawiono schemat ideowy przerzutnika
bistabilnego wykonanego wylgcznie z zastosowaniem ele-
mentow poélprzewodnikowych,

Po wigczeniu napigcia zasilajacego przewodzi tranzystor T2,
a wartos¢ napigcia wyjsciowego wynosi Uegy) + Up. czyli ok.
1.4 V. W wyniku doprowadzenia do bazy tranzystora T1impul-
su o polaryzacji dodatniej zacznie on przewodzié prad, a po-
wstaly na rezystorze R, spadek napigcia spowoduje zatkanie
tranzystora T2. Bedzie to mozliwe, gdy napigcie Ug1) bedzie
mniejsze od Ug(rz) mierzone wzgledem masy. Przy zatkaniu
tranzystora T2 napigcie Ug(rz) rowne bedzie napieciu U,istan
ten bedzie utrzymywany za pomoca elementow dodatniego
sprzgzenia zwrotnego (Rs i C3). W tym przypadku napigcie
Uyy=Ug(r2) bedzie sterowaé dalsze uktady regulacyjne.

Uklady wykonawcze

Zaleznie od przeznaczenia urzadzenia mozna okreslic kilka
typow rozwigzan elektrycznych ukladow wykonawczych. Pod.
stawowym elementem uktadu jest tranzystor, w ktérego kolek-
torze znajduje sig uzwojenie przekaznika elektromagnetyczne-
go wiaczajacego inne obwody (rys. 7).

[




Sg jeszcze inne mozliwosci rozwigzania ukladéow wykonaw-
czych, np. z zastosowaniem tyrystoréw, ale zawsze bedg one
sterowane poprzednio opisanymi ukladami przerzutnikowymi.

ZASTOSOWANIA SYSTEMOW
STEROWANIA DOTYKOWEGO
Wzmacniacze akustyczne i gramofony

Czynnosci urzadzen elektroakustycznych powszechnego uzyt-
ku mogaq byé takze sterowane za pomoca dotyku. We wzmac-
niaczach akustycznych mozna zrealizowa¢ w ten sposdb wig-
czanie i wylgczanie poszczegélnych kanaléw lub toréw, oraz
regulowac glosnosc¢ i barwe tonu czasem trwania dotyku.

Uktad wiaczania lub wylaczania torow przedstawiono narys. 8.

) Ukiod kselaftufacy Ulody
coyrikowy !w 1 *% /rwiionce
oi|w f;!’m_'- WSy m.ez.
e
o 2 % :ﬁw
o
Rys. 8. Uklad blokowy przelaczania syg m.cs

Sygnat inicjujacy zmiane, doprowadzony do elektrody czujni-
kowej, zostaje wzmocniony i uksztaitowany za pomocg prze-
rzutnika bistabilnego. Nastepnie dioda D zostaje wprowadzo-
na w stan przewodzenia za pomoca napiecia statego wytwo-
rzonego w ukladzie elektronicznym wykonawczym, poprzez
rezystor Ry. W ten sposob sygnal uzyteczny doprowadzony do
kondensatora Cy przedostanie sie do wzmacniacza wyj$ciowe-
go m.cz. Przed wlaczeniem teqo toru dioda D byla spolaryzo-

Licznik dla prawidlowej pracy w tym ukladzie otrzymuje impul-
sy taktujace z generatora, w ktorym zastosowano uklad scalo-
ny SN7413. Stany wyjsciowe z licznika sg wydzielane na
przylaczonych rezystorach w postaci napigcia ,,schodkowe-
go"”, ktore zostaje w dalszym ukladzie scatkowane i wzmocnio-
ne w przetworniku cyfrowo-analogowym.

Na wyjsciu przetwornika otrzymuje sie okreslone poziomy
wartosci napigcia stalego do plynnej regulacji wzmacniania
lub barwy déwieku odpowiednich stopni wzmacniaczy akusty-
cznych. Za pomoca gornego zestawu elektrod czujnikowych
regulacja przebiega w kierunku wzrostu wzmocnienia wzmac-
niacza, zas dolnego zestawu - w kierunku przeciwnym.

W ten sam sposob mozna regulowac parametry wzmacniacza
gramofonu. Dodatkowo w gramofonie metodg dotykowg moz-
na sterowac przelgczanie predkosci obrotow silnika oraz wig-
czanie i wylgczanie jego pracy. Nalezy dodac, ze przerzutniki
bistabilne sterujgce przelgczanie obrotow powinny mieé
wspolny ukiad rozigczajacy, tak aby w stanie wigczonym silnik
mogl pracowaé pewnie z jednym tylko rodzajem obrotow
talerza gramofonu. Mowa tu jest o tzw. zestawie przerzutnikow
bistabilnych - wspotzaleznych,

Odbiorniki radiowe

Kazdy odbiornik radiowy sktada sie z wielu blokéw funkcjonal-
nych; sterowaniem dotykowym mozna tu objgé oprocz
wzmacniacza m.cz. rowniez blok w.cz. jest to mozliwe w takich
odbiornikach, w ktérych zastosowano przesirajanie zakresow
za pomoca diod pojemnosciowych, tzw. warikapow.

Na rys. 10 przedstawiono schemat blokowy cz¢sci odbiornika
radiowego, w ktorym przestrajanie i przelgczanie programow
zrealizowano za pomocg elementow elektronicznych. Czujniki
i wzmacniacze czujnikowe s tu podobne do oméwionych
poprzednio, natomiast przerzutniki bistabilne majg przytaczo-
ny jeden wspolny element lub uklad pracy wspoétzaleinej,
dzialajgcy analogicznie jak przy zestawie segmentowych prze-
tacznikéw wspotzaleznych.

Uktady wykonawcze zapewniajg zasilanie elementow czyn-
nych odpowiedniej czesci w.cz. odbiornika oraz doprowadzaja
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Binarny licenik cy/rowe-anai Rys. 9. Ukiad blokowy
rewersyny regulacji analogowej ciaglej
w obu kierunkach

wana zaporowo napigciem ujemnym przez rezystor R,. Dla
prawidtowego dziatania przelaczenia rezystor R, powinien
miec¢ okolo 5-krotnie wigkszg wartosc od Ry. Wylaczanie tego
samego toru mozna wykonac za pomocg ponownego dotknig-
cia tych samych elektrod czujnikowych lub drugiego zestawu
przeznaczonego tylko do wylgczania.

Regulacja ciagla wielkosci analogowych, takich jak glosnosé
i barwa tonu moze by¢ dokonana za pomocg ukladu, ktérego
schemat blokowy przedstawiono na rys. 9 [3). Schemat ten
zawiera dwa zestawy czujnikdw, wzmacniaczy i ukladow steru-
jacych odpowiednie wyjscia binarnego licznika rewersyjnego
typu SN74191.
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napiecie do warikapéw przestrajajacych obwody rezonanso-
we. Napigcie to powinno byé stabilizowane, aby uniezalezni¢
sig od wplywu zmian napigcia zasilania oraz oddzialywania
temperatury otoczenia, z dokladnoscia nie gorsza niz 0,2%.
Na rysunku 11 przedstawiono schemat ideowy zespolu przela-
czajgco-programujgcego sterowanego dotykowo, z zastoso-
waniem specjalnego uktadu scalonego typu MAS561 pro-
dukcji zakladow Tesia-Roznow [4]. W obudowie tego uktadu
zintegrowane zostaly wzmacniacze czujnikowe, przerzutni-
ki bistabilne oraz uproszczone uklady wykonawcze. Jak wynika
z rysunku, ten uklad scalony umozliwia przelgczenie 6 progra-
mow zakresu UKF lub AM odbiornikow radiowych.
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Odbiorniki telewizyjne

Na rysunku 12 przedstawiono schemat blokowy polaczen
zespolu przetgczajgco-programujgcego sterowanego dotyko-
wo w odbiorniku telewizyjnym. Jest on bardzo podobny do
uktadu przedstawionego na rys. 10, ale zawiera trzypozycyjny
przetgcznik zakresow, poniewaz catkowity zakres czestotliwos-
ci emisji telewizyjnych zostat podzielony na 3 pasma: 21 - 50
do 100 MHz, 22 - 170 do 230 MHzi Z3 - 470 do 860 MHz. Odbidr
programéw TV w calym zakresie zapewnia glowica zintegro-
wana VHF, UHF. Za pomocg tego zespotu do zintegrowanej
glowicy telewizyjnej sq przytaczane napiecia zasilajgce tran-
zystory pracujgce na poszczegdlnych zakresach, napiecia prze-
laczajgce (elektronicznie) zakresy, oraz napigcie stabilizowane
do zasilania warikapow przestrajajacych obwody rezonan-
sowe.

Obecnie na rynku krajowym znajdujg sig w sprzedazy odbiorni-
ki telewizyjne z elektronicznym zespolem przelaczajgco-pro-
gramujacym typu ZZP 2051E, ktorego schemat ideowy przed-
stawiono na rys. 13 [5]. Zespdl ten zapewnia przetgczanie 5
programow telewizyjnych i wspolpracuje z glowicg typu ZTG
40.25.01.65.00 i 01. Jako element czynny przerzutnikow zasto-
sowano miniaturowe gazowane lampy przefaczajgce typu
ZA1006 firmy PHILIPS.

Prace wzmacniacza czujnikowego oraz przerzutnika bistabilne-
go z zastosowaniem takiej lampy oméwiono poprzednio.
Napigcie potrzebne do przestrajania warikapow jest wytworzo- |
ne za pomocy ukladu scalonego US1 typu UL1550L.

Przy wiaczonym programie, np. pierwszym, w stanie zaptonu
znajduje sig neondwka L1. Prad plynacy przez nia powoduje
spadek napigcia na rezystorze Rs oraz potencjometrze
przestrajajagcym P1 i diodzie D3. Stabilizowane napiegcie stoso-

m
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Rys. 13. Schemat ideowy zespotu przelaczajaco-programujacego typu ZZP 2051 E

wane do przestrajania glowicy jest doprowadzone do tego
potencjometru przez diode D1, przez ktorg przeplywa
czes¢ pradu lampy L1. Przelaczenia na inny program,
np. lI, dokonuje sie przez dotkniecie elektrody czujnikowej
przyporzadkowanej temu programowi. W wyniku tego dziala-
nia powstanie dwa razy wiekszy spadek napigcia na rezystorze
Rs, a na anodach wszystkich lamp przelgczajacych wystapi
warto$¢ napigcia nizsza od ich napigcia jarzenia, a wigc lampa
L1 zostanie wygaszona. W tym samym jednak czasie na
katodzie lampy L2 powstanie potencjal ujemny (-50 V) dopro-
wadzony ze #rddla tego napigcia i podtrzymywany przez nala-
dowany kondensator C3, w momencie dotykania elektrody
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czujnikowej przez uzytkownika. Potencjal ten oraz obnizone
napigcie anodowe bedzie wystarczajgce do zaplonu lampy
przelgczajgcej L2.

Lampy przelaczajace L1, L2, L3, L4, L5 spelniajg dodatkowo
funkcje wskaznika wlaczonego programu.

Tranzystory T6 i T7 tworzg uktad przerzutnika monostabilne-
go, ktory przyspiesza roztadowanie kondensatora (G) filtrujg-
cego napigcie przestrajajace w czasie przelgczania progra-
mow. Do zasilania tranzystorow glowicy, pracujacych na po-
szczegolnych zakresach, przewidziano elektroniczne przelacz-
niki, ktérych zadanie spelniajg tranzystory T8, T9i T10.
Bezpieczenstwo uzytkowania zapewniajg rezystory typu GBR



wlgczone w szereg z czujnikami o wartosci 6 do 12 MQ.
Wytrzymujg one napiecie probiercze 3,0 kV (wartosé skutecz-
na). Mozna takze w to miejsce zastosowac kondensatory o war-
tosci 470 pF, na napigcie probiercze o tej samej wartosci.
W przypadku zastosowania kondensatoréw rosnie czulosc
omawianego uktadu oraz szybkos§¢ przelaczania programoéw.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze w momencie wigczania od-
biornika do sieci zostaje wlgczony program | za pomoca tzw.
ukladu uprzywilejowania, skladajacego si¢ z elementéw Ry
i Cy. Drugie rozwiazanie elektronicznego zespotu przetgczajg-
co-programujacego z zastosowaniem elementow dyskretnych
produkgji krajowej przedstawiono na rys. 14 [6]. Zastosowano
tu rezystancyjny system czujnikowy, zas w wzmacniaczu czuj-
nikowym potréjny ukiad wtérnikowy typu BSP812. Wzmocnie-

nie pradowe tego wtérnika zawiera sie¢ w granicach 10° do
5-10° przy pradach wejsciowych rzedu kilkunastu pA.

Wzmocniony sygnat inicjujgcy przelgczenie programu prze-
dostaje sig przez rezystor 100 kQ do bazy tranzystora typu
n-p-n, ktoérego kolektor jest polgczony z bazg trazystora p-n-p.
Tranzystory te stanowig uktad przerzutnika bistabilnego, kom-
plementarnego i wspolzaleznego.

W omawianym zespole przetgczajaco-programujgcym zasto-
sowano pie¢ jednakowych zestawow wzmacniaczy czujniko-
wych i przerzutnikéw bistabilnych. Wspétzaleznosé dziatania
wigczania programow zapewnia rezystor Ry — 3,6 k2.

Tranzystor T4 oraz cztery tranzystory uktadu scalonego US1
typu UL1111 spetniajg zadanie wigczania w obwod zaréwki

Rys. 14, Elektroniczny zespol przelgczajaco-programujacy z
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sygnalizujgcej zalaczony program oraz podtrzymanie stanu
dzialania jednego z przerzutnikdw bistabilnych przez odpo-
wiednie elementy sieci sprzezenia zwrotnego.

Napiecie stabilizowane do przestrajania obwodow rezonanso-
wych glowicy jest wlgczane przez tranzystory typu p-n-p
(BC157) na potencjometry P1, P2, P3, P4, P5. Z tego samego
zrodta s zasilane tranzystory zaswiecajace miniaturowe zaro-
wki telefoniczne 21, 22, 23, 24, 25 (6 V/50 mA) oraz tranzysto-
ry T18, T19i T20zasilajgce glowice. Jako element przyspiesza-
jacy zmniejszanie sig napigcia przestrajajgcego podczas prze-
fgczania zastosowano tranzystor T17, ktéry pod wplywem
ujemnego impulsu doprowadzonego do bazy zwiera do masy
napigcie Up.

Czutosc wejsciowa przelgczenia okreslona rezystancjg dotyku
(R;) wynosi okolo 50 MQ i moze by¢ regulowana zgodnie ze
zmiang wartosci rezystorow wigczonych miedzy baze i emite-
rem tranzystorow BSP812.

Charakterystyczna cechg rozwigzania uktadowego tego zespo-
tu przelgczajaco-programujgcego jest maly pobor pradu ze
#rédla stabilizowanego napiecia +33V (okolo 3,5 mA). Spowo-
dowane to jest zastosowaniem przerzutnikow bistabilnych
w ukladzie komplementarnym. Ten typ zespoiu moze by¢ bez
wigkszych zmian uktadowych stosowany we wszystkich od-
biornikach telewizyjnych, w ktorych zastosowano glowice zin-
tegrowang przelaczang i przestrajang elektronicznie. Takie
rozwigzanie rowniez mozna zastosowac w odbiornikach radio-
wych.

programoéw telewizyjnych lub radiofonicznych. Uktad scalony
US1 typu U700D ma wewnatrz wzmacniacze czujnikowe,
wspdlzalezne przerzutniki bistabilne i elementy licznika koto-
wego do sekwencyjnego - zdalnego przelgczania programow.
Aby zmniejszy¢ obcigzenie uktadow wewnetrznych zastoso-
wano drugi uktad scalony US2 typu D492D, ktory zasila zarow-
ki sygnalizujgce wigczony program. Pozostate potgczenia z po-
tencjometrami oraz przelgcznikiem zakreséw sa konwencjo-
nalne i takie same jak w rozwigzaniach omdwionych po-
przednio.

Na zakonczenie nalezy jeszcze wspomnie¢ o zastosowaniu
uktadow cyfrowych serii TTL do przetgczania programow me-
toda sekwencyjng [9]). Schemat polgczen omawianego zespotu
przedstawiono na rys. 16. Zespol ten ma tylko dwa zestawy
czujnikéw dotykowych. Pierwszy, gorny zestaw (E1) stuzy do
przetgczania (kolejnego) programow od 1 do 9 za pomocy
powtarzajgcego sie dzialania na ten czujnik. Sygnat inicjujgcy
zmiang programu jest wzmocniony przez tranzystory T1i T2
i steruje szeregowo licznik dziesigtny typu MH7490. Impulsy
wejsciowe zostajg wewnatrz licznika przetransformowane na
kod cyfrowy BCD, ktory steruje dekoder typu MH74141, majacy
wyijscie wysokonapigciowe okreslone kodem dziesigtnym. Do
dziesigciu wyj$¢ uktadu scalonego US2 jest dotgczany cyfrowy
wskaznik gazowany oraz dodatkowe zestawy tranzystorow do
wlgczania napigcia stabilizowanego na potencjometry prze-
strajajgce pojemnosci warikapow i do zasilania tranzystorow
glowicy pracujacej na poszczegodlnych zakresach.
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Rys. 15. Schemat polaczon zespolu przelaczajaco-programulacego z uklad ———‘\*‘CL_
scalonym U700D |

Firma Siemens opracowala dla zespolow przetgczajaco-pro-
gramujacych uklady scalone typu SAS580i SAS590. Zabezpie-
czajg one przelgczanie 8 programow telewizyjnych lub radio-
wych (7].

Elementy wzmacniaczy czujnikowych, przerzutnikow, czesci
uktadow wykonaweczych i licznika kotowego umoiliwiajgcego
kolejne, sekwencyjne przetaczanie programow, zostaly umie-
szczone wewnatrz ukladu scalonego.

Na rys. 15 przedstawiono zestaw dwoch ukladow scalonych
wykonanych technologia NMOS przez firme RFT (NRD) [8]. Za
pomoca tego zestawu elementow mozliwe jest przelgczenie 6

214

Drugi zestaw czujnikowy (E2) jest stosowany w przypadku
potrzeby ,,skasowania” wlgczonego programu (dowolnego)
do potlozenia ,,0”, czyli do wytaczenia catkowitego odbueranm
emisji radiowo-telewizyjnej.

Sprzet elektryczny przemyslowy i gospodarstwa domowego

Systemy sterowania dotykowego wkraczajg takze do sprzetu
i urzadzen przemystowych oraz gospodarstwa domowego,
wszedzie tam gdzie dzialanie przetgcznikow i wylacznikow
mechanicznych staje sig¢ niedogodne ze wzgledu na trwatosc
i estetyke. Ogolnie moizna stwierdzic, ze elementy systemow

Dc. na str. 218



PRZEGLAD SCHEMATOW

Wzmacniacz stereofoniczny PA1801

Produkowany w tZR FONIKA wzmacniacz stereofoniczny
PA1801 jest wzmacniaczem uniwersalnym klasy Hi-Fi. Moze
on wspotpracowac z kazdym gramofonem (z wkiadka elektro-
magnetyczng, krystaliczng), magnetofonem lub tunerem.
Wzmacniacz jest wypowazony w osiem gniazd przeznaczo-
nych do przylgczenia zespotéw glosénikowych, podzielonych
na dwie grupy po cztery, dotaczanych do ukiadu przetgczni-
kiem pokretnym. Umozliwia to przeprowadzenie préb poréw-
nawczych migdzy dwoma grupami zespotdw gtosnikowych
lub nagtoénienie dwéch réznych pomieszczen. Dwie kolumny
z kazdej grupy, ustawione przed stuchaczami, odtwarzajg
diwigki w systemie klasycznej stereofonii. Dwie pozostate,
umieszczone z tylu za stuchaczami umozliwiajg tzw. ambiofo-
niczne odtwarzanie diwieku. Dzwigki docierajace do sluchaczy
ztylu imitujg dzwieki odbijane od scian w studio, w ktorym byto
wykonane nagranie.

Oprécz wzmacniacza PA 1801 sg produkowane w tZR FONIKA
takze wzmacniacze PA 107 (2 x 15 W) i PA 2801 (2 x 28 W).
Schematy ideowe tych wzmacniaczy s3 identyczne. Inaczej
dobrane zostaly tylko warunki pracy poszczegélnych tranzys-
tordw, a szczegoblnie tranzystoréw pracujacych w stopniach
konicowych. Ponadto wzmacniacz PA 107 nie zostal wyposaio-
ny w wskazniki wysterowania, nie ma on tez gniazd umozliwia-
jacych przylaczenie kolkumn do ambiofonicznego odtwarzania
dzwigkow.

Schemat ideowy wzmacniacza PA 1801 jest przedstawiony na
str. 216-217.

DANE TECHNICZNE

Moc wyjsciowa (przy obcigzeniu 4 £): 2x18W
Pasmo przenoszenia przy

nierébwnomiernosci + 1,5 dB: 30 do 35 000 Hz
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych

w pasmie 40 do 20 000 Hz: €0,7%
Tlumienie przestuchu (f = 1 kHz) >40dB
Znamionowe napigcie wejsciowe:

- dla gramofonu z wkiadka -
elektromagnetyczng <4 mV/47 kQ
— dla gramofonu z wktadkg krystaliczng <300 mV/1 MQ
- dla tunera <300 mV/470 kQ
- dla magnetofonu < 300 mV/470 kQ
Regulacja tonow niskich (f = 100Hz): +15do-12dB
Regulacja tondéw wysokich (f = 10 kHz): +17 do -13 dB
Dziatanie filtru przeciwszumowego

w stosunku do sygnalu o f= 1 kHz:

— ttumienie sygnatu o f= 8 kHz + 2 kHz -3dB
— ttumienie w pasmie 10 do 20 kHz > 6dB
Dzialanie filtru gérnoprzepustowego (antywi-

bracyjnego) w stosunku do sygnatu o f = 1 kHz:

— tlumienie sygnatu o f = 70 Hz + 15 Hz -3dB
- ttlumienie w pasmie 20 do 40 Hz 26dB
Dziatanie filtru , kontur’” w stosunku do

sygnatu o f =1 kHz:

~ dla sygnatu o f= 100 Hz +8dB +1,5dB
— dla sygnatu o f= 10 kHz +8dB 1 1,5dB
Pobér mocy z sieci: <120 VA
Wymiary: 430x208x120 mm
Masa: B.2kg

OPIS DZIALANIA

Sygnal z gramofonu z wkiadkg elektromagnetyczng jest
wzmacniany w przedwzmacniaczach korekcyjnych pracuja-
cych z tranzystorami T101, T102 i 7201, 7202. Zastosowane
uktady sprzezen zwrotnych majg za zadanie odpowiednie
uksztattowanie charakterystyk przenoszenia tych wzmacnia-
czy. Sygnaly z gramofonu z wktadkg krystaliczng i z tunera sq
doprowadzane do wtornikow emiterowych pracujgcych ztran-
zystorami T103 i T203. Wtérniki zapewniajg odpowiednio duze
impedancje wejsciowe wzmacniaczy.
Z tranzystorow T103 i 7203 sygnaty sa wyprowadzone do
gniazda magnetofonowego w celu ewentualnego ich zapisu.
W przypadku odtwarzania, sygnaly z magnetofonu sg dopro-
wadzane do wzmacniaczy napieciowych pracujgcych z tran-
zystorami T104, T105 i T204, T205. Na wyjsciu ich znajdujg sig
regulatory barwy diwigku (potencjometry Py i Pp), filtry , kon-
tur” uwydatniajgce basy i soprany przy cichym odtwarzaniu
oraz regulatory wzmocnienia (potencjometry Pj).
Filtry gérnoprzepustowe i dolnoprzepustowe oraz ttumiki wy-
ciszajgce sygnaly o 20 dB umieszczono na wyjsciach wzmac-
niaczy pracujacych z tranzystorami T106, T07 i T206, T207.
W stopniach wejsciowych wzmacniaczy mocy zastosowano
uktady réinicowe z tranzystorami T108, T109 i 7208, 7209
zapewniajgce duze wartosci impedancji wejsciowych.
Wzmacniacze mocy sg zrealizowane w uktadzie klasycznym.
Diody D101, D102 i D201, D202 zapewniajg wstepng polaryza-
cje baz tranzystordw w celu zmniejszenia znieksztatcen skros-
nych, ktére odgrywajg istotng rolg przy malych wartosciach
sygnalu.

Z8.

Nowe ksigzki
WYDAWNICTW KOMUNIKACJI | I’.ACZNOSCI

® KONSTRUOWANIE APARATURY MIKROELEKTRONICZNEJ - Praca
zbiorowa pod redakcja B.F. Wysockiego. Wyd. 1, format A5, str. 140,
rys. 60, cena 20 2.

W ksigice omowiono obecny stan | tendencje rozwojowe w dziedzinie
projektowania | konstruowania wspolczesne] aparatury elektronicznej
na bazie najnowszych osiagnieé mikroelektroniki. Klasyfikacja ukia-
déw scalonych, technologia, parametry.

Odbiorcy: projektanci urzadzen elektronicznych — iniynierowie,
technicy | zaawansowani radioamatorzy.

@ SYSTEMY SIECI ZINTEGROWANEJ - Praca zbiorowa pod kierun-
kiem prof. dr WI. Majewskiego. Z seril ,.Problemy elektroniki i teleko-
munikacji”. Wyd. 1, format B5, str. 203, rys. B4, tabl. 24, cena 30 1.

W ksigice przedstawiono charaklerystyke systeméw teletransmisyj-
nych o podziale czasowym oraz systeméw o komutacji przestrzenno-
czasowe|], a takie charakterystykq systemow teleinformatycznych.
Oméwiono zasady i realizaclq modulacji impulsowo-kodowe]. Podano
koncepcyjne podstawy rozwigzan sieci zintegrowanych (integracja
techniki, ustug i utytkownikow) w aspekcie techniczno-ekonomi-
cznym.

Odbiorcy: intynierowie teleelektronicy i studenci odpowiednich
kierunkéw wyiszych uczelni technicznych.

Do nabycia w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki”.
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dotykowych sg znacznie trwalsze i bardziej niezawodne w po-
rébwnaniu z urzadzeniami mechanicznymi spelniajgcymi te
same funkcje.

Jednym z zastosowan stosowanych coraz powszechniej
w przemy$le jest dotykowe sterowanie dzwigami osobowymi
i towarowymi. W kazdym diwigu istnieje tablica operacyjna,
na ktérej umieszczone sg kasety sterujgce. W kasetach sterujg-
cych zamiast lgcznikow dociskowych przyporzadkowanych
kolejnym pigtrom, mozna zastosowaé czujniki dotykowe jed-
noelektrodowe z wejsciem pojemnosciowym lub rezystancyj-
nym, podswietlane po dotknigciu.

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Zespoly i urzadzenia, w ktérych do regulacji zastosowano
system sterowania dotykowego muszg zapewnic uzytkowni-
kowi catkowite bezpieczenstwo [11].

Pod wzgledem sposobu zasilania moina rozrozni¢ dwa rodza-
je: zasilanie z siecig izolowang i z siecig nieizolowang. W pierw-
szym przypadku urzgdzenie jest zasilane przez transformator
sieciowy (separujacy), ktéry spelnia przepisy bezpieczeristwa
i na wejsciu wzmacniacza czujnikowego znajdujg sie elementy
zabezpieczajace z jednej strony uktad elektroniczny przed zni-
szczeniem z zewngtrz, a takie i uzytkownika w przypadku
wewnetrznych uszkodzen w urzadzeniu,

Przy sieci nieizolowanej, w ktérej jeden z jej bwgunéw jest
przytaczany do obudowy urzadzenia sprawa zapewnienia bez-
pieczenstwa jest skomplikowana. Dotyczy to przede wszystkim
odbiornikow telewizyjnych, ktére maja tzw. zasilanie uniwer-
salne.

W przypadku zastosowania systemu czujnikowego rezystan-
cyjnego, rezystor, np. Ra (rys. 14) jest jednym koncem przyla-
czony do chassis odbiornika, do ktérego moze byé przylaczony
. przewod zerowy lub fazowy sieci zasilajgcej. Rezystor ten musi
mie¢ okreslong minimalng wartos¢ rezystancji, przy ktorej
prad ptynacy w obwodzie zamknigtym do drugiego bieguna
sieci zasilajgcej przez rezystancjg dotyku np. 2000 Q powinien
byé mniejszy od 0,7 mA (amplituda). ’
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Dodatkowo podlega badaniom rezystancja izolacji napieciem
probierczym przemiennym o czgstotliwosci 50 Hz i amplitudzie
okreslonej przez odpowiednie normy.

Rezystory Ry i Ry (rys. 14) sg to takie rezystory bezpieczen-
stwa; muszg one wytrzymac badania napigciem probierczym
2000 Vg, wg PN, a wg zalecen publikaciji IEC-65 wydanejw 1976
r., napigcie probiercze nie powinno byé mniejsze niz 3000 V.
Niedawne wystapienie przedstawicieli kot medycznych w RFN
na famach prasy fachowej na temat mozliwosci wypadania
z synchronizmu stymulatoréw pracy serca u ludzi korzystajg-
cych z tego urzadzenia, w momencie dotykania elementow
czujnika, systemu sterowania dotykowego, spowodowalo
przeprowadzenie badanh przez laboratorium elektromedycz-
ne [10]).

Autorzy okreslajg, ze warto$¢ pradu ,,bezpiecznego’ dla czto-
wieka ze stymulatorem nie powinna przekroczyé 20 pA, a rozni-
ca potencjalow jaka moze wystapié pomiedzy koncéwkamiwy-
prowadzen tego urzgdzenia powinna byé mniejsza od 0,9 mV.
Po przeprowadzeniu odpowiednich przeliczen warto$é rezy-
stancji elementow bezpieczenstwa powinna wynosié nie mniej
jak 10 do 12 MQ przy czestotliwosci sieci zasilajgcej 50 Hz.
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KWARCOWY ZEGAR CYFROWY Z BUDZIKIEM

JACEK ZEJDOWSKI

Ponizej podajemy opis cyfrowego zegara nade-
stany nam przez jednego z Czytelnikéw. Dla
przecigtnego amatora — ze wzgledu na duig
liczbe ukltadow scalonych (ponad 20) - wykona-
nie 1akiego zegara jest kosztowne, nie mowiac
juz o trudnosci nabycia wszystkich uktadow
scalonych i wyswietlaczy.
Uwazamy jednak, ze ze wzgledéw dydaktycz-
nych zamieszczenie takiego opisu jest celowe
i pouczajace i dlatego zamieszczamy tylko sche-
maty ideowe.

Redakcja

Istotg zegara elektronicznego jest jego
wysoka doktadnoéé¢; dzigki zastosowaniu
generatora kwarcowego uzyskuje sig do-
ktadno$é wskazan rzedu kilkunastu se-
kund rocznie.

Z zegarem wspotpracuje budzik, ktory za-
programowany na dowolng godzing i mi-
nutg umozliwia wigczenie lub wylgczenie
modulowanego sygnatu akustycznego,
a takze umozliwia wlgczenie lub wylgcze-
nie odbiornika radiowego, telewizyjnego
lub tez innego dowolnego urzadzenia.
Opisany zegar elektroniczny skonstruo-
wano z zastosowaniem cyfrowych ukla-
dow scalonych TTL serii SN74 odpowia-
dajacej krajowej serii UCY74.

Schemat blokowy przedstawiono na
rys. 1. Na dalszych rysunkach bedg po-

dane ukfady poszczegélnych czlondw,
ktére omowimy oddzielnie.

GENERATOR IMPULSOW
JEDNOSEKUNDOWYCH

Uktadem liczgcym zegara steruje genera-
tor impulséw 1-sekundowych. Generator
ten (rys. 2) zawiera rezonator kwarcowy
o czestotliwosci 1 MHz i dwie liniowe
bramki SN7400N; wychodzace z genera-
tora impulsy zostajg podzielone przez
dzlelnik 1:10% zrealizowany na szesciu
szeregowych, asynchronicznych liczni-
kach dziesigtnych SN7490N potaczonych
w ukiadzie dzielenia przez 10. Zastosowa-
nie kwarcu o wzglednie wielkiej czestotli-
wosci {1 MHz) zapewnia wiekszg doktad-
nosé zegara.

ZEGAR Z WYSWIETLACZEM

Impulsy 1-sekundowe przechodzg nastg-
pnie przez prosty uktad ,,stop”’, zbudowa-
ny na jednej bramce NOR SN7401N. Za-
stosowanie ,,stopu” umozliwia wygodne
i precyzyjne ustawianie zegara wg radio-
wego sygnalu czasu. Przy pigtym, krétkim
sygnale akustycznym zwalnia sig wcisnig-
ty uprzednio klawisz ,,stop”. Rownolegle

do uktadu ,stop” jest dotaczony ukiad
ustawiania minut i godzin. Zrealizowane
sg one na dwoch przerzutnikach typu R-S
opartych na bramkach NAND SN7400N.
Przy normalnej pracy przerzutniki przeno-
sza odpowiednio impulsy jednostek mi-
nut i godzin do kolejnych, nastgpnych
licznikdw, natomiast przy przetgczeniu
w pozycje ,,ustawianie” - podajg od razu
impulsy 1-sekundowe wprost do liczni-
kow minut i godzin. Zegar zlicza czas
przez peina dobe liczac do 24. O péinocy
nastepuje pelne zerowanie sie ukiadu.
Wyswietlacze wskazujg sekundy, minuty
i godziny.

Sam uktad liczacy zegara (rys. 3) oparty
zostal analogicznie jak i dzielnik generato-
ra 1snauktadach scalonych SN7490N. S3
one odpowiednio potgczone w ukfadach
dzielenia przez 10, 6 i 2,4. Z wyjs¢ Qa, Qg,
Qci Qplicznikéw SN7490N sygnat cztero-
bitowy BCD jest doprowadzany do wejs¢
dekoderow sterujgcych kodu BCD na sta-
ny wskaznika 7-segmentowego. Uzyto tu
dekoderow sterujgcych typu SN7447A,
ktorych  wyjscia majg  tranzystory
z ,,otwartym kolektorem", co umozliwia
bezposrednie sterowanie 7-segmentowy-
mi wskaznikami typu LED.

o . W;ﬂr___—__“__—__]
| | I D:]: Uktad wykenawezy |
. l wigeinika
20 e | | |
| r Uklod uslowiania c2osu |
| l | wigczenia |
' | V_‘ L—\
| |matm u Iek Bc000 i sek8i0no o ek i1 o
slany dries. slany dies, lany dries slany dries
e R W e
|—‘—-———p——————--————-—-———-————-—— e
I Zegor wywietioez | [Wyswetioc?]  [Wyswietioez| | (wyswietioez| | [Wyswiettocz| | [Wyswietiaez ]
Jedn sek. aries sek. Jedrimin driesmin Jedngodz dries ooz [
o | |
e e e Dekoder Dekods Dekoder Dekodt Jekod Dekod,
@;ﬁggmﬁﬂkﬁ } _}| steryjacy sf:raygy sleryjacy .réfifqﬂq S/ij;:y .r/ir:;é;:; :
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Sty
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|
Uslawinie
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e — i
Rys. 1. Schemat blokowy elektronicznego zegara cyfroweg
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W zaleznosci od typu zastosowanych wy-
swietlaczy, nalezy zwrdci¢ uwage na ma-
ksymalny prad pobierany przez segment
wskaZnika ograniczajgc go odpowiednimi
rezystorami, tak aby nie przekroczyé do-
puszczalnej wartosci pradu kolektora
w tranzystorze wyjsciowym dekodera ste-
rujgcego.

Przez zastosowanie dzielnika oporowego
w obwodzie zasilania uzyskano mozli-
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wosc przetaczania na mniejszg intensyw-
nosé Swiecenia w nocy. Wyswietlacze
dziesigtek minut i sekund majg przytaczo-
ny do zasilania punkt dziesietny, co ula-
twia odczyt i oddziela godziny od minut
i sekund.

W opisanym uktadzie zastosowano wy-
swietlacze firmy MOTOROLA MAN 6A
o wysokosci cyfry 20 mm. Oczywiscie
mozna uzy¢ tu aktualnie produkowanych
polskich wyswietlaczy.

BUDZIK

Z uktadem liczenia minut i godzin wspol-
pracuje uklad budzika (rys. 4).

Czterobitowy przebieg w kodzie BCD jest
pobierany réwnolegle zwejsé dekoderow
sterujgcych przez dekodery kodu BCD na
stany dziesigtne. Zastosowano tu deko-
dery SN7442N, ktore dekoduija jednostki
i dziesigtki minut oraz godzin.

..0", czterowejsciowa bramka NOR typu
SN7425N, do wejs¢ ktorej sa doprowa-
dzone te sygnafy — wyzwala na wyjsiu
stan,,1”. Uktad SN7425N ma dwie cztero-
wejsciowe bramki NOR z wejsciami ze-
zwolenia lub zakazu pracy (strobe). Na
wejscie to podano trwale stan 1" (praca).
Z bramki NOR stan ,,1" jest doprowadzo-
ny ma wejscie zegarowe przerzutnika
SN7474N typu D wyzwalanego zboczem,
potagczonym w ukladzie dzielenia przez
dwa. W ukladzie tym na wyjsciu Q tak
dlugo pozostaje stan ,, 1", dopoki na wej-
Scie zegarowe nie zostanie doprowadzo-
ny nastgpny stan ,, 1", Praktycznie wiec
uktad budzika pozostaje tak dlugo wzbu-
dzony, dopdki nie wyzeruje sie go poda-
niem stanu ,,0" na wejscie ,,Clear” prze-
rzutnika SN7474N.

Stan ,,1"" doprowadzony zostaje z kolei do
dwoch ukladéw generatorow. Pierwszy

galezi generatora jest wilgczona dioda
Swiecgca LED, ktora umozliwia optyczng
pulsujgcg sygnalizacje pracy budzika przy
odtgczonym gtosniku.

Jednoczesnie z generatorem akustycz-
nym pracuje generator napigcia bramki
triaka, za pomocg ktérego mozna wigczac
lub wylaczac odbiornik radiowy lub tele-
wizyjny. W ukladzie uzyto triaka firmy
RCA o napigciu 400V ipradzie 3 A. W razie
trudnosci w nabyciu triaka, nalezy zasto-
sowac jego uktad zastepczy z tyrystorem
i diodami.

Czestotliwosé generowana w generato-
rze bramki wynosi 30 kHz, przy mniej-
szych czestotliwosciach wystgpowaly za-
kldcenia pracy triaka.

Transformator w obwodzie bramki triaka
izolujgcy napiecie sieci od ukiadu moze
byé nawinigty na miniaturowym rdzeniu
kubkowym, a jego przektadnia wynosi1:1
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Rys. 4. Schemat budzika

Ustawiania zadanego czasu wigczenia
dokonuje sig za pomoca czterech dziesig-
ciopozycyjnych przelagcznikow obroto-
wych. Mozna tez zastosowa¢ w ich miej-
sce przelgczniki typu ,,Isostat”.

Dekoder SN7442N jako stan charakterys-
tyczny dla dekodowanej liczby podaje
stan ,,0“. W chwili, gdy na wyjsciach
wszystkich odpowiednio zaprogramowa-
nych przelacznikow pojawig sie stany

.generator z bramkami NAND SN7400N

jest przestrajanym generatorem m.cz.
Wielkosc¢ i czas przetaczania czestotliwos-
ci akustycznej okreslajg kondensatory
elektrolityczne 5 uF i 500 pF. Wartoscé tych
pojemnosci nie jest krytyczna.

Z gornej gatezi generatora przez rezystor
120 Q doprowadza sig sygnat akustyczny
do bazy tranzystora BC211, w ktérego
obwodzie znajduje sig glosnik. W dolnej

(uwaga na dobrg izolacje miedzy uzwoje-
niami!!). Wylaczniki stabilne w obwodach
tranzystorow wykonawczych generato-
row (W, W) umozliwiajg dowolne odia-
czenie sygnatu akustycznego lub wyzwa-
lania triaka (W;3). Wytgcznik Wy boczniku-
jgcy triak umozliwia normalne wlaczanie
i wytgczanie odbiornika TV z pominigciem
uktadu budzika. Budzik tego typu moze
wspolpracowac i winnych uktadach zega-
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Rys. 5. Schemat ideowy zasilacza stabilizowanego 5V

row opartych na cztarobitowym kodzie
BCD.

Istotnym podzespolem zegara jest zasi-
lacz napiecia stabilizowanego 5 V (rys. 5)
oparty na konwencjonalnym ukfadzie
z tranzystorem szeregowym. Zastosowa-
ny tu tranzystor HDY52 moina zastgpic¢
z powodzeniem tranzystorem 2N3055.
Tranzystor sterujgcy bazg tranzystora sze-
regowego nalezy wyposazyé w maly na-
ktadany radiator; radiator jest rowniez
niezbedny dla tranzystora HDY52 (pow.
100 cm?).

Przy obliczaniu i nawijaniu transformato-
ra sieciowego nalezy wzigé pod uwage

jego prace cigglg. Narzuca to okreslone
parametry. Przede wszystkim musi on
mie¢ zapas mocy, a jego rdzen powinien
by¢ dobrze skrecony i zabezpieczony.
W obwodzie uzwojenia pierwotnego nie-
zbgdne jest wigcznie filtru przeciwzakto-
ceniowego, ktory zabezpieczy uktad zega-
ra przed przypadkowym wyzerowaniem
sie lub ,,przeskoczeniem”. Ponadto filtr
taki jest nieodzowny w momencie wilgcza-
nia przez ukfad budzika jakiegokolwiek
odbiornika z indukcyjnoscia.

Na wyjsciu zasilacza wigczono zaporowo
diode Zenera 6,3 V, ktora zabezpiecza

uktad zegara przed niekontrolowanym
wzrostem napigcia w razie uszkodzenia
zasilacza. Prad pobierany przez uklad z za-
silacza réwny jest okoto 0,8 A.

Montaz i sposodb rozmieszczenia elemen-

- téw jest w zasadzie dowolny, nalezy jed-

nak pamietaé¢ o ogolnie przyjetych zasa-
dach montazu ukladéw cyfrowych,
a szczegolnie o koniecznosci odblokowy-
wania napigcia zasilajgcego za pomoca
bezindukcyjnych kondensatordw tantalo-
wych. Opisany uktad pracuje bezawaryj-
nie bez przerwy od ponad roku.

KUKULKA ELEKTRONOWA

Opisany ponizej uktad wytwarza sygnaty
podobne do naturalnego glosu kukutki.
Zastosowanie tego uktadu moze by¢ roz-
ne. Mozna go uzy¢ np. zamiast dzwonka
drzwiowego, moze imitowac glos kukutki
w zegarze wybijajagcym godziny, mozna
go tez zastosowac jako sygnalizator
w roznego rodzaju urzgdzeniach czaso-
wych, jak budziki, sygnalizatory czasowe
itp.

Gléwnym cztonem uktadu jest oscylator
akustyczny zmieniajgcy okresowo swojg
czgstotliwos¢ z krotszego tonu wyzgzego
- na dluiszy ton nizszy. Zmianami tymi
steruje multiwibrator niesymetryczny. Te
dwa po sobie nastepujace tony podlegajg
odpowiedniej obrébce dla upodobnienia
ich déwieku do naturalnego gtosu kukutki.
Po tym uksztaltowaniu sygnal zostaje
wzmocniony i doprowadzony do glos-
nika.

Oscylator akustyczny (rys. 1) jest konwen-
cjonalnym generatorem LC o ukladzie
Meissnera. Sklada sie z tranzystora T1,
obwodu drgan LCy w pierwszej fazie gto-
su i L{C + G;) wdrugiej fazie gtosu. Dla
obnizenia tonu oscylatora, do obwodu
drgan LG, zostaje przylaczony kondensa-
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tor Cy. Przylaczaniem tym steruje multi-
wibrator pracujgcy z tranzystorami T2
i T3, rezystorami Rs, Rg, Ay, Rg oraz kon-
densatorami Gy i Gs.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
multiwibratora sterujgcego.

Dziatanie multiwibratora nie wymaga do-
kiadniejszego opisu. Ciekawy jest nato-
miast jego wplyw na prace oscylatora.

Rys. 1. Schemat generatora akustycznego LC

IN2. JAN TOKARSKI

Pierwszg i zasadniczg czynnoscig multi-
wibratora jest powodowanie zmian czes-
totliwosci oscylatora akustycznego za po-
moc3 diody D1. Z chwilg, gdy tranzystor
T2 multiwibratora bedzie przewodzit,
a T3 nie bedzie przewodzit - dioda D1 nie
przewodzi i oscylator LC drga z czestotli-
woscig rowng wartosci LGy, co odpowia-
da pierwszemu tonowi glosu kukutki. Po
krotkim czasie, zaleznym od statej czasu
ukiadu C4(Rs + R;), multiwibrator zmieni
stan pracy i tym samym tranzystor T2

Do oscylatora
akuslycznego

Rys. 2. Schemat multiwibratora sterujacego




ulegnie ,zatkaniu”, a bedzie przewodzi¢
T3, przez co dioda D1 uzyska przez Rs+ Rg
potencjat wyzszy i zacznie przewodzi¢. Jej
rezystancja dla sygnatow m.cz. zmaleje,
co spowoduje przylaczenie kondensatora
C; do masy, a wiec praktycznie - réownole-
gle do kondensatora Cy, a to wplynie na
zmniejszenie czestotliwosci oscylatoraLC
{drugi ton kukania kukutki). Wysokos¢
obu tonéw powinna w zasadzie wynosi¢
Jfis” i ,d". Najwazniejszy jest jednak sto-
sunek obu tych tonéw, Powinien on mieé¢
sie jak 5 do 4, to znaczy rowny wielkiej
tercji, co jest charakterystyczne dla wota-
nia kukutki.

Na rysunku 3 przedstawiono powiazanic
obu tych ukiadéw.

W rzeczywistosci miedzy obu tonami glo-
su kukutki istnieje pewna przerwa. Uzy-
skuje sie jg dzieki uktadowi tgczgcemu
tranzystory T3 z T1. Uklad ten skiada sie
z rezystora Ry, kondensatora Cy i diod
D3, DA. Oscylator LC moize wzbudzac sie
do chwili, gdy baza tranzystora T1 nie
bedzie zwarta przez diode D4 i kondensa-
tor Gy do ,,masy”. Ma to wtedy miejsce,
gdy kondensator C; jest natadowany do-
datnio. Do czasu trwania tonu pierwszego
{gdy nie przewodzi tranzystor T3) kon-
densator C; taduje sig szybko dodatnio
{na ,drodze” Ry, Ds), a wowczas nastegpu-
je zatkanie diody D4 i oscylator wzbudza
sig.

W nastepnym cyklu multiwibratora, gdy
T3 zaczyna przewodzi¢, kondensator Gy
roztadowuje sig dos¢ wolno do nizszego
potencjalu przez rezystor Ryy. Dioda D4
zacznie przewodzi¢ unieruchamiajgc na
krotko oscylator LC. Oscylator ten wzbu-
dzi sig, ale juz na mniejszej czestotliwosci.
Dzieki temu ukladowi uzyskuje sig poza-
dang krotka przerwe migdzy dwoma
,kuknigciami”,

Dzialanie drugiej czesci tego ukladu, to
jest zespolu RyoRy12Gs i D5 jest nastepujg-
ce. Z chwilg, gdy kondensator C; wigczy
sig w ukfad oscylatora LC, przechodzi on
natychmiast na mniejszg czestotliwosé.
W glosniku objawitoby sie to jako ,ku-
luk”. Zgtoska ,,|I" jednak zanika, gdyz przy
przerzucaniu pracy multiwibratora z prze-
wodzgcego T2 na przewodzacy T3 zosta-
je podany do bazy tranzystora T1 impuls
ujemny przez Cg, Ry2, D5. Wskutek tego
oscylator na krotko przestaje pracowac
i wzbudza sig znowu przy drugim tonie.
Rezystor Ryp zapewnia roztadowanie we
wiasciwym czasie kondensatora Cg. Am-
plituda drgan oscylatora LC nie moze by¢
zbyt duza, gdyz powstatoby szkodliwe
dziatanie zwrotne oscylatora LC na multi-
wibrator, co mogtoby ten ostatni wytracic
2 rypmu. W tym celu, do wybrania wiasci-
wego punktu pracy oscylatora LC sluzy
potencjometr Aj.

Stala rezystancja przylgczona réwnolegle
do R3 uftatwia precyzyjniejsza regulacje
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Rys. 3. Powiazanie dzislania oscylatora LC 7z multiwibratorem
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R;. Dioda D1 powoduje podwyzszenie
potencjatu emitera o ok. 0,7 V i pewniej-
sze zatykanie oscylatora przez diody D4
i D5.

Wysokosé tonow oscylatora dobiera sig
w zasadzie liczbg zwojow cewki L (czyli
indukcyjnoscig) i kondensatorami Cyi Cs.
Doktadniej czestotliwosé wigksza ustawia
sie rdzeniem cewki L. Czestotliwosci obu
tonow najbardziej zblizone do wolania
kukutki powinny wynosi¢ odpowiednio
667 kHz i 545 kHz, czas trwania tonu
pierwszego okoto 170 ms, tonu drugiego
-~ 220 ms, a przerwy miedzy nimi okoto
180 ms. Przerwa migdzy kuknigciami po-
winna trwac okolo 3 sekund. Dodatkowy
tranzystor T4 peini funkcje wzmacniacza
akustycznego.

Nizej opisany uktad umozliwia zaprogra-
mowanie kukutki na zgdang liczbe kuknigé
po jednorazowym nacis$nieciu przycisku
wigczajgcego W. Schemat ideowy tego
uktadu przedstawiono na rys. 4.

W normalnym stanie, gdy przycisk Wijest
rozwarty, kukutka nie dziata. Kondensator
Cyj jest nie natadowany, a tranzystory 75
i T6 nie przewodza. Tranzystor T6 odcina
zasilanie od ukladu kukulki. Z chwilg krot-
kotrwatego zwarcia zestykow W konden-
sator Cyy ulega naladowaniu, dzigki cze-
mu baza tranzystora T5 staje sie bardziej
ujemng i powoduje jego przewodzenie.
Prad jego kolektora plynac przez Rys i D7
powoduje obnizenie napigcia na D7 i od-
tyka tranzystor T6. Dzigki przewodzeniu
T6 uktad kukutki otrzymuje zasilanie i ku-
kulka zaczyna kuka¢. Po rozwarciu zesty-
kéw Wkondensator Cyq zaczyna rozlado-
wywac sig ze stalg czasu zalezng od kon-

densatora Cyy i rownoleglego do niej,
regulowanego rezystora Ay3. Rezystancja
ta wiec dobiera sie czas, w ktorym kukutka
bedzie kukaé po rozwarciu zestykow W.
Wartosé Gy, i My3 nalezy dobraé ekspery-
mentalnie, gdyz zalezy ona od napiecia
zasilajacego. W modelowym ukladzie Cyy
= 470 uF, a Ry3 (regulowany) = 25 kQ.
Cewke oscylatora LC nawinigto na rdze-
niu kubkowym (ferrytowym) drutem
© 0,1 mm w emalii. Indukcyjnos¢ jej po-
winna wynosi¢ 70 mH (przy podanych
w zestawieniu kondensatorach C; i G).
W modelu ma ona 815 zwojow z odcze-
pem na 140 zwoju.

Tranzystory moga by¢ dowolne, krzemo-
we typu BC, np. BC107 lubinne. Diody D1,
D2, D3, D4, D5 - typu BAP794, a diody
prostownicze D8, DS, D10, D11 typu
BYP401-50.

Transformator zasilajagcy nawinigto na
rdzeniu o przekroju $rodkowej kolumny
S = 3,5 cm? Uzwojenie pierwotne ma
2600 zwojéw nawinigtych drutem @ 0,15
DNE. Uzwojenie wtorne ma 170 zwojow —
drutem @ 0,6 DNE. Mozna takze zastoso-
wac transformator typu TS-10/4 lub po-
dobny o napieciu pierwotnym 220 V
i wtornym okolo 12 V i mocy okoto 8 W.
We wzmacniaczu glo$nikowym zastoso-
wano uktad scalony typu UL1402, jaki jest
stosowany w fabrycznym ukiadzié. Sche-
mat wzmacniacza przedstawiono na
rys. 5.

Caty uktad kukutki wraz ze wzmacniaczem
gtosnikowym i uktadem programujgcym
umieszczono w obudowie tak zwanej
.nianki elektronowej” {czujnika wilgot-
nosci), lecz mozna i w innej obudowie.
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Phytki montazowe (wykonane systemem
obwodéw drukowanych) podzespotow
przedstawiono na rys. 6. Przy zastosowa-
niu kukutki elektronowej w zegarze, ele-
- mentem uruchamiajgcym wigcznik W
moze byé mioteczek dzwonienia (po u-

13

sunigciu sprezyny gongujacej). Wyma-
ga to jednak odpowiedniego zgrania cza-
sow pracy multiwibratora z czestoscig
uderzen mioteczka, przy czym rezystorem
Ri3 nalezy ustawi¢ uklad programujacy
na kuknigcia jednorazowe. Schemat kom-
pleksowy catosci ilustruje rys. 7.

WYKAZ ELEMENTOW

Ukiad scalony
US-uL1402

Tranzystory

T1, T2, T3, T4 -BC107
75 - BC178

76 - BC211

Diody

D1, D2, D3, D4, D5 - BAP734
D8, D9, D10, D11 - BYP401-50
D6 - BZP611-5V1

D7 - BZP630-C13
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Rys. 6. Plytki montatowe podzespoléw kukutki elektronowej
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Rezystory (wszystkie 0,125 W)
Ry — 470 kQ2

R -510Q

Rz - 100 Q (nastaw.)

Ry—180Q

Rs, Rg, Rys— 1kQ

Rg — 68 kQ

Ry — 47 kQ



Ry - 5,1 kQ
Rip-510kQ2

Ry - 15 kQ

Rz - 10 kQ

Ry3 — 24 kQ (nastaw.)
Ria—33kQ

Ryg — 10 k2 (regulowany)
R17-330Q
Rig-33Q

Rig—- 180 Q

Roo™— 390 kO

Ry —-4,7 kQ

Rop — 27 kQ

Kondensatory
Ci - 0,68 puF
C2 - 0,47 pF
C3-0,22 yF

Ca, Cya-5pF

Cs— 47 uF
Cs—1F

Gs, Gy, Cio—0,1 yF
Cn -470 |1F
Cy3 - 100 pF
Cis— 10 uF
Cig— 220 pF
Ci7-4,7 uF
Cig—-15nF
Cig—33 uF
Caq — 560 pF
C2| -470 llF

Inne

Cewka L - ferrytory rdzen kubkowy
2 uzwojeniem — wg opisu

Transformator sieciowy wg opisu
Glosnik 8 2

Przycisk astabilny - W

Laminat na obwody drukowane.

UKLAD ZABEZPIECZENIA

ROMAN PIWONSKI

Opisany ponizej uktad zabezpieczenia sta-
bilizatora napigcia przed nadmiernym
wzrostem pradu obcigzenia (np. wskutek
zwarcia lub przecigzenia) zapewnia zredu-
kowanie napigcia i pradu wyjsciowego
stabilizatora do zera w momencie poboru
pradu przez odbiornik ponad z gory zato-
Zong wartosé.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat sta-
bilizatora z uktadem zabezpieczajacym.
Tranzystor T3 wraz z rezystorem Fj sta-
nowig uklad progowy, wyzwalajacy dzia-
tanie zabezpieczenia prgdowego, nato-
miast tranzystory T1i T2 wrazzrezystora-
mi Ry i Ry — uktad zabezpieczajgcy, ktory
zapamigtuje informacje o stanie przecia-
Zenia i zatyka tranzystor mocy T4, powo-
dujgc w efekcie zerowg warto$é pradu
i napigcia na wyijsciu stabilizatora.

STABILIZATORA

W warunkach normalnej pracy stabiliza-
tora tranzystor 73 jestzatkany, zas spadek
napigcia Uy na rezystorze R; jest mniejszy
od napigcia bazy U, tranzystora mocy T4,
wobec czego tranzystory T1 i T2 znajduja
sie w stanie nieprzewodzenia.

Z chwilg, kiedy wartos¢ pradu obcigzenia
osiggnie zalozong warto$é¢ progowa Ilnw.
ustalong doborem wartosci rezystora Rz
(Rz = 0,7 V), wowczas spadek napigcia na
nim wyniesie okoto 0,7 V, co wprowadzi
tranzystor T3 w stan przewodzenia. Prze-
plyw pradu kolektora tranzystora T3 spo-
woduje nagly wzrost spadku napigcia na
rezystorze Ry, dzieki czemu zwiekszy sie
spadek napigcia na tranzystorze T4 i spa-
dek napigcia wyjsciowego stabilizatora,
przy utrzymaniu na niezmienionym po-
ziomie wartosci pradu obcigzenia /n,.

Rys. 1. Schemat ideowy stabilizatora z zabezpieczeniem od przeciagzenia
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Stan taki bedzie trwat tak dlugo, az napieg-
cie Up na bazie tranzystora mocy T4 stanie
si¢ mniejsze o okolo 0,7 V od spadku
napigcia Uy na rezystorze Ry. Nastgpiwte-
dy odetkanie tranzystora T, a jego prad
kolektorowy spowoduje z kolei przewo-
dzenie tranzystora T2, ktory jednoczesnie
podtrzyma stan przewodzenia tranzysto-
ra T1. Przewodzenie tranzystora T2 zapo-
czatkuje proces zmniejszania sig pradu
stabilizatora.

Malejacy prad wyjsciowy spowoduje
zmniejszenie sie spadku napiecia na re-
zystorze Ry i w efekcie zatkanie tranzysto-
ra T3. Od tego momentu napigcie i prad
na wyjsciu stabilizatora bedg sig zmnie;j-
szac do zera dzigki przewodzeniu tranzys-
tora T2.

Stan przecigzenia pradowego, a wiec za-
dziatanie ukladu zabezpieczajgcego stabi-
lizator sygnalizuje zgasnigcie diody swie-
cacej D2. Opisany uklad zabezpieczenia
dziata bardzo szybko i pewnie. W przy-
padku wystapienia przecigzenia prado-
wego nie wystgpuje koniecznosé szybkie-
go odlgczenia stabilizatora od obcigzenia,
peniewaz moc tracona na tranzystorze T4
jest bardzo mata, co stanowi gtowng zale-
te uktadu.

Charakterystyke wyjsciowa stabilizatora
z zabezpieczeniem ilustruje rys. 2.
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Rys. 2. Charakterystyka wyjiciowa stabili

z zabezpieczeniem od przecigieni

Opisany ukfad zabezpiecza rowniez stabi-
lizator przed nadmiernym wzrostem na-
pigcia wejsciowego U,, (np. wskutek
zwarcia pewnej liczby zwojow w uzwoje-
niu pierwotnym transformatora zasilajg-
cego, chwilowych przepigé itp.). Jesli na-
stapi wzrost napiecia U, do takiej war-
tosci, ze spadek napigcia U, osiggnie war-
tos¢ wiekszg od U; 0 okolo 0,7 V, wowcezas
zadziata uklad zabezpieczenia na tranzys-
torach T1i T2, redukujac napiecie i prad
wyjsciowy stabilizatora do zera. Przedsta-
wiony tu uklad stabilizatora z zabezpie-
czeniem pracuje w zasilaczu sieciowym
do kalkulatora elektronicznego o napieciu
zasilania 9 V i pradzie pobieranym okoto
60 mA. Wartos¢ [, ustalono na 120 mA,
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Sadzac z otrzymywanych listow, wielu sposrod
poczgtkujgcych radioamatorow ma trudnosci
w whasciwym interprelowaniu parametrow
zwigzanych z wejsciami i wyj$ciami urzadzen
elektroakustyczaych, a jeszcze wigksze grono
naszych Czytelnikéw ma watpliwosci przy pro-
jektowaniu , dopasowania’ urzadzen w ze-

stawie.

Niiej przed iamy wyjasnienia dolyczace
niektorych zagadnien, ktore moze okaza sig
przydatne.

Kazde urzadzenie wigczone w tor elektroakusty-
czny mozna rozpatrywaé jako dwojnik bad:
czwornik. Dwojnik ma tylko dwa zaciski i jest
badi irodlem przebiegu zmiennego (sygnalu)
bad? odbiornikiem. Czwornik ma cztery zaciski,
z ktérych dwa tworzg wejscie, a drugie dwa -
wyjsécie. Czwornikami sg na przykiad: wzmac-
niacz, lumik, przewodowy tor w postaci dwoch
przewodow tgczacych wzmacniacz mocy z glos-
nikiem. Czgsto dogodnie jest - przyjmujac od-
powiednie uproszczenia - rozpatrywac czwor-
nik jako dwa dwojniki. Gdy interesuje nas tylko
wejicie-wejscie czwornika mozemy traktowac
jako dwoijnik odbiorczy. Gdy interesuje nas tyl-

%

za$ wartosé napiecia wejsciowego Uy,
dla ktorej nastepowalo zadzialanie ukiadu
zabezpieczenia, na okoto 22 V.

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory

71 - BC177 lub BC178
T2, T3, T5 - BC107 lub BC108
T4 - BC211

Diody

D1 - BZP611-C4V3
D2 - CQXP02

Rezystory

Ry, Ry - 10kQ

R; — okolo 6 Q, drutowy

Ry~ 620 Q

Rs-510%Q

Rg — 1 k€2, potencjometr montazowy
R; - 360 €.
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Wejscia — wyjscia — dopasowanie

ko wyjscie-wyjscie czwornika rozpatrujemy ja-
ko dwaojnik-zrodto. Sieé¢ elektroenergetyczng,
z ktorej korzystamy w naszych mieszkaniach
wszyscy - swiadomie lub nie swiadomie - trak-
tujemy jako dwojnik - zrodio o napigciu znamio-
nowym 220 V, zdolne dawa¢ prgd o natezeniu
6-10 A, czyli irodlo o mocy 1300 do 2200 W.
W rzeczywistosci siec ta nie jest dwojnikiem,
a rozgalgzionym systemem lgczacym elektrow-
nie z mieszkaniami odbiorcow, a wigc syste-
mem Zrodet energii lelektrownie) potgczonym
2 urzgdzeniami odbiorczymi ztozonym ukladem
czwornikow (linie wysokiego napigcia, transfor-
matory, linie niskiego napigcia itd.).

Na rysunku 1 przedstawiono najczesciej spoty-
kane w naszej praktyce urzadzenia. Parametry
ich wyjs¢ i wejéé sg przedmiotem dalszej czesci
arlykulu. Na rysunku 2 urzgdzenia s przedsia-
wione w postaci dwojnikow i czwornika o okre-
$lonej strukturze elekirycznej,

Zrodla sygnalu, do ktérych zaliczamy mikrofo-
ny, adaptery, glowice magnetofonowe bad2
kompletne magnetofony oraz odbiorniki radio-
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Rys. 1. Urzadzenia wehodzace w skiad zestawow elek-
troakustycznych

1 - mikrofon, 2 - adapter, 3 - glowica magnetyczna
odczylujaca, 4 - tuner lodbiornik radiofoniczny sterujg-
cy), 5 - wzmacniacz m.cz., 6 -krotki tor przewodowy, 7 -
glodnik (z63pol glosnikowy), 8 - shichawki, 9 - glowi

magnetyczna zapisujgca

foniczne sterujgce (lunery), mozna rozpatrywac
jako zrodlo sity elektromotorycznej (Ez~narys
2a) i okreslonej impedanciji elektrycznej (Z;).
W szczegolnym przypadku lub przy uproszczo-
nych rozwazaniach impedancja ta moze zawie-
ra¢ tylko sktadowq rzeczywista, czyli by¢ rezys-
tancja. W takim przypadku mozna napisac: Z;,
= R, Rezystancjg i wartosé bezwzgledng impe-
dancji wyrazamy w omach lub kiloomach.
Zespoly glosnikowe — patrzgc od strony ich
zaciskow wejsciowych - sg dwojnikami o okre-
$lonej impedancji wejsciowej, zaleznej wznacz-
nym stopniu od czgstotliwosci doprowadzane-
go pradu elektrycznego. Zespoly gtosnikowe
traktuje sie najczescief jako odbiorniki energii
o okreslonej rezystancji rownej liczbowo poda-
wanej przez wytwornig wartosci znamionowe;)
impedancji. Jest to oczywisocie daleko idace
uproszczenia, bardzo przydatne w praktyce.
Zespoly glosnikowe uwazamy za dwojniki line-
arne, to jest takie, w ktérych impedancja (rezys-
tancja) nie zalely od wartosci przylozonego
napigcia lub natezenia przeplywajacego pradu
elektrycznego. Niekiedy mozemy mieé¢ do czy-
nienia i z dwojnikami innego typu - nielinearny-
mi. Przyklad takiego dwojnika przedstawiono
na rys. 2d. Dioda polgczona w szereg z rezysto-
rem tworzy dwdijnik nielinearny, bowiem prad
jest przepuszczany tylko w jednym kierunku
i jego warto$é nie jest wprost proporcjonalna
do napiecia. Urzgdzeniem o takich cechach ele-
ktrycznych moze by¢, np. wskainik wysterowa-
nia wzmacniacza skladajgcy sig z ukladu pros-
townikow i miliamperomierza.

Wzmacniacze s ukladami znacznie bardziej zlo-
zonymi. Najprosciej mozna je przedstawic tak,
jak na rys. 2b. Wejscie w postaci dwdjnika
o okreslonej impedancji (Zy,), a wyjscie w po-
slaci Zrodla sily elektromotorycznej (Ewyl i sze-
regowo przylaczonejimpedancii (Zy), nazywa-
nej czgsto impedancjg wyjsciows lub rezystan-
cja wyjsciowg hadi oporem wyjsciowym.
Sprzqzenie wejscia z wyjsciem zaznaczono na
rys. 2b symbolicznie wskazowky S, przyjmujac
zatozenie, ze wejscie oddzialywuje na wyjscie
wzmacniacza, ale parametry wejsciowe
wzmacniacza sg zupelnie niezaleine od sposo-
bu obcigienia na wyjsciu. Nie jest to Scisle,
szczegoinie w przypadku prostych uktadéw
wzmacniajagcych 1 do 2-stopniowych oraz
wzmacniaczy objetych petlg ujemnego sprzeie-
nia awrotnego, 1aczaca obwody wyjsciowe z ob-
wodami wejsciowymi wzmacniacza. Uklad
cawornika uwzgledniajgcy wszystkie sprzezenia
wewnetrzne jest dla naszych celow zbyt zlozo-
ny. Przejdzmy do konkretnych przykladow.

Mikrofony

Mikrofon charakteryzowany jest nastgpujgcymi
parametrami: zakresem przetwarzanych czgs-
totliwosci, impedancija (Q), skutecznoscig (mV/
Pa). Wiemy, 2e zakres czestotliwosci okresla
jakie czestotliwosci akustyczne dany mikrofon
przetwarza wzglgdnie rownomiernie. Impedan-



cja wyraza impedancje wewnetrzng mikrofonu
rozpatrywanego jako dwojnik (2 na rys. 2a),
natomiast skutecznosé okredla wlasnosci mi-
krofonu jako przetwornika elekiroakustyczne-
go. Dla okreslenia sity elektromotorycznej mi-
krofonu musimy zalozy¢ wartos¢ cisnienia
akustycznego diwigku padajgcego na mikro-
fon. Gtos mgskiwytwarza na membranie mikro-
fonu trzymanego w odlegtosci 0,5 m od ust
cisnienie akustyczne 0,1 do 0,2 Pa {paskala).
Gdy pomnozymy 1g wartoéé przez skutecznosé
popularnego mikrofonu dynamicznego wyno-
szacq 2,5 mV/Pa, to sita elektromotoryczna mi-
krofonu bedzie réwna 0,25 - 05 mV. Przy
zmniejszeniu odleglosci od ust do mikrofonu
do 0,25 m zwigkszy sig ona czterokrotnie, awigc
do 1-2 mV. Przy bardzo glosnym méwieniu lub
dalszym zmniejszaniu odlegtosci sita elektro-
motoryczna mikrofonu zwigkszy sig do kilku lub
nawet kilkunastu miliwoltéw. Impedancja mi-
krofonéw dynamicznych krajowych wynosi za-
leznie od typu 200 do 750 Q.

Z przedstawionych rozwatah wynika, ie np.
mikrofon MDO-21 stosowany czgsto do zapisu
mowy w magnetofonach mozemy uwazaé za
#rodlo 0 Zj = 750 Qi Ezr = 1,5 mV.

Adaptery

Najbardziej rozpowszechnione sg adaptery
krystaliczne, dzialajgce na zasadzie przetworni-
ka piezoelekirycznego. Adaptery te majg wias-
nosci elektryczne podobne do uktadu skiadajg-
cego sig ze irddla sity elektromotoryczneji sze-
regowo dolgczonego kondensatora. Impedan-
cje dwadjnika (Z-na rys. 2a) naledy wigc zastapié
w tym przypadku oporem pozornym pojemnos-
ci elektrycznej o wartosci rzedu 1000 pF. War-
tosé sily elektromotorycznej jest w tym przy-
padku wielka i przy standardowym zapisie ply-
towym wynosi zaleznie od typu 0,2 do 1,0 V.
Adaptery magnetoelektryczna i elekiromagne-
tyczne powszechnie nazywane magnetycznymi
majg impedancjg réwng 500 do 2000 Q, a sila
elektromotoryczna wytwarzana przy odczyty-
waniu zwyczajnych phtyt wynosi 2 do 10 mV.

Magnetofony

Glowice odezytujgce magnetofondw dajg na
wyjsciu przebiegi elektryczne o bardzo matym
napigciu i dopiero po znacznym wzmaocnieniu
za pomocy maloszumnych wzmacniaczy otrzy-
muje sig sygnaly o napigciu odpowiednim do
sterowania wzmacniaczy mocy.

Magnetofon traktowany jako irodlo sygnatu
jest dwojnikiem o sile elektromotorycznej rzgdu
0,5 V przy impedanciji wewnetrznej wynoszacej
kilkaset omow. Dotyczy 1o wyjéé przeznaczo-
nych "do sterowania wzmacniaczy. Wyjscia
przeznaczone do zasilania glosnikow dajg wig-
ksze napigcia i s przystosowane do oddawania
mocy rzedu kilku watow. Wyjsé tych nie traktu-
jemy — w niniejszym artykule — jako rodel
sygnalu, lecz jako wyj$cia wzmacniaczy mocy.

Tunery

Typowy tuner jest odbiornikiem radiofonicz-
nym przystosowanym do sterowania wzmac-
niaczy mocy lub urzgdzen do zapisu diwieku.
Typowe odbiorniki radiofoniczne s wyposaio-
ne w wyijscie magnetofonowe przeznaczone do
zapisywania audycji. Wyjscia te mozna uwazag
za #rodio sygnalu sterujgcego inne urzadzenia
podobnie jak wyijscie tunera. Niestety w krajo-
wych odbiornikach wyj§cia magnetofonowe
majq roine parametry, co nastrgcza ich uiyt-
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Rys. 2. Struktura elektryczna urzadzed przed

lub inny p

wp dwélnlkbw I c.:wdrnlimw elektrycznych

a - irédlo sygnatu, b - '::.;—,""
poziomu sygnatu)

nik, d - dwojnik ¥ (np.

E;,— sila etdmomotorvc:na trodla, 23 - impedancja irédta sygnalu [wawnqmnal Zm - impedancja wej-

E - sita elektr

ycna wzmamllm (za

opczal, Zyy - impedancia wyjsciowa wzma-

1ded

cmm{wmnlmal. Zm-' pedancja

tu glosnikowego, |y — natgzenie pradu
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kownikom wiele klopotow. Na przyklad, impe-
dancja wewngtrzna odbiornika ,, Amator-Ste-

. Uwy - napiecie wyjsciowe, S - spraq}.ame

ku przedwzmacniaczy jest inaczej. Istotne zna-
czenie ma zarowno sila elektromotoryczna wyj-

reo” w odniesieniu do tego wyjscia wynosi az
220 k9. Natomiast w przypadku odbiornika
Pionier-Stereo” impedancja ta wynosi 22 k.
Wartosé sily elektromotorycznej w obu przy-
padkach moze byé oceniana na 100 mV (nie jest
podawana w opisach fabrycznych).

Wzmacniacze

Parametry wzmacniacza sg podawane oddziel-
nie w odniesieniu do wejscia (wejsc) i wyjscia
{wyjs€). Wejscie charakieryzuje sig znamiono-
wg wartoscig napiecia oraz impedancjg. Na
przyklad, gdy podano w odniesieniu do wej-
scia: 50 mV, 47 kQ2 to znaczy to, ze przy dopro-
wadzeniu sygnalu o napigciu 50 mV do wejscia
jest mozliwe uzyskanie znamionowych parame-
tréw wyijsciowych wzmacniacza oraz, ze impe-
dancja wejsciowa wynosi (warto$é znamiono-
wa) 47 k.

Niekiedy w odniesieniu do napigcia wejiciowe-
go podaje sig pewien zakres napigé (np. 0,15 -
15 mV w przypadku wejscia magnetofonu
M5318S, ktérego opis zamieszczono w nrze 12/
1977). Znaczy to, e nominalna wartos$é napie-
cia wejsciowego moie byé roéina w podanym
zakresie. o
W starszych opisach wzmacniaczy mozna zna-
lez¢ pojecie czulosci wzmacniacza. Wartosé tg
nalezy traktowaé jako najmniejszg wartosé zna-
mionowa sygnatu sterujacego, wystarczajgcq
do uzyskania znamionowej mocy wyjsciowej,
znamionowego napigcia wyjsciowego, bad:
wystarczajgcego wysterowania przytaczonych
do wyjécia w2macniacza urzadzen.

W odniesieniu do wyj$¢ wzmacniaczy mocy
podawane sg: najmniejsza dopuszczalna impe-
dancja obcigienia (np. 8Q) oraz moc w watach
(np. 15 W). Niekiedy podawana jest rowniez
wartos¢ znamionowa napigcia na wyjsciu (np.
11 V). tatwo moina zauwazy¢, ze wartosci te 5§
zwigzane ze sobg znanymiz podstaw radiotech-
niki zaleznosciami (np. napiecie okoto 11 V wy-
dzieli na rezystancji 8 Q@ moc 15 W).
Impedancja wewnetrzna wzmacniaczy mocy
nie jest podawana poniewaz ma ona bardzo
malg wartosé i nie jest przydatna przy projekto-
waniu zestawdw wobec tego, 2e wlasnosci fifzy-
czne wzmacniaczy mocy okreslajg maksymalng
moc oddawang i najwigkszg warto$¢ napiecia
na wyjsciu. Podobnie nikt nie méwi o impedan-
cji wewnetrzne] generatordw elektrowni,
a okresla sig ich moc (np. 200 MW). W przypad-

§cia jak i impedancja wyjsciowa wzmacniacza
{np. znamionowe napigcie wyjsciowe 0,775 V,
najwigksza warto$¢ napigcia wyjsciowego 3V,
impedancja wyjsciowa 600 Q).

Dla wygody utytkownikow urzgdzen przyjmuje
sig ostatnio inny sposéb podawania parame-
tréw dotyczacych impedancji, a mianowicie za-
miast impedancji wyjsciowej danego wzmac-
niacza podaje sig impedancj¢ {wartosé naj-
mniejsza), ktdra wzmacniacz moze byé obciazo-
ny (np. w przypadku wspomnianego juz magne-
tofonu M531S w odniesieniu do wyjécia prze-
2naczonego do sterowania wzmacniacza poda-
no: 0,6 V/5 kQ; znaczy to, ze do tego wyjicia
moie byt przylagczone wejécie wzmacniacza
o impedancji 5 kQ lub wigkszej).

Zespoty glosnikowe

Zespoty glosnikowe s3 okreélane - poza para-
metrami jakosciowymi, tj. jako dwojniki elektry-
czne - tylko dwoma parametrami: znamionowa
impedancja (np. 4 Q,8 Q, 152) i mocg znamio-
nowa (np. 10 W, 20 W, 40 W) wyrazajgcq umow-
nie jakg moc elektryczng moze dany zespdéi
przetwarza¢ w energig akustyczna.

Przejdzmy w koncu do problemoéw dopasowa-
nia. W jgzyku literackim slowo to ma znaczenie
ogolnie przyjete, jak np. ,stolarz dopasowal
ramg okienng"”, , dopasowalem ten sworzen do
otworu”. W elektronice postugujemy sig kilku
pojeciami dopasowania. Najwazniejsze z nich
to:

B Dopasowanie napigciowe — polega na takim
doborze parametréw odbiornika do zradia, aby
napigcie zasilajace odbiornik mialo wlasciwg
wartosc, gdy nabywamy zarowki odwietlenio-
we na napigcie 220 V, a nie inne, to przestrzega-
my zasady dopasowania napigeciowego.

B Dopasowanie impedancji lub dopasowanie
oporow jest szeroko stosowane w urzadzeniach
elektroakustycznych; jesli dysponujemy wzma-
cniaczem, ktéry mozna obcigzyé impedancj
12 Q, a mamy zespot glosnikowy o impedancii
4 Q, to zmuszeni jestesmy zastosowaé auto-
transformator dopasowujacy o przekladni zwo-
jowej okoto 2:1, bowiem przeniesienie impe-
dancji takiego transformatora bedzie wynosito
4:1.

B Dopasowanie mocy - nie jest mozliwe zasi-
lanie reflektora samochodowego z baterii do
latarki kieszonkowej, chociaz polgczyliby$my
trzy baterie ptaskie szeregowo i otrzymali napig-
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cie wigksze od 12 V {w przypadku baterii do la-
tarek kieszonkowych bedzie 3 x 45V = 13,5V).
Okaze sig, 2e rezystancja wewnetrzna baterii
jest zbyt duza do zasilania reflektora samocho-
dowego oraz, ze baterie wyczerpig si¢ w bardzo
krétkim czasie; z podstaw elektrotechniki wie-
my, ze najwieksza moc uzyskamy ze irédla, gdy
wartosc rezystancji obcigzenia jest rowna rezys-
tancji wewnetrznej zrodla, lecz niestety moc
uzyteczna itracona w zradle rowniez bedg sobie
réwne, co czyni taki uktad nieekonomicinym
pod wzgledem sprawnosci.

Przy 1aczeniu Zrodel z wejsciami wzmacniaczy
oraz przy laczeniu wyjsc przedwzmacniaczy
z wejsciami wzmacniaczy mocy przestrzega sig
- w przypadku sprzetu uzytku powszechnego,
urzgdzen amatorskich oraz wielu urzadzen pro-
fesjonalnych - zasady ,,nadpasowania”, to jest
przytaczania zrddel do wejsé o 5-10 lub wigcej
razy wickszej wartosci impedancji nizimpedan-
cja samego zrédla. Tak wige mikrofon o impe-
dancji 75082 przylgczamy do wejscia wzmacnia-
cza o impedanciji 4,7 - 47 kQ. Wyjscie magneto-
fonu o dopuszczalnym najmniejszym obcigze-
niu 5 kQ przylaczamy do wejsé wzmacniaczy
o impedancji od 10 do 470 k2. Przedwzmac-
niacz o impedancji wyjsciowej np. 600 Q przyla-

Opisane urzadzenie jest przeznaczone do
wspolpracy z typowym uktadem zaplono-
wym (wyposazonym w przerywacz) za-
rowno samochodowym jak i motocyklo-
wym. Napigcie zasilania 12 lub6 V. Jedy-
ny warunek, to ujemny biegun akumula-
tora polgczony z masg pojazdu.

Schemat urzadzenia przedstawiono na
rysunku,

Podstawowym czionem uktadu jest gene-
rator impulsow o czestotliwosci okoto 400
Hz, z ukladem scalonym US {UCY7400N),
Czesé generacyjng tworzg trzy pierwsze
bramki. Czwarta stanowi stopien separu-
jacy. Czestotliwosé generacji zalezy od
pojemnosci kondensatora C.

Z generatora sygnat jest doprowadzony
do bazy tranzystora T polaczonego row-
nolegle z zestykami przerywacza. Spetnia
on funkcje klucza zamykajacego i otwiera-
jacego obwdd cewki zaptonowej z czgs-
totliwoscig 400 Hzw momencie rozwarcia
zestykow przerywacza. Na swiecy wyste-
puje w tym czasie bardzo intensywna
iskra (skladajgca sie z szeregu wylado-
wan) utatwiajgca rozruch zimnego silnika.
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czamy do wejscia wzmacniacza o impedancji od
4,7 do 470 kQ.

Przestrzeganie tej zasady daje dwie korzysci:
napigcie na wejéciu urzgdzenia sterowanego
jest nieznacznie tylko mniejsze od wartosci sity
elektromotorycznej irddia; ewentuaina zalei-
noéé wartosci impedancji wewngtrznej Zrodta
od czgstotliwosci ma tylko znikomo maty wplyw
na przebieg charakterystyki czgstotliwosciowej
potaczonych urzadzen.

Znamionowe napiecie wejsciowe urzgdzenia
sterowanego (wzmacniacza) powinno oczywis-
cie byé mniejsze lub najwyzej rowne co do
wartosci napieciu wyjsciowemu Zrédla, gdyz
w przeciwnym razie nie uda nam sig uzyskac
peinego wysterowania. Przewaznie zaklada sig
2-10-krotny zapas zaleinie od rodzaju urzadzen.
Nadmiar redukuije sig fatwo regulacjg wzmoc-
nienia przedwzmacniacza lub wzmacniacza mo-
cy, bgdi zmniejsza napigcie wyj$ciowe Zrodla,
jesli ma ono odpowiedni regulator (np. magne-
tofon lub tuner).

Zespot glosnikowy powinien mie¢ impedancjg
robwng najmniejszej dopuszczalngj impedancji
obcigzenia wzmacniacza, jezeli zamierzamy
uzyskac najwigkszg wartos¢ mocy. Jezeli zasto-
sujemy zespol glosnikowy o impedancji dwu-

krotnie wigkszej (np. 8 Q zamiast 4 Q), to moc
wydzielana przez wzmacniacz w obcigieniu, tj.
zespole glosnikowym bedzie wynosita 0,5-0,7
wartosci mocy najwigksze] wzmacniacza.
W wielu przypadkach moie sie okazac, ze taki
dobor zespolu glosnikowego daje wystarczajg-
ce rezultaty, szczegolnie, ze poziom nateZenia
diwigku jest w takim przypadku nizszy o zaled-
wie 3-2 dB.
Powréémy do rys. 2, projekiujgc przyktadowo
parametry {gczonych w zestaw urzgdzen.
Zaktadamy, ze zrodlem jest mikrofon MDO-21
{wobec tego E,— 1,5 mV, Z,,~ 750 Q). Zaklada-
my znamionowe napigcie wejsciowe wzmac-
niacza rowne co najmniej 1 mV {Upe = 1 mV),
a impedancje wejsciowg co najmniej 7500 Q
(Zwe 7500 Q). Wyijscia wzmacniacza ma moc
15 W przy najmniejszej dopuszczalnejimpedan-
cji obcigzenia 8 2. Wobec tego zespol glosniko-
wy powinien mieé¢ impedancie 8 Q i moc
15-40 W. Zastosowanie zespotu glo$nikowego
o wigkszej mocy jest korzystne, bowiem zespot
taki z reguty ma lepsze wskainiki jakosciowe,
szczegOlnie w zakresie przetwarzania najmniej-
+ szych czestotliwosci, oraz nie jest przecigzony
w momentach przetwarzania maksymalnej mo-
cy. AT

Urzadzenie utatwiajgce rozruch zimnego silnika

Urzadzenie jest zasilane przez stabilizator
z diodg Zenera. Napiecie jest doprowa-
dzone z nie uziemionej koncowki przekaz-
nika uruchamiajgcego rozrusznik, na kto-
rej napiecie pojawia sie tylko podczas
rozruchu silnika. Wyjscie Alaczy sie zkon-
cowky zestyku przerywacza, B - z masg
pojazdu, a Cz cewky przekaznika urucha-
miajacego rozrusznik w sposob opisany
wyzej.

W wersji przedstawionej na rysunku urza-
dzenie wspdlpracuje z instalacjg o napig-
ciu 12 V. Przystosowanie do napigcia zasi-

lajacego 6 V, np. w motocyklu, wymaga
zmiany wartosci opornika R ze 100 Q2 na
56 Q i wlgczeniu w szereg z nim wylgczni-
ka przyciskowego umieszczonego, np. na
kierownicy motocykla. Przycisku uzywa
sig tylko podczas rozruchu.

Uktad zmontowano na ptytce drukowanej
o wymiarach 26x30 mm i umieszczono
w.poblizu przerywacza. Urzgdzenie moze
wspolpracowac z systemami polepszajg-
cymi iskre (z zachowaniem przerywacza).

Andrzej Mariariski
(Na podstawie radz. ,,Radio™ nr 11/76)
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZYNARODDOWE] UNII
RADIOAMATORSKIE) (IARU)

Skrytka pocitowa 320 00-950 Warstawo
Tel. 26-73.73

XIX ZJAZD POLSKIEGO KLUBU UKF - PZK

Doroczne zjazdy Polskiego Klubu UKF, podobnie zresztg jak i zjazdy
pokrewnego SPDX Klubu, cieszg siq od wielu lat zainteresowaniem nie
tylko cztonkéw, kandydatéw i sympatykéw tego specjalistycznego
klubu, ale takze niektdrych cztonkdw ich rodzin. Skiada sie na to wiele
przyczyn. Do najwazniejszych nalezq oczywiscie moiznosé spotkania sie,
a czasem nawet osobistego poznania znajomych z eteru i moznoéé
dyskusji w mniejszym lub wigkszym gronie na aktualne termaty organi-
zacyjne i techniczne. Wielu przycigga tradycyjnie organizowana gietda
podzespoldw i urzadzen, podczas kiérej mozna zakupié lub zamienic
nieraz bezskutecznie poszukiwane na rynku podzespoly a rowniez
pozbyé sig zbgdnych, zajmujgcych niepotrzebnie miejsce w naszych
domowych ,,rupieciarniach”.

Dla wielu, w tym takze dla czlonkow rodzin krotkofalowcow uczestniczg-
cych w zjazdach, magnesem sy walory turystyczne miejscowosci,
w ktérych odbywaia sig zjazdy. Pod tym wzgledem ostatni, XIX Zjazd PK
UKF PZK byt niewatpliwie bardzo atrakeyjny.

Obrady zjazdu odbywaly si¢ w dniach 26 i 27 maja br. w schronisku
PTTK ,.Strzecha Akademicka" kolo Karpacza, na wysokosci ponad 1200
metréw npm. Organizatorzy, ktérymi byli Zarzad Oddzialu Wojewodz-
kiego PZK w Jeleniej Gorze i Zarzad Polskiego Klubu UKF, umozliwili
kilkudniowy pobyt w schornisku uczestnikom zjazdu.

W zjeidzie uczestniczylo ponad 70 oséb, w tym takze krotkofalowcy
z DL, DM i OK. Wsréd zagranicznych uczestnikow zjazdu bylo dwéch
cztonkéw honorowych PK UKF.

Gosemi, a jednoczesnie czynnymi uczestnikami zjazdu byli przedstawi-
ciele Wyiszej Oficerskiej Szkoly Radiotechnicznej z Jeleniej Gory woso-
bach pplka mgr in. Skierskiego, mjra mgr inz. Pawlaka i mjra inz.
Mondrego.

XIX Zjazd PK UKF wigczony zostal w ramy obchodow Jeleniogorskich
Dni Techniki, a takze stanowit wklad PZK w obchody 35-lecia Ludowego
Wojska Polskiego. -

Otwarcia zjazdu dokonal prezes ZOW PZK w Jeleniej Gérze — wicepre-
zes ZG PZK SPELB. Po powitaniu zaproszonych gosci i uczestnikéw
zjazdu przekazat glos prezesowi ustgpujacego zarzadu PK UKF SP2DX,
kiory na wstgpie odczytal telegram z Zyczeniami owocnych obrad,
przestany przez prezesa PZK gen, L. Kolatkowskiego SP5PZ. Wybrano
komisjg skrutacyjng i wnioskowg, a nastepnie zabral glos pplk mgr inz.
Skierski i pokrotce zapoznal zebranych z dzialalnoscig Wyiszej Oficer-
skiej Szkoly Radiotechnicznej w Jeleniej Gorze.

W ramach pierwszej sesji technicznej zjazdu zostaty wygloszone dwa
referaty techniczne: ,,Problemy odbioru UKF w osrodkach gesto zalud-
nionych - intermodulacja, zakres dynamiczny, szumy odbiornikow'
(SP2DX), ,Mieszacze wielkosygnalowe w konwerterach UKF™
(SP4ERZ).

W pierwszym dniu zjazdu odbyla sie sesja organizacyjna, ktorej prze-
wadniczyt SP5JC. Referentem byt SP2DX, ktory ztozyt sprawozdanie
2 dzialalnosci PK UKF od XVII do XIX zjazdu, a nastepnie przedstawit
propozycje dotyczace zmiany struktury, organizacyjnej pionu UKF
w PZK. Propozycie te staly sig tematem ozywionej dyskusiji. Stwierdzo-
no, ze wobec zywiolowego rozwoju sieci UKF - FM w pasmie 144 MHz,
opartych na wycofanych z eksploatacji radiotelefonach, wystepuje
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koniecznos¢ objecia opieka tych sieci i taka koordynacja czestotliwosci
pracy, aby umozliwi¢ najwigksze zasiggi, a jednoczesnie podporzgdko-
wac je obowigzujgcemu ,,band planowi”. Dyskutanci byli w zasadzie
zgodni w pogladzie, e catoksztaltem dziatalnosci UKF-owej w SP
powinien zajmowac sig zarzad PK UKF, ktéry w tym celu dobierze sobie
odpowiednio do potrzeb specjalistow z poszczegolnych dziedzin, nato-
miast prezes PK UKF, zgodnie z obowigzujgcym regulaminem klubu
zatwierdzonym przez ZG PZK, powinien byé UKF managerem PZK,
Na zakonczenie pierwszej sesji organizacyjnej zjazdu odbylo sie wrecze-
nie nagrod i upominkow za dzialainosé UKF-owa w ostatnim czasie,
Nagrodg przechodnig w postaci duzej, ozdobnej plakietki, przeznaczo-
nej dla stacji, ktora w ciagu roku uzyska najwigkszg liczbe QTH lokato-
row w pasmie 432 MHz, otrzymal SPIFG za 35 QTH lokatoréw w roku
1977.
Nagrode pieniging 1000 zt i 30 tranzystoréw UKF otrzymat zespot
SPIPTC na rece SPIAFI za wykonanie nowoczesnej radiolatarni SP9
VHB na pasma 432 i 1296 MHz.
Nagrodg - tranzystor bardzo w.cz. otrzymatl SP2JPG za uslanowienie
pierwszego rekordu SP w pasmie 1296 MHz.
Nagrodg (zestaw tranzystorow UKF) za osiggnigcia UKF w 1977 roku
uzyskal zespot SP1KIZ przekazana na rece SP1II.
Po sesji organizacyjnej odbyt sig konkurs telegrafii prowadzony przez
SP1CNV. Zwyciezyl w konkursie SP6AZT przed SP5JC i SP3CMX.
Wieczorem pierwszego dnia trwania zjazdu odbyt sig , wiecz6r wspom-
nien”. Filmy i przeirocza z poprzednich zjazdow i z roznych imprez
krotkofalarskich wyswietlali SP3CMX, SP5JC i SPELB.
Drugi dzien zjazdu rozpoczeto drugg sesjg techniczng, w ktorej wygto-
szono az 5 referatow. A oto tematy referatow:
- .Pierwszy beacon SP w pasmie 1,3 GHz" - SPIAFI:
- .Urzadzenia na pasmo 10 GHz -~ mjr mgr inz. Pawlak z Wyiszej
Oficerskiej Szkoly Radiotechnicznej;
- .Meteorologia i przewidywanie warunkéw DX-owych na UKF" -
SPOFG;
- .Potrajacze waraklorowe” — SP6LB;
- .Koncepcje rozwigzania stacji amatorskich na pasmo 432 MHz" -
SP5JC.
Zgodnie z regulaminem klubu odbyly sig wybory nowego zarzadu PK
UKF. Czgsciowo droga korespondencyjng, czesciowo bezposrednio na
zjezdzie, wplynelo 70 kartek wyborczych. Prezesem PK UKF zostat
SP6LB, a do zarzadu weszli SP6XA, SP4ERZ i SP3BLR.
Ogloszenie wynikow nastgpilo podczas drugiej sesji organizacyjnej, po
czym odbylo sig uroczyste przekazanie dokumentéw nowemu zarzado-
wi. Nastgpnie przewodniczacy komisji wnioskowej odezytat wnioski,
ktére po krétkiej dyskusji poddano pod glosowanie. Przyjete wnioski
tworzg uchwalg zjazdu. Udzielenie absolutorium ustgpujgcemu zarza-
dowi bylo ostatnig decyzjg XIX Zjazdu PK UKF.
Pozostaly wolny czas wypeinila tradycyjna gietda materialowa, wycie-
czka na Sniezke i praca na radiostacji SPOUKF. Czgs¢ uczestnikow zjaz-
du zwiedzila niektére laboratoria Wyzszej Oficerskiej Szkoty Radiotech-
nicznej w Jeleniej Gorze.
Zjazd byt udany, w czym jest niemala zasluga gospodarzy w osobach
SP6LB, SP6DHH i SP6BUR.
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RADIOLATARNIA SPSVHB
NA PASMA 432 1296 MHz

W pasmach UKF, ze wzledow propagacyjnych i ze wzgledu na mniejszg
liczbg jednoczesnie czynnych stacji niz na pasmach KF, instaluje sig
radiolatarnie, zwane ,,beaconami”. Pracuja one zazwyczaj cala dobe
i nadajg swoj znak wywotawczy, czasem jeszcze z dodatkowymi
informacjami. Do coraz gestszej sieci takich radiolatarni przybywa
nowa, pracujgca wpasmach 432 1296 MHz. Jest to pierwsza radiolatar-
nia w Polsce, uruchomiona w zwigzku z rozpoczeciem wydawania
zezwolen indywidualnych na pasmo 1296 MHz.
Radiolatarnia jest zainstalowana w budynku gdrnejstacji kolejki linowej
na Szyndzielnie. Antena na pasmo 1296 MHz mazysk 10 dB, a napasmo
432 MHz - 0 dB. Glowna wiazka promieniowania skierowana jest
w kierunku Warszawy. Moc wyjsciowa w obydwu pasmach wynosi po
5 W, czestotliwo$é pracy 1296,280 MHz i 432,093 MHz. Urzadzenie
nadaje emisjg A1, kluczowang jednoczesnie w obydwu pasmach elek-
tronicznym koderem z maitrycg diodowg nadajjca tekst: ,,HR SPOVHB
QTH JJ16F 5 HI". Jesl 5" zmienia sig na ,L” - to oznacza, ie
temperatura wewnatrz urzadzenia wzrosla powyzej +30°C. Wigcza sig
wowczas dmuchawa chlodzgca. Jesli natomiast koncoéwka nadawane-
go tekstu zmienia sig na ,,F HI”, co oznacza spadek temperatury ponizej
+20 'C —wlgczaja sie promienniki podczerwieni. Stan awarii jest sygnali-
zowany przez nadawanie telemetrycznego tekstu ,,R HI".
Urzadzenie wykonane jest na nowoczesnych elementach poélprzewod-
nikowych i zgodnie ze wspolczesnymi tendencjami techniki UKF. W pas-
mie 432 MHz pracuje tranzystorowy stopien mocy, natomiast dia pasma
1296 MHz sygnal z pasma 432 MHz jest powielany w potrajaczu
waraktorowym. Cale urzgdzenie miesci sie¢ w estetycznej metalowej
obudowie.
Radiolatarnig t¢ wykonal w czynie spolecznym zespol TELKEY KLUBU
SPIPTC z Bielska Bialej pod kierunkiem jednego z najlepszych polskich
UKF-owcow — Kazimierza Gaszczyka SP9AFI. W sklad zespolu wchodzili
jeszcze SPICAD, SPIEYU i SPO203BB.
Podczas XIX Zjazdu Polskiego Klubu UKF PZK tworcy radiolatarni
przekazali opracowang dokumentacje tego urzadzenia zarzadowi PK
UKF i Zarzadowi Gléwnemu PZK. Schematy radiolatarni zostaly zapre-
zentowane zjazdowi z wyczerpujgcym komentarzem SP3AFI w czasie
referatu technicznego poswigconego temu tematowi.
Inicjatywa kolegow z zespotu SPIPTC spotkala sig ze szczerym uzna-
niem uczestnikow XIX Zjazdu PK UKF, a zarzad tego klubu nagrodzit
tworcow radiolatarni nagroda pienigzng i zestawem tranzystorow UKF
Tworcy radiolatarni proszg o raporty styszalnosci pod adresem: Kazi-
mierz Gaszczyk SPIAFI, ul. Cieszynska 14, 43-300 Bielsko Biala.

spsau

U w a g a : Przekazujac powyzsze informacje do druku zaznaczamy, ze
radiolatarnia 13 nie ma jeszcze zezwolenia PIR i ze znak wywolawczy
SPAVHB moze byt zmieniony.

26 PZK

NA PASMACH

® Barwny korowod interesujgcych znakow stacji amatorskich przewi-
nat sig w czasie tegorocznych zawoddw migdzynarodowych zorganizo-
wanych z okazji kolejnego Migdzynarodowego Dnia Telekomunikacji.
Czynne byly m. in. stacje HWSITU oraz HWEITU 2 Francji, CG4ITU
z Kanady, EABITU z Wysp Kanaryjskich, ZY4ITU z Brazylii, nie mowiac
juz o takich rarytasach, jak VYQCA czy 8J9ITU. Zawody z okazji ,ITU
Day”, jak si¢ to w formie skroconej wsréd krotkofalowcow popularnie
okresla, staja sie z kazdym rokiem coraz bardziej interesujgce. Nic wige’
dziwnego, ze cieszyly sie nader duzym wzieciem.

® Dokonujgc nasluchéw stacji amatorskich na wyzszych pasmach
zwracajg na siebie uwage znaki HK5ARB i HK5ARD. Naleza one do
malzenstwa Daniela i Anny Camacho, a uslyszeé je moina najczgéciej
fonig SSB po polnocy w pasmie 14 MHz, zazwyczajw poblizu 14 165 kHz.
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Karty QSL najlepiej wysyta¢ na adres Aptdo. Aereo 4818, Cali, Colombia
{S. America).

® Wprawdzie 6 strefa do WAZ, jakg stanowi Meksyk, przestata juz od
paru lat nalezeé do jednej z najtrudniejszych, a to wskutek sukcesywnie
zwigkszajgcej sig aktywnosci tamiejszych krotkofalowcodw, warto zwro-
ci¢ uwage na niektdre stacje amatorskie spod znaku XE. Do takichm. in.
nalezy XE1QW z Veracruz. Operator jejimieniem Julio, posiada transce-
iver Swan 700 CX oraz calg farmeg anten kierunkowych, a wéréd nich
6-elementowq Yagi oraz Cubical Quad. Jest dobrze u nas slyszany we
wczesnych godzinach rannych fonig SSB w pasmie 14 MHz. Wysyla
pocztg pigkne karty QSL w odpowiedzi na adresowane do niego karty
QSL za lgcznosci lub nasiuchy. Jego adres: Julio Oropesa P., Box 352,
Veracruz, Ver,. Mexico.

® Nalezy oczekiwat w okresie tegorocznego lala i wezesnej jesieni
zwigkszone] aktywnosci krotkofalowcdw z Jamaijki, gtéwnie dzigki pla-
nowanym na wyspe te DX-ekspedycjom. Ostatnio bawila tam DX-
ekspedycja, ktéra nadawala pod znakami NOBG/6YS oraz NONO/6YS.
Karty QSL via NOBG.

® 4Z4TT przebywa ostatnio na wyspie Niue, z ktorej nadaje pod
znakiem ZK2TT. Wielce to atrakcyjny DX, oblegany przez setki zglaszaja-

.cych sig stacji, ilekroé pojawi sig na pasmach. ZK2TT stara sig odpowie-

dzie¢ wszystkim, ktorych zdola odebrac, na co nie zawsze pozwalaja
panujace warunki propagacyjne.

® YV3APN - to znak, na ktory wielu naszych krotkofalowcow zwrocito
uwage. Pod tym bowiem znakiem nadaje nasz rodak Andrzej Karcu,
inzynier alektryk, aktualnie profesor politechniki w Wenezueli. W kraju
tym mieszka od 12 lat, przedtem przez 20 lat przebywatl w Argentynie.
Z najwigkszym pietyzmem kultywuje jezyk polski, a wlasna stacje
amatorska daje mu najlepszg sposobnosé podtrzymywania znajomosci
ojczystego jezyka, oraz lgcznosci z krajem rodzinnym. Andrzej posiada
nadajnik o mocy 240 W i 3-elementowg anteng kierunkowaq. Styszany
jest na fonii SSB w poblizu 14 200 kHz, czesto podczas skedow
z SP3GEM.

® Sporg aklywnos¢ przejawiajg krotkofalowey mongolscy, Na pas-
mach amatorskich dos¢ czesto mozemy uslyszec stacje JTIAGI JT1AN,
a takie klubows JT1KAA z Ulan Bator.

® Nowe preliksy pojawily si¢ we Wloszech. Pod znakiem narodowos-
ciowym IX1 nadajq krotkofalowcy z Valle d'Aosta, IV3 reprezentuje
prowincjg Venezia Giulia, natomiast IN3 - Trentino.

® Mato jest krotkofalowcow w Europie, ktorzy mogg poszczycic sig
uzyskaniem tacznosci z wyspa Manihiki na Pacyfiku. Jedyny, nadajgcy
do niedawna z wyspy tej nadawca pracujacy pod znakiem ZK1MA,
opuscit jg przed niespetna rokiem i wyjechal do swojej rodziny w Nowej
Zelandii. Styszalno$¢ tej stacji w Europie byla zreszta zawsze problema-
tyczna, gdyz ZK1MA postugiwal sig urzadzeniami zasilanymi z baterii,
a wiec z koniecznosci jego nadajnik byl QRP. towcow rzadkich DX-ow
moze wigc zainteresowat wiadomosé, ze ZK1MA wraca z Nowej Zelan-
dii i bedzie znow aktywny w najblizszym czasie z Manihiki na nowym
urzgdzeniu o nieco wiekszej mocy.

® Dla wielu krotkofalowcow zaskoczeniem bylo ukazanie sig na pas-
mach amatorskich stacji nadajgcych pod znakiem narodowosciowym
YM. Wkrotce okazalo sig, ze pod takim znakiem pracujg nadawcy
tureccy w przypadku stacji okolicznosciowych.

® Jeszcze przez caly bietgcy rok bgdzie przebywat w Tanzanii SH3BP.
Pracuje on na wyzszych pasmach, a karty QSL najlepiej wysyla¢ pod
adresem: Box 1022, Dar es Salaam, Tanzania. Rozwoj krotkofalarstwa
w tym kraju napotyka na powaine trudnosci zwigzane z odptywem
ludnosci biatej, wérdd ktorej krotkofalarstwo niemal wylgcznie stanowi-
o przedmiot zainteresowan.

® WB4NFO odwiedzil niedawno ,,dach swiata”, jak popularnie nazywa
sig himalajski Nepal. Nadawal pod znakami 9N33 oraz ININFO.
SP8HR

Regulaminy oraz petne wyniki imprez i zawodow radioamatorskich sg
zamieszczane w BIULETYNIE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOW-
COW wydawanym z ramienia 2arzadu Gtéwnego PZK przez Zarzad
Oddziatu Wojewodzkiego PZK w Warszawie skr. poczt. 3, 00-955 War-
szawa 15.
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W pracy wzmacniaczy PA1801 i PA2801
mozna zauwazy¢ w pewnych okolicznos-
ciach szereg roznych zaktocen. Ujawniaja
sie one szczegolnie silnie podczas wspdt-
pracy wzmacniacza z gramofonem
z wkladkg elektromagnetyczng i w rejo-
nach o duzym natgzeniu pola elektroma-
gnetycznego pochodzgcego od nadajni-
kow radiowych lub telewizyjnych. Z typo-
wych zakldécen moina tu wymienié: od-
bior audycji radiowych, przydéwiek, ter-
kot oraz trzaski wystepujace podczas wig-
czania innych urzadzen elektrycznych.
Niektore z nich moga wystepowacé nawet
wiedy, gdy wzmacniacz nie wspoipracuje

Usuwanie zaktocen radioelektrycznych
w wzmacniaczach stereofonicznych

PA1801 i PA 2801

z zadnym urzgdzeniem, a takze wtedy,
gdy pokretio sily glosu jest ustawione na
minimum.

W celu wyeliminowania zaktécen produ-
cent wzmacniaczy zaleca dokonanie na-
stgpujgcych zmian w ukladzie elektry-
cznym:

1. Wigczy¢ w szereg z wejsciem ,,gramo-
fon elektromagnetyczny” (w obydwu ka-
nalach) rezystory 3,3 kQ. Rezystory nalezy
wlutowac przy gniezdzie wejsciowym.

2. Polgczyé taczowke ,,2" gniazda ,,gra-
mofon elektromagnetyczny” z taczowka
.masa" tego gniazda. Jednoczesnie nale-
2y usungé przewod lgczacy ,,masg” zasi-
lania z chassis (lgczowka pod wkretem
mocujgcym plytke drukowana).

3. Wlgczy¢ w szereg z kondensatorami

Cios | Cyoq rezystory 3,3 kQ (pod puszka
ekranujgcy).

4. Wlutowaté kondensatory ceramiczne
56 pF migdzy kolektor i emiter tranzysto-
row T103 i T203 (bezposrednio na punk-
tach lutowniczych tranzystordw).

5. Wiutowaé kondensatory ceramiczne
470 pF miedzy baze i emiter tranzystorow
TI06 i T206 (bezposrednio na punktach
lutowniczych tranzystorow).

Wykaz elementéw zalecanych do stoso-
wania:

- rezystory 3,3 k2/0,125 W, 10% OWZ

4 szt.
- kondensatory 56 pF/25 V, :
10% KCPf-1B-N750-6-r 2 szt.
- kondensatory 470 pF/160 V,
20% KFP-1IB-6-r 2 szt.

Uwaga: Powyisze zmiany zostaly
wprowadzone do produkcji w pierwszym
kwartale 1978 r.

z8.

Usprawnienie transformatora dzwonkowego

Wszyscy znamy kiopoty, jakie nastrgcza
zasilanie niewielkich urzgdzen elektroni-
cznych, jak np. fotokomérka czy mate ra-
dio. Najprostszym wyjéciem jest stoso-
wanie baterii, ale podraa to znacznie
koszt eksploatacji. Najlepszym rozwigza-
‘niem jest zasilanie prgdem z sieci energe-
tycznej. Potrzebny jest do tego jednak
odpowiednio maly transformator. Mozna
stosowac¢ transformator TS-8 ,,Unitra-Za-
tra’’ chociaz nie zawsze jest on dostepny.
Doskonale nadawalby sie transformator
dzwonkowy, gdyby nie ucigzliwe bucze-
nie podczas pracy. Jest ono spowodowa-
ne tym, ze poléwki rdzenia s zbyt slabo
sciggniete plastykowg tasma. Prostym
sposobem mozna jednak tg wade usungc.

W tym celu nalezy odjaé¢ denko obudowy
transformatora przez przewiercenie alu-
miniowych nitéw. Ze stalowej blachy
z puszek po konserwach formuje sig kliny
owymiarach srodkowej kolumny rdzenia.
Rozchylenie blaszek kolumny rdzenia na-
lezy dostosowaté do szczeliny miedzy
rdzeniem, a obudowg transformatora.
Kliny powinny byé nieco szersze od szcze-
liny. Nastepnie wttaczamy je mocno;
mozna postuzy¢ sig nawet matym mtote-
czkiem. Jezeli zostang dostatecznie moc-
no weisniete, to buczenie ustanie zupet-
nie. Dobrze byloby, aby obié powierzch-
nie klinow byty pomalowane cienka wars-
twg lakieru izolacyjnego (np. lakierem
Lnitro”, klejem ,Klejnot” lub innym).

Zmniejszy to nieco pobér mocy z sieci
energetycznej, a poza tym —'transforma-
tor bedzie sig mniej grzat. Wystarczy teraz
przymocowaé denko nitami lub $rubami
M3.
Taka przerobka spowoduje zwigkszenie
napigcia na biegu jalowym, na zaciskach
8 V do okoto 15 V. Nie jest to jednak
grozne, gdyz niewielkie nawet obcigzenie
'spowoduje spadek napiecia do okofo
12v.
Tak przerobiony transformator doskonale
nadaje sig do zastosowania w prostowni-
ku napigcia zasilacza wszelkich urzadzen
elektronicznych dostosowanych do tych
napig¢ i o niezbyt duzym poborze pradu.
Pawel Kazior

]
W konkursie Polskiego Towarzystwa Wydawcow Ksigzek
na najlepiej wydang ksigzke w 1977 roku
WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI | LACZNOSCI uzyskaty nagrode gléwna

za serig ,Problemy elektroniki i telekomunikacji”
oraz wyrdznienie za ogéiny poziom produkcji wydawniczej w 1977 r.
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W przedwzmacniaczach i wzmacniaczach
Hi-Fi coraz czesciej mozna spotkaé zlozo-
ne korektory charakterystyki czestotli-
wosciowej zwane korektorami graficzny-
mi, Korektor taki umozliwia zmianeg prze-
biegu charakterystyki czestotliwosciowej
w odniesieniu do kilku wybranych czes-
totliwosci, a nie tylko dla tonow najniz-
szych i wysokich.

Schemat korektora przedstawiony na ry-
sunku przewiduje regulowanie przebiegu
charakterystyki dla czestotliwosci 80 Hz,
800 Hz, 4500 Hz i 11 000 Hz. W stopniu
pierwszym  zastosowano  tranzystor
polowy.

Tranzystory T2 i T3 tworzg uktad wzmac-
niacza réznicowego, ktdry dzieki bezpo-
$redniemu sprzezeniu z tanzystorem T4
jest objety glebokim ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym zarowno dla pradu state-
go jak i dla przebiegdw zmiennych.
Rezystory Rg i Ri3 oraz potencjometry Rg,
Rig. R11, Ry2i cztery obwody rezonansowe
LCtworzg system dzielnikow sygnatu. Za-
leznie od polozenia slizgaczy potencjo-
metrow obwod rezonansowy moze by¢
przytaczony do bazy tranzystorow 72, T3
badi wigczony potencjometrycznie mig-
dzy bazy tych tranzystorow. Zmienia to
przebieg charakterystyki czestotliwoscio-
wej w zakresie do +20 dB.

Korektor ma dwa wyjscia. Z wyjscia 1
moze by¢ pobierany sygnal 0,5 V przy

Korektor graficzny

obcigzeniu wyjscia impedancjg kilku kilo-
omow, zas z wyjscia 2 — sygnal do 100 mV
przy obcigzeniu co najmniej 1 k2.

Pojemnosci kondensatorow G, Cg, Gy, Cg
powinny byé tak dobrane, aby czgstotli-
wosci podstawowe poszczegolnych regu-
latorow byly zgodne z zatozonymi. Nalezy
rowniez dobraé rezystancje R4, Ris, Rye.
Ry7 w przedziale 240 do 820 Q, kierujgcsig

Cewki te maja nastepujgce uzwojenia: Ly
- 2000 zwojow drutu Cu 0,08, L, - 350 zw.,
L3 — 200 zw., Ly — 95 zw., wszystkie trzy -
drut Cu 0,27.

Wzmacniacz powinien byé starannie
ekranowany zaréwno od pol elektrycz-
nych jak i magnetycznych. Zamiast tran-
zystorow KT301[] mozna zastosowac
tranzystory BC109 lub BC108. Zamiast

5 o -+ 4V

{500z §

11000 K2

stromoscig zbocz charakterystyki w zakre-
sie dziatania danego regulatora.

Cewki Ly, Ly, L3, Ly wykonano w urzgdze-
niu modelowym na rdzeniach ferryto-
wych (pierscieniowych) o wymiarach
20x12x5 (rdzenie radzieckie 2000-HM).

tranzystora I'T3086 mozna zastosowac
tranzystor germanowy TG3F, TG5 lub
TGBE badz tez ASY33-ASY37.

{Oprac na pod: io ..Radie” radz. nr 5/1974),
AW

Uktad do regulacji ,,gtebokosci’’ efektu stereo

..Glebokos¢" efektu stereo na drodze ze
studia do uszu radiosluchacza moze z roz-
nych powodéw ulec zmniejszeniu. Nie-
dostatek ten mozna skorygowac wigcza-
jac w tor odtwarzania - np. migdzy przed-
wzmacniacz i wzmacniacz urzadzenie,
ktérego schemat przedstawiono na
rysunku (Il str. oktadki).

Sygnat Alewego kanatu jestdoprowadza-
ny do wejsécia wtornika emiterowego na
tranzystorze T1. Sygnal Bdoprowadzany
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jest natomiast do wejscia wzmacniacza
odwracajacego fazg (T2). Na emiterach
tranzystorow T1 i T2 oraz kolektorze T2
wystgpujg zatem sygnaty A, B i -B. Zsu-
mowane przez uktad rezystoréw Rg—Ryy
dajg na bazie tranzystora T3 sume sygna-
tow (A + B) i na bazie tranzystora T4
roznice (A-B).

Obcigzenie tranzystora T3 stanowi dziel-
nik napiecia Ry3, M4, a tranzystora T4 -
potencjometr Ry;. Ze slizgacza potencjo-

metru sygnat jest doprowadzany do od-
wracacza fazy z tranzystorem T5. Sygnaly
z kolektora i emitera tranzystora T5 oraz
z dzielnika Ry3, R4 doprowadzone sg do
sumatordow zrealizowanych z rezystorami
Ria, R2q, A21, Roz, R23, Roa.

Jesli slizgacz potencjometru Ry znajduje
sie w swym srodkowym potozeniu, to na
wyijsciu ,,A" wystapi tylko sygnal A, a na
wyjsciu ,,B" tylko sygnal B. Sygnal na
wyjsciu bedzie zatem identyczny z dopro-



wadzanym do wejscia. Przy przesuwaniu
slizgacza w strong masy ukladu brzmienie
bgdzie podobne do monofonicznego
wskutek sumowania sygnatow. Przesu-
wanie slizgacza w strong przeciwna spo-
woduje natomiast poglebienie efektu
stereo.
Opisane urzadzenie umozliwia uzyskanie
dodatkowo efektu pseudokwadrofonicz-
nego przy wykorzystaniu dwu dodatko-
wych wyjs¢ ,,A-B"i ,,B-A™.
W ukladzie moga byc¢ zastosowane tran-
zystory krajowe: BC108, BC148, BC238,
BC528 i inne podobne.
Andirzej Marianski
(Na podstawie .Das Elektron™ ne 478

Prosty mieszacz

Na rysunku przedstawiono schematideo-
wy prostego mieszacza, ktory zostat opu-
blikowany w nrze 2/1978 miesigcznika
..Funkamateur” i jest proponowana przez

autora artykutu przerobka urzadzenia ,,Di-
sco 2000". Mieszacz ma trzy wejscia mi-
krofonowe o czutosci okoto 1 mV, wejscie
do adaptera piezoelektrycznego i wejscie
do magnetofonu,

Wezel K ukladu mieszacza, w ktorym na-
stgpuje sumowanie sygnatow, jest potg-

czony z wejsciem wzmacniacza w ukla-
dzie ,,.bootstrap”, w ktorym pracuje tran-
zystor T4. Regulator poziomu sumarycz-
nego jest wlaczony migdzy ten stopien
i uktad wzmacniacza wyjsciowego mie-
szacza. Stopien z tranzystorem T6 ma
wzglednie maly impedancje wyjsciowa,

Nike 1 Nike 2

Nikrd




co umozliwia sterowanie wzmacniaczy
mocy nawet o impedancji wejsciowe] rze-
du kilku kilooméw. Napigcie wyjsciowe
mieszacza moze wynosi¢ do 0,6 V. Zaleca
sig@ jednak stosowanie wzmacniaczy mo-
cy. 0 wigkszej czutosci.

Jako T1, T2, T3i TAmoga byt zastosowa-
ne tranzystory BC109C (lub BC109B).
Tranzystory T5i.T 7 mogg byé wzasadzie
dowolnymi  tranzystorami krzemowymi

]

m.cz, jak np.: BC107, BC108, BC109,
BC147, BC148, BC527, BC528. Tranzystor
T6 jest typu p-n-p, jak np.: BC158, BC178,
BC179.
Zamiast kondensatoréw o pojemnosci
2 uF, mozna zastosowac kondensatory
4,7 uF lub nawet 10 pF. Jako diody D1 na-
lezy uzyé dowolnej wzasadzie diody krze-
mowej w.cz., np. BAYS5.

AW

Wzmacniacz do dodatkowej stuchawki

Dolgczenie dodatkowe] stuchawki telefo-
nicznej, z ktorej moze korzystac druga
osoba jest klopotliwe. Sfuchawka taka
jest uzywana rzadko i state polaczenie jej
2 aparatem telefonicznym nie jest wygod-
ne, Najlepszym rozwigzaniem jest posia-
danie dodatkowej stuchawki wyposazo-
nej w wzmacniacz tranzystorowy i sprze-
ganej magnetycznie z aparatem telefoni-
cznym.

Na rysunku przedstawiono schemat ideo-
wy catego uktadu: odbiornika magnetycz-
nego, wzmacniacza | stuchawki.
Odbiornik. . magnetyczny  sprzegajacy
ukiad zcewkg aparatu telefonicznego jest
otwartym rdzeniem w ksztatcie litery U
o' przekroju 5 x 5 mm i dhugosci (czesci
gtownej) 156-30 mm, na ktérym nawinieto
2000 zwojow drutem e 0,08: mm. Odbior-
nik ten wraz.ze wzmacniaczem i baterig
wbudowuje sie do matego pudetka z ma-
sy plastyczne], tak aby rdzen znajdowat
sig.przy jednej ze Scianek zewnetrznych.
Stuchawka jest polgczona ze wzmacnia-
czem sznurem o diugosci 1,5 m. Zamiast
tranzystorow podanych na schemacie

N PRZEGLAD R
WYDAWNICTW

TECHNIKA ZAPISYWANIA | ODCZYTYWANIA
DZWIEKOW - Bolestaw Urhanski. Wydawnic-
twa Komunikacji i tacznoscl. Warszawa 19781,
Wyd. 1, format B5; str. 480. Nakiad 5000 egz.,
cena zt 120.~

W 20 rozdziatach autor — wybitny Specjalista
z dziedziny zapisuiodczytu diwickow iobrazow
= przedstawia obszerny zarys wiadomosci teo:
ratycznych i praktyéznych dotyczacych: zapisu
magnetycznego, zapisu i odczytu dia potrzeb
kinematografii orazzapisu machanicznego, czy-
li zapisu na plytach gramofonowych.

Cena 8 21
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mogg byé zastosowane inne, jak: BC108,
BC109, BC148, BC149, BC528.
AW

Na ;vl.‘ 4, 3 nT A
cuit Examples),

Pierwsze cztary rozdziaty sg poswiscone zagad-
nieniom 6goinym zapisu i odezytu diwigkow,
podstawom magnetyczne| rejestracii dawigku
oraz szczegOlowemu rozpalrzeniu: procesow
zwiazanych 2z magnetycznym zapisywaniem
i odezytywaniem fonicznych sygnatow analo-
gowych. Rozdzialy te cechuje wielka jasnosc
wykladu i znakomite rysunki.

W rozdziale 5 opisane sy tatmy magnetofono-
we ~ typy, ich wlasciwosci mechaniczne i mar
~netyczne oraz Uzyskiwane wyniki elektroakus-
tyczne.

Winastgpnych dwdéch rozdziafach (61 7) autor
omowil podstawowe struktury magnaetofonow
i stosowanych ukiadow elektronicznych. Obok
magnetofondw  powszechnego ubﬂhcu ~ do
kwadrofonicznych wiqcznle — podano wiele in-
formacji. o magnetofonach profesjonalnych,

I-Discrate Semiconductor Cir-

w tym rowniez o magnetofonach wieloglado-
wych. W rozdzialach 819 opisano montaz i ko-
piowanie zapisow na tasémach oraz zasady po-
miarow w technice zapisu sygnalow fonicz-
nych.

Rozdziat 10 jest bardzo interesujacy i cenny,
bowiem opisano w.nim - po raz pierwszy w te-
chnicznej literaturze polskiej —zasady magnety-
crnego zapisywania i odczytywania sygnalow
fonicznych przy wykorzystaniu techniki cyfro-
waej, Zapis i odczytywanie realizowane ta techni-
kg przewyzszajg znacznie zapis dokonywany
technikg konwencjonalng, pod wzgledem dyna-
miki, poziomu szumow i znieksztatcen. Parspek-
tywa zapisu magnetycznego dla celow profes-
jonalnych lezy niewatpliwie w urzadzeniach te-
chniki cyfrowej. W dalszej przyszlosci rowniez
urzgdzenia domowe wyzszej klasy bedq realizo-
wana 13 technika.

W rozdziatach.11-14 opisano zasady, systemy
i stosowane rozwigzania tachnicane w. zakresie
zapisu i odczytu diwieku dia potrzeb kinemato-
grafii. Opisano zapis optyczny oraz stosowane
zapisy magnetyczne. Rozdzialy te zawierajg
wiele cennych wiadomosci przydatnych dia
amatorow zajmujacych sig technikg filmowa
oraz sg ogolnym uzupeinieniem wiadomosci
0 zapisywaniu i odezytywaniu' diwieku,

Rozdzialy 15-18 omawiajq calos¢ zagadmed
dotyczacych zapisu i odezytu' mechanicznego,
a wiec: zasady zapisu mechanicznego na ply-
tach, produkeja ptyt, gramofony  adaptery oraz
proces adczytywania phyt i pomiary.

W rozdziale 19 opisano uklady stosowane do
redukc]i szumoéw miedzy innymi: uklad DNL,
systemy_Dolby, system profesjonalny bdx,
kompandory.

Koncowe strony ksiazki zawierajg podstawowe
wiagdomosci a silnikach elektrycznych stosowa-
nych do napedu urzadzef przeznaczonych do
zapisywania | odczytywania dzwigkow.

Ksig2ks joko calosé zastuguje na bardzo wysoka
oceng. Zewiera obok podstaw teoretycznych
I'zasad ogolnyth wiele wiadomosci praktycz-
nych, cennych dia kazdego pragngcego glebiej
zapoznat sig z technika zapisywania i odczyty-
wania dzwieku. Dobér zawartych w ksiazce wia-
domosci | material ilustracyjny przedstawiajg
sobg wysokic walory dydaktyczne | pozostang
aktualne przez diuzsry czas.

‘Rozdzial, ktory - zdaniem récenzenta = stanowl

racze] dodatek, a w ktdrym opisane sg silmiki
alektryczne | uklady siinikow wspomaganych
elektronicznie, moglby byc zastapiony krotkim
wyliczeniem, rodzajow silnikdw stosowanych
do napadu.

Szata graficzna ksigzki znakomits, rysunki wy-
konane bardzo starannie, ukiad graficzny prze-
myslany i przyjemny.
Ksigzka przeznaczona w zasadzie dla fachow-
cOw powinna zainteresowaé wszystkich fonoa-
matorow-elektrykow chegeych zglebié prable-
my zapisywania i odczytywania dzwigkow.
AW,

H PRZEGLAD B
WYBAWNICTW
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