


Sprzedam zachodnie wy$wictlacze cyfrowe siedmio-
segmentowe 2 kropka o wsp6lnej anodzie, DL707.
Pracujyee na zasadazie dind elekiroluminescencyj-
nych. Kolor $wiccenia czerwony, wysoko$€ cylry 8,5
mm. Cena 1 szt. 250 z1. Pawel Buiok. ul. Na Grofi
10, 43460 Wisla.

Kupig pilnie: lampg oscyloskopowg DG7-74 A lub
jedng z nich: D7-15, D7-150, D8~11 oraz tranzysto-
ry: 6 szt. BFS520, 5 szt. BF259, 3 szt. BC177. 2 szt.
BCS27. Moj adres: Micczystaw Karczmarz, Gieral-
téw 111, 59-733 Wykroty woj. Jelenia Gora.

Sluchawki magnetyczne 2000 oméw w cemie 275 21
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne — 100 2,
wysyla na pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY, ul. Nawrot 45. 90-014 Lé6dZ.

Sprzedam UFB transceiver KF 150 W, §SB CW
z wyposaZeniem. Morawski, Pulawska 111/77, 02-
595 Warszawa.

Sprzedam kwarce, lampy, przckazniki, przelgezniki,
transformatory, inne nadawcze. Warszawa 18-64-44
Szvmanowski.

Sprzedam triaki 6 A/400 V. Ryl. Skr. poczt. 1287,
53-675 Wroclaw 44.

Glowice zintegrowane, adaptory naprawiamy. Wysy-
laé poczty. Odsprzedamy przystawki do odbioru 1
programu TV. ZAKLAD TELEELEKTRONIKI,
38-420 Korczvna 525.

Sprzedam triaki Q4010LA 10 A/M400 V - 360 2,
uklady scalone liniowe, cyfrowe, CMOS, zegary
cyfrowe, gry telewizyine. Kazimierz Eysymontt,
skrytka 71, 26-600 Radom 1.

Sprzedam rezvstorv, kondensatory, pélprzewodniki,
przclgezniki, kwarce np. Janusz Ohlaszeny, Ry-
nek 4, 46-100 Namyslow,

Sprzedam egzemplarze - roczniki czasopism ,,FUN-
KTECHNIK”. .FUNKSCHALU". .FUNKAMA-
TEUR" i inne. Bresiaski, Pl Asnyka 4/8, 60-832
Pozna, tel. 430-26.

Sprzedam amervkanskie tyrystory 400 Vi 3 A -
TO6b - 270 21, 7 A - TOb4 - 350 21, Wegner, skryt-
ka 4. 90-954 L6d#,

GENERATORY

telewizyne do 250 MHz
VIDEO-TEST
cena M0 2h

radiowe
m.CZ. | W.CZ.
FONO-TEST do 6 MHz
cena 290 21
FONO-TEST-LUX do 30 MHz
cena 350 21,

Przvdatne do lokalizacyi uszkodzefi, F + Viub F lux -
V daje obraz pseudokraty. Szczegdlowa instrukcia. Ro-
crna gwarancia. Przy kupnie komplets rabat 20 21
Daostawa pocg w 7 dni. Plaine przy edbiorze + porto.

ELTEST skr. poczt, 71, 81-605 GDYNIA
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KIERUNKI ROZWOJOWE
MAGNETOFONOW
STUDYJNYCH

Na dorocznym zebraniu Stowarzyszenia Inky-
nieréw Elektroakustykéw (Audio Engineering
Society Convention, Hamburg 28.2 - 3.3.78 r.)
demonstrowano najnowsze konstrukcje urzg-
dzen studyjnych, a wigc: stoléw retyserskich,
urzadzen dla automatyzacji emisji, magnetofo-
now itp.

Poniewat czgsto opisujemy na lamach naszego
miesigeznika magmetofony krajowej i zagranicz-
nej produkcji dia uiytku domowego oraz w wy-
konaniu pélprofesjonalnym, warto przytoczyc
uzyskiwane parametry dla tych urzadzen w wy-
konaniu studyjnym, dla radia, filmu i telewizji.
Zanim opanuje sig produkcjg magnetofonéw
z zapisem cyfrowym, co w zasadniczy sposdb
poprawi parametry jakosciowe, przodujgce fir-
my przechodzg na szerokie stosowanie elektro-
niki do regulacji i stabilizacji napgdow oraz
elektronicznego sterowania wszystkimi funk-
cjami. Udoskonalenia idg wigc w kierunku po-
prawienia napedu.

Jako zasadg przyjgto stosowanie trzech silni-
kow, w tym jeden gldwny do zapisu i odczytu
jest wykonywany jako silnik prgdu statego bez-
szczotkowy (bezkomutatorowy), ktérego obroty
sg wyregulowane elektronicznie i porownywa-
ne z czgstotliwoscia generatora kwarcowego,
W innym wykonaniu jest to synchroniczny silnik
pradu zmiennego napgdzany pragdem o czes-
totliwosci stabilizowanej kwarcem. Dwa pozos-
tate silniki sluzq do szybkiego przewijania
tagmy.

Rozbudowane sg ukiady elektroniczne do stabi-
lizacji obrotéw regulaciji naciggu tasmy, doktad-
nego wyszukiwania zadanego miejsca na las-
mie i szybkiego elektrycznego hamowania.
Firma STUDER (Szwajcaria) zastosowata mikro-
procesor jako centralny uklad sterowniczy. Mi-
kroprocesor otrzymuje sygnaly od licznych
czujnikow sensorow, jak np.:

- oplyczny sensor obecnosci tasmy (koniec
taémy lub zerwanie tasmy);

- czujnik optoelektroniczny przesuwu tasmy
i kierunku przesuwu;

- czujnik naciggu tasmy - jako odniesienie mi-
kroprocesor dostarcza 6-bitowy sygnal;

- czujnik liczby obrotow — poréwnanie z sygna-
lem o czgstotliwosci odniesienia uzyskiwanej
ze stabilizowanego kwarcem  syntezera
(13,1072 MHz);

- czujnik umotliwiajacy regulacje (czestotli-
wosci) obrotéw w zakresie + 7 pottonow z do-
kiadnoscia kwarcu.

A oto parametry urzagdzen dwoch firm AMPEX
i TELEFUNKEN.

Magnetofon ATR-100 (AMPEX)

@ System dwusciezkowy o predkosci przesuwu
tasmy 9,5, 19, 38§ 76 cm/s.

® Pasmo dla 38 cm/s - 20-20 000 Hz £ 2 dB.
® Szumy -70 dB (wg CCIR)

@® Znieksztalcenia przy poziomie , 0" VU
{370 nWb/m) 0,3% dla trzeciej harmonicznej,
1% znieksztalcenia intermodulacyjne.

@ Przesluchy migdzy kanatami 45 d8

® Czgstotliwosé podkladu 432 kHz

Radicamator 5

® Czgstotliwosc kasowania 144 kHz (z oscyla-
tora kwarcowego)

® Dokladnosé przesuwu tasmy +0,03%
® Nieréwnomiernosé przesuwu

(38 cm/s) 0,03%

@ Czas startu 300 ms {do momentu uzyskania
nierdbwnomiernosci przesuwu tasmy 0,03%)

® Czas stopu 2,0 sekundy przy przewijaniu,
0,7 sekundy przy odiwarzaniu.

tasmy

Magnetofon M15A (TELEFUNKEN)

® System dwuscietkowy o predkosci przesu-
wu tasmy 191 38 cm/s.

@ Pasmo dia 38 em/s 30-16 000 Hz £1,5dB.
® Szumy -61dB.

@ Znieksztalcenia (320 pWb/mm)} < 0,8%, dla
stereo (510 pWb/mm) < 1%.

@ Przestuchy > 38 dB (stereo).

® Czestotliwosdc podktaduikasowania 131 kHz.
@ Dokladnosé przesuwu tasmy 0,1%.

® Nierdwnomiernosé przesuwu tasmy 0,04%.
@ Czas startu:

- 200 ms do czasu uzyskania nominalnej szyb-
kosci,

- 1 sekunda do czasu uzyskania nieréwno-
miernosci przesuwu 0,1%.

® Czas stopu: 3 sekundy przy przewijaniu, 2
sekundy na koncu przewijania tasmy.

NOWA KONSTRUKCJA
GLOSNIKA

Dazenia konstruktorow do uzyskania w jednym
gloéniku dobrego odtwarzania tonéw niskich
i wysokich nie zawsze s3 uwienczone sukce-
sem. Ostatnio nalezy zanotowaé duzy postep
w tej dziedzinie, dokonany w angielskie] firmie
TANNOY.

W konstrukeji glosnika (rys. 1) sg umieszczone
dwa systemy: niskotonowy (membrana 2
o $rednicy 385 mm oraz cewka drgajgca 3
o $rednicy 50 mm) majgcy czgstotliwosé rezo-
nansowyg 20 Hz oraz wysokotonowy (membra-
na duraluminiowa 8icewka drgajaca 3o sredni-
cy 50 mm - wspotpracujgce z eksponencjalnym
rozkiem 5).

Glosnik ten o obcigzalnoéci BS W i skutecznosci
96 dB w odlegtosci 1 m przy mocy 1 W, zapew-
nia 1acznie z obudoway liniowa charakterystyke
w granicach & 1 dB dla pasma 40 - 18 000 Hz,
oraz £ 5 dB od 30 do 20 000 Hz.

Rys. 1.

1~ uszty

ie brzeg brany dla stabilizacji od-
twarzania tondw najnitsrych; 2 - mombrana systemu
niskotonowego; 3 - drgajaca cewka 2 drutu miedziane-
§0; 4 - ostona systemu drgajacego (przezroczysta akus-
tycznie); 5 - rokek dla 1ondw wysokich; 6 - wielokrotny
wilol rozka dla wyrownania charakierystyki na tonach
wysokich; 7 - wywatona akustycznie zamknigla prze-
strzen dla zmniejszenia zniekszialcen; 8 - membrana
dia tondw wysokich; 9- aluminiowa cewka drgajgca; 10
- bocenik magnetycrny dla zwigkszenia strumienia ma-
gnetycznego w szczelinie

NOWOSCI W KONSTRUKCJI
POLPRZEWODNIKOW
| LAMP ELEKTRONOWYCH

Wprowadzenie systemow radiokomunikacyj-
nych w coraz wyzszych zakresach czgstotliwos-
ci wymaga opracowania nowych podzespolow
generacyjnych. Sposréd ostatnio opracowa-
nych w Wielkiej Brytanii rozwigzan na uwage
zastuguja wzmacniacze diodowe wykorzystuja-
ce dla oscylacji ich charakterystyke o ujemne;j
opornosci, oraz nowe lampy z falg biezgcy. -
Dla zastosowan w zakresie 9-11 GHz firma
angielska MICROWAVE ASSOCIATES LTD.
opracowata dwustopniowy wzmacniacz z dio-
dami Impatt, o wzmocnieniu 13 dB i mocy
wyjsciowej 500 mW przy szerokosci pasma 500
MHz. Wzmacniacz ten jest przeznaczony do na-
dajnikow mikrofalowych linii radiowych; a zasi-
lanie jego wymaga napigcia 130 V przy pradzie
0,2 A.

Dia tacznosci satelitarnej w pasmie 14-145
GHz, firma ENGLISH ELECTRIC VALVE Co,
opracowala wzmacniacz na lampie z falg bieig-
cg 0 mocy wyjsciowej 140 W {typ N10021TWT);
lampa jest wykonana technikg metal-ceramika.
Firma dostarcza kompletny wzmacniacz wraz
z zasilaczem w panelu 19", Na bazie tej lampy
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firma MARCONI buduje stacje satelitarng dla
programu OTS Europejskiej Agencii Przestrzeni
Kosmicznej.

Dla odbiornikéw telewizji barwnej firma SIE-

MENS opracowala 3 nowe uklady scalone sltu-
2ace do przygotowania sygnaldw kolorowych.
Uklad TDA 2560 zawiera wzmacniaczchromina-

ncji i luminancji, TDA 2522 zawiera m. in. oscy-
lator podnosnej koloru 8,8 MHz oraz dekoder
PAL, zas TDA 2530 - uklad matrycowy oraz
wzmacniacz sterujgcy bezposrednio tranzysto-
ry koncowych stopni RGB.

Firma AEG - TELEFUNKEN opracowata nowa
generacjg kolorowych lamp kineskopowych,

dajgcych przy tym samym strumieniu elektro-
now obraz jasniejszy o 70% w stosunku do
poprzednich typow lamp. Umotliwia to oglada-
nie obrazéw kolorowych przy pelnym éwietle
dziennym (typ lampy A66-510X o przekatnej
26").
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MGR INZ. LEOPOLD BOGDAN WITKOWSKI

'GRY TELEWIZYJNE

W jesieni 1972 roku w Stanach Zjednoczo-
nych ukazalo sig w sprzedaty urzgdzenie
wyprodukowane przez firmg MAGNA-
VOX Co. nazwane ,,Odyssey”, ktore po
przytaczeniu do gniazda antenowego od-
biornika telewizyjnego umoiliwilo roz-
grywanie réznych gier nasladujacych nie-
ktdre dyscypliny sportowe. Schemat blo-
kowy takiego urzadzenia, przedstawiony
na rys. 1, stal sig wzorcem dla wigkszosci
poiniejszych konstrukcji. Od tej chwili
rozpoczgta sig wielka kariera tego urza-
dzenia, ktérego popularnosé¢ trwa po
dzien dzisiejszy, budzac zrozumiale zain-
teresowanie.

Proces powstawania tego typu obrazdw
przedstawiono na rys. 2. Otrzymany w od-
dzielnym generatorze impuls ,,synchro”
linii, odpowiednio opoéiniony, wyzwala
swoim tylnym progiem monostabilny ge-
nerator linii, ktory wytwarza wlasny im-
puls o amplitudzie odpowiednio wyiszej
od poziomu czerni. Stata czasu tego gene-
ratora wyznacza szerokos¢ impulsuy,
a wigc i szeroko$é obrazu biatego kwadra-
tu. Nalezy doda¢, ze impuls ten wytwarza
na siatce obrazowej kineskopu pionowy
pas, ktérego odlegtosé od skraju czesci
obrazowej kineskopu jest uzalezniona od
zmian szerokoséci impulsu wytwarzanego

pasa od gornego skraju czgsci abrazowej
kineskopu. Tak otrzymany sygnal tworzy
na siatce obrazowej poziomy pas, ktérego
wysokosé jest uzalezniona od stalej czasu
monostabilnegb generatora ramki. Wyj-
écia obu generatorow s3 przylaczone do
uktadu logicznego typu AND, z wyjscia
ktérego otrzymujemy, po ,skrzyzowa-
niu” obu impulséw, obraz biatego kwa-
dratu. W podobny sposéb otrzymujemy
wszystkie pozostale elementy obrazu gry
telewizyjnej.

Regulujgc recznie wielko$é opdinienia
zmieniamy potozenie np. rakiet na powie-
rzchni obrazu. W przypadku sterowania
ruchem obrazu pilki, regulacja opdinienia
przebiega automatycznie, natomiast ge-
neratory sg typu bistabilnego. Efekt odbi-
cia pilki polega na spotkaniu na osi czasu
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Rys. 1. Schemat blokowy gry TV ,,.Odyssey”
Urzgdzenie to wytwarza sygnal wizyjny  przez obwod opozniajgcy. impulsu obrazu rakiety lub obrazu zarysu

dajgcy na ekranie kineskopu odbiornika
telewizyjnego dwie prostokatne plamy
$wietlne, ktore symbolicznie przedsta-
wiajg graczy, rakiety tenisowe lub kije
hokejowe. Natomiast mniejsza kwadrato-
wa plamka $wietlna imituje pitke.
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Do otrzymania obrazu bialego kwadratu
jest potrzebny jeszcze jeden monostabil-
ny generator ,,ramki”, sterowany op6i-
nionym impulsem ,synchro” ramki.
Wielkosé opoznienia, podobnie jak po-
przednio, okresla odleglosé poziomego

boiska, co powoduje przerzucenie stanu
generatora bistabilnego, a w konsekwen-
cji — odwrécenie kierunku ruchu pitki.

Dwie osoby uczestniczgce w grze majg do
dyspozycji dwa pulpity sterujace, wypo-
sazone w potencjometry umozliwiajgce



kierowanie w pionie i w poziomie ruchem
~wiasnego gracza” (regulacja wielkosci
opdinienia). Gracza nalezy tak ustawié na
drodze pitki, aby mégt ,,odbié¢"” jg w kie-
runku przeciwnika.

Duza atrakcyjnosé tej nowej zabawy spo-
wodowala gwaltowny rozwéj produkcji
gier telewizyjnych i réznych jej odmian.
Przykladem tego byta zorganizowana
w 1976 r. w Chicago konferencja, ktérej
gléwnym tematem byty gry telewizyjne.
Konferencjg potaczono z wystaws najno-
wszych osiggnigé w tej dziedzinie.
Aktualne ceny gotowych gier ksztattujg
sig obecne na poziomie od 60 do 120 dol.
w zaleznosci od atrakcyjnosci i liczby za-
programowanych dyscyplin sportowych.
Oczywiscie, taniej kosztujg zestawy czesci
do samodzielnej budowy.

Ostatnie nowoéci charakteryzujq sig kilko-
ma odmianami gier: kolorowym obra-
zem, efektami akustycznymi towarzysza-
cymi grze oraz ,sedziowaniem’, ktore
polega na wyswietlaniu aktualnego wyni-
ku gry bezposrednio na ekranie kine-
skopu.

Przebieg gry, np. w hokeja, zasadniczo
wyglada w sposéb nastgpujacy: na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego zostaje wy-
Swietlony liniami przerywanymi zarys lo-
dowiska z bramkami. Dwa pionowe pros-
tokaty symbolizujg hokeistow (w niekto-
rych odmianach gier, oprécz graczy sg
takze bramkarze), a kwadratowa plamka -
krazek. Grajacy zasiadajg przed odbiorni-
kiem telewizyjnym, kazdy z nich z wias-
nym pulpitem sterujgcym, wyposatonym
w potencjometry, za pomoca ktérych mo-
g9 przesuwac whasnych graczy w kierun-
ku poziomym i pionowym. Po automaty-
cznym wystrzeleniu , krazka” przeciwnik
tak manipuluje pokrettami, aby jego gracz
znalazt sig na drodze kraika. Nastepuje
wtedy odbicie i krgzek wraca na druga
strong lodowiska itd. Kat odbicia krgzka
oraz jego prgdkos$¢ ruchu sg regulowane
przez kazdego z grajgcych. Jezeli przeciw-
nikowi nie uda sig ustawi¢ swojego gra-
cza na linii strzatu, wowczas krazek odbije
sig od ,,bandy” i wrbci na strong przeciw-
ng lub trafi do bramki i zaliczony wtedy
zostaje punkt.

Kazdemu odbiciu krazka od bandy lub od
gracza towarzyszq odpowiednie efekty
diwigkowe o charakterystycznej barwie.
Natomiast inng barwg diwigku jest kwito-
wane uzyskanie bramki. Punktacja kazde-
go zawodnika w rozgrywanym meczu jest
prowadzona automatycznie, najczgsciej
do liczby 15 punktéw i wyéwietlana w gor-
nej czesci obrazu. Powtérne wystrzelenie
krazka po stracie bramki nastepuje za-
wsze od bramki gracza, ktéry zdobyt os-
tatni punkt.

Oprocz hokeja istniejg inne typy gier, np.
tenis, siatkowka, koszykowka, pitka noz-
na, squash (odmiana tenisa, w ktérej dwaj
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Rys. 2. Schemat biokowy generatora obrazu
Typ uktadu .
scalonego Obudowa | Rodzaje gier Charakterystyka
AY-3-8500 Tenis
dla 625 linii Pitka noina Szest gier z udzialem jednego lub dwéch
Squash grajgcychz pionow_ym ruchem graczy, efek-
28 DIP Pelota ty diwigkowe, regulowana predkosé pitki
AY-3-8500-1 Zawody strzeleckie | i regulowany kat odbicia.
dla 525 linii Zawody strzeleckie |l
AY-3-8550 Tenis
dla 625 linii Pitka notna
g:l‘;::‘" Identycznie, jak uklady scalone AY-3-8500
28 DIP Zawody i AY-3-8500-1, z tym, 2e dodatkowo istnieje
p—— strzaleckie | takie poziomy ruch graczy.
dla 625 linii Zeody
8 L strzeleckia Il
Tenis
AY'3'35?°__ i;:::j ; Osiem gier z udzialem jednego lub dwéch
dta 625 linii & ": L grajacych, o charakterystykach takich, jak
et , | 0P P;:’:: AY-3-8500 i AY-3-8550. Dodatkowd wy-
~3-8600 $wietlany napis ,koniec * {.end of
dla 525 linii Koszykéwka | came’] v née ory
Koszykéwka II
Siatkdwka
Dwaj grajacy kierujg dwoma czotgami regu-
Bitwa lujgc predkodé ruchu w przéd i w tyl oraz
AYG-B?OG" czolgbw mogq prowadzié ogien do przeciwnika. Ob-
dla 625 linii raz imituje symboliczne pole bitwy, na kté-
2DIP rym znajdujg sig zapory przeciwczotgowe
AY'3'3700:_1 i miny. Efekt ich dziatania opé2nia natarcie
dla 525 linii przeciwnika. Kazdy z grajacych dysponuje
limitem 31 strzatow.

gracze zagrywajg na wspoing $ciang), pe-
lota (jednoosobowa odmiana squasha),
zawody strzeleckie, bitwy czotgdw itd.

Inng odmiang stanowig gry wykorzystuja-
ce wchodzgcy w sklad urzadzenia tzw.
mikroprocesor. Umotzliwiajg one prowa-
dzenie gier o bardziej skomplikowanych
zasadach.

Otrzymany sygnat kolorowego obrazu
wytwarza na ekranie kineskopu. rdine
kombinacje umotzliwiajgce rozgrywanie
np.: wyscigébw samochodowych, bitwy:

w kosmaosie, bitwy morskiej, lgdowanie
na Ksigzycu, a takze innych powszechnie
znanych gier. Zaliczajg sig do nich warca-
by, chinczyk, ,,czlowieku nie irytuj sig”,
«k6tko i krzyzyk” itd.

Odmiang gier zmikroprocesorem sg ukia-
dy, ktore wykorzystujg kasety z tasmg
magnetyczng i zapisanymi na niej progra-
mami  specjalnych, niejednokrotnie
skomplikowanych gier. Liczba tych kom-
binacji jest teoretycznie nieskornczona
i ogranicza sig jedynie mozliwosciami wy-
obraZni konstruktora.
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Szeroki rozwdj techniki wytwarzania roz-
fiorodnych ukiadéw scalonych, zaréwno
cyfrowych, jak i analogowych spowodo-
wal, ze programy produkcyjne niektérych
wytworni obejmujg réwniez temat gier
telewizyjnych. Amerykanska wytwornia
GENERAL INSTRUMENT CORPORATION
w swoim katalogu ,Microelectronics
1977" proponuje zestawy ukladéw scalo-
nych, przeznaczonych do konstruowania
rbznego typu gier. Poniewaz uklady sca-
lone tej firmy sa na ogdél dostepne na
rynku zachodnioeuropejskim, podajemy
w skrocie podstawowe dane techniczne
(tablica) kilku z nich do ewentualnego

wykorzystania przy konstruowaniu wy-
branego zestawu gier telewizyjnych.
Oczywiscie w katalogu prezentowane sg
takze uklady scalone do montazu urzg-
dzers wykorzystujacych mikroprocesor.
Dla przyktadu, na naszg szczegding uwa-
g zasluguje obecnie najpopularniejszy
uklad scalony typu AY-3-8500 (RFN).
Ukiad ten umozliwia realizacje szesciu
réznych gier (rys. 3). Niezaleznie od tego
ma on zaprogramowane ,sedziowanie”
i wyswietla na ekranie aktualny wynik gry
od 0 do 15 punktéw. Jesli zastosujemy
w uzupefnieniu odpowiedni uklad, wow-
czas mozemy otrzymaé obraz kolorowy.

MR | WiE A T I
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Tenis Pilka noina Squash
S ~15.>10 1S 10
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Pelota Jawody sirzeleckie | Zawody slrreleckie [f

Rys. 3. Gry zrealizowane za pomocy ukladu scalonego AY-3-8500',

Rys. 4. Schemat blokowy gry telewizy|ne] z ukladem scalonym AY-3-8500

Widok z gory
gt U 200

Yss (Mosa) Oz 213 Wyscee trolien
Wyjsciedtwighy ] 3 X[ Weiscie strzaliw
Vss (= X[ Weistie kasowani
Kl pitki Os X Zayysborska
Supnolpitki ] & 20 Peiota
Swbkosc pitki ] 7 2 Squosh
.!‘fnm’ s 2113 Hokgy
= R = B
%W (7] 191 Zowody strzeleckiel
Weisterprowe 11 1810 Zowedy streeleckie ]
Weslerfewe T 1 113 Wesscie cegorowe
Wybdr serwise T 12 153 Wy/scie synch,
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Rys. 5. Konfiguracje wyprowsdred ukiadu scalonego
AY-3-8500

Przebiegowi gry towarzyszg oczywiscie
odpowiednie efekty diwiekowe. Moina
regulowaé predkos$é ruchu pilki oraz ist-
nieje mozliwos¢ wyboru iednego z czte-
rech katéw odbicia.

Na rysunku 4 przedstamono schemat
blokowy gry TV z ukladem scalonym typu
AY-3-8500, na rys. 5 schemat wyprowa-
dzen uktadu scalonego AY-3-8500, a na
rys. 6 — schemat ideowy ukladu gier z wy-
korzystaniem AY-3-8500.

Potencjometry R i R4sluzg grajacym do
przesuwania w pionie obrazu swoich gra-
czy. Do bazy tranzystora T4 jest doprowa-
dzony sygnat sumy komponentéw obra-
zu gry.

Uktad ten umotzliwia réwniez przeprowa-
dzanie zawodoéw strzeleckich (rys. 7) po
zastosowaniu specjalnej przystawki - pis-
toletu $wietinego. Na ekranie kineskopu
ukazuje sie ruchomy cel w postaci plamki

AF237 lub AF 239

i "

T

LT

24

/4

Rys. 6._ Schemat ideowy ukladu gler 2 wykorzystaniem ukladu scalonego AY-3-8500
T, T2, T3, T4 - 2N3904; TS - AF106 lub AF239, T6 - AF237 lub AF239
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swietlnej, ktorej tor jest zupetnie przypad-
kowy. Po wycelowaniu zostaje nacisnigty
jezyk spustowy pistoletu i licznik odda-
nych strzatdw powigksza swoj stan o je-
den punkt; gdy strzat jest celny, licznik
trafien rowniez zwigkszy swdj stan o je-
den punkt.

Do oceny prawidtowego celowania i tra-
fienia stuzy fotokomérka wmontowana
w uktad pistoletu. Po oddaniu 15 strzatéw
na ekranie zostaje wyswistlony ostatecz-
ny wynik (liczby strzatéw i liczby trafien).
Impuls spustowy zostaje przestany do
wyprowadzenia uktadu scalonego ozna-
czonego liczbg 26 i ukfad zlicza liczbg
oddanych strzaléw do pigtnastu, nato-
miast fotokomérka jest przylaczona do
wyprowadzenia 27 uktadu scalonego
i uktad zlicza celne trafienia.

Oczywiscie prezentowany schemat ideo-
wy przylaczenia ukiadu scalonego AY-3~
8500 naleiy jeszcze uzupetni¢ generato-
rem w.cz. imodulatorem, a takze uktadem
umotliwiajgcym uzyskanie sygnatu kolo-
rowego obrazu.

Duza atrakcyjnos¢ gier telewizyjnych,
a takze pewna tatwos$¢ ich wykonania -
przynajmniej tych najmniej skompliko-

Rys. 7. Praykladowy uklad blok

Y g1y ,2awody
wanych, wykonanych technikg tranzysto-
rowg, zachgci Czytelnikéw do sprébowa-
nia swoich sil w tej dziedzinie.
Wszystkich zainteresowanych samodziel-
nym wykonaniem prostego ukfadu gier
odsytam do nru 1/1977 pisma , Amater-
ske radio — pro konstruktery”, w ktérym
jest prezentowany opis konstrukcyjny te-
lewizyjnych gier: tenisa i hokeja.

LITERATURA

1. Bless G. - Odysse, ein elektronischer Spielsi-
mulator. ,,Funktechnik’ nr 24/1973, str. 928.

2. Home TV game chip plays six games. ,,Elec-
tronics’ nr 24/1975, sir. 46.

3. StechlerL.-TV gamesathome., Radio-Elec-
tronics” nr 12/1975, str, 29.

4. Pichulo R, - Build this great TV game. ,,Ra-
dio-Electronics” nr 6/1975, str. 35.

5. Waite M., Brown L. — TV-Electronic game
projects. ,,Popular Electronics’’, nr 4/1976, str.
75.

6. Weisbecher J. - Build space-war game. ,,Po-
pular Electronics” nr 4/1976, str. 41.

7. Fahrling H. - Bildschirm — Spiele. ,,Funk-
schau” nr 14/1977, str. 647,

8. Cacky V. - Televizni hry s tranzistory. ,,Ama-
terske Radio™ nr 10/1977, str. 369.

ELEKTRONICZNY SYNTEZATOR MUZYCZNY

INZ. ZBIGNIEW STANISLAW WOZNIAK

WYTWARZANIE DZWIEKOW
0 ROZNYCH BARWACH

Barwg diwigku nazywamy takg jego ce-
chg, ktéra umozliwia rozroéznienie dwoch
diwigkoéw o jednakowej glosnosciiwyso-
koéci, pochodzgcych z réznych Zrddet.
W stanie ustalonym drgan barwa diwigku
zalezy od liczby prostych tonéw sktado-
wych i ich amplitud w diwigku ztozonym.
Rozrézniamy dwa rodzaje diwigkéw zto-
zonych. W pierwszym przypadku kazdy
z tondw wchodzgcych w skiad diwigku
ma dajgcq sig wyodrgbni¢ czestotliwosé;
diwigk taki nazywamy wielotonem.
W drugim przypadku déwigk zawiera tak
wiele tondw sktadowych, ze wyodrgbnie-
nie ich nie jest moiliwe; d'twiqk taki nazy-
wamy szumenm.

Wérdd wielotonéw na wyrodznienie zastu-
gujg wielotony harmoniczne zwane row-
niez wspoltonami. Czgstotliwosci tondw
sktadowych sg w tym przypadku wislo-
krotnos$ciami jednej czestotliwosci pod-
stawowej. Tony sktadowe nazywamy har-
monicznymi lub alikwotami. Tonom har-
monicznym wspéttonu nadaje sig numery
porzgdkowe w taki sposéb, aby kazdemu

tonowi skladowemu byt przyporzadko-
wany numer odpowiadajgcy ilorazowi je-
go czestotliwosci i czgstotliwosé tonu naj-
nizszego. Tak utworzony szereg tondéw
skladowych nazywamy szeregiem har-
monicznym lub alikwotowym.

W szeregu harmonicznym szczegdlne
znaczenie przypisywano dawniej pierw-
szemu tonowi, hazywajac go tonem pod-
stawowym. Sgdzono, ze warto$¢ amplitu-
dy tego tonu sktadowego jest najwigksza.
Odpowiednie badania wykazaly jednak,
ze pierwszy ton nie zawsze ma najwigkszg
amplitude wérdd tondow skladowych da-
nego wislotonu, a niekiedy nawet nie
wystgpuje on w ogdle, pomimo tego
déwigk mawysokoé¢ odpowiadajaca jego
czgstotliwosci.

Dos¢ czesto zdarza sig, e szereg alikwo-
towy nie zawiera wszystkich kolejnych
sktadowych, a jedynie pewien ich wybor,

np. nieparzyste wielokrotnosci czgstot- .

liwosci pierwszego tonu skladowego.
Jeieli migdzy czestotliwosciami tondw
sktadowych wielotonu nie zachodzg
zwigzki liczbowe typowe dla wspéttonow,
wowczas wieloton okreslamy jako niehar-
moniczny.

Czedéll

Obok wielotondw harmonicznych i nie-
harmonicznych oraz szumoéw spotykamy
czesto diwieki wielorodne bedace wyni-
kiem b. ztozonych zjawisk déwigkowych.
Liczba i amplituda tondéw sktadowych
wielotonu moga byé przedstawione grafi-
cznie w postaci spektrogramu widmowe-
go. Spektrogram jest to wykres, w ktérym
osi odcigtych sg przyporzagdkowane czgs-
totliwosci, a osi rzednych - wartosci am-
plitud poszczegbinych tondw skfado-
wych. Na spektrogramach kazdy tor skta-
dowy jest przedstawiony jako pionowy
odcinek nazywany prazkiem; spektro-
gram widmowy nazywany jest takze wid-
mem prazkowym. Spektrogram moze byé
zastapiony tablica danych liczbowych.
Uktady elektroniczne moga generowac
przebiegi sinusoidalne, pitoksztattne
i prostokatne. W przypadku drgaf sinuso-
idalnych wystepuje tylko jeden praiek
widmowy. Jak wygladajg widma prazko-
we innych przebiegdw przedstawiono to
na rys. 8. Po obcigciu sinusoidy do kata
przeplywu © = 90° pojawia siq szereg
parzystych  harmonicznych.  Dalsze
zmniejszanie kata przeptywu powoduje
powstanie parzystych i nieparzystych
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harmonicznych o bardziej réwnomier-
nym podziale energii migdzy poszczeg6l-
ne prazki.

Widmo przebiegdw prostokatnych zalezy
w znacznym stopniu od szerokosci impul-
sOw. Gdy szerokosé impulsu zajmuje po-
towe okresu - brak parzystych harmonicz-
nych. Gdy szeroko$¢ impulsu zajmuje
0,25 okresu wowczas brak czwartej har-
monicznej i jej krotnosci. Przy impulsie
o dtugosci 1/n okresu, nie wystgpujg n-ta
i jej krotne harmoniczne. Dobrze rozwi-
nigte widmo sktadowych harmonicznych
majg przebiegi prostokatne o diugosci
impulsu rownym 0,125 okresu i jeszcze
krotsze. Drgania takie nadaja sig dobrze
do wytwarzania diwigkow o barwie in-
strumentow smyczkowych. W przypadku
bardzo waskich impulséw prostokatnych
widmo prazkowe upodobnia sig do wid-
ma instrumentow detych. Bogate w har-
moniczne widmo majg przebiegi pitoksz-
tattne przedstawione u dotu rysunku 8.
Barwy diwiekéw wytwarzanych elektro-
nicznie moina podzieli¢ ogdlnie na
brzmienia fletowe, klarnetowe, jgzyczko-
we, smyczkowe, diapazonowe oraz eks-
perymentalne.

Przez brzmienie diapazonowe rozumiemy
glos otwartej piszczatki wargowej. Diwie-
ki nalezgce do tej grupy nie imitujg zadne-
go klasycznego instrumentu orkiestrowe-
go, a sg uzywane jako diwigki akompa-
niujgce, bgdace basowg podstawg wias-

ciwej melodii. Widmo tych diwigkéw od-
znacza sig brakiem wyzszych harmonicz-
nych.

Niewielkg liczba harmonicznychcharakte-
ryzujg sig rowniez diwigki fletowe. Domi-
nujgca sktadowa widma jest w tym przy-
padku czestotliwosé podstawowa, ktorej
towarzyszy druga harmoniczna.

Widmo brzmien smyczkowych charakte-
ryzuje sig duzg zawartoscig wysokich har-
monicznych przy umiarkowanym udziale
niskich harmonicznych, szczegélnie w do-
Inych rejestrach. W gérnych rejestrach
rosng amplitudy nizszych harmonicz-
nych.

Do brzmien jezyczkowych zalicza sie
dzwigki instrumentdw stroikowych i nie-
ktorych detych blaszanych. Wspding ce-
cha widm tych instrumentow s3 okreslo-
ne obszary formanowe, czyli wieksze am-
plitudy niektdrych grup lezgcych obok
siebie harmonicznych. Obszary forman-
towe wypadajg przewainie w zakresie
czgstotliwosci od 400 Hz do 1 kHz. W pas-
mie od 1 do 4 kHz s3 one mniej wyrazne,
a powyiej 4 kHz nadajg déwiekom sreb-
rzysty odcien. Wystgpowanie obszaréw
formantowych jest zwigzane z rezonanso-
wymi wlasnosciami instrumentow.

Barwy tzw. eksperymentalne nie nasladu-
ja brzmienia zadnego klasycznego instru-
mentu, a powstajg w wyniku syntezy wie-
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Rys. B. Charakterystyczne drgania i ich spektrogramy widmowe

lu czestotliwosci generowanych w od-
dzielnych generatorach elektronicznych.
Aby mozliwa byla odpowiednia synteza
potrzebne sg co najmniej trzy generatory
wytwarzajace drgania o roznym sktadzie
widmowym.

Generatory tonowe znajdujace sig w ka-
secie ,,Bank Oscillator” syntezatora sg

swego rodzaju przetwornikami napigcia
sterujgcego w czestotliwo$é. Generatory
te oznaczymy skrétem GSN. Napieciem
sterujagcym pochodzacym z jednego ro-
dta, na przyktad klawiatury, mozna jedno-
czesnie sterowac kilka generatorow. Kaz-
dy generator tonowy jest wyposazony we
wstepny dzielnik napigcia, umozliwiajacy
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Rys. 8. GSN z prostym ukiadem int

ustalenie innej wartosci czestotliwosci
wytwarzanej przy takiej samej wartosci
napigcia sterujgcego. Umotliwia to gre
gotowymi strukturami akordowymi, jeze-
li czestotliwosci pracy generatorOw réz-
nig sie o interwatly oktawy, kwinty, tercji
badz ich wielokrotnosdci. Jezeli czestotli-
wosci generatorow roznig sie oinneinter-
waly, mozna uzyskaé brzmienie dysonan-
sowe.

Generator GSN moze by¢ sterowany na-
pigciem bedacym sumag kilku napigé po-
chodzgcych z roznych zrédet. Zrodtem na-
pigcia sterujgcego moie byé rowniez
GSN, ktéry pod wptywem napiecia z lo-
kalnej pamigci wytwarza sinusoidalne

M|k

GSN jest uktadem ztozonym z podstawo-
wego ukfadu generacyjnego opartego na
integratorze oraz ukladow przeksztatcajg-
cych jego drgania, w zwigzku z czym GSN
wytwarza jednoczeénie kilka przebiegéw
o tej samej czgstotliwosci, lecz o réznym
sktadzie harmonicznym.

Na rysunku 9 przedstawiono schemat
prostego generatora sterowanego napig-
ciem (GSN), stosowanego w tanich mo-
delach syntezatoréw. Generator ten jest
skonstruowany w oparciu o ukiad inte-
gratora. Wzmacniacz operacyjny US1
petni funkcjg sumatora napie¢ steruja-
cych, a jego napiecie wyjsciowe zostaje
catkowane przez integrator US2. Na po-

Wyjscia

o-f5V

jacego w uktadzie integratora. W opisy-
wanym ukladzie generatora funkcjg kom-
paratora i ukladu kluczujgcego spelnia
tyrystor malej mocy, ktéry przewodzac
przy okreslonym napieciu roztadowuje
kondensator Cy. Napiecie ,,zaptonu” ty-
rystora ustala sig potencijometrem Ra.
Cyk! tadowania i roztadowania kondensa-
tora catkujgcego powtarza sig z czestoscig
zalezng od sumy napig¢ sterujgcych do-
prowadzonych do wejscia generatora.
Przebieg pitoksztaltny wytwarzany na
kondensatorze calkujacym C; jest dopro-
wadzany do separatora T1i steruje ukiad
roznicowy zmieniajgcy jego ksztatt na
trojkatny.
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Rys. 10. GSN z ukladem catkujacym, komp i ek Kluczujacym

drgania podakustyczne, co w rezultacie
daje efekt wibrata.

GSN powinien wytwarzaé drgania od 0,1
Hz do czestotliwoéci ponadakustycznej
przy zmianie warto$ci napiecia sterujgce-
go od 0 V do +5 V. Tak wielki zakres
roboczy wymaga ukladoéw generacyjnych
opartych naintegratorach, ktére pozwala-
ja przesunaé dolng granice wytwarzanych
drgan nawet do 0,01 Hz.

jemnosci catkujgcej kondensatora C; wig-
czonego w obwod sprzezenia zwrotnego
wzmacniacza operacyjnego US2, napig-
cie roénie liniowo a2 do nasycenia.

Klasyczny generator z integratorem za-
wiera ukiad komparatora, ktéry - przy
odpowiednim napigciu na kondensatorze
catkujgcym — roztadowuije go za posredni-
ctwem uktadu kluczujacego, nie dopusz-
czajac do nasycenia wzmacniacza pracu-

Pitoksztaltne napiecia wystgpujg w prze-
ciwnych fazach na przemian na kolekto-
rach tranzystorow 72, T3. Uktad diod D6
i D7 wybiera napigcie o wiekszej wartosci
ksztaltujac przebieg tréjkatny, ktéry do-
staje sig do zacisku wyjéciowego przez
wtornik emiterowy T4. Do wyjsé tego
generatora mozna dotgczyé przerzutnik
Schmitta, aby uzyskaé przebieg prosto-
katny.
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Na rysunku 10 przedstawiono uktad GSN
zawierajgcy wszystkie cztony funkcjonal-
ne stosowane w typowym generatorze
z integratorem. Uktad US1 jest sumato-
rem napieé sterujgcych; steruje on inte-
grator US2. Wzmacniacz operacyjny US3
jest komparatorem okreélajgcym wartosc
napiecia na kondensatorze catkujgcym,
przy ktorej ma nastgpié roztadowanie. Na
jedno wejécie komparatora oddziatywuje
napigcie na kondensatorze catkujgcym,
a na drugie wejécie - state napigcie o war-
toséci ustalonej potencjometrem R4. Gdy
wartosci obu napigé réznig sie migdzy
sobg, na wyjsciu komparatora panuje
Stan niski” (L), ktéry utrzymuje tranzys-
tor kluczujacy T1 w stanie zatkania. Po
zréwnaniu sie wartosci obu napigé, na
wyjéciu komparatora pojawia sig ,stan
wysoki” (H) powodujgcy otwarcie tran-
zystora T1, przez ktéry rozladowuje sig
kondensator calkujgcy. Po roztadowaniu
kondensatora calkujacego nastgpuje ko-
lejny cykl.

Komparator US3 jest rowniez Zrédlem
przebiegéw prostokatnych. Oba wytwo-
rzone w generatorze przebiegi doprowa-
dzone sa do wyjéé ukladu za posrednic-
twem wtdornikéw emiterowych T2 i T3.
Generator ma trzy zakresy, co czyni uklad
bardzo uniwersalnym.

Na rysuaku 11 przedstawiono uklad GSN
charakteryzujacy sig dobrymi parametra-
mi i duig stabilnoscia wytwarzanych
drgan. Integrator US1 jest tadowany i ro-

zladowywany nap”iqciam proporcjonal-
nym do sumy napig¢ sterujgcych dopro-
wadzanych do jego wejscia. Napigcie to
jest doprowadzane przez przelacznik elek-
troniczny z diodami D7, D8, D8, D10,
ktéry na przemian zmienia jego polaryza-
cje. Przetacznikiem diodowym steruje
przerzutnik Schmitta SN7413N, ktéry
spetnia funkcjg komparatora. Napigcie fa-
dujace komparator wytwarzane jest na
wyjsciu wzmacniacza US3. '

Uktad US4 ma wzmocnienie réwne jed-
noéci i stuty do odwracania polaryzacji
napiecia panujgcego na wyjsciu ukiadu
US3. Napigcie wytworzone na wyjsciu
ukladu US4 stuty do roztadowywania in-
tegratora. Diody D7, D8, D9, D10 powin-
ny mieé jednakowe parametry, a rezysto-
ry 820 Q, przez ktére doprowadzone sg
napigcia komutacyjne, powinny mie¢ to-
lerancjg 2%. Rezystory 3,3 kQ w obwo-
dzie uktadu US4 powinny mie¢ identycz-
ne wartosci. Nierdbwnosé wartodci wy-
mienionych elementéw powoduje zau-
watalne nieliniowosci przyrostu czgstotli-
wosci w funkcji napigcia sterujgcego oraz
asymetrig drgan. Symetrigwytwarzanych
drgan mozna korygowa¢ potencjome-
trem montazowym Ry.

Dioda D3 na_ wyijsciu integratora US1
zabezpiecza tranzystory T1, T2 przed
przebiciem ztgcza baza-emiter, gdyby z ja-
kiego$ powodu zostata przerwana petla:
integrator — komparator — uktad kluczu-
jgey.

Stabilno$¢ GSN zalezy od stalosci pozio-
mow petli histerezy przerzutnika Schmit-
ta. Jezeli poziomy te nie s3 dostatecznie
state, wptywa to na amplitudg i czgstotli-
wosé generowanych przebiegow. Uzyty
przerzutnik Schmitta jest uktadem cy-
frowym serii TTL i wymaga stabilizowa-
nego zasilania napigciem S V.

Przebieg sinusoidalny jest wytwarzany
z przebiegu tréjkatnego przez przeksztat-
cenie w diodowym konwertorze funkeji,
zrealizowanym na ukiadzie scalonym
USss.

Konwertor funkcji jest specjalnym
wzmacniaczem, ktérego wzmocnienie
zmienia sig w zaleznoéci od wartodci
chwilowej wzmacnianego przebiegu.
Wraz ze zmiang wartosci napiecia wej-
§ciowego konwertora zmienia sigq war-
tosé rezystanciji pgtli sprzqezenia zwrotne-
go. Liniowo zwigkszajgce sig napigcie zo-
staje przeksztatcone w przebieg zakrzy-
wiony, skiadajgcy sig z pigciu odcinkow
o malejgcym nachyleniu. Przebieg
o ksztaicie trojkqta rownoramiennego zo-
staje przeksztatcony w krzywg o ksztatcie
zblizonym do potoéwki sinusoidy, apro-
ksymowang dziesigcioma odcinkami.
Rozbudowujac odpowiednio uktad sprze-
zenia zwrotnego konwertora moina by
doktadniej aproksymowaé sinusoide, lecz
nie jest to konieczne w syntezatorze mu-
zycznym.

Potencjometr montazowy Rg stuzy do sy-
metryzacji przebiegu sinusoidalnego,
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a potencjometr A7 umozliwia optymaliza-
cjg ksztaltu przebiegu.

Ostateczna regulacja uktadu GSN prze-
biega nastepujaco:

- nalezy, przy odigczonych napigciach
sterujgcych, ustawi¢ najwyiszy zakres
pracy generatora;

- potencjometry R; i s ustawia sie w po-
tozeniu $rodkowym i na oscyloskopie ob-
serwuje sig ksztalt wytwarzanego prze-
biegu trojkatnego;

- potencjometr R4 umozliwia zmiane
czgstotliwosci generatora niezaleznie od
napigc sterujgecych; jezeli po zwarciu su-
waka potencjometru R4 z masg — drgania
generatora zanikaja, to nalezy ustawié po-
tencjometr As tak, aby uktad ponownie
sie wzbudazit;

- jezeli wytwarzane przebiegi staja sie
przed zerwaniem asymetryczne, to nalezy
potencjometrem Ry wyrownac ich syme-
trig;

- potencjometrami f?1 i A5 nalezy ustali¢
pewien kompromis: migdzy najmniejsza
czestotliwoscig stabilnej pracy generato-
ra, a symetria generowanego przebiegu.

W uktadach GSN wykorzystuje sig ostat-
nio ukiady scalone typu 8038 firmy ,,Inter-
sill” oraz réwnowazne - XR205 firmy
.Exar Integrated System Inc". Generato-
ry te ze wzgledu na dobrg stabilno$¢ oraz
mate wymiary znacznie upraszczajg kon-
struowanie zespoldow tonowych synteza-
tora. Kazdy z generatorow wytwarza jed-
noczesnie przebieg trojkatny, prostokat-
ny i sinusoidalny w zakresie od 0,001 Hz
do 1,0 MHz.

Wytworzone w kilku uktadach GSN drga-
nia miesza siq za pomocg zwyktego mie-
szacza akustycznego. Dla trzech GSN
o trzech rodzajach generowanych prze-
biegow potrzebny jest mieszacz o dzie-
wieciu wejsciach.

GSN wytwarza drgania nawet wowczas,
gdy klawiatura jest zwolniona, a do gene-
ratorow nie dochodzi zadne napigcie ste-
rujgce. W syntezatorze muzycznym nie
ma potrzeby unieruchamiania generato-
row w momencie zwalniania klawiatury,
poniewai generatory zawsze wspolpra-
cujg z uktadami obwiedniowymi, ktore po
wybrzmieniu tonu nie dopuszczajg sy-
gnatébw do dalszych ukladéw wyjscio-
wych.

Na zakonczenie warto wspomnieé, ie
GSN mozna wykorzystaé jako wobulator
do szybkiego testowania toréw elektro-
akustycznych. W tym przypadku napigcie
podstawy czasu oscyloskopu powinno
przestraja¢ GSN w calym pasmie akusty-
cznym. Przebieg sinusoidalny generowa-
ny przez GSN doprowadza sie do toru
badanego, a wyjscie toru przylacza do
wejscia Y oscyloskopu.

De. w nastgpnym numerze

WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU

ODBIORNIK NA PASMA AMATORSKIE "
Z UKLADAMI SCALONYMI

OPIS MONTAZU | URUCHOMIENIA

Widok odbiornika od strony ptyty czoto-
wej i z tylu ilustrujg rysunki 5 i 6, a widok
z obu bokéw — rysunki 7 i 8.

Obudowa odbiornika skfada sie z dwodch
ptytek blachy wygietych w ksztatcie litery
U. Dolna cze$¢ obudowy stanowi plytg

Na rysunku 7 przedstawiono wnetrze od-
biornika bez pionowych plytek z cewkami.
Widoczny jest transformator sieciowy
i elementy zasilacza umocowane do pio-
nowej plytki montazowej, konstrukcja
wsporcza napgdu skali z potencjometrem
R3 oraz umieszczone poziomo i umoco-
wane do konstrukcji wsporczej napgdu —

Czescll

Na rysunkach 9a,b przedstawiono roz-
mieszczenie otwordw na tych plytach. Ze
wzgledu na wymagana sztywnosé kon-
strukcji dolna cze$¢ obudowy odbiornika
powinna by¢ wykonana z blachy stalowej,
nie ciefszejniz 1 m; gérna czgé¢ moze byé
wykonana z blachy cienszej, np. 0,5 do
0,7 mm, réwniez stalowej.

Rys. 5. Widok odbiornika od strony plyty czolowej

przednia, tylng i spod, tworzac konstruk-
cje wsporczg dla wszystkich zespotow od-
biornika; gorna czes¢ obudowy stanowi
jedynie pokrywe oslaniajgcg odbiornik od
gory i z bokéw. Takie rozwigzanie jest
tatwe do wykonania w warunkach amato-
rskich, a jednoczesnie umozliwia dobry
dostep do zespolow.

Rys. 6. Widok odbiornika od tytu

dwie plytki montazowe, zawierajace po-
zotaly ukiad elektryczny odbiornika.
Rysunek 8 umozliwia dodatkowo wglad
w rozwigzanie napedu skali.

Phyta czolowa, podobnie jak tylna ptyta
odbiornika, ma wymiary 200X120 mm,
natomiast odlegtosé tych plyt od siebie
wynosi 110 mm.

Rys. 7. Widok odbiorniks od strony zespolow cewek
2 prrzefgcanikiem (zespdl cowek wymontowany
Mocowania gérnej czesci obudowy do-
konuje sig czterema wkrgtami M3 do
gwintowanych katownikéw, przyspawa-
nych do dolnej jej czesci. Gorna czgsc jest
nieco gtebsza od dolnej i tworzy ,,okap”
okoto 156 mm nad plyta czotowq. Szczeg6-
ty te przedstawiono na rys. 10.
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Rys. 8. Widok odblornika z boku od strony zasilacza

Wspornik napgdu skali (rys. 12) powinien
byé wykonany z blachy stalowej pokad-
mowanej o grubosci 1 mm. Do zmonto-
wania napedu skali i pakietu ptytek mon-
tazowych z cewkami i sekcjami przetacz-
nika pasm begda jeszcze potrzebne nastg-
pujgce detale: dwie tulejki gwintowane
M3 o érednicy 10 mm i dlugosci 15 mm,
trzy tulejki gwintowane M3 o $rednicy
8 mm i dlugo$ci 20 mm, dwa odcinki prgta
nagwintowanego M3 o dtugosci 95 mm,
okienko skali ze szkia organicznego gru-
bosci 1 do 2 mm, o wymiarach 90x50
mm, maskownica z cienkiej blachy, osla-
niajgca czest okna skali—nie zastonigtego

Rys. 11. Plytka ekranujaca

ze wzgledu na niewielkg moc transforma-
tora sieciowego. Wskaénikiem wigczenia
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Rys. 9. Rozmieszczenie otworéw na plycio czolowe] i tylne] obudowy
o - ptyta przednis, b - phyta tylna

Rys. 10. Spostb wyk ia obud
a - pokrywa, b - podstawa, ¢ - bok

y odbk

Na rysunku 11 przedstawiono wymiary
i rozmieszczenie otwordw ekranu z blachy
aluminiowej (grubosci okolo 1 mm) od-
dzielajgcego ptytki montazowe z cewka-
mi. Nalezy wykonad¢ dwa takie ekrany.
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przez tarcze skali, koto napedu skali od
radzieckiego odbiornika ,,.Sonata” (lub
podobne, o $érednicy 70 do 76 mm), zapad-
ka przelgcznika (5 pozycji), oska z tulejkg
mocujgcg tgwintawanq) od potencjome-
tru oraz tarcza skali z cienkiej blachy pola-
kierowana biatym lakierem matowym
{modelarskim Humbrol) lub z naklejonym
biatym kartonem - podobnie jak maskow-
nica.

Schemat napedu skali przedstawiono na
rys. 13a,b. Potencjometr A3 jest umoco-
wany do wspornika, a na jego 0$ (skroco-
ng do okoto 10 mm) jest natozone koto
napgdowe, przewidziane do napedu
sznurkowego. Takze do wspornika przy-
krgcona jest tulejka z rozebranego poten-
cjometru, stanowiaca ulozyskowanie osi
pokretta. Wspornikjest przymocowanydo
plyty czotowej trzema tulejkami dystan-
sowymi o dlugosci 20 mm. Pod dwa gor-
ne wkrety jest podtoZzony od strony poten-
cjometru kgtownik 10x10x2 mm, do kto-
rego mocowane sg plytkl montazowe
w.cz. i poér.cz. Koto napgdowe jest potg-
czone z osig napedu linkg uzywang do
napedu skal, napinang spreiyng. Dwa
otwory w plycie czotowej nad oknem skali
sluzg do umocowania szyby ze szkta orga-
nicznego {pleksi) i maskownicy w odpo-
wiedniej odleglosci od szyby, wynikajacej
z wysokoséci uzytych podktadek dystanso-
wych. Z os$wietlenia skali zrezygnowano
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Rys. 12 Plnhmwrihn;pqdum

zasilania jest dioda $wiecaca, umieszczo-
na w otworze @ 3,5 mm w maskownicy.

Zapadka przetacznika pasm jest umoco-
wana do plyty czotowejza pomocag tulejek
dystansowych o dtugosci 15 mm. Na dwa
mocujgce prety gwintowane M3 sg nato-
zone kolejno, patrzac od plyty czolowej:
plytka montazowa z cewkami wejsciowy-
mi (elementami w strong piyty czolowej),
ekran z blachy aluminiowej, ptytka mon-
tazowa z cewkami mieszacza, ekran i ptyt-
ka montazowa VFO. Odleglosci pomigdzy
plytkami sg utrzymywane przez metalo-
we tulejki dystansowe o $rednicy zewng-

trznej mm.
0508 Dc. na str. 118



PRZEGLAD SCHEMATOW

Radioodbiornik samochodowy ECHO

ECHO to samochodowy stereofoniczny odbiornik radiowy
klasy standard produkcji ZR DIORA, przeznaczony do samo-
chodéw o instalacji 12 V z ,,minusem’ polaczonym z masa.
ECHO umotliwia odbiér audycji z modulacjg amplitudy na
zakresach fal diugich, srednich i krétkich oraz audycji zmodula-
cjg czestotliwosci na zakresie fal UKF nadawanych zaréwno
w wersji monofonicznej jak i stereofonicznej. Odbiornik jest
wyposazony w odlgczany uktad ARCz.

ECHO moie wspolpracowaé ze stereofonicznym magnetofo-
nem lub odtwarzaczem samochodowym, a takie z przystawka
kratkofalows lub automatycznie wysuwang anteng.

DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:

diugie 150-285 kHz
$rednie | 525-930 kHz
$rednie Il 910-1605 kHz
krotkie 5,95-6,20 MHz
ultrakrotkie 65,6-73 MHz

Czulos¢ uzytkowa SEM:

fale dlugie < 180 puV
fale $rednie < 85uV
fale krotkie <, 85V

ultrakrotkie = 10pV .
Czgstotliwosé posrednia: AM - 465 kHz, FM - 10,7 MHz
Selektancja: AM = 36 dB, FM = 34 dB

Ttumienie sygnalow lustrzanych:

fale diugie —=46dB
fale $rednie =40 dB
fale krotkie ~=40dB

fale ultrakrotkie ~>36 dB

Znamionowa moc wyj$ciowa:

2x25Wprzy h--5% i Ry=2 x4 Q

Ttumienie przestuchu stereofonicznego: > 20 dB

Najwigkszy uzytkowy sygnal wejsciowy (SEM): AM - 0,5V,
FM-1V

Pobér mocy: 15W

Wymiary:

odbiornika 184x55x 145 mm
kolumny glo$nikowej 170x70x 110 mm
Masa:

odbiornika 1 kG

odbiornika z kolumnami 5 kG

Na rysunku 1 przedstawiono widok zewnetrzny odbiornika
oraz rozmieszczenie elementow obstugi, natomiast na rys. 2
uwidoczniono sposob potaczenia w samochodzie zespolow
naglasniajgcych z odbiornikiem.

Przy mniejszych wymaganiach co do jakosci odbioru mozliwa
jest wspolpraca odbiornika z dwiema kolumnami ZG 5s -4 Q -
5VA. Dia uzyskania poprawnych efektow nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ biegunowosci poigczonych zestawow glosniko-
wych zgodnie z rys. 2,

OPIS UKLADU

Dzialanie odbiornika przeanalizowano na podstawie ukiadu
blokowego (rys. 3) oraz schematu ideowego (rys. 4) odbior-
nika.

Tor AM. Sygnatzanteny jest doprowadzany do bramki tranzys-
tora polowego T1 poprzez filtr szerokopasmowy skladajgcy sie
z diawika D, i cewki Ly oraz pojemnosci anteny, kabla anteno-
wego, montazu i pojemnosci wejsciowej tranzystora T. Filtr
ten eliminuje sygnaly lezace poza odbieranym pasmem, tzn.
ponizej 150 kHz i powyiej 6,2 MHz oraz uwypukla pasmo 49 m.

Wzmacniacz w.cz. wyposazono w zlgczowe tranzystory polo-
we T1i T2 pracujgce w ukladzie kaskodowym. Obcigzeniem
uktadu kaskodowego sg obwody selektywne w.cz. wykonane
jako przestrajane warikapami filtry pasmowae, oddzieine dla

 kaidego zakresu. Bezposrednio z pierwotnego obwodu pas-

mowego jest pobierany sygnat do detektora i wzmacniacza
ARW, w ktérym pracuje tranzystor bipolarny T3.

Napiecie w.cz. po wyprostowaniu, wzmocnieniu i wyfiltrowa-
niu steruje bramke tranzystora T2, zmniejszajgc wzmocnienie
uktadu kaskodowego po przekroczeniu przez sygnal wejsciowy
poziomu 10-30 mV.

Wymagang stabilno$¢ cieplng punktu pracy uzyskano dzieki
termistorowi As.

1 = wylacznik, regulacja diwigku oraz (po odciggnieciu pokrglla do siebie) réwno-
watenie kanalow; 2 - requlacia barwy diwicku; 3 - przelacznik zakresow (D - fale
dlugie, S - drednie |, § - srednie 1, K - krdtkie, U - ultrakrotkie); 4 - strojanio; 5 -
wylgeznik ARCz (poloienie gorne — ARCz wigczona, polozenie dolne - ARCz wyly-
czana); 6 - wskainik stereo; 7 - przelgeanik pracy MONO-STERED

Rys. 2. Schemat prryiaczenia cxterech kolumn glosnikowych z odbiornikiem
Z1, 22, 23, 24 - kolumny glosnikowe typu ZG 55-8 © -5 VA
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obwodem rezonansowym Lyg; strojonym diodg D102. W hete-
rodynie pracuje tranzystor bipolarny T102, a obwéd heterody-
ny (Lyg3) jest strojony diodg D103 i diodg D104 wykorzystang
jako uktad wykonawczy ARCz. Napiecia o czestotliwosciach
heteradyny i sygnalu sa doprowadzane do mieszacza z tran-
zystorem T103.

Sygnal o posredniej czestotliwosci 10,7 MHz jest wydtielany
w obwodzie rezonansowym Lygs, Cy24 i Steruje wzmacniacz
posr. cz. Tranzystor T5 w torze FM pracuje jako wzmacniacz
posr.cz. obcigzony filtrem ceramicznym SFE-10,7-MAS. Na-
stgpnie sygnal posr.cz. jest wzmacniany w aperiodycznym
wzmacniaczu z tranzystorem T7, obcigzonym filtrami pasmo-
wymi Lig i Ly7. Sygnal posr.cz. jest kierowany do bazy tranzys-
tora T301 pracujacego jako ogranicznik. Wyjscie ogranicznika
jest obcigzone dyskryminatorem fazy Ly i L3ga, nastepnie
detektorem réznicowym z diodami D302 i D303. Dyskrymina-
tor fazy i detektor réznicowy poza wydzieleniem sygnalu m.cz.
spelnia funkcje detektora bledu dostrojenia na zakresie UKF.
Napigcia ustalajgce punkt pracy tranzystoréw wzmacniacza

Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika samochodowego ECHO
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0103 1102 0104 s TE« 17 amp romnfM no w obwodzie bazy tranzystora. Napigcie oscylacji oraz sy-
Hel.FMl——] ARC liegpace L RFOZ L6 P::" = L8 LR 13 gnat w.cz. dla mieszacza T5 s pobierane z obwodow rezonan-
sowych przez dodatkowe uzwojenie przylgczone szeregowo.
N2 02 403 W obwaodzie kolektora mieszacza zastosowano wieloobwodo-
| Wam. pe2-AM- (G542 wy selektywny filtr hybrydowy Ly, Lis i rezonator RFO2,
LAILL ARW wydzielajacy napiecie o czestotliwosci 465 kHz. Sygnal posr.
0N psgg'q 0301 cz. jest wzmocniony we wzmacniaczu aperiodycznym z tran-
l Dgr. : [ zystorem T6, naslepnie we wzmacniaczu rezonansowym
poz. | - - z tranzystorem T7, ktérego wyjscie obcigzone jest filtrami Ljg
) = i Lapg. W demodulatorze amplitudy pracuje dioda D304 obcig-
13 o > | T v zajgca odczep wtornego obwodu filtru pasmowego Lag:.
Det.wzm. Fillr Tor FM. Sygnal z anteny przelacza sig na wejsciu glowicy UKF.
ARW % Pl 1 Dzigki stabemu sprzezeniu z anteng uzyskano niewielkie tlu-
,:';;:'m"“ ] - mienie obwodu rezonansowego. Obwaéd rezonansowy strojo-
v 'E Eq iﬂ ny diodg D101 steruje wzmacniacz w.cz. z tranzystorem polo-
Kapiecie sirojace = 15010601 wym T101. Wyjscie wzmacniacza jest obcigzone pojedynczym
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posr.cz, i mieszacza AM sg stabilizowane cieplnie i napiecio-
wo diodg D301. Punkty pracy tranzystorow T5i T6 sa regulo-
wane napigciem ARW. Detektorem ARW jest dioda D8.
Poddajac mieszacz i pierwszy stopiefi wzmacniacza posr.cz.
dziataniu sygnalu ARW uzyskuje sig duzg skutecznos¢ dzia-
tania.

Dekoder stereofoniczny zawiera monolityczny ukiad scalony.
Podczas odbioru programéw stereofonicznych praca detektora
steruje automatyczny przetgcznik ,, MONO/STEREO" z tranzys-
torem T604. Informacja do automatycznego przelgcznika jest
pobierana z przerzutnika Schmitta. Stan przerzutnika Schmitta
zalezny jest od sygnalu ze wzmacniacza 38 kHz i detektora
poziomu sygnafu.

Detektor poziomu sygnatu zawiera diody D91 D10. W przypad-
ku sygnalu stereofonicznego o wartosci wigkszej od 70 uV
(SEM) na wejsciu antenowym, przy wcisnietym przelgczniku
,,MONO/STEREO" ukiad dekodera rozdziela sygnat kanalu
prawego i kanatu lewego. Swieci si¢ wowczas wskaznik odbio-
ru stereofonicznego.

Wazmacniacz m.cz. sktada sie z dwoch oddzielnych kanatow,

w ktérych przedwzmacniacze m.cz. wyposazono w tranzystory
T8 i T9, oraz z wzmacniaczy mocy wykonanych z uklpdami
scalonymi 0S1, 0S2. .

W odbiorniku zastosowano fizjologiczng regulacje glo$nosci
z potencjometrami z odczepem Rsg i Rg.

Uktad regulacji brzmienia diwigku zawiera potencjometry Rsg
i Rs1.

Réwnowazenie kanatéw odbywa sig przez regulacje potencjo-
metrem Rs3.

Impedancja wypadkowa zestawdw glo$nikowych obcigzaja-
cych kazdy kanat wynosi 4 Q.

Stabilizacja napigé jest realizowana za pomocg tranzystorow
T602, T603 oraz diody D602.

Napigcie do przestrajania diod pojemnos$ciowych jest uzyski-
wane w przetwornicy ( T601, D601) pracujacej z czestotliwoscia
okoto 20 kHz. Aby nie dopusci¢ do przenikania zaktocen do
wnegtrza odbiornika, zardwno weijscie po stronie zasilania,
wyijscia do glosnikéw jak i wyjscie zasilania do przystawki
krotkofalowej sa wyposazone w elementy przeciwzaktoce-
niowe. in¢. Leonard Sutula

Odbiornik na pasma amatorskie — dc. ze si.
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Sposob wykonania plytek montazowych
obwodow wejsciowych i VFO przedsta-
wiono na rys. 14a,b,c. Wszystkie plytki
majg wymiary 80x 80 mm. Dwie pierwsze
plytki s3 wykonane identycznie, wedlug
rys. 14a. Na plytce uzytej do obwodow
wejsciowych nalezy zamiast kondensato-
ra oznaczonego gwiazdka (22 nF) wluto-
wac odcinek przewodu.

We wszystkich obwodach w.cz. uzyto ce-
wek pochodzacych z rozebranej plytki
posr.cz. odbiornika telewizyjnego ,Lib-
ra"”, dowijajgc jedynie cewki sprzegajace.
Dane cewek i kondensatorow obwodéw
w.cz. i VFO ujeto w zestawieniu. Zdecydo-
wano sig na uzycie tych cewek ze wzglgdu
na ich sposob mocowania, odpowiedni
do przyjetego ukltadu pionowych plytek
obwoddbw wejéciowych.

Na rysunku 14b przedstawiono sposob
umocowania cewek i sekcji przetacznika
na plytkach montazowych.

Wszystkie plytki montazowe zostaly wy-
konane z laminatu o grubosci 1,5 mm,

jednostronnie foliowanego. Po wytrawie-
niu i umyciu ptytek pokryto je kalafonig
rozpuszczong w spirytusie, co zabezpie-
cza powierzchnig miedzi przed utlenia-
niem i znakomicie utatwia lutowanie.
Sposdb  polgczen plytek montazo-
wych w.cz. i posr.cz. przedstawiono na
rysunku 15. Zamiast dwéch ptytek monta-
zowych mozna wykona¢ jedna. Podziat tej
czesci odbiornika na dwie plytki jest jed-
nak wygodniejszy do eksperymentow.
Rezonator kwarcowy jest wlutowany do
plytki z rys. 15a bezposrenio, natomiast
uklady scalone umieszczono w podstaw-
kach. Przy wlutowywaniu nalezy zwrdcié¢

a

Masa lub £

Q.
‘.

s} oy

(o)

. Rys. 13. Sposéb wykonania napedu skali

a - mechanizm napedowy, b - okno 2o skala
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Rys. 14a. Plytka drukowana obwodéw wejéclowych (skala 1:1)



b E.iran

Plytka montaiowa

Tulejki dystansows

Rys. 14b. Sposéb umocowania cewek | plytek przefacznika

" Pl yt a
czolowa

N

Rys. 14c. Plytka drukowana VFO (skals 1:1)

a cewki sprzegajace przewodem Q 0,5 mm w izolacji igalitowej. Korpusy cewek z rdzeniami - od

odbiornika telewizyjnego ,,Libra” {z toru posr. cz.).
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\ \ / : \ Rys. 15. Polaczenia i io el na plytkach w.cz. | podr.cz. {1:1)
F Yo FCD w6V a - plytka US1, b - plytka US2
Dane cewek | kondensatoréw obwodéw w. ez. uwagg na wiasciwe umieszczenie obwo-
dow posr.cz.
Element 3,5 MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz Przed montazem elektrycznym nalezy
sprawdzi¢ wszystkie elementy oraz oczy$-
::; 12:' 1: x ::: :: :: ci¢ i pocynowat ich koncowki. Praca ta
G 470 pF 220 pF 120 pF 47 pF trymer 30 pF oplaci sig, poniewaz zmniejszy mozliwo$é
L3 18 zw. 15 zw. 8 7w, 6 zw. 4w, ~Zimnego' lutowania i uchroni przed nie-
Lg 3zw. 3w, 2 7w, 2 rw. 12w, spodziankami przy uruchamianiu, spo-
C2 510 pF 240 pF 140 pF 62 pF trymer 30 pF wodowanymi przez uszkodzone lub Zle
Ls 15 zw. - - - - oznakowane podzespoty.
Ls 18 zw. - - - - Phytki z rysunku 15 mocowane sg pozio-
L 5 zw. = < . mo, kazda dwoma wkrgtami do kgtowni-
ka przymocowanego do wspornika nape-
Wszystkie cewki obwodow rezon wych s nawinigte przewodem @ 0,4 mm w emalii,

du skali oraz jednym wkrgtem do obejmy
umieszczonej na magnesie glosnika. Plyt-
ke montazowa m.cz. i zasilacza sieciowe-
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go (rys. 16) umieszczono pionowo i umo-
cowano dwoma katowniczkami do dna
obudowy. Kondensator 1000 uF jest
umieszczony po stronie potaczen. Trans-
formator sieciowy wiutowano bezpo-
$rednio do plytki montazowej, a tranzys-
tor 76 przymocowano dodatkowo wkre-
tami M3, ze wzgledu na koniecznoéé pota-
czenia obudowy (kolektora) z ukladem.

Wartosci drobnych elementéw montazo-
wych podano na schematach. Wszystkie
rezystory maja obcigzalno$é 0,1 W. Kon-
densatory odsprzegajgce — od 1 do 47 nF,
ceramiczne. Kondensatory obwodéw
w.cz. — ceramiczne lub mikowe. Konden-
satory dzielnikdw w generatorach - sty-
rofleksowe.

Do lutowania nalety uzywaé cyny z kala-
fonia, utatwiajgc sobie lutowanie kalafo-
nig rozpuszczong w spirytusie, a nie pasta
do lutowania. Po zakonczeniu montazu
nalezy potgczenia przemyé spirytusem,
czterochlorkiem wegla (tetrg) lub benze-
nem. Uzywanie do tego celu rozpuszczal-
nika nitro lub acetonowego nie jest wska-
zane, poniewaz fatwo mozna uszkodzié
kondensatory styrofleksowe i korpusy ce-
wek. Uruchomianie odbiornika nalezy ro-
zpoczac od zasilacza, w ktérym za pomoca
potencjometru nastawnego nalezy usta-
wit napigcie wyjsciowe +8 V. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢ wzmacniacz m.cz. Do
dalszego uruchamiania bedzie potrzebny
generator sygnalowy.

Po doprowadzeniu sygnatu 465 kHz do
bazy mieszacza drugiej przemiany stroi-
my obwody drugiej posér.cz. i BFO.
W przypadku duzej roznicy sity diwigku
przy odbiorze AM w stosunku do SSB,
nalezy powigkszy¢ rezystor 470 Q tgczacy
wyprowadzenie 1 ukladu UL1211N z prze-
tacznikiem Ps,. Ustawienie potencjome-
tru nastawnego 100 kQ ustalajgcego
punkt pracy stopnia wej$ciowego scalo-
nego wzmacniacza drugiej posér.cz. jest
dos¢ krytyczne, toteZ nalezy to zrobié pre-
cyzyjnie, przy bardzo matym sygnale wej-
sciowym, lub tylko na maksimum szu-
mow wiasnych ukiadu. Mozna teraz prze-
nies¢ generator (ustawiony na czestotli-
wos¢ 10,7 MHz lub na inng wybrang przez
nas posrednig czestotliwo$é pierwszej
przemiany) na wejécie pierwszego mie-
szacza i zestroi¢ obwéd pierwszy posr.cz.
Ostatnim etapem strojenia bedzie zestro-
jenie obwodéw VFO (tu nalezy dobraé
pojemnosci réwnolegte) i obwodow wej-
$ciowych oraz ustawienie punktéw pracy
tranzystoréw VFO, separatora i pierwsze-
go mieszacza. W przypadku tendencji do
wzbudzania sig wzmacniacza w.cz. na wy-
zszych pasmach, nalezy wigczyé w obwéd
kolektora tranzystora US1 T1 rezystor
o wartosci kilkadziesigt oméw oraz ew.
stlumié cewke L, rezystorem 5 do 10 kQ.
Wskazane jest zatozenie na zespot cewek
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+8v
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Katowniki mocujgce (przynitowane)

Rys. 16. Polgczenia | rozmieszczenie elementéw na plytce i

sieciowego (skala 1:1)

i m.cz. | zasil

L]
oslony ekranujacej z cienkiej blachy lub
grubej folii aluminiowej, zaopatrzonej
w otwory umozliwiajgce strojenie. Osto-
ng tg nalezy potaczy¢ elektrycznie w kilku
miejscach z ekranami oddzielajgcymi ze-

radloamatorsklei

W listach skierowanych do naszej redakcji
Czytelnicy zwracaja uwage na niezado-
walajaca wspédlprace magnetofonu z od-
biornikiem radiofonicznym. Chodzi o to,
ze przy zapisie magnetofonowym audycji
radiofonicznych nastepuje oslabienie wy-
sokich tonéw, mimo ze odbiornik i ma-
gnetofon dzialajg poprawnie. Z objawéw
wynikatoby, ze wtasnie potgczenie urza-

spoly cewek i z $ciezkami masy na piyt-
kach tych zespotéw. Uniknie sie przez to
rozstrajajacego wplywu pokrywy odbior-
nika i zmniejszy mozliwoéé sprzeien pa-
sozytniczych.

O wspotpracy
magnetofonu
2 odbiornikiem

radiofonicznym

dzen ze sobg jest przyczyng niepozadane-
go zjawiska. Zastanowmy sie, czy istotnie
jest to mozliwe i dlaczego?

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
ideowy potgczenia odbiornika radiofoni-
cznego z magnetofonem przy zapisie: Ry
- rezystancja wyjsciowa odbiornika, Ry —
rezystancja wejsciowa magnetofonu, Cx
- pojemnos¢ kabla lgczgcego (wraz ze
szkodliwymi pojemnosciami montazo-
wymi).



Uproszczony schemat zastgpczy magne-
tofonu wspotpracujgcego z odbiornikiem
~fatwiejszy do omoOwienia— jest przedsta-
wiony na rys. 2a. Rezystancja #rodta , wi-
dziana” od strony kondensatora Ck jest
réwna rownolegle potgczonym rezystan-
cjom Ro i Ry Zaléimy, Ze szukamy war-
tos$ci pojemnosci Cy, ktéra powoduje spa-
dek charakterystyki czestotliwosciowej
uktadu o -3 dB przy czegstotliwodci
10000 Hz. Nastapi to, gdy reaktancja kon-
densatora Cx bedzie liczbowo rowna rezy-
stancji Zrodla, czyli rezystancji wypadko-
wej rownolegtego potaczenia Rg i Rw.

Rys. 1. Schemat ideowy polgczenia odblomika
radlofonicznego z magnetofonem prry zspisie

Odpowiednia zaleino$¢ przedstawia siq

nastgpujgco:

Cr =

Podstawmy zatozone wartoéci i wprowa-
démy wspbtczynnik, aby wynik otrzymac
w pikofaradach, a rezystancjg wyrazié
w kiloomach; woéwczas zaleinos$¢ bedzie
nastepujaca:

c. - 15923
¥ Ro Ru (pF]
Ro + Ru

Przeglad schematéw rozpowszechnione-
go sprzetu nowszej produkceji, wigczajac
magnetofony starszego typu, umoiliwil
ustalenie nastgpujacych przyblizonych
wartosci:
rezystancja wyjéciowa odblornikéw

20 kQ - Pionier Stereo, Jubilat Stereo,
Atena Stereo

40 kQ - Meluzyna (tuner)

100 kQ — Elizabeth Stereo
220 kQ — Amator Stereo
20 kQ - odbiorniki starszych typow z do-
datkowym ,.gniazdem diodowym', we-
dlug zalecen z ksigzek o magnetofonach
~T. Gluskiego i M. Préchnickiego (dzielnik
rezystorowy z rezystorem R, = 22 kQ).

rezystancja wejéciowa magnetofondéw
przy zapisie

50 kQ - ZK 140T, ZK 240, ZK 246 (wartosé
zaokraglona w gare}

1500 kQ (1,5 MQ) - ZK 120, ZK 140 {lam-
powe).

Wyniki obliczenn wartosci Ck dla réinych
wartosci Ag i Ay s3 podane w zesta-
wieniu. i

Z obliczef wynika, ze istotnie pojemno$é
kabla tgczacego moze byé przyczyng osta-
bienia wysokich tonéw. Krancowy przy-
padek jest bardzo njepokojacy, bowiem
juz niecaty 1 metr przewodu ekranowane-
go moze spowodowac zatozony spadek
charakterystyki.

Ze schematu na rys. 2a i obliczen wynika,
ze najbardziej niekorzystna sytuacja wy-
stgpuje wowczas, gdy rezystancja wyj-
$ciowa odbiornika i rezystancja wejscio-
wa magnetofonu majg duzg wartos¢. Do-
tyczy to przede wszystkim magnetofo-
néw lampowych,

Prostym sposobem polepszenia wspdt-
pracy magnetofonu z odbiornikiem jest
w tym przypadku przylaczenie dodatko-
wego rezystora Ry, do wejscia magneto-
fonu, jak to przedstawiono na rys. 2b.
Zmniejszy to rezystancje wejsciowq ma-
gnetofonu, a wiec zmniejszy réwniez
wplyw pojemnosci kabla lgczacego (Cy).

Wartost Wartoéé Cy wyratona w pF przy
Ro (k) zalozonym spadku charakterystyki
iwartosciach Rpyg (k2]
50 1500
20 1115 796
40 716 408
100 458 170
220 390 83

tatwo zauwaiyé, ze rezystor Rgpq zwig-
kszy ttumienie uktadu {warto$¢ napigcia
wyjsciowego U,, bedzie tym mniejsza,
im mniejsza bedzie wartosé rezystancii
wypadkowe] z réwnoleglego polaczenia
Bum i Ryod)- Czesto jednak dysponujemy
wystarczajgcym zapasem wzmocnienia,
ktérego sie nie wykorzystuje, skrecajgc
potencjometr magnetofonu w lewo. W ta-
kim przypadku mozna zastosowac rezys-
tor dodatkowy Rgog 0 mozliwie najmniej-
szej wartosci, takiej aby sygnal byt jeszcze
wystarczajgcy, z koniecznym nieduzym
zapasem, do petnego wysterowania
wzmacniacza zapisu w magnetofonie.
Drugi, zupelnie oczywisty wniosek doty-
czy stosowanych kabli polgczeniowych.
Powinny one mieé jak najmniejsza po-
jemnosé.

Dodatkowa uwaga, ktéra sig nasuwa, do-
tyczy producentéw naszych odbiornikéw.
Wydaje sig, ze traktujg oni wyjécie ma-
gnetofonowe odbiornikéw nieco po ma-
coszemu, dbajac gtéwnie o dobra separa-
cje wyjscia magnetofonowego od uktadu
odbiornika wiasciwego. Realizujg to sto-
sujac rezystory separujace lub dzielniki
rezystorowe o nieuzasadnionej czgsto
zbyt duzej rezystancii.

Schemat tunera Meluzyna wykazuje na
przyktad, Ze gniazdo ,,Mag” otrzymuje

Rys. 2. Uproszczony schemat zestepczy
magnetofonu wapbipracujacego 2 odblomikiem

napigcie z wyjscia tunera o matej impeda-
ncji przez dzielnik oporowy 470kQ/47 kQ.
Nic nie stoi na przeszkodzie w zastosowa-
niu w tym ukladzie dzielnika np. 47 kQ/
4,7 k2 (przy zwigkszeniu pojemnosci kon-
densatora sprzegajgcego), co zmniejszy-
loby rezystancje wyj$ciowa do okoto 4kQ2
i umotliwilo przytaczenie wszystkich ty-
péw magnetofonéw bez zadnych kiopo-
téw z pojemnoscig kabla.
W przypadku odbiornika Elizabeth Stereo
réwniez nie moina domys$lec sie przyczy-
ny zastosowania rezystora szeregowego
100 kQ, zamiast dzielnika o mozliwie ma-
tej rezystancji. Z tego punktu widzenia na
uznanie zastuguje rozwigzanle zastoso-
wane w odbiorniku Pionier Stereo, ktory
zawiera dzielnik rezystorowy 100 kQ/
22 k. Autor skiada propozycje Zakladom
Radiowym DIORA rozwaienia moiliwos-
ci zmniejszenia wartosci rezystancji tego
dzielnika oraz ponownego przeanalizo-
wania uklady wyjscia magnetofonowego
we wszystkich produkowanych odbiorni-
kach i tunerach.
Doséwiadczonym radioamatorom, korzys-
tajgcym z wzglednie dlugich kabli pola-
czeniowych, mozna zalecié¢ dobudowanie
wzmacniaczy (wtornikow emiterowych),
przylgczanych bezposrednio do gniazda
magnetofonowego odbiornika radiofoni-
cznego lub wmontowanych do odbiorni-
ka na state.

AW,

SPROSTOWANIE

W wykazie stacji telewizyjnych 1 i ll programu, zamiesz-

cronym w nrze 3/78, moc promieniowana stacji sieci

podstawowej, przewidzisnych do uruchomienia w

1978 r. (IV sir. oki,, rubryka 4) powinna by¢ podana

wiflowaraphZapomvﬂqtqpmpnuamyCzwdnfldw.
Redakcja
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Wymiana transformatora odchylania pionowego
i cewek odchylajagcych w OTV ,,Record W307"'

W odbiorniku TV ,,Rekord W 307" produ-
kcji radzieckiej, w stopniu koficowym od-
chylania pionowego zastosowano lampe
6F5P, w ktdrej obwdd anodowy jest wig-
czone uzwojenie pierwotne transforma-
tora (rys. 1). Lampg zastepczg dla 6FSP
jest ECL85.
Uszkodzenia transformatora odchylania
pionowego, polegajace na zwarciach
migdzyzwojowych w uzwojeniu pierwo-
tnym, nawinigtym , masowo" i bez prze-
kiadek izolacyjnych, objawiajg sig rozcig-
gnigciem siatki obrazowej w gérnej jej
czgéci z jednoczesnym zawinigciem gor-
nych partii obrazu.
Z powodu braku tego typu transformato-
réw jedyng moiliwoscig usunigcia uszko-
dzenia jest staranne, ponowne nawinig-
cie uzwojen, z zastosowaniem przektadek
z papieru kondensatorowego co dwie
warstwy,
Dane uzwojen transformatora z rys. 1
| - uzwojenie obcigzenia anodowego-
pierwotne, 2430 zwojow, DNE@ 0,16
mm, rezystancja 285 Q;
Il - uzwojenie zasilania cewek odchyla-
jacych-wtorne, 150 zwojow, DNE
@ 0,6 mm, rezystancja 1,25 Q;
Il - uzwojenie dodatkowe, 250 zwojow,
DNE © 0,76 mm, rezystancja 27,5 Q.
Jest mozliwe zastgpienie uszkodzonego
transformatora krajowym transformato-

Rys. 1. Dane transformatora w wersji nmm

rem glosnikowym typ T03-375-676 po
niewielkiej zmianie liczby zwojéw uzwo-
jenia pierwotnego. Transformator TO3-
375-676 ma uzwojenia:

| — 2700 2wojow, DNE @ 0,16 mm

Il - 2x71 2wojéw, DNE @ 0,6 mm.

Od uzwojenia | nalezy odwingé¢ 250 zwo-
jow i wyprowadzi¢ koncéwke z pozostate-
go uzwojenia o liczbie zwojéw 2450. Na-
stgpnie ponownie naleiy nawinaé 250
zwojow przewodem DNE @ 0,16 mm, pa-
migtajac o przektadce z ceratki izolacyjnej
miedzy obu uzwojeniami. Poczatek uzwo-
jenia dodatkowego o 250 zwojach trzeba
potaczyé z koficem uzwojenia Il - 2x71
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zw., koniec wyprowadzi¢ oddzielnie do
punktu lutowniczego na korpusie.
Dane uzwojen transformatora z rys. 2
| - 2450 zwojéw, DNE @ 0,16 mm, rezy-
stancja 350 Q;
Il ~ 2x71 = 142 zwoje, DNE @ 0,6 mm,
rezystancja 1,45 Q;
Il - 250 zwojéw, DNE @ 0,16 mm, rezys-
tancja 40 Q.
Jezeli po przylaczeniu nowego transfor-
matora na ekranie telewizora bedq wido-
czne jasne poziome linie powrotdw, nale-
zy zamieni¢ konficami przylgczenia uzwo-
jenia | i jednoczesnie przylgczenie prze-
woddéw do cewek odchylania pionowego
w celu unikniecia odwrécenia obrazu. Po-
nadto trzeba sprawdzié prawidtowo$¢ po-
taczenia uzwojenia Il z uzwojeniem II.
Prad w uzwojeniu pierwotnym (i) nie po-
winien przekroczyé 50 mA. Szczeling zto-
Zenia rdzenia wykonang 2z papieru izola-
cyjnego, nalezy zachowaé.
Transformator T03-375-676 moze byé
przykrgcony w miejsce uszkodzonego
dwiema $rubami M4 po przewierceniu
otworéw w chassis. Wskazane jest podto-
2enie migdzy rdzen, a chassis - paska gu-
mowego o grubosci 2 do 3 mm. Zabieg
ten znacznie zmniejsza styszalnosé ,ter-
kotu" o czestotliwosci pradu odchylania
pionowego, pochodzgcego z ew. luznych
blach rdzenia.

Rys. 2. Dane formatora krajowego d

nego do pracy z odblornikiem ,Record W 307"
Uszkodzenia w zespole cewek odchylaja-
cych sg praktycznie nie do usunigcia;
cewki moina zastgpi¢ krajowym zespo-
{em cewek typu TZC-2 lub TZC-4, zmienia-
jac jednoczeénie transformator odchyla-
nia pionowego na TWOP-19/40/30/666.
Mimo niedopasowania migdzy tran-
sformatorem linii, a cewkami odchy-
lania poziomego, uzyskuje sie obraz
o prawidlowych rozmiarach. Brak uzwo-
jenia dodatkowego w transformatorze
odchylania pionowego powoduje wysta-
pienie zjawiska niecatkowitego wygasza-
nia linii powrotéw. Dla usunigcia tego
mankamentu konieczne jest dowinigcie

do transformatora TWOP-19/40/30/666
250 zwojow DNE @ 0,16 mm i przytgcze-
nie cewek odchylania wedtug wezesniej
podanych wskazowek.

Rezystancje cewek odchylajgcych
Oryginalne typ 0S-110 PA

V (pion.) - 9,6 Q (koncowki 1-8)

H (poziom.} - 6,2 Q {korcowki 4-5)
Krajowe typ TZC-2

V (pion.) - 37 Q (koncowki 2—4)

H {poziom.) - 4,1 Q (koncowki 1-6)
Wszystkie oznaczenia podano w pisowni
polskiej. Tadeusz Berdys

N PRZEGLAD B
WYDAWNICTW

ANALOGOWE UKLADY SCALONE W SPRZECIE RA-
DIOWO-TELEWIZYJNYM - Cezary Rudnicki, Ryszard
Gomuta. Wydawnictwa Komunikac]i | Lycznodel. War-
szawa 1978 r. Wydanie 1. Nakiad 20 200 egz., str. 264 +
4 wkiadki. Cena 40 20

Doéé dawno mingty czasy, kiedy w odblomlhch ra-

diowych, mag { h i wzmacr h powsze-
chnie lampy elek Obecnie jestes-
my Qwiadkamn w\rnierania 20 spreqtu radiotelewizyjne-
go dy ych ow pbiprzewodnikowych -

tranzystorow i diod. Ich miejsce zajmuja monolityczne
uktady scalone. Zmienia sig tez charakter pracy radioa-
matoréw. Technika stosowania ukladdéw scalonych,
ktorych wiele typdw moina jut znalett w naszych skle-
pach, ogranicza wprawdzie inwencjq konstruktordw,
ale ulatwia uzyskanie pozytywnych wynikéw w pracy,
mniejszajgc ryzyko niepowodzenio. Totet dobrze sig
stato, e na rynku ksiggarskim ukazala sig ksigika wpro-
wadzajgca crytelnikdw w bardzo przystgpny sposdb
w tajniki ukladéw scalonych, stosowanych w elektroni-
ZNYm sprrecie po o ukytku.
Teoretycznie rzecz biorge, mozna traklowad iranzys-
tor lub uklad scalony jako ,.czarng skrzynkg™ i nie
interesujac sig jego wewngtrzng budowa, poprzestaéna
okresleniu wlasciwotcl za pomocy charakterystyk i pa-
rametrdw - danych katalogowych. Okazuje sig jednak,
te nie jest to wyslarczajace, a znajomodt , wnetrza”
elementu chroni konstruktora od pupelmanin biedaw
w zastosowaniu oraz od nier Pamigtaja
o tym, autorzy or ianej ksigzki, a jed snie spa-
cjalisci w dziedzinie zastosowan pdipreewodnikdw, po-
swigeili sporo uwagi zagadnieniom wewngtrznej struk-
tury ukladow scalonych. Nalely takte pamigtat, 2e
schemat wewngtrzny ukladu scalonego réini sigw spo-
sb zasadniczy od schematu uktadu z elementami dys-
kretnymi, spelniajaceqo te same funkcje.
W ksigice omowiono kolejno podsiawowe wewng-
trzne elementy (tranzystory, diody, rezystory, kenden-
satory) i podzespoly (tranzystory :lotom. irédh prqdo
we, obwody zasilania) uktadé &p
preedstawiono wakniejsze rodzaje ul:lndﬁw s:alonych
wzmacniacze m. cz. i w. cz., uktady detekeyjne, dekode-
ry, uklady wykorzystujgce petle synchronizacii fsmuj.

stabilizatory napigcia. Kaidy rozdzisl uzupetniono ob-
mrnvrn wykazem hleratury trapwe] i ugrsnicznaj.
latwisigcym p Tl sci zwig

nych 7 trescia rozdziatu.
Warlo podkreslic, 2e przejrzysty sposob prmds!aww

na materialu ulatwi ytelnik 1ego przy
Opi uklady scal ly starannne wybrane, s3
to bowiem uktady produkcji krajowej, badz tei takie
uklady zagreniczne, k(éro szeroko sioauie sigw prnkty
ce. Liczne przyklady f i tablice z par

sprawiajg, te proca ma dutq prrydatnodé proktyczng.
Nie omoéwiono, niestety, typowych ukladow sralorm:h
stosowanych w odbiornikach telewizyinych w
odchylania. Brak réwniet inf ciio
nych specjainych do odbiornikow telewizji ke

ks PIIZEGI.AD l
WYDAWNICTW
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZIYNARODOWEI UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Skrylka pocilowa 320 00-930 Warszowa
Tel. 26:73-73

IMPREZY KROTKOFALARSKIE

W wyniku uzgodnien dokonanych w lutym br. z Zarzadem OW PZK
w Katowicach zostaly zmienione terminy oraz regulamin zawodéw SP9
TEST KF. Noszg one teraz nazwe SILESIA CW CONTEST i odbeda sig
w trzecie czwartki czerwca i grudnia, w godzinach 17.00 do 19.00 czasu
lokalnego.

W ubieglorocznych XIX SP9 TEST KF startowaty w obu turach lacznie 53
stacje. Pelne wyniki podaje Biuletyn PZK. Ponizej podajemy trzy naj-
lepsze stacje w kazdej grupie.

Stacje indywidualne spoza okrqgu SP9

1. SPBHZZ 74 QSO 664 pkt
2. SP5GIQ 55 " g8
3. SPBEMO 64 L 570 ”
Stacje indywiduaine z okregu SP9

1. SP9AAB 71 QSO 766 pkt
2. SPIEMI 62 " 698
3. SP9ERC 59 o 632
Stacje klubowe spoza okregu SP9

1. SP2KFQ 77 QSO 700 pkt
2. SPTKTE 52 e 442 "
3. SPSPEN 30 * 204 "
Stacje klubowe z okregu SP9

1. SPSPNB 45 250 514  pkt
2. SP9PFN 21 i 244 ¢
3. SPIKAD 14 " 168 "
REGULAMIN

JUBILEUSZOWYCH XX KRAJOWYCH
ZAWODOW
SILESIA CW CONTEST 1978

1. Celem zawodow jest podnoszenie umiejgtnosci operatorskich w te-
legrafii dla celéw wyiszej uzylecznosci oraz przygotowania do ogél-
noswiatowych zawodow WAE Contest.

2. Uczestnikami mogq by¢ krotkofalowcy SP - licencjonowani nadaw-
cy, radiostacje klubowe oraz nastuchowcy.

3. Organizatorem zawodow jest Zarzad Oddzialu Wojewddzkiego PZK
w Katowicach.

4. Zawody odbedag sig:

| czeé¢ - 15 czerwca 1978 r. godz. 17.00 - 19.00

Il czg$é — 21 grudnia 1978 r. godz. 17.00 - 19.00 wg czasu lokalnego.

5. Pasma: 3,51 7 MHz w czgsci telegraficznej oprocz wycinkow przezna-
czonych do pracy DX-owaej.

6. Emisja: wylgcznie telegrafig Al.

7. Wywolanie w zawodach: CQ TEST SPS.

8. Wymiana kodéw: uczestnicy wymieniajg obowigzkowo pigciocyfro-
wy kod skiadajacy sig z RST i kolejnego numeru QSO w zawodach
{np. x 57901).

9. Wymiana QTC: uczestnicy moga (nieobowigzkowo) dla uzyskania
dodatkowych punktdéw wymieni¢ QTC zawierajgce informacje o wezes-

ikpdticofalowieec polsii

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 5 (216) MAJ 1978 ROK

niej przeprowadzonych 0SO w zawodach, wediug nastgpujacych
zasad:

a) QTC mote by¢ nadane ty! ko do stacji SP9, wzglednie odebrane od
stacji SP9 przez stacje z innego okregu SP. Stacje SP9 migdzy sobg QTC
nie wymieniajg.

b} Petne QTC sklada sie z nagléwka oraz 1 do 3 grup informacyjnych.
Nagtéwek sktada sig z numeru kolejnego nadawanego QTC, lamanego
przez cyfre 1,2 lub 3 oznaczajaca liczbg grup informacyjnych zawartych
w tym QTC (np. 10/2 oznacza dziesigte QTC nadawane w tych zawo-
dach, zawierajace dwie grupy informacyjne).

Grupa informacyjna stnowi wyciag z logu zawodow i sklada sig zcztero-
cyfrowego oznaczenia czasu GMT, znaku korespondenta i dwucyfrowe-
go jego kolejnego numeru QSO (np. 1811 SP7HT 38 oznacza: o godz.
18.11 GMT stacja SP7HT miala swoje kolejne 38 QS0). Przykiad peinego
QTC od SPICTW da SP5BB: QTC 10/2 1811 SP7HT 38, 1813 SPOPT 35.
c) Odebrane QTC nalezy potwierdzi¢ skrotem QSL lub CFM.

d) Do tego samego korespondenta moina nadaé najwyiej 3 grupy
informacyjne lacznie w jednym QTC lub czesciowo w dwu QTC i w dwu
tacznosciach na dowolnym pasmie. Grupy informacyjnej raz nadanej
nie wolno przekaza¢ powtdrnie innemu korespondentowi z wyjatkiem,
gdy ‘poprzedni korespondent nie pokwitowal znakiem QSL lub CFM
odbioru danego QTC.

e) Przed nadaniem QTC nalezy uzyskaé zgodg korespondenta na przy-
jgcie QTC przez nadanie znakow QTC BK. Zgodg na przyjgcie QTC
potwierdzamy znakiem QRV, za§ odmowe przyjgcia QTC kwitujemy
znakiem NO. Proébe lub zapytanie o nadanie QTC oznajmiamy kore-
spondentowi znakami PSE QTC lub QTC? Jesli nie mamy zadnego QTC,
uzywamy znaku NIL.

f} Grupy informacyjne do nadania formuje sig klamrg z lewej strony
formularza logu. Przepisywanie ich jest zbyteczne.

10. Punktacja:

a - 3 pkt. za pelne QSO (1 pkt. za nadanie kodu, 2 pkt, za odbiér)

. b =1 pkt. bonifikaty za QS0 migdzy SP9 a innym okrggiem SP

¢ - 1 pkt. bonifikaty za QSO z tg samg stacjg w obu pasmach

d - 1 pkt. za kaidg nadang i odebrang grupe informacyjng QTC.
Punktéw nie zalicza sig korespondentom, gdy u jednego z nich tkwi biad
w znaku, czasie przekraczajgcym S minut itp. Z 1§ sam3 stacjg moina
zaliczyé po jednej tgcznosci na kazdym z pasm. Dla samej wymiany lub
uzupelnienia QTC dopuszcza sig powtdrng lacznosé na tym samym
pasmie.

11. Wynik koncowy uzyskuje sig przez zsumowanie wszystkich punk-
tow(a + b + ¢ + d) i pomnozenie przez 1 przy pracy na jednym pasmie,
a przez 2 przy pracy na dwoch pasmach. Katda czgsé zawodow rozlicza-
na jest osobno, a po rozegraniu drugiej czesci sporzadzona zostanie
rowniet klasyfikacja taczna.

12. Klasyfikacja bedzie przeprowadzona w trzech podgrupach:

- radiostacje indywidualne, w tym kategoria ,.junior”,

- stacje klubowe,

- stacje nastuchowe.

13. Radiostacje z okregu SP9 beda klasyfikowane oddzielnie w tych
samych podgrupach.

14. Uczestnikéw obowiazuje zakaz nadawania na 5 minut przed zawo-
dami oraz 5 minut po zawodach. Stacje nie biorgce udzialu w zawodach
prosi sig 0 QSY lub QRT.
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15. Stacja, ktdra otrzymala raport za ton T-7 lub gorszy traci punkty za

dane QSO, a przy 3 lub wigcej takich raportach nastgpuje dyskwalifi-*

kacja.
16. Za przekroczenie czasu zawodbdw lub podzakresu czgstotliwosci
uczestnik moze by¢ ukarany potrgceniem 20% punktéw. Podstawe do
wymierzania takiej kary stanowi¢ bgdzie raport Komisji Eterowej, lub
zatalenie minimum trzech uczestnikow zawodow.
17. Naeshuchowcéw obowiazuje odnotowanie: pasma, czasu nastuchu,
znaku stacji odbieranej i nadawanego przez nig kodu za co zalicza sig 2
punkty. Za odebranie znaku korespondenta zslicza sig dalszy 1 pkt.
Punktacja wg pkt. 10 b,c.d, a mnoinik jak dla nadawcéw, tzn. stacja
nastuchowa z okrggu SP1 do SP8 zalicza dodatkowy 1 pkt. za nastuch
stacji SP9. Punkty zasadnicze (10a) zalicza sig jeden raz za tacznosé
2 katdg nowa stacjg na kazdym z pasm. Nastuchowiec moze odbieraé
i zaliczaé dowolng liczbg grup informacyjnych od tej samej stacji wraz
2 nagtowkami i znakiem stacji, ktéra QTC nadawala bez wzgledu na
pasmo.
18. Dzienniki zawodow zawierajgce: znak stacji, imig i nazwisko opera-
tora (operatoréw) oraz w przypadku junioréw - wiek i uzywang moc,
petny adres, dane o urzgdzeniu nadawczo-odbiorczym oraz podpisane
ofwiadczenie o przestrzeganiu regulamindéw zawoddw i warunkdw
licencji — nalezy przestaé w terminie nie przekraczajacym 7 dni od daty
rozegrania danej tury na adres: ZOW PZK, PO BOX 346 Katowice 2,
z dopiskiem: SILESIA CW CONTEST. Strona zbiorcza logu jest zbyte-
czna.
19. Dyplomy bedg przyznawane za czolowe miejsca w obydwu katego-
riach dla kazdej podgrupy oddzielnie. Przewidziane s réwniez nagrody
rzeczowe w klasyfikacji koncowej, a kaidy z uczestnikow zawodow
otrzyma pamigtkowy proporczyk.
20. Decyzje Komisji Sqdziowskiej sg ostateczne.
Komisja zawoddw
SPSCDA, SPSAAB, SPIRU

Podajgc powyiszy regulamin do wiadomosci, ZG PZK prosi o naniesie-
nie odpowiednich poprawek w kalendarzu imprez na rok 1978, zamiesz-
czonym w RiK nr 12/77 oraz o nadsylanie uwag na temat regulaminu do
organizatoréw zawoddw.

JUNIOR TEST-OGNISKO 78

W ubieglorocznych zawodach junioréw startowato tylko 8 stacji. Pod-
stawowag przyczyng tego stanu byt regulamin znacznie ograniczajgcy
liczbg uczestnikéw. Uniamotliwilo to wylonienie Mistrza SP-77 klasy
junior. Dzigki uzyskanemu podczas tych zawodéw doswiadczeniu orga-
nizatorzy opracowali nowy, bardziej atrakcyjny regulamin, ktérego
tredéé podajemy ponizej.

REGULAMIN KRAJOWYCH ZAWODOW KROTKOFALOWCOW
JUNIOR TEST-OGNISKO 78

Zewody sa organizowane dla uczczenia rocznicy Swigta Odrodzenia
Polski 22 Lipca i wyltonienia ,,Mistrza Polski KF"* kategorii junior.

1. Organizatorem zawodow, za zgoda Zarzadu Gléwnego PZK jest Ko-
menda Leszczyhskiej Chorggwi ZHP i Harcerski Klub tgcznoéci ..Ra-
wicz" ~ SP3ZHW.

2. Do udzialu w zawodach zapraszamy nadawcow indywidualnych
i nastuchowcow SP, ktérzy zostang zaliczeni do nastepujgcych grup:
8) juniorzy, ktérzy w roku biezgcym nie ukoficzyli 18 lat i posiadajg
zezwolenie kategorii | z limitem mocy 20 W,

b) pozostali nadawcy indywidualni, pracujacy w zawodach wylgcznie
emisjg A1, pod warunkiem ograniczenia mocy do 60 W,

c) nasfuchowcy bez ograniczenia wieku.

3. Zawody zostang przeprowadzone w czwartek 13 lipca 1978 r.
w dwoch turach:

| tura ,,8wit” — godz. 04.00-07.00 czasu lokalnego

Il tura ,,noc” - godz. 22.00-24.00 czasu lokalnego

4, Pasmo 3,6 MHz, czeét telegraficzna z wyjatkiem odcinka DX, emisja
A1, wywolanie CQ JUN.

6. Zkaidqstacjg moina przeprowadzié tylko jedno QSO w kazdej turze.
6. Grupy kontrolne: RST + skrot wojewodztwa + numer kolejny QSO
zaczynajac od 001, bez podzialu na tury. Przyklad: 589 LE 007.
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7. Punktacja. Za kaide bezblgdne potwierdzone QSO - 1 pkt. Mnotni-
kiem jest liczba uzyskanych wojewddztw (maks. 49). Wynikiem konco-
wym jest suma punktéw z | i Il tury pomnoiona przez liczbg woje-
wodztw.

8. Nasluchowcy sq zobowiazani do odebrania znakéw i grup kontrol-
nych od obydwéch korespondentdéw. Za kaidy pelny nastuch - 2
punkty. Wynik koncowy jak w pkcie 7.

9. Dzienniki wypelnione na obowigzujacych w PZK formularzach po-
winny mieé podliczone wyniki oraz zawieraé u junioréw (pkt. 2a) date
urodzenia. Brak daty spowoduje zaliczenie dziennika do grupy nadaw-
cow pozostatych (pkt. 2b).

Dziennik nalezy wyslaé na adres: Harcerski Klub tacznoéci , Rawicz”
SP3ZHW, ul. Poznanska 6, 63-900 Rawicz. - do dnia 19 lipca 1978 r.
(decyduje data stempla pocztowego).

10. Nie zalicza sig QSO w razie braku potwierdzenia przezkoresponden-
ta, btedu w znaku czy grupie kontrolnej lub réinicy czasu wigkszej od
5 minut.

11. Nagrody.

a) Juniorzy za trzy pierwsze miejsca otrzymujg nagrody rzeczowe
i dyplomy, a zwycigzca nadany przez ZG PZK tytul: MISTRZ POLSKI KF
kat. JUNIOR na rok 1978.

- Za miejsca od 4 do 10 wiacznie ~ dyplomy z podaniem wyniku.

b} Pozostali nadawcy uczestniczq na zasadach honorowych i ich udzial
bgdzie nagradzamy specjalnymi upominkami. Stacja majgca najwiscej
QSO0 z juniorami otrzymuje nagrode specjalng.

¢) Nastuchowcy otrzymujg 3 nagrody rzeczowe i dyplomy.

12. Wyniki zostang sprawdzone przez komisje, po czym ogloszone
w komunikacie stacji SP5PZK i opublikowane w Biuetynie oraz przesta-
ne uczestnikom do dnia 30.9.1978 r.

VIR Couwall Za Komisjg Organizacyjng

hm Jan Bonikowski - SP3AXI

ZG PZK awraca sig do wszystkich krotkofalowcow, aszczegdinie do tych,
ktérzy pragng pomoée w ksztalceniu mlodych kadr, o wziecie udziatu
w zawodach organizowanychprzez bratnig nam organizacjg - Zwigzek
Harcerstwa Polskiego.

INFORMACJE POLSKIEGO KLUBU DX

W roku ubiegtym w najpowazniejszych europejskich zawodach DX-
owych, jakimi sg WAEDC, w czolowca staciji polskich znalazly sig:

TELEGRAFIA TELEFONIA

Stacje z jednym operatorem Stacje z jednym operatorem
SP5GH - 96 558 pkt. SP6DB - 60 454 pk1.

SP2ADW -68445 SPICTW -56 176
SP6DB - 58 706 SP9BLF-41406 "
Stacje z wieloma operatorami Stacje z wieloma operatorami

SPEECV - 234 952 pkt. SPIKRT - 384 210 pkt.
Zwyciezcami europejskimi zostali: na telegrafii UB5JIM - 748 266 pkt.,
a na telefonii DK2B! - 808 170 pki.

M PABGAA, oficjalna stacja Holenderskiego Zwigzku Krétkofalowcow
(VERON), nadaje w kazdy piatek informacije dla krétkofalowcow i wiado-
moséci dx-owe na czestotliwosciach: 1827 kHz, 3600 kHz, 7040 kHz

i 144,800 MHz. O godzinie 19.00 i 21.00 sa nadawane wiadomosci
w jezyku holenderskim, a o godzinie 19.15i 21.00 wiadomoéci w jgzyku
angielskim. O godzinie 19.30 sy nadawane telegraficzne teksty éwiczeb-
ne dla poczatkujgcych i zaawansowanych, zaé o godzinie 20,30 wiado-
mosci RTTY z predkoscig 45 boddw. O godzinie 21.30 w kaidy ostatni
pigtek miesigca PAQAA nadaje telegraficzne teksty konkursowe o réz-
nych predkosciach.

W Jak podaje japonskie ministerstwo tqcznosci liczba licencjonowa-
nych krétkofalowcow JA wynosi obecnie 465 000.

B We wszystkich krajach socjalistycznych z wyjatkiem Polski, zostal
rozwiazany problem zaopatrzenia w nowoczesne transceivery KF, bad#
drogg importu bezclowego urzgdzen zagranicznych, bgdz produkcji
wiasnej. Na przyktad w Czechosiowacji jest od kilku lat produkowany
seryjnie przez Zaktady Produkeyjne ZG Svazarmu znakomity transceiver
.Otava".



m W styczniu biezgcego roku na Honorowej Liscie SPDXC znalazlo sig
juz 47 nadawcow polskich. Ponizej podajemy ich znaki:

SP3DOI 305krajow  SP4JF 237 krajow SPIFR 212 krajow
SP5BSV 293 SPO9DH 237 SP1BHX 210 *
SP7HT 299 SPOPT 233 ” SP5JB 205
SPSBT 283 SPS5AD 230 SP2A0B 204 "
SP7THX 280 * SP5GX 230 ” SP4CLX 203 ~
SP9Al 278 SP3Al) 228 " SPBAEG 203
SP5CK 275 SP7BFC 227 " SPSCTW 203 *
SPBAJK 275 SP3AGE 225 * SPSYC 202
SP9KJ 271 SPS5BAK 225 SPODT 201
SP2AJO 263 SPBHR 223 SP2HL 201 *
SP6AAT 262 SPeFZ 222 SP3PL 201 *
SPORF 254 SPBARY 221 * SPBAWP 201
SPSEWY 251 SPBALL 220 *“ SP8sz 200
SP5DZI 250 SP5SXM 219 ” SP7ASZ 200
SPeBZ 241 ¢ SPBAG 217 ” SPSAWL 200 *

SP9ADU 238 SPBAFL 215 "

m Dla poréwnania z osiggnigciami czolowki polskiej, podajemy trzy
najlepsze wyniki na liscie holenderskiego DX-maratonu:

krajow na pasmie: 80 40 20 15 10 razem DXCC

PAGINA 114 123 221 205 145 808 272
PAGQLOU 107 113 161 144 134 658 338
PAQEHF 30 38 224 178 105 575 245

Warto nadmienié, e drugi na liscie PADLOU jest przewodniczgcym
Komitetu Wykonawczego | Regionu Migdzynarodowej Unii Radioama-
torskiej. A wigc mozna z powodzeniem laczyé kierowniczg funkcje
w ruchu krotkofalarskim z wybitnymi osiggnieciami sportowymi.
Zarzgd SPDXC

NA PASMACH

@ Liczba wydanych na $wiecie licencji wynosi juz péttora miliona.
Jedynie tylko w Japonii i Stanach Zjednoczonych liczba wydanych li-
cencji zbliza si szybkimi krokami do godnej uwagi liczby jednego milio-
na. Oblicza sig, ze liczba krotkofalowcow podwoila sig w ciggu ostatnich
10 lat i w skali éwiatowej osiggneta juz wcale niebagatelng cyfrg 3 milio-
now Orugie tyle stanowia sympatycy krotkofalarskiego hobby oraz
kandydaci na krotkofalowcow, ktérych niezliczone rzesze spotyka sig
szczegolnie wsrod miodziety.

@ Portugalski zwiazek krotkofalowcow, zwany w skrécie REP, obchodzi
jubileusz 50-lecia swojego istnienia. Dla upamigtnienia ,,ztotejrocznicy”
wiele stacji portugalskich uzywa okolicznosciowego znaku C150.

® Czynna aktualnie na wyészych pasmach amatorskich stacja
WAANFF/C6A nadaje z wyspy Abaco wehodzgcej w sklad wysp Baham-
skich. Operator jej nadaje zaréwno fonig SSB, jak i telegrafig. Prosi
o karly QSL na adres domowy.

@ Z okazji 400-lecia Zakopanego tamitejszy klub PZK uruchomil okolicz-
noéciowq stacje nadajgcg pod znakiem SPOPFM. Czynna ona bedzie do
konca br. Lacznosci i nastuchy bgdg potwierdzane specjaln'q, pamigtko-
wag kartg QSL.

@ Donosilismy ju: o $wiatowej DX-ekspedycji organizowanej przez
WBUOU i jego malionkg WEWNE. Wyprawa ta nazwana ,,Odysseq 77"
obfitowala w szereg przygéd, a jej uczestnicy nadawali kolejno pod
nastepujgcymi znakami: WEUOU/KC6, 9MBTH, DX1TH, S88TH i EA-
TVU/EAS. W sumie trzy kontynenty i 5 niezwykle rzadko styszanych na
pasmach amatorskich krajow. QSL na adres WEUOU.

® 50 lat rozgloéni radiowej ,Polskiego Radia” w Katowicach oraz
20-lecie tamtejszej telewizji — to w sumie ewenement godny upamiegt-
nienia na pasmach amatorskich. Uczynita to stacja SP9PRK nadajgc pod
okolicznosciowym znakiem SP9PRK/50 na przelomie 1977/78.

@ Coraz wigcej spotyka sig na pasmach amatorskich stacji okolicznos-
ciowych, Uzywane przez nie znaki swoim ukiadem nie zawsze pozwalajq
zidentyfikowaé kraj, z ktérego pochodza i dla wielu przez diuiszy
c2as stanowiq prawdziwg zagadkg w tym wzgledzie. Wprawdzie niespo-

tykany prefiks staje sig sitg faktu atrakcyjny, a poza tym jest cenny do
WPX, tu i éwdzie pojawiaja sig glosy po czgéci krytyczne, po czesci
pochwalne w kontekscie pracy stacji okolicznosciowych. Gdyby spigé je
wspodlng klamrg powiedzie¢ mozna, ze stacje okolicznosciowe swoimi
oryginalnymi znakami wprowadzajg pewne urozmaicenie na pasmach
amatorskich, za$ cel ich aktywno$ci wprowadza dodatkowe elementy
dydaktyczne i poznawcze. W ostatecznym wigc rozrachunku same
pozytywy.

@ Jesienig ub.r. nadawata z wyspy Socorro, polozonej w odleglosci
okolo 600 km od wybrzezy meksykanskich, stacja amatorska pracujgca
pod znakiem XF4JJ, obstugiwana przez kilku nadawcodw z Meksyku,
a w tej liczbie XE1JJ. Brak wiadomosci czy i kiedy wyprawa zostanie
powtdrzona w przyszlosci.

@ Wszystko wskazuje na to, ze nie nalezy w najblizszej przysztosci
oczekiwaé pojawienia sig na pasmach stacji amatorskich z Wysp Gala-
pagos. Czynna stgd do niedawna stacja HCBRG nie jest ostatnio stysza-
na, zaé spodziewany efekt wszelkiego autoramentu DX-ekspedycji stoi
pod znakiem zapytania. Mianowicie rzgd Ekwadoru, pod ktérego admi-
nistracja wyspy te znajdujg sig. zaostrzy! ostatnio przepisy dotyczace
przybyszéw, kiérzy posiadany bagaz powinni zdeponowaé. Chodzi tu
o ochrone unikalnej przyrody. Wyspy Galapagos sg bowiem rezerwa-
tem endemicznej flory i fauny. C62 wiec 2 tego. ze w bagaiu DX-ekspe-
dycji znajdzie sig transceiver, skoro natychmiast po wylgdowaiu na
wyspach naledy go zdeponowac.

@ Interesujacy jest bilans wypraw DX-owych szwedzkiego nadawcy
SMOAGD. W 1976 r. byl on czynny z Lesotho pod znakiem 7PBAG,
z Serrana Bank pod znakiem HKQAA/S, z Bajo Nuevo jako HKBAA
i wreszcie z Bangladeszu pod znakiem SMOAGD/S2. Rok nastgpny
przynidst pobyt w Gwinei Bissau, z ktorej SM@AGD dal sig uslyszeé pod
znakiem CR3AGD orez ponownie w Bangladeszu pod poprzednim
znakiem SMOAGD/S2. W sumie ponad 50 000 {gcznosci; karty QSL
nalezy wysylaé via SM3CXS.

@ Dawna kolonia portugalska Sao Tomé (CRB) po uzyskaniu niepodle-
gloéci zmienita swoj znak narodowosciowy na S9R. Aktywnie stad
pracujgcy CRSLB zmienit swoj znak na SIRLB i ustyszeé go mozemy na
wyzszych pasmach zardéwno na telegrafii, jak i fonii SSB. Prosi o karty
QasL pod adresem: Box 147, Sao Tomé, Africa.

@ W rejonie Morza Karaibskiego nastapily ostatnio pewne zmiany
w znakach narodowosciowych tamitejszych wysp i wysepek. Wyspa
Grenada, dotychczas poslugujace sie znakiem narodowosdciowym
VP2G, zmienia go na J3. Podobnie Holenderskie Antyle otrzymaty zITU
nowy blok P4A do P4Z.

@ Okolicznosciowe stacje amatorskie nadajgce ze Zwigzku Radzieckie-
go posluguja sig czgsto znakiem 4J, po ktérym nastgpuje cyfra okresla-
jaca okreg na zasadach ogdlnych. Ostatnio czynne byly stacje 4J3U
{QSL via UK3UAA), 4J6AM (QSL via UKELTE) oraz 4JOBAM. Ta ostatnia
stacja nadaje z terenéw objetych najwigksza budowg stulecia - Bajkal-
sko-Amurskiej Magistrali, zwanej w skrocie BAM.

SP8HR

Regulaminy oraz peine wyniki imprez i zawodéw radioamatorskich sg
zamieszczane w BIULETNIE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOW-
COW wydawanym z remienia Zarzqdu Gléwnego PZK przez Zarzad
Oddzislu Wojewodzkiego PZK w Warszawie skr. poczt. 3, .00-955
Warszawa 15.

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI | £ACZNOSCI
polecajg

AMATORSKIE ANTENY KF | UKF — Zdzislaw Bienkowski
SP6LB, Edmund Lipinski,
Wyd. 1, str. 507 + 5 dodatku, rys. 410, cena 110 zi.

W ksigzce podano podstawy teoretyczne anten krétko- i ultra-
krétkofalowych uwzgledniajac przy tym problemy ukladéw
zasilania oraz propagacji fal tego zakresu, Oméwiono takze
konstrukcje réznych anten, z ktérych wiele zostalo sprawdzo-
nych przez Autoréw w praktycznych zastosowaniach.
Odbiorcy: krétkofalowcy i ci wszyscy, ktorzy interesujg
sig tg dziedzing techniki.
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Wskainik napigcia akumulatora jest urzg-
dzeniem, ktdre z wystarczajgcg praktycz-
nie dokladnoscig wskazuje, czy akumula-
tor jest prawidiowo tadowany, czy tez nie
dotadowany (rozladowany). Poniewaz
wigkszos¢ uzytkowanych u nas samocho-
dow nie jest wyposazona w przyrzady
mierzagce prad lub napiecie ladowania
akumulatora, opisany wskainik z pew-
noscig zainteresuje posiadaczy samocho-
dow. Opis urzadzenia spelniajgcego to
samo zadanie byl zamieszczony w nrze
12/77. Przedstawiony ponizej ukiad jest
rozwigzaniem prostszym i tanszym, acz-
kolwiek nieco mniej doktadnym.

Schemat ideowy wskatnika napigcia skumularors

Na rysunku przedstawiono schemat ideo-
wy ukladu zaprojektowanego do kontroli
napigcia w instalacji elektrycznej samo-
chodu zakumulatorem 12V. W przypadku
akumulatora o napigciu 6 V nalezatoby
zastosowadé stabilistory D1i D2 na napie-
cie ponizej 6 V oraz zardwki 21 i 22
o napigciu 6 V i pradzie nie wigkszym niz
100 mA.

Przewody zasilajace wskainik powinny
byé potgczone z odpowiednimi zaciskami
akumulatora. Podczas fadowania napie-
cie na jego zaciskach roénie i po przekro-
czeniu progowej wartosci ustalonej pote-
ncjometrem P1zaczyna przewodzié stabi-
listor D1, powodujgc nasycenie tranzys-
tora T1i zadwiecenie zarowki 21. W mo-
delowym uktadzie prog zadziatania usta-
lono na 13 V. Zaréwke pomalowano lakie-
rem zielonym. W miare roziadowywania
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Wskaznik napiecia akumulatora

napigcie na zaciskach akumulatora
zmniejsza sig i ponizej pewnej jego war-
tosci, ustalonej potencjometrem P2, prze-
staje przewodzi¢ stabilistor D2. Powoduje
to ,zatkanie” tranzystora T2 i nasycenie
tranzystora T3 oraz zaswiecenie zarowki
22. Prég napigcia ustalono na 11,8 V,
a zaréwke pomalowano na czerwono.
Oporniki Ry i R, ograniczajg wartosci pra-
déw ptynacych przez stabilistory D1, D2
i tranzystory T1, T2, w czasie kiedy stabi-
listory przewodzg.

Gdy wartos¢ napigcia zasilania miesci sig
pomigdzy wymienionymi napigciami
progowymi, zadna z zaréwek nie $wieci,
co wskazuje na wlasciwy stan naladowa-
nia akumulatora. Ustawienie progéw za-
dziatania moze by¢ dobierane w szerokim
zakresie.

Wrytgcznik W stuzy do okresowego wig-
czania uktadu podczas sprawdzania dzia-
lania instalacji tadujacej akumulator.

Wskaznik mozna wykorzystywaé w spo-
sob ciggly; naleiy wtedy zaopatrzyé tran-
zystor T1 w niewielki radiator.
Bezpiecznik B nie powinien mieé wartosci
mniejszej niz 200 mA, poniewaz spadek
napigcia na bezpieczniku niekorzystnie
wplywa na dokladnosé dziatania wskaz-
nika.

Uruchomienie uktadu sprowadza sig do
sprawdzenia poprawnosci potgczen elek-
tryeznych i ustawienia potencjometrami
P1 i P2 wartosci napieé progowych.
W modelu przyjgto napiecia 11,8 V oraz
13V

Ukiad wskaznika zmontowano na plytce
drukowanej i umieszczono w obudowie
z tworzywa, 0 wymiarach 60x25x45mm.
Tak wykonany wskainik umocowano
przy dolnej krawedzi , deski” rozdzielczej
w samochodzie ,,Syrena”, z lewej strony

tak, aby kierowca mégt swobodnie wia-
czyé ukiad i obserwowaé zarowki.

Po trzech miesigcach od zainstalowania,
z powodu starzenia sig potencjometréw
montazowych P1i P2 konieczna byla nie-
wielka korekta napigé progowych. Po ko-
rekcie uklad nie zmienia nastawionych
parametrow i jest od roku bez przeszkod
wykorzystywany. W czasie eksploatacii
mozna sprawdza¢ prawidlowosé jego
dziatania przez obcigzanie akumulatora
wszystkimi odbiornikami — powinna sig
$wieci¢ zaréwka czerwona, a przy nada-
niu samochodowi odpowiedniej predkos-
ci (w samochodzie , Syrena” - 65 km/
godz. na czwartym biegu) powinna swie-
ci¢ sig Zardwka zielona.

Aby maksymalnie obnizyé koszt wykona-
nia wskaiznika, uzyto tranzystorow z zes-
tawu nr 4 CEMI, rozprowadzanego przez
Sktadnice Harcerskie.

Jako stabilistoréw D1 i D2 uzyto spola-
ryzowanych zaporowo 2tgcz baza-emiter
tranzystorow m.cz. w obudowie T092,
z w/w zestawu.

Zdolnoé¢ stabilizacyjna i obcigzalnosé
ztacz jest zupeinie zadowalajaca. Ukiad
pobiera max 70 mA przy 12 V.

Koszt materiatéw tak wykonanego wskai-
nika wyniost okoto 120 zt.

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory (z zestawu CEMI nr 4)

T1, T3 - w obudowia TM1
T2 - w obudowie TD92

Diody

D1, D2 - ziacza baza-emiter tranzystorow
w obudowie T092

Oporniki

R‘! RZI RS- R’ . 1 ka0.125W
Potencjometry

P1, P2 - 10 kQ, montazowe

Inne

B - bezpiecznik rurkowy 200 mA

W - wylacznik (przetgcznik zakresow od-
biornika , Ara")

21, 22 - zarowki 12 V/50 mA.
mgr ind, Zbigniew Ziolo



Elektroniczny regulator napiecia
alternatora samochodowego

Wspolczesne samochody przewaznie sg
wyposazone w pradnice pragdu przemien-
nego - alternatory. Wytwarzane w nich
napigcie prostuje zespol diod krzemo-
wych, Zalety alternatoréw (duza spraw-
nosé, znaczna moc, mate rozmiary i pros-
ta konstrukcja) spowodowaly, ze coraz
czesciej stosuje sig je w samochodach,
Niestety, wspotpraca alternatorow z za-
wodnymi mechanicznymi regulatorami
napigcia jest czesto iroédiem uszkodzen
zarébwno alternatora jak i akumulatora.
Zadaniern regulatora jest stabilizacja na-
pigcia zmieniajgcego sig w funkcji obcia-
Zenia i obrotow alternatora.

Nowy regulator mechaniczny umozliwia
utrzymywanie tego napigcia w granicach
+ 0,4 V. Z czasem, wskutek silnej elek-
troerozji zestykow rozpigtosc ta osigga
wartosci przekraczajgce nawet 1V, Najba-
rdziej odczuwa to akumulator, ktérego
prad tadowania zalezy w duzym stopniu
od napiegcia winstalacji samochodu. Przy-
ktadowo: przy 25% roztadowaniu akumu-
latora o napigciu nominalnym 12 V, zmia-
na napigcia ladowania z13,5Vdo 145V
powaduje dwukrotng zmiane pradu lado-
wania (z 20 do 40 A). Przy stanach wig-
kszego roztadowania akumulatora rozni-
ce stajq sie jeszcze wigksze.

Wiadomo, ze prad ladowania o zbyt du-
Zym natezeniu zniszczy w krotkim czasie
akumulator. Nadmierne zmniejszenie wy-
twarzanego napigcia powoduje z kolei
niedotadowywanie akumulatora i row-
niez ujemne skutki. Akumulator wymaga
bowiem, aby w stanie pelnego natadowa-
nia tzw. koncowy prad ladowania wynosit
okolo 0,01 do 0,02 pojemnosci akumula-
tora (w amperach). Dla typowego akumu-
latora 12 V-42 Ah koncowy prad ladowa-
nia powinien wynosi¢ 0,5 do 1 A. Ze
wzglgdu na zmieniajaca sig ztemperaturg
otoczenia przewodnos$é elektrolitu, za-
pewnienie statej wartosci tego pradu wy-
maga ponadto uzaleznienia regulowane-
go napigcia fadowania od temperatury o-
toczenia. Dlugotrwalg pracg akumulatora
moze wiec zapewnic spetnienie warunku

stabilizacji napieciazdoktadnoscig + 0,1V
i regulacji tego napigcia w funkcji tempe-
ratury otoczenia. Optymalnie przyjgto, ze
napigcie tadowania akumulatora 12 V po-
winno wynosic w temperaturze -20°C -
145V, 0C - 144V, +20C - 138 V,
+40'C - 13,2 V. Te warunki s3 spetnione
w opisanym requlatorze elektronicznym,

przy kosztach porownywalnych z ceng
regulatora mechanicznego.

Regulator przystosowano do alternatora
samochodu Polski Fiat 125p, ale moze byé
z powodzeniem zastosowany w innych
samochodach wyposazonych w alterna-
tor (Lada, Skoda i niektore wersje Polskie-
go Fiata 126p). Dzialanie regulatora pole-
ga, podobnie jak w regulatorze mechani-
cznym, na wigczaniu i wylgczaniu pradu
w uzwojeniu wzbudzenia alternatora za-
leznie od wartosci wytwarzanego na jego
wyjsciu napigcia.

Uktad pracuje jako przerzutnik dwupolo-
zeniowy, ktorego jedna petla sprzezenia
zamyka sig przez alternator i obwéd zasi-
lania, a druga - wewnatrz regulatora.
Uktad taki umozliwia znaczne zmniejsze-
nie strat mocy w tranzystorze wykonaw-
czym (T3), przy zachowaniu wymaganej
stabilizacji napiecia.

Schemat ideowy regulatora przedstawio-
no na rysunku 1.

nego potencjometrem R4 i napigciem
diody DZ, prad bazy tranzystora T1 poply-
nie, powodujac wlaczenie tranzystorow
T1, T2i T3. Stan ten jest podtrzymywany
dzieki sprzezeniu zwrotnemu przez rezys-
tor Rg. Od wartosci tego rezystora zalezy
zakres zmian napigcia wyj$ciowego.

Przewodzenie tranzystora T3 powoduje
wzbudzenie alternatora i wzrost napiecia
wyjsciowego. To z kolei, poprzez dzielnik
R1, Ra, R3i Rswywoluje wzrost napigcia
emitera i bazy tranzystora T1 oraz zatka-
nie tranzystorow T2, T3. Tym samym

zanika wzbudzenie alternatora i napigcie

wyjsciowe zaczyna malec.

Dla zapewnienia omoéwionej wczesniej
temperaturowej regulacji napigcia wyj-
$ciowego w dzielniku R, R, R3, Raznaj-
duje sie dodatkowo termistor R, o rezys-
tancji ok. 100 ©Q (w temp. 20°C). W czasie
wylaczania pradu wzbudzenia, wskutek
znacznej idukcyjnosci uzwojenia wzhu-
dzenia, na emiterze tranzystora T3 po-
wstaje przepigcie. Do ochrony tego tran-
zystora przed przepigciami stuzg diody
D1iD2.Kondensatory C i C;orazdlawik
Dit zabezpieczajq regulator przed zaktoce-
niami, pochodzgcymi glownie z instalacji
zaplonowej, a kondensator C3 przyspie-
sza czas wlgczania tranzystora T1i ogra-
nicza czestotliwos¢ pracy regulatora. Za-
wiera sig ona w granicach od kilkunastu
Hz na biegu jatowym do kilku kHz przy
obrotach maksymalnych.
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Prad wzbudzenia alternatora jest wigcza-
ny i wylgczany za pomocag tranzystora T3.
Zastosowano tutaj tatwo osiggalny
w sprzedazy i tani tranzystor 2N3055
o bardzo dobrych parmetrach {maksy-
malny prad kolektora 15 A, moc 115 W).
Tranzystor ten jest sterowany tran-
zystorem T2 w ukladzie Darlingtona. Do
pomiaru napigcia i wilaczania tranzysto-
row T2 i T3 stuzy uklad zloZzony z tranzys-
tora T1, diody zenera DZi dzielnika napig-
cia z rezystorami, R4, Rz, R3, R4. W chwi-
li, gdy napigcie na koncach tego dzielnika
spadnie poniZej pewnego progu, ustalo-

Elemently regulatora zmontowano na
plytce drukowanej o wymiarach 46 cm.
Diody D1i D2 umocowano bezposrednio
do zaciskow wyjsciowych, a tranzystor T3
do obudowy regulatora na podkladce
z miki. Dla uproszczenia konstrukcji wyko-
rzystano oryginalny uszkodzony regula-
tor z Fiata 125p. Usunigto z jego wnetrza
przekaznik, umieszczajgc na wspornikach
plytke drukowana. Pod spodem, w miej-
scu gdzie znajdowaly sig rezystory druto-
we, umieszczono kondensator Cy i tran-
zystor T3. Pozostawiono oryginalne zia-
cza konektorowe, co umoizliwia grzylacze-
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nie regulatora do instalacji bez zadnych
przerébek,

Na rysunku 2 przedstawiono widok regu-
latora w samochodzie, po zdjgciu pokry-
wy. Uruchomienie regulatora jest bardzo
proste. Naleiy przytgczyé zaciski zasilania
15 i 31 do regulowanego #rodla pradu
o napigciu 12-15 V, a zacisk 67 potgczyé
przez opornik 4 Qi amperomierz -z masa.
Potencjometr R 4 ustawic w takim potoze-
niu, aby w temperaturze pokojowej wia-
czanie i wylgczanie pradu plyngcego
przez amperomierz nastepowalo przy
zmianach napiegcia zasilania + 0,2 Vwzgle-
dem wartosci 14 V.

Napigcie miedzy emiterem tranzystora
T3, a plusem zasilania (pkt. 15) nie powin-
no podczas jego przewodzenia przekra-
czaé 1V (typowa wartosé 0,5 V). W prze-
ciwnym razie nalezy zamienié tranzystory
T1i T2na egzemplarze o wiekszym wzmo-
cnieniu pradowym (wspotczynnik [}).
Doktadniejsza regulacja jest mozliwa po
zmontowaniu regulatora w samochodzie.
Regulacje mozna przeprowadzié, jezeli
akumulator jest catkowicie sprawny i na-
tadowany. Po uruchomieniu silnika, ktory
powinien pracowacé na $rednich obro-
tach, nalezy wytgczyé wszystkie zbedne
odbiorniki prgdu w samochodzie; nie wy-
faczajac silnika zdjgé zacisk (, kleme”)
z dodatniej koncowki akumulatora i wia-
czyé w szereg amperomierz o zakresie
5A.

Aby uchroni¢ elementy regulatora przed
przepigciami powstajgcymi w instalacji
samochodu przy odigczonym regulato-
rze, dobrze jest przed zdjeciem zacisku
z akumulatora, polaczyé zacisk osobnym
przewodem z koncowkg akumulatora. Po
dofaczeniu amperomierza, rozlgczamy
ten dodatkowy obwéd. Nastepnie ustala-
jac srednig wartosé obrotow silnika {ok.
3000 obr/min) - recznym ciggtem gazu -
regulowaé potencjometrem R4 prad la-
dowania akumulatora, tak aby zawierat
sig on w granicach 0,5 do 1A (dla akumu-
latora 42 Ah). Regulacje nalezy rozpoczy-
nac po uplywie przynajmniej 10 minut od
czasu uzycia rozrusznika, dla ustalenia sie
stanu natadowania akumulatora! W tym
przypadku temperatura otoczenia nie ma
wigkszego znaczenia, gdyz jej wplyw jest
automatycznie uwzgledniany przez regu-
lator. Temperatura w komorze silnika
czesto znacznie przewyisza temperature
otoczenia. Nie jest to jednak istotne, jezeli
zaréwno akumulator jak i regulator znaj-
dujg sie w tej samej komorze. W przeciw-
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nym przypadku nalezy umiescic regulator
w takim miejscu samochodu, aby jego
temperatura byta zblizona do temperatu-
ry akumulatora.

Opisany regulator wyprobowano z powo-
dzeniem podczas eksploatacji w szerokim
zakresie temperatur otoczenia przy prze-
biegu okolo 10 000 km. Dodatkowq jego
zaletg okazal sie calkowity brak zakiocen
w odbiorze radiowym, ucigzliwych szcze-
gobinie na UKF przy regulatorze mechani-
cznym.

WYKAZ ELEMENTOW

Tranzystory
T1 - BC527, BC107, BC108, BC109

T2 - BC313
T3 - 2N3055
Diody

D1i D2 - BYP401/100
DZ - BZP611D5V6
Rezystory (wszystkie 0,256 W)

Ry-120Q
Rp,-270Q
R3-100Q

R4 - 220 Q - potencjometr montaz.
R5-270Q

w samochodzie

Rg - 430 ©

R-15kQ

Rg—-150Q

Rg-12kQ

R~ 100 Q - termistor NTC (20°C) stoso-
wany w stopniach mocy odbiornikow
tranzystorowych.

Kondensatory

Cy - 1000 pF/25 V, elektrolityczny
Cy - 1pF/63 V- MKSE
C3 - 3,3 nF, ceramiczny

Inne

Dt — dtawik 100 zw. drutu DNE @ 0,5 mm
na rdzeniu stalowym o $rednicy 5 mm lub
oryginalny dtawik znajdujacy sie we-
wnatrz regulatora mechanicznego.
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Turystyczny odbiornik radiowy MAJOR,
ktorego opis techniczny zamiescilismy
‘'w nrze 4/78, otrzymala nasza redakcja
z ZR ELTRA do prébnej eksploataciji.

MAJOR wyrdznia sig wsrdd innych od-

biornikéw turystycznych efektownym
rozwigzaniem plastycznym obudowy,
utrzymanym w modnym obecnie stylu
~militarnym". Obudowa podoba sig nie
tylko mtodziezy, lecz takie dorostym,
przyzwyczajonym do klasycznych, kon-
wencjonalnych skrzynek naszych krajo-
wych odbiornikéw.

Funckjonalnogé odbiornika zwigksza do-
datkowo pasek umozliwiajacy noszenie
odbiornika na ramieniu.

Na podkreslenie zastuguje takze funkcjo-
nalno$¢ elementéw regulacyjnych. Po-
kretto strojenia ma duiq $rednice, co uta-
twia postugiwanie sig nim. Gatka poten-
cjometru suwakowego do regulacji glos-
nosci jest tak skonstruowana, ze zapew-
nia prawidlowe prowadzenie $lizgacza
bez nadmiernych luzéw bocznych. Szcze-
lina, w ktérej porusza sig dzwignia slizga-
cza jest dobrze zastonigta, tak ze przedo-
stawanie sig¢ zanieczyszczen do wnetrza
potencjometru jest skutecznie ograniczo-

H PRZEGLAD B
WYDAWNICTW

+ELEKTRONIZACJA” - praca zbiorowa. Wy-
dawnictwa Komunikacji i tacznodci. Warszawa

1978 r. Wyd. 1, str. 47 rys. 30. Naklad 3200 egz.,
cena zt 15.-

.Dynamiczny i wszechstronny rozwoj Polski
jest obecnie $cisle zwigzany z rozwojem elektro-
gospodarki kraju.

Proces upowszechnienia urzadzen i sprzqtu ele-
ktronicznego we wszystkich dziedzinach Zycia
przyjeto nazywac elektronizacjg. O tym, jak waz-
nym zagadnieniem dla kraju jest elektronizacja
$wiadczg Uchwaly VI i VIl Zjazdu PZPR oraz
Decyzja Prezydium Rzgdu Nr 148 z 1971 r.
w sprawie rozwoju przemystu elektronicznego
i Decyzja Nr 3 z 1974 r. w sprawie rozwoju
informatyki, a takze Uchwata Nr 175 Rady Mini-

Turystyczny odbiornik radiowy MAJOR

ne. Galki wylacznika i regulatora sity
dzwieku maja pokaine rozmiary, dzigki
czemu tatwo sie nimi postugiwaé.
Wszystkie elementy regulacyjne znajduja
sig w zagtebieniach obudowy i nie s3
narazone na uszkodzenia mechaniczne.
W tylnej Sciance znajduje sig zamykany
pojemnik na miniaturowg stuchawke.
Niestety stuchawka nie nalezy do wypo-
sazenia odbiornika, a szkoda.

Skala jest estetyczna i czytelna, a biad
odczytu spowodowany paralaksg jest mi-
nimalny. Nie budzi tez zastrzezen doktad-
no$é wykonania obudowy.

Tak wigc ocena konstrukcji mechanicznej
odbiornika jest w petni pozytywna, nie
znaczy to jednak, ze nic juz nie datoby sig
ulepszy¢.

Warto bytoby wprowadzi¢ dodatkowgq
skale o rownomiernej, dziesigtnej po-
dziatce, utatwiajgcej odnajdywanie czgs-
ciej stuchanych stacji. Wolelibysmy, aby
wigczanie odbiornika odbywato sig przez
przesuniecie gatki wytgcznika w goére,
a nie w dot, jak dotychczas.

MAJOR jest typowym odbiornikiem wy-
cieczkowym narazonym na uszkodzenia
mechaniczne, przydataby sie mu wigc
masywniejsza, a wiec i bardziej wytrzy-
mata antena teleskopowa, ustawiana
w rdznych ptaszczyznach.

Warunki pracy gtosnika byltyby chyba lep-
sze, gdyby w obudowie przewidzie¢ wig-

strow z wrzesnia 1975 r., ktora zaakceptowata
Program elektronizacji gospodarki narodowe;j
do 1990 r."

Program zaklada m.in. intensywny rozwdj elek-
tronicznego i zelektronizowanego sprzetu po-
wszechnego uiytku oraz elektronicznychi zelek-
tronizowanych urzgdzen telekomunikacyjnych,
informatyki i automatyki, pomiarowych i medy-
cznych oraz zelektronizowanych $rodkéw trans-
portu®’.

.ELEKTRONIZACJA" — jest to nazwa poradni-
ka* poswigconego problemom upowszech-
nienia elektroniki w naszym kraju, ktérego ze-
szyt pierwszy ukazal sig na poczatku br. Z przed-
mowy do tego zeszytu zaczerpngliémy przyto-
czony wyiej tekst.

W rozdziale pierwszym pt. ,Elektronizacja gos-
podarki narodowej” czytamy o gtéwnych ce-
lach i kierunkach rozwoju elektronizacji do

1990 r.
Nastepny rozdzial jest przeglgdem przyrzadow

do obserwacji stanow logicznych uktadéw lub
elementéw. Podano w nim m.in. zestawienie

* Poradnik w zeszytach ukaruggeych sig kitka razy
w roku. k:

cej otwordow (nawet mniejszych) dla glos-
nika.

Nalezatoby poprawit klejenie ,szlufek”
paska, gdyz maja one tendencjg do roz-
klejania sig.

Jak przystato na nowoczesny odbiornik -
MAJOR wyposazono w dwa uktady scalo-
ne: wzmacniacz posr. cz. AM i FM oraz
wzmacniacz m.cz. Czuto$¢ na wszystkich
zakresach, to znaczy na falach dtugich,
srednich i ultrakrotkich jest bardzo dobra.
Nie zauwazono wyraznych roznic czutosci
przy poréwnywaniu odbiornikéw WAN-
DA i MAJOR (poréwnanie ,,na stuch”).
Przy strojeniu na falach srednich i dlugich
nie dostrzega sig prawie wcale gwizdow
interferencyjnych, co dobrze swiadczy
o selektywnosci obwoddw wejéciowych
i posredniej czestotliwosci.

Sita dzwigku i jego brzmienie zastugujgna
catkowicie pozytywng ocene, tym bar-
dziej, ze obudowa z tworzyw sztucznych
i maty gtosnik nie stwarzajg dobrych wa-
runkow akustycznych.

W okresie kilkumiesigcznej eksploatacii
odbiornik nie sprawiat zadnych ktopotéw.
Naszym zdaniem MAJOR jest bardzo
udanym popularnym odbiornikiem turys-
tycznym i sqdzimy, ze zdobedzie sobie
duzg popularnosé na rynku, rowniez dzig-
ki niskiej cenie.

Tak wiec ZR ELTRA moga sig pochwali¢
kolejnym, udanym odbiornikiem. N.

kilkunastu prébnikéw standw logicznych ukla-
dow TTL produkcji krajowej i zagranicznej.
Dalej opisane sg produkowane w kraju przez
2akiady Radiowe ELTRA nowoczesne minikal-
kulatory i przedstawione perspektywy rozwoju
tej produkcji.
W przegladzie zastosowan uktadow elektronicz-
nych w samochodach podane sg w syntetycznej
formie informacje od zastosownia elektroniki
w uktadach zaptonowych poczynajac, az do za-
stosowania mikrokomputera sterujgcego pro-
cesami zwigzanymi z pracq silnika i dynamikg
ruchu samochodu.
W ostatnim rozdziale opisane s3 nowosci doty-
czace krajowych podzespotow elektronicznych
(stabilizator predkosci obrotéw silnika UL19
01M, 64-bitowa pamigt o swobodnym dostgpie
UCY780101N, podwdjny obwdd posredniczacy
UCY75450N, nowe gtodniki i nowe typy kon-
densatorow przeciwzakioceniowych).
~ELEKTRONIZACJA" jest przeznaczona gtow-
nie dla inzynieréw i technikéw zajmujgcych sie
wykorzystaniem elektroniki w réznych gate-
ziach naszej gospodarki narodowej.

Dec. na IV str. okl.



. PORADNIK RAD{ORMATDRA praca zbioro-
Wi, W\rdlwnletwa Komunikacji | Eacznofcl.
~ Warszawa 1978 r. Wyd. 1, format B5, str. 815,
m 1001, tabl. 115. Nakiad 10 000 egz., cena zt
200~ '
Jest/to dziefo o objetosci rzadko spotykanej,
. |esli chodzi o ksigki przeznaczone dla amato-
' rbw badé osab na Srodnim poziomie technicz-
“nym. Tresé ksinzkijest zawarta w 13 obszernych
rozdziatach, smnowiqcy::h w istocie odrebng
 _opracowania. A oto ona.

- 1. Technologia i konstrukeja. Opisano materia-
“ly, narzedzia oraz technologie wykonania urzg-
‘dzon oloktronicznych. Rozdziat opracowany do-
- brze, przydatny raczej dia pncqukumcych ama-
; !oréw
i ._'z Podzaspoty blerne RLC, Rozdzml poxa krét-

. kim wstopem ogolnym ~ fest katalogiem obec-
2 nigprodukowanych pudmsporbw bigrnyeh:

 loparnikow | kondensatoréw: cewki opisano
.- Z punktu widzenia ogdlnych podstaw i podano
-spor.aby obliczania cewek kiasycznych. Brak
A danych do obliczania cewek i diawikéw na rdze-
~'niach ferrytowych produkeji krajowej POLFER. -
S s Podzespoly stykowe. Rozdzial jako catosé
' pozytaczny; choclaz mozna zwrocic uwagg Au-
. tordw na to, ze przetgczniki przechylne nie wy-
" mage|q tak szerokiego opisu’i rysunkow, 8'ra-
~dicamatorzy nawat najmtodsiznajaje doskona-
“la pod  nazwg ,presigeznik blyskawiczny,
" Gnlozda/magnetofonows i inne zlgcza <nalazty
'L sig zardwno wtym rozdzigla jakirozdziale 1 (np.
.GMB I GM346), przy(€zym 1rudno sie zoriento-
- waé; ezy niektére z wch gniazd 58 Idanm:ma,

(czy ted réine.
sapal B O‘bwody drga. Rozdmt..klasyuny‘ przed-

¢ 'stawiajacy zasady dzistania cbivodow rezonan:

A csowychid obwodow spnqt(kych z kilki nomo-
- gramami ulatwiajgcymi obliczenia. Rozdzial na
.pozIOmln wyszym od poptzednioh viymagajg-
'\ ¢y od czytelnika lepazego przygntowanlu
5. Filtry eloktryczne, Rozdz:alzupn{nm kiasycz-
0y, :aczerpniqw wprost 2 podrecznika podstaw

iftrow radiokomunikacyinych: -

‘Szumy | nldbcenla Bardzo dobry rozdzinl
- © Zrédiach szuméw, przydatny dla radicamato-
3 tron:kéw. .

7. Uklady podstawowe. Rozdzial nie przedsta-
wiajacy praktycznych walorow. Zhyt krotki, aby
. nauczyl czytelnika zasad, a pozbawiony dosta-
. tecznych powiqzaﬁuzpc:ywistoéonatachmunq
radioamatora, aby. mrat jakies Znaczenie dia
" wigkszosci czytelnikdw.

\8. Przyrzady  pélprzewodnikowe. B'mdzo
‘2wigzly i wartosciowy wyklad o przyrzgdach

~wodnikowych produkowanych w kraju (wa sta-
. nu na 1976 r.).
9. Miernictwo | przyrzady pomisrowe. Rozdziai-
L gigant, stanowiacy, wiadciwie podrgeznik z zo-
- kresu migrnictwa. Choclaz recenzent jest zwo-
“ Jennikiem propagowania hasia:., mierzyé — to
. widzied'’, 10 jednak w tym przypadku czuje sig
~ 'w obowiazku zwrbclé uwage na nleproporejo-
" nalnie szerokie w strukturze catogo dziela ujgcie
* tomatu.Poza tym podano wiele. uktadow nie
" przydainych do,zastosowania w naszych cza-
" sach (19781980 1.), fak LKlady 2 lampa 6N1P.
R "ECCBZ. tmnz\momm: MP40, TG3A, P401,
 MP102'i wielu innymi podobnymi. Ogolnie -
przeniesiono do rozdziatu wiele schematow
urzadzan przestarzatych, ktérych powislania ra-

Conngat

('radiotechniki, uzupelniony danymi trajowych :

rowi radiomei'lmkdw a nawatinzynierdw elek-

_pélprzemrodnlkowyéh z kilku toblicomi zawiera- =
= Jacymi podstawowe dane elementow polprze-

dioamator nie zaryzykuje z uwagi na stare ele-
menty oraz na trudnoéé samodzielnego prze-
“projektowania ich na nowe; dostgpne elementy
aktywne, Koordynator catosci dzieta przeoczyt
wytaznie zawartosé tego rozdziaty.

10. Urzgdzenia odbloreze. Rozdzial opracowa-
ny dabrze, Worawandza czytelnika w uktady od-
bioreze {stopnie w.cz. detekcyjne i stopnie

m.cz.). Nie udato sia i w tym przypadku untkngé

zamieszczenia kilku zbyt przestarzatych sche-
matéw; W podrozdziale opisano odbiorniki ra-
diokomunikacyjne. Chiociaz podano w.nim licz-
ne uklady z tranzystorami produkcjizachodnie],
1o jednak stanowi on wartosciowa Wprowadze-
nio miodego radioamatora-krétkofalowea w tg
dzledzine. ;

11. Urzgdzenia nadawcze. Bardzo obszerny
rozdzial. Opisano W nim: rodzaje emisji, gene-
ratory czgstotliwoscl | zagady ich projektowa~
nia, rodzoje maduincjsimddulatory, uklady SSB
w wielu odmianach, pcwialnme wrmpcnineze .

mocy, elementy bierne nadajnikow, ukfady za-

silajgce  craz badanie ukladow nadaweczych.
Tresé przeznaczona przede wezystkim dia ama-
torow-krotkofalowcow oraz technikow zlam-
rwch z toehnika nadawezg. \

12. Anteny | propagucja fal radiowych. Roz-
dziat zawiera podstawowe wiadoniosci o/ pros
pagacii fal i konstrukejl anten. Praktykéw ucio-

524 dane dotyczqce wisloslemantowych anten

UKF oraz dane dotyczace tqczenia anten
£ kablami. :

13. Zdalne sterowanie modell, Opisaﬁu pod-

stawowe rozwigzania  uktddowe starowania

mudeh opanu na nowoms i
ironiczna] Rozdna!opwcnwam"-dobm

nego poradnika pnadslawiu m&cznatmdnos
Zatem ograniczymy sig do k|1ku slwlardze:i
.a mianowicie: : L 8L
~ kaigzka jos lwartoéqowa i st
w nasze] literaturze techniczne) d mbek, bloric
pod Uwagq zaloZony poziom | przaznaczonio:
— tytul bardziej adekwatny do. treth powinien
* brzmite: ;,Poradnik krotkofalo w I mdloam
w'ar’ ¥ e
—~ szt odvtorskn makomlta‘ a ouua ksiwt
moze byé uznana za niska Wi nosuﬁku do M
troéei, objgtotei, gatunku papiaru i okfudlu :
Przy ewentualnym wmow]unlu"l’:’;j i

- bytoby roxwaiyé przygnmwanlqjtsiu};[t{o zn)lo~
‘nlonym .profilul’; przeznaczonejdla szero!dag
grona mdmamntomw. qucr.alqc Wi

wspblezesnel sloktroniki; u}obone :
potrzeb amatorbw i mlodvch teglm}k

problcmom W obecnym tempia ro'mfo

. roniki jest zupelng niemoziiwodcia v y

dbszornego diicta, kidre nis z:aw oral
@0% zdazaktunhzotvanych wludomoﬁel AW,
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